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III.  fcljrtl:  JJritte  jffbmtßnff;  jfeben  ber  ©rgantomcw, 
(bei  Manien  nnb  Sbieve:  ©efd)id)te  ber  glpta  nnb  Sauna). 
I.  £<rrftcflmt$  bc*  organifcfeen    eben*  traft. 

115.  ßraaniföe  Äraft,  ©iraltra'r;  bereu  ®efeu  überbauet  —  bei 
<*>flan|en  nnb,  in  ßerbinbuna,  mit  6enfTbilitäi,  bei  Stieren» 
—  Krrbalten  in  ttttrafrton  nnb  Wftnitöt  .  ,   i 

iie.  3t)r  93fbinfltfepn  bnrd)  frflbert  Jtrtfte:  bnrd)  fclettrijirÄc,  £icbt, 
SBänne,  burd>  guft  mit  ibren  ^Beimengungen  nnb  9Hia0men, 
bureb  SBafler  mit  bergleitrje«,  bnrd)  meefcanifebe  SBirtungca 
beiber,  5urcf>  ben  ©oben,  burd)  ba$  geben  «nbrer  ^)flanjen 


nnb  Wert  • 
117.  innere  ©fffibignng  ber  Organismen  in  ben  Äonflif ten  mit 

folgen  Äußeren  ftgentien   2? 

is&  IRüctoirtung  nnb  ©letrf)gen>id)t  gtpifeben  fangen*  unb  S&ier* 

{eben,  |n>if<ben  tyffanjen  nnb  ^fLan^en,  gieren  nnb  Stieren  27 

is9.  Übertfd)*  bri  gplgenben   *8 


II.  ungemeine  rfteoretifefee  @ef$t$te  ber 
organifefee«  ©elt. 
A.  ©d)8pfnnfl  ber  prgauifdjen  ®elt. 
s.  VrerifO0nn0  ber  Jtfrncn. 
uo.  erfrtefnnnq:  2>ie  neueren  erfaprungen  gewähren  un*  feine 
einflößt  in  bereu  SBefen  nnb  flnb  einer  «nnabme  berfelben 
nidrt  günfttg  bei  Wanjen,  -  3nfnferien,  -  eingeweibe«®Ür« 
mern,  -  Äerbrbieren,  -  #fd>en.  -  p.WanmeVlfcppotbefe  2» 
m.  «nfinaUcV  BebtnanffTe  baftir  anf  ber &rb.Oberflad>e:  Slerrri. 
Sitlt,  Semperarnr,  *id>t*  £ufr«SeuaVigfeit,  £uft  »©einenge, 
•ebalt  be*  SRerrmafrer«,  £nfc.2>rae! ;  —  ©nWebung  rpn  6m> 
rcaffrnt;  -  anbre  chetnffae  Sufammenfeijunfl  brt  fcpben*; 
^(lan|en.ffle(f»fel ;  ©efedfoaft  «nbrer  Drganiimeii    ....  4t 
b.  lnrtpflanjvn|  ber  /armen. 

.  1».  fprfpffanjnnqMBeifen;  <ttadtfomraenfd,aft  ber  ©fatnmSUernj 

Begriff  ber  „Art"   \  .  61 
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c.  JSlmattunöfii. 

133.  3m  «agemdnen.  «Rafur»©efe$e,  »elfte  babei  toirfeti    .  .  es 

*  iDurd)  auffcrt  Mannte  Urfac^en. 

134,  Vffanjen.  Urfaften  ber  ©erflnberungen  in ©rflge,  Wflung 
(©erncf)  ttnb  garbr);  OTifd)ung,  Äonfffteni,  Sejrtnr,  vr^e« 
totiw  nnb  generative  Sbeile ,  £üCTe*  nnb  5tern«$bei(e ,  männ« 
Ufte  nnb  weiblidje  SftriU,  ©efammtform,  Überjug,  entwieto 
lung*>2)aner ,  23lütben»$arbeu ;  tlftnatifc^e  StarietÄten  .  .  .  68 

133.  Witt:  Urfa<f>en  ber  ©rflge,  Sefleibnng  (Dichte,  garbe;  Hb 
matifcbe  93arietaten),  ßnrn)icfelung$«3)auer,  ©titumen,  ©efre« 
cionen;  —  folgen  ber  3*tre4ftrit,  bei  Weng«  unb  $rt  ber 
tRabrung,  be*  9iufentbalt$»Orte$,  neu«  ©ebflrfniffe  (Einfluß  . 
auf  ben  3n(linft),  ©emütb* » ©eaegunge u  ,  ©efeflfcftaft  unb 
Qlbrtdtfung  tiberbaupc  unb  narf)  ber  Sfegfamfeir  ieber  %rt 

intfbefonbere  85 

*•  tourd)  Qebutt  un^  unberamite  Urfod^n  (©NfWtbnnaen). 

139.  3m  Stflgemrinen  ...............  in 

137.  ©ei  tyffauien:  uorantbeflebenbe  Qfolage  |um  ©arliren  bri  gort« 
pflanjung  au«  ©aamen  bei  mannen  «rren,  befonber*  bei 
ÄBltut^ffanjen,  in  fcinflftr  bet  tffiurietn,  Grengel,  ©Mffer, 
©lut&en,  #rud)trn  117 

138.  ©eiSbieren:  (gmtitlidit  Urfadjen  in  ber  ©ebärtnutrer ,  in 
aufjeru  Sufäften  »Ibrenb  bei  embrpD*3ufhmbe$,  im  suffiatgen 
Sujtanbe  ber  SJfutter  (aber  2lmme)   124 

13».  ©ef  Xbferen:  Unbefannte  Urfacben  bebingen  Wweidiungen 
in  ©röße,  Änodjenbau,  3Binbung&9iicbruug,  gtfrbung,  ©e« 
fletbung  unb  2iu*i»üd>fen ,  Römern ,  glugeln  ber  3nfeften, 


3abl  ber  fougen  n.  a.  ..............  ns 

£>ur<$ '  Jtreu  eung. 

140.  3tn  «agemeinen:  ©ewanbtfdjaftfi  ©rufen  freufcung* Obiger 
gortnen  134 

141.  Ski  tyflanjen.  Jtfln  (Hiebe  ©erfudje  unb  ibre  Erfolge  bei  »er« 
ftyiebenen  ©ern>anbtfd)aft<'©raben  in  ©ejug  auf  orte  fcbeile 
uub  Gftgeufäaften  M  Äörpert;  Erfolge  bei  ben  Äreuf)ung$* 
tyrobnften,  —  gfiße  freiwilliger  Äreu&uug,  ibre  ©ebingniffe 

nnb  Erfolge  .134, 

14t.  »ei  Sbteen:  £fnjelne  gMe,  ibre  ©ebingnifTe  unb  golgen 


bei  »erfdjiebenen  SBarif taten,  Birten,  ©eftMerfuern,  Orbnungenf 
8ortpflansnng*«8a,btgfeit  ber  Äreu(wngM)robutre  ....  163 

ß.  9cfrgt0un0  Dtr  ättfartiuira. 

143.  Crbalrnng  ber  9fo*arrungen  in  ben  ©etfjenbenien :  ©e< 
bingniffe  unb  Srfdjeinungen  babei;  Wängigreit  Pom  55er* 
nanbtf(f)aft*<®rabe  ber  UrCopen ;  gortpflanjuug  ber  ©aftarbe 
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mit  bem  ©tamm  nnb  gortpflaniuno,  berfelben  burd)  3njud>t; 
Surücf  fübrunq  auf  bie  Urform  im  erften ,  e nblidje i  <*rlöf<1)en 
wea.en  nacMaflrnber  8r«(t)tbarfeit  im  W**  8a(l  i  «eftanbia,* 
»erben  bloßer  SBarietätett  bei  Slnbauer  ber  bebinqenben  äu&ern 
«SerbältniiTe;  6d>lu&  auf  bie  ©irtnng  biefer  Serbältnifle  in 
geoloflifcben  3eiträumen;  ©cftein^rten;  Wcbtigfeit  ber  2a. 
marcTfdjen  uub  ©eoff rop'fdjen  Sbeoru'n  unb  ©efefce  ber 
fleoloflifcben  £ntwicfeluna*;St>la.*  ora.anifd)er  gormen  .   .  .  180 

144.  ©enennuna,*.©eife :  3bentifd)e,  analofle  unb  fubanaloa.e  Birten ; 
repräfeniirenbe  unb  oifarirenbe  Birten;  %imen«93ileuna.  bei 
poUilänbigeren  unb  unooUftanbia,en  gofiTl^eiren  197 

B.  SBerbreituna.  ber  ora.anifd)en  ©efen. 
a.    S5d)öpfunß8-iHittc  Ipuuhtf. 

145.  $lacbe  3nfeln  bie  erjlen  6dtfpfuno><l>unfte,  Verbreitung  unb 
©eranberuno.  ber  ©diöpfuno.  mit  ber  S3era,rö&eruna.  unb  <?r. 
bebuna,  ber  3nfeln,  bann  enblnte*  3ufammenflief}en  berfelben 
ju  Äonrinenten;  anbere  (5rfd>ciuuuqen  im  9J!eere,  <?rforfd>unq 
ber  ©efcfttcfae  biefer  öeränberunqen  au*  bei?  in  ber  fteibe 

ber  ©ebira>6d)id)ten  eingefdjloffenen  teilen  200 

b.   ttotbu>fnl>tfle  JSVifabrrituna  unb  U>*rf**un0 

fccr  JSUte  n. 

iw  3u  golqe  ber  9Jbfüpluua,  ber  Ghrbe;  ber  plutonffcnen  Hebungen 
unb  6enfuna.ctii  be*  ©emfcl*  bon  Äütfe  unb  93innenlanb  wie 
be*  fällten  unb  fü&en  ©affer*  u.  berql.;  be*  Eternit  bebinq« 
ten  ©ed)fet*  bei  Älima'* ;  ber  entfUbeuben  Gd)nee.©ebira,e, 

6anbwüfieu  u.  f.  w  

c.   %iX  *tv  Drrbreiluna. 

147.  3m  9Jlia,ememeti  

a.   Ducd)  aUtnätjltdje  5UibreUuna. 

148.  Die  Snngen  (tebeln  (Td>  immer  wieber  neben  beu  «tten  an  .  210 

ß.   Purd)  *en  jS^rlidjen  Jua 
149   aa&rlicfte  ©anberungen,  bebingt  burd)  ben  jÄbrtidjen  ®ed)fel 
ber  ©itierung  (Sögel,  ererbtere);  burd)  ba*  »ebürfm§ 
ftd)  fortanpflaujett  (gifcfte,  Sögel,  ©dulbfröteu) ,  ober  »an- 
bernbe  Dabrun«  ju  »erfolgen  <6Sugetbiere  unb  Sögel)  u.  f.  w. 
y.   JJurd)  Stafwanfetrn  (Ctfcrt). 

150.  J>aup('»id)  in  Solge  ungewöhnlicher  Sermebrung  Onfeften, 
gifdje,  6augetbiere)  unb  bei  Verfolgung  biefer  9Ju*wanbew 
(Sögel,  Säuget&ure) 

6.   Durd)  VrrfdUafltnifl. 

151.  Unmittelbar:  burd)  bloße*  Serirren  von  Sbieren  (gifte,  *M>1 
burd»  «ortfübrnno,  im  ©affer  (©aarnen,  Wanaen,  fcmb. 
gnfefte«,  ©affertbicre,  edjlanqen,  ©äuqetQterO  unb  in  ber 
guft  (©aamen  unb  Änolle»,  Sufuforien,  3nfeftenr  Ärabben, 
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«Wufcfteln,  ff ifcfce,  Reptilien);  btfonberrt  ©erhalten  ber  6oi* 
nen ;  -  mittelbare  gorrffibrnng  in  ber  «oft :  ber  6aamrn  bur<t) 
S3bgel ,  ber  VarajTtfn  oerfd)iebenee  «rt  CDffanj«,  3nfetten, 
Ärabben  n.  a.)  223 

d.  Slnfittclnit. 
($flanjm*  unb  St&inr«©«*graobfe.) 

162.  gmiSflgemetnen :  ©ebingnfffe;  Wog  lidj  feit  ber  UffltmatijTrnng  243 
v  153.  ©eograpbiftoe  ©rengen:  fangen*  nttb$bier«©eograpbie:  bei 
Birten,  ©efaVedjtern,  gamflien;  In  ©an*«  nnb  bnra)  Balten« 
ßerbaMtnifTeaitfgebrntft;  geograp&ifaV  Sotten  und  9leicf)e  r  tot 
Sufammenflofjen  .  259 

i&4.  $opo<irapbifd>e  ©rengen:  Stationen:  nad)  ©eHrg6»$öben, 
©rö(je  ber  SSnber  nnb  ©emäffer,  Weere*»  Siefen,  ©eftein*» 
SBilbnngen,  DrganMmen  .  tu 

155.  Satenteo  «eben:  oft  ©ebfngnif*  ber  StnfTebelnng.  SBinterfriilaf 
burd)  mangelnbe  ©arme  im  ftttgemeinen,  bau  bei  ©en>£a> 
fen,  Soepboten,  gXollnären,  3fnfeften,  fifdwt,  Reptilien, 
©igeln,  6a"ngetbieren;  —  oeroanbte  £rfa>einnngen  bnrdj 
mangelnbe  Saft  ober  grodjtfqfett  n.  f.  n.  bei  Spanien ,  3n« 
fnforien,  ©innennürmern,  ©eidMiften,  .Kerbtieren,  giften, 
Reptilien,  ?9Renfd)en   262 

c.  Vfrmr)rung. 

156.  «Wittel  nnb  ©ebtngntffe  bagn.  9tumerffd)e  «DJoglfcftfriten  bei 
fangen,  3nfwforien,  ©innenmflrmern,  KRoHnären,  3nfef fen, 
giften,  Reptilien,  Sögel" *  6Ängetbieren ;  ®ecftffltt>irfttngen 
mit  anbern  ftrten,  ©efdrtetbtern,  Drbnnngen;  baber  ®ieber* 
berfleflunq  be$  ©lefd>geroid)t*  bei  anierorbenttieber  ©erntet« 
tntg;  Wittel  *agu :  mitmtter  ©anberungen;  ©erfnd>e,  bar« 

an*  auf  bie  «finge  geologifaVr  Seirtfinme  gu  fließen  ...  284 

C.  ©eologifd>e0  geben  ber  Organismen. 

157.  3m  Allgemeinen:  Überficbt  .......  ao4 

a.  Unmittelbare  »er«n*emn0f  n  t>tt  Sctettf  »uro)  fie. 

a.  ^crUffrani  br«  Bofcenf. 

158.  Ztar<9  Wangen:  anf  meAanifdjem  (gleiten)  nnb  aVmifdjem 
SBege  (bureb  SBurgeln  nnb  ©enoefnng)  305 

159.  2>nrd>  £tfert:  fcnfloTung  nnb  Slnabb'blnng  ber  ©eftritte  bnra} 
®eirf)t$iere  Aberbanpt ,  im  ©affer,  anf  bem  Sanbe .  .  .  .  ao« 

/3.   Erhaltung  *tf  ftolriia. 

160.  $nrö)  ÜberfAirmnng  nnb  Überrinbuug  oon  as§en :  5)umu<> 
SDerfe,  $flangen»©Mct>*  (©Übung  oon  ffiurgel»9iöbren ,  oon 
Sumpfig),  Wngelwünner,  ©alanen  nnb  tforalloiben;  burd) 
©infrang  im  3nncrn  .   tu 
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*ß  ifMhn$4>  <;  *      *u>un*  *•  »oben«, 
heftig    •'■  *  üuttfy  bot  $flaii)«n«  geben. 

i6i.  3«?  tyepffc  im  «((gemeinen:  Drgantfrte  Sertur  bei  letenbeu 
Wftonim  verriebener  gamilien;  jabrlfdjet  «bfterben;  djeml« 
fcr)er  SB^flanb  ber  abfierbeuben  Sbefle;  ©erflnberungen  berfel« 
tcit  bei  flattffcbenbem  £nft<3utritte  ober  unter  QBaffer;  ©er« 
»efung  (9t*ber*93i(buug)  nnb  9<Sttlni§ ;  S>e rmann* ^  unb 
5D?u  Iber'*  neuefle  ^ntbectungen ;  ®e<fcret*tte|iebnng  }n>if<ften 
ftbfierbe«  unb  »Beaetatfon ;  lefcte  Überrefie  bei«  SJulnifWroiefj  317 

im,  tUtf  bem  Srotfenen:  9R9ber*33iIbnng  burd*  Sffafrn,  lefenbe 
nnb  tima/flurste  halber;  befonberrä  $eibalren  bet  ©aotnen 
nnb  %vu<btW\\€n,  wie  manrter  (Saft^lu^^üfTe  nad)  ibrer  d>e» 

i«3,  ©eg«tarion  ber  Jlontferven  Im  tffiaffrt :  flr  bebingen  bat  Mtn 
«nberer  $flanj#n,  bitten  $orfr  befru(Men  abflerbenb  ben  €ee* 
fanb,  erbtben  beu  6ee«©runb;  färben  bie  9tfeberf<f)lflge  .  . 

194.  5?orf>gH(bung  Im  tBefonbern:  geo1ogif<r)e  ©ebeutung  berSorf« 
moere,  »ebingnifle  ber  $orf<  ©Übung:  form  bet  ©oben*, 
«Baffer,  <$flan§*n.91reen ;  €dHd)tnng  betSorfet;  fein  ©adtfeu 
Aber  bem  ©affer  «©piegel  unb  an  «bbAngen;  Serffdrnng  bet 
5Banmtt»nd>fet  bnrtft  ibn;  ©erfd)iebenbeit  ber  £orf*2ager  nad) 
htt  tiefe;  oerfAiebene  Veten  bet  Sorfe*  na<f>  fduer  #nt« 
ftebnitgtroeife;  d>etwifd>e  ©ef(ftaffen$eit  nad>  entfernteren  unb 
nJberen  ©eftanbtbeilen ;  befonbert  feine  $arje  unb  pflan« 
genfanren  6a!jej  organifdje  ©eimengungen ;  Äoble,  SReftnif, 
fcirtrtelit  ober  Gdjeererit,  ©ernftein;  ©üb  bet  Wooret  bei  Gaer; 
@ntftebwtg  oen  €d)wefel,  fcffenfiet,  Änpferrie*,  ©lenbe, 
QRalacfyit,  $bo*p&orfa'ure,  Qlpatit,  Qrifenblau,  6umpf«,  6ee«, 
Qßiefen«  unb  9Roraft«($ri;  Hilter  unb  Seitbebarf  ber  lorf* 
©Übung;  jnfäflige  fcfnfd)luffe  wn  ttrtef äffen,  gieren  unb 
Manien;  Äonferoirung*<®eife  biefer  ©egenftänb«;  geogra» 
pbifae,  topograpbifdje  unb  petrograpbifdje  ©erbrelrnng  M 
Werfet ;  feitt  Einfluß  auf  Duenen*©ilbung ,  Älima  unb  £anbet« 

ÄUltur  346 


los.  ^jujuiorifu  {wagen«  uuo  7iaofr»4,QtcrcTWn).  ^üCTPrnrunq  nnu 
2ebent.©ebmgnifle;  ÄlafUfffation;  6*netliqf eit  ber  ©ntwirfe. 
Inn«;—  mdo}C4Mi*ÄUfeU3ufufowen;  ®eiteint»lbung  bur^ 
btefelben  in  perfdjfebenen  ©eltgegenben;  ^ifenorpb«  baltige 
alt  Urfadje  bet  ffaTbuug  von  ©afTer  unb  ©efleinenj  Wefe 
©eftelne  ffnb  eßbar,  bebingen  95et>ölferung  30a 

im.  e<bmamm*  unb  Äöwöen«9MnFe,  goraminiferen,  Labiaten. 
a^ier«6(fttt»5mme:  ibre  organifd>e  unb  d)emtf<f)e  3ufamment 
fet>ung ,  l^r  «ufentljaU  (juweilen  tu  ber  Dicfe  pen  Wufdjel« 
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toaalfti).  Äoraßen<©fäife :  ibre  orqaniftbe  nnb  dyemtfcbe  Sa* 
fammenfefcnna,;  ©efretn«erbaltenbe  SbÄtigfeitj  ©eilein*bauenbe 
Sbätiflf  eit :  Korallenriffe  unb  3nfrlu;  ibre  fDtrnqe,  SSerbret* 
ttwfl,  ©ntftebuna,  unb  @rbebuna,.  goraminiferen :  ibre  3ufam* 
menfefyuna, ,  9ttena,e,  ©rtbreituua,,  ©eflet'n&ilbung.  ^abtaten: 
ibre  Safammenfe&una.  ............  k  • 

167.  Äoncbptten :  bilben  ©eflein^ä'nte}  beuten  bie  ehemalige  beeret* 
Zitft  unb  «©eftabe  an;  ibre  oro,anifd>e  (unb  mirroffopifrfje) 
©truftur  nnb  d)eaitfd>e  3ufammenf<i)ana,  au«  fcrragonit  .  .  420 

168.  Kerbtbiere,  ©erpuleen  bilben  nnb  erbolten  ©eftetne.  Siegen«  .  ; 
wumter  »enben  ben  ©oben  um.  ©alanen  btenen  al*  «Del«» 
goraeter.  Gopriben  bilben  @eftetu«©d>id>ten.  2lnbere  JCrufta« 
jeen  geben  bejtfelbejt  pboSpborfauren  Äalf  ab.  $broganen 
bilben  ©etfefue.  Slnbre  3nfef  ten  binterlaffen  oft  nur  ©puren 
ibre*  2>afeone   .  .  .  ♦  437 

i«9.  gifd)e  unb  Reptilien :  rönnen  jur  ©Übung  oon  3d)tboolitben« 

©Ziffern  n.  bgl.  ©eranlaffung  geben;  organtfdje  üertur  unb  1 
aVmifaV  Snfammenfefcung  ibw  barten  ^etUi  ÄoproWb«  J 
Sutten  ber  SReptilien  •.«•«.•«••••..  441 

170.  ©ifgel:  bilben  ©efrin«^6(bi<tteit  bunbibre  GfrfreVurel 
©uano,  Ornitbotopru* ;  3ufammenre$ung  ibrer  Kno<be«i 
ftauboögel  baufen  Sbier«  fooeben  unb  ©etoofle  nufammen; 
einige  binterlaffen  $u§»ttbbrücfe  auf  ©eftein^gla'aeo  ...  445 

171.  ©angetbierr.    SKöubt^icre  b*ufen  Anod>en  unb  SWober  in 
$>öbleu  $ufammen  unb  binterlaffen  Äoprolfrbeui  anbre  auf 
©efteinfcglMen  ibreffÄbrten,  3<fr»to»>  «"»  ©eflein  ibre  Äno« 
d>eni  ebemifefte  3ufamraenfe$ung  unb  organifd>e  Seyrur  ber  , 
leMen  ......  .......  453 

b.  Verflnlernng  teo  Altiia'f  un*  *tt  4rnn)tbarlmt 

inrü)  fie. 

17«.  ©e<f)fel«©e|iebungen  i»if<fcen  orgamfdjem  Seben  unb  bem 
Klima.  @influ§  ber  Vegetation  auf  bie  3Rif<bung,  Sempera« 
rnr,  geudtfigfeit,  (?U ttrtiitÄt,  med)anffd)en  ©eintenflungen  ber 
Sltmofpba're,  mitbin  auf  ben  gefammten  rßmät{fa>en  (Sbarafter 
eine*  £anbe«;  ©erbalten  Heiner  ©logen  in  bieten  Selber*  j 
©<buO  bei  ^fian|en»©obenO  bur*  fle;  Jlimatifäer  einflu$ 
auf  bie  £bto©eo6ieerung  :  ♦  .  4«s 

c.  Mittelbare  Ver&ntcrnnf  tn  »e#  lotrni  ourib  fie. 

173.  fcua&röcfje  oon  Sorf'Weoren.  SWglube  ©irrungen  von  3n» 

fuforien  unb  Korallenriffen  496 

«         »  « 

D.  Untergang  be?  Dtgnnfämen.  '<    >  f 

174.  flberffebr   498 


Digitized  by  Google 


* 

i.  ©Cftf 

-  a.  Ynttrfano  ber  Jubtvibntg,  .'  r 
175.  S5erf<t)febrite  Urfadjen  betreiben.  Srtennbarfett  ber  93ebtmi< 
nifie  trd  Untergang*  au*  bem  3uftanbe  ber  foffTlen  Über* 
refte:  Unmittelbare  S3erfd>öttnna  im  lebenben  Snftanbe  nnb 
felb|7  »äbrenb  eine*  ftfte*  fvetioiüiger  S3e»e<iung;  balb  um 
mittelbarer  SIMagernng  am  flßo&ttorte  felfrfl ,  Mb  in  ©et» 
bmbttn<t  mit  aerflo'renber  gorrfnbntng,  balb  felbf*  gefolgt  wn 
SerRücf  elung  burd)  anfällige  Urfadjen  .  .  499 

b.  Vnterfftni  ber  Arien. 
i?6.  Urfadjen :  2Bed)fel  in  ben  <?tgenfd)«fren  be*  Webntm*:  *Wi* 
fdjung  nnb  Sempera  tut  ber  Snft  nnb  be*  SBaffer*,  SBedtfel 
von  beiben  j  6alj»@ebalt  be*  legten  u.  f.  w.  ttrocdji'*  S&eorfe 
oom  Untergang  ber  ftrten  .  .  <.  .  .  606 

e.  geM'gHlonngen  mit  organffoVn  Überreden. 
177*  itberfld)t.  Erhebungen  swtfdjen  ben  geologtfd)en  SagerfWtten 
nnb  tyrojeffen  nnb  jwtfdjf n  bem  8of(TI*3nfranbe  ber  organifeften 
»efte  .  .  .  .  cos 

e.  iortffi^runo  unb  Ablagerung, 
a.  Auf  troAenrm  *oben. 

178.  Wagerung;  IJfortffi&rung  bnr$  bic  Hüft;  ©erfönrtung  auf 
twtfenem  ©ege;  23eränbewng  ber  ffofjfl.ftefte  in  biefen  gälten  6i  i 

ß,  3m  VPafftr. 

179.  Ablagerung ;  gortfübrnng  von  $olj,  Sreibboli,  nnb  Bebfngniffe 
berfelben.  Dann  ff  orrrotten  oon  meiften*  tbteriföen  Jtörpern: 

ton  gHufd)el*©efd)ieben,  £Wen»£nocfjen  n.  a  sia 

b.   einfdjlteßang  im  verbenben  Geßeine. 

180.  J)nrc&  »nlfanifdje  $fo*brnd>e;  -  in  Dammerbe;  in  ©erg«  f 
mebl,  JUefelgupr,  $oltrfd)iefer,  Stätter.Sripel,  SBlÄtterfo&le, 
Dofobil,  $albopal,  Wenilit;  —  an  ^iffiein,  Äoraüen«italf« 

ftein,  Coralraf?,  Calcaire  mediterranecn ;  —  4«  9lu|rern«SWttfen, 

«Wnfd)elgefd)ieb«@e(lettten,  ajhifdjel« Äonglomeraten ,  OTnfcbel* 
©anb,  fiWufcf)el*<5anbfi<inen,  £umad)etten,  9Rufd)el«,ffalff}einett,  ; 
QRnfdjel^onen,  3Huföel«©d)iefern>  —  iu  (Jpprt*»jtalf  (leinen ; 
—  in  Äoproltt&en«6d)id)ten;  —  in  gifd)  «6d)iefern;  —  in 
Änod)en.»reccien ;  -  @ittfäliefmnqen  bei  jtt>eiter  unb  britter 

Ablagerung  —  ©tploKt&emSBUbung.  wo 

F.  Serättberung  ber  organif^en  fibirrefle. 

a.  Verkofelnng  nnb  berrn  «folgen. 
(Söeränberung  ber  organiföen  SBefKtnbr^eiU  fofftfer  Oiefte.) 

181.  3«  ungemeinen  ♦  .  .  "7 

a.  Bei  Pflanjen. 

isa.  ginfatfte  Eerfenfuna  unter  ©affer:  untermeerifrfje  Sorfmoore  : 
nnb  ©alber:  geograpbifefre  überfielt,  naturgefctudtflid)*  »et 
fc^arTen^eft,  ©eranberungen;  ©ntflebung  630 
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183.  9Remanifme  &tnffW3mm«nq  nnb  Übe rfrfMdjtunq.  äberfd>id>mn<| 
Wtt  1  reiMjol j.  einfcMämmunq  von  tyflanje n-Sbe ile n ,  9312t« 
fern,  Brächten,  Weber.  23raun  fohlen :  Berbreirnng ,  Hilter, 
3nl?alt ,  ib©fffaUfd>*d)emif(!)e  ^8efcf?a ffenbe i t ;  ©reuge  rote  SBf< 
reugelit,  ©n&tfüuiKit,  «Bernflein,  goffil»Äopal  ber  fcig&gatei 
fcarj,  Melinit,  93erqtbeer,  <M*pbalt  unb  <5reinöl,  Djoferit 
ober  <£rbroad)t< ,  6<f>eererit  ober  9]apbtbalin  nnb  %id)tt\it, 
93rana>ie,  Spattit  unb  3rolit,  gonigfrein,  $umbolbtit  ober 
Dralit  ;  unorganifdje  Mineralien,  roie (Snp^,  ©duoefel  unbftlaun  646 

184,  23erfenPunq  in  bie  Siefe  ber  <?rb«9*tnbe:  Defh'Uation,  fMrtere 
Sßerfo^lunq.  2ßabrfcf)einlttfPeit;  ftolgen.  ©rein*  ober  6<f)roarv 
Noblen :  fünftlicfce  fBerfuc&e  über  ibre  (?rjeuqunq.  —  S3nl« 
fanijTrte  93raunf  oblen.  —  glöf) ,  Steint oblen.  —  Kopien  ber 
5{>auptfob(en « Bovmation  nnb  beren  Vrten;  dpmifefte  3er« 
lequnqen  auf  entferntere  unb  nähere  93eflanbtbei(e;  anaro«  . 
mifme  6rruttur  unb  beren  Über  ein  fr  immun  g  mit  leben  ben 

,  $flanjen.  —  ©nlfaniffrte  6tetnfoblenj  Serfffcungfctyrobnfte: 
SBafferqueflen,  böfe  6cf>roaben  ober  Woffctten,  6umpfluft, 
feurige  Schwaben  unb  frtlaqenbe  2öetter,  6auerqueflen ;  twi* 
ge*  fceucr;  Calfen  ober  CcWamtn --Sultane ,  ^apbta^ulfane. 

. .  33ren je :  6 teinöl  unb  brennbare  6cf)iefer ,  Dgoferit ,  $atme tin, 
S>arj  von  ©etttinqttone*,  Wibbleronit ,  ©laterit,  95erqtbeer, 
2i*pbalt.  —  Wncbrajit  ober  atna$pbalr«Äoble.  —  ©rappit.  — 
Diamant.  —  ©elegentlidje  (Sntftebung  unorqautfrter  Wine« 
Tölten:  ©almiaf,  £pr)ävoflberit  u.  a.  —  SKücf blief  auf  bie 
SRefnltate  btafTcfytlid)  ber  djemifdjen  23eränberung  in  ben 
Kopien  673 

186.  (?mport>ebunq  :  Wbtrocf  nunq,  Verbrennung.  ©elbjlentjünbung, 
Koblenbrä'nbe,  Srbbranbe,  $feubooultane  (SerFoblteö  ©e« 
treibe).  23ebt'nqniffe  ber  6elbftentÄÖnbung ;  GNnmtrfnng  ent« 
günbeter  #o&len.2aqer  auf  9iad)bar<@eftetne;  OhraengnifTc  .  .  03? 

ß.  Ifint. 

180.  23erfoblunq  nnb  fcrbaltnng  perfoblter  Sr)ter*£örper :  im  CNfe, 
in  $arjen,  in  Cteinfalj,  im  4orfe,  in  mannen  Ccfciefern; 
alle  ftornfubflanj  befonber*  baju  geeignet;  and)  6epie;$bter« 
leim  unb  Knorpel  ber  Än  orten;  Keprolttben,  —  bitutntnöfe 
©efteine.  Urfadjc  bunf ler  fffabung  ber  Kaltftetne  unb  Z r)one; 
nieren förmige  ©eflei  n  * « Konrrrjionen ;  €alpeter«93ilbnna  .  .  643 

b.    Vt  rtuittc  rung  =  Aaljinatt. 

187.  Zxitt  ein  bei  faltigen  1  bie  rieften  all  oon  Korallen,  3tabi<u 
ttn,  Ärnfla|fen^©eid)tbier«6(baalen  nnb  Knoden .  ...  666 

c    iibt  r  rinbun  g  =  JnKruflatr. 

188.  fcrfmeinung  im  ungemeinen ,  unb  bei  ©<t)ad)telbalmen  unb 
BaumfMmmen  in*betonbere ,  —  bnr<h  C^mefe!,  fotylenfanren 
Kalt  (Äalftnff-OncUen),  Äiefeltrbe,  ©ifen    ,  666 
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|.  6*te 
d.    WirUirf)«  «craiinerung  =  fctrifikatf. 

IM.  erf6tfinuwq  im  Sillqfuieinen  :  bann  im  ©efonbern.  ÄaIHge 
5&ier*9fefre  oerfreinero  a)  burct»  foblenfanren  &alf  felbfi;  folche 
von  9iaoiattn ,  $Hortapoben  ■  ßoncti  i)lien  unb  inäbcfoubere  ©r 
lemniten,  £nod)cn  unb  Bahne.  —  Körper  von  organifdjer 
«JWifdjunq  oerfleinern  bei  fünilltdjcu  23erfud>en  mancfifaltiq; 
bann  in  ber  Statut  5>ol&  uub  3nfeften  bnrd)  Äicfelerbc,  Spols 
burd)  foblenfaure  Äalferbc  in  mitunter  fur&en  3ettränmen; 
baffelce  buref)  ©dp*»  burd>  Forjlenfauretf  (Sifenorpbul  nnb  (Siftu* 
crob*#pbrat,  burd)  ©tlber  baltt^e^  iCupferorob  nnb  gablerj, 
burd)  Äupferfie*,  flNfcmfid  nnb  ?$bonerbe.  —  Äalf ige  Wer» 
SRefte  oerfteinern  buref)  frembartige  ©nbftanjen :  wie  a)  burd> 
Äiefeleibe  (formlos  ober  in  Äiefel*9ifngd)eu),  frei  ober  per* 
buuben  nnb  nmftMofTen  burd)  Äiefel «9Meren  in  Wenilirben, 
^Deltr*  nnb  ©ang*6d)iefern ,  $alb*Dpaleu,  geuerffetnen,  Sporn- 
rt ein*9tieren,  ChaJlle«,  Opalen,  fcdjateu  (Körpern  oon  »Äff» 
rfgem  ober  feurigem  Urfprnng);  —  b)  burd)  Dolomit.  — 
c)  burd)  ©op<;  —  d)  burd)  93arpt;  —  e)  bnrd)  $lu§fpat&;  — 
0  bnrd)  83rauneifenfUin.  —  g)  SBererftung**  Wittel,  Wetall* 
Slnflttge,  von  Cfifen «  unb  Änpfer » Äiei ,  ©ebiegen* Äupfer, 
ird)tt>efel*55lei,  6dwefel*3inr,  ©djroefel » Dnec£|llber  u.  f.  ro. 
flnb  etwa*  abroeid)enbe  ©rfd)einungen.  —  Craanifdje  Über* 
refle  oon  $3itumen  bnrd)brungen.  —  S)er»ortreten  ber  33er« 
ffeinernngen  au4  bem  oerroitteruben  ©eftrfue  671 

e.  Äufniafd)unß  =  Äb brücke  (©pureufteine,  Äerne). 

loo.  ^allgemeine  93efd)affenljeit  nnb  SBebinsniffr :  auf  fünfflidjem 
unb  natürlichem,  mecfyaniföem  nnb  d^emifetjem  2Dege  in  ge* 
fcftloffenem  nnb  geöffnetem  ©eftein.  93ei  6d>ad)telbalmen  uaD 
<Kaumflä'mmen.  Seiiebungen  ftn  geroifTen  ©ebirg$*©d)id)ten. 
äußere  nnb  innere  QlbbrücEe,  uad)  ©efdjaffenbeit  ber  @e* 
Heine;  —  bei  ein*  unb  bei  oieUfädjerfgen  organifdjeu Äörpern:  ' 
S3eobad>tung  eine*  allmäblidjen  ffluf3röitterungf3»tyroaeffe*  bei 
Selemniten;  Srfdjeinungen  bei  Grquifeten,  Äorallen,  Sdjneefen, 
Wufdjeln,  —  indbefonbere  eigene  formen  bei  S>ofterolitl)en, 
S3iroflern;  —  Grfdjeinungen  bei  ttnlfüttung  ganfl  gefdrtoffener  , 
Räume  in  organifd)en  Körpern,  all  9Xui'd)eln,  Sdjnecfen,  $o« 
lotbaUmien,  ed)initen>  Söefdjaffenbeit  ber  21  ufjfüllung*.  Waffe; 
befrembenbe  gormen  bei  Surbiuolien  (Diplocteaium),  Weanbrb  „ 
neu  (Diciuophyllia) ,  Qiflracn  (©orgonien,  Rhabdocrinut)  n.  a. 
—  5offUe  ^rten,  ©tiefte  leidjt,  unb  anbre,  roeld)e  fdjroer 
au$  ben  ©efreinen  au*gen>afd)en  »erben.  —  Slrten,  »eld* 
au*  leidjt  nnb  au*  fdjroer  auflöältcfjen  ^^eilen  infammen« 
gefegt  flttb:  Ostrca,  Spoodylus  (Podopsis,  Pachjtes,  Dian- 
ebora), Exogyra,  Capulus  (Hipponyx)  Spbaerulites  (Biroslrites, 


Digitized  by  Google 


Jodamia),  Atnmonites ,  Btfomoites  (Loligosepia,'  Belcmno- 
ecpia,  Bclopelti*),  Aptychus  (Müuslcria),  Teudopsls    .    .   .  710 

f.  Jftbirtßitns  =  ÄfWr-TUrfleinernnflcn. 
ldi.  !Wf (ftanifte  ttbgaffe  in  offenen  gormen ,  bei  ©aumflamnun. 
—  ©ergleiAen,  meiere  nod>  bureft  bie  £eli*$extur  geleitet 
werden,  an  betOfifee  uttd  in  Steubotfanb.  —  eanbfrefm&pnüfTe 
oon  ©aumfHmmen  (©qnifeten)  in  ring*  gefaMoffenen  gor. 
men.  -  ebemifa>  gebtlbete  «HbgfifTe  in  gan»  gefäjloffenen  gor« 
men:  burd>  JtaUfpatb,  SblefHnfrart;  bann  buref)  Meerfaaum 
unb  «Wergel  732 

g.   Vtranterutttcn  in  »ulk antiken  «cßnnm  ua»  bei 
©<ftc  inf-Jttrtamorotoftn. 

192.  ttutgluftiuig  »on  Manien » heften  nnb  6<f>aakn;  gtofote 
rangen  ber  legten  bei  ffntfretnng  »on  tbrnigem  Äaif  unb 
$0lctmr;  »eitere  Umumnblnngen  bei  anbern  (gefreut**  Wet* 
morpbofen;  —  Jraodjen  74» 

6.  »ürfbUrfe. 

193.  ©infiu§  ber  verfd>iebenen  03f birq^arfett  unb  brt  9Uter*  auf 
6m  <*rbaltuna,**©r«b  unb  »3uftanb.  ONnflnQ  oon  ©ebtrg*« 
Äeflanb  unb  gefligfeit,  raobifijfrr  burdj  Duellen ,  bnrd)  ralfa* 
nifefte  n.  a.  bei  ber  ©ebirgS.JBilbung  alfmäblid)  mirairtenbe 
Ärafre.  Cui«r**eanb,  anarjige  6anbf!rine  nnb  ©wmwtfc; 

•  Sbon  unb  £ebm ;  ©(ftif  fertbou  unb  übonfdjiefer ;  WnfaWanb ; 
Mergel;  Kreibe;  barter  JUlffleuw  Solomit;  0»p*;  £ife* 
(reine;  pulfanifdje  ©efieine;  —  ba*  8Utet  ber  Offleine  iß 
mebr  eine  mittelbare  ©fblngnig  .  .  .  .  .  .  .  .  ,  .  742 

194.  @rbalruna,*fäfriqe  Sbetle  unb  Organismen.  83ebingut§  ber 
^rbaltung  in  verfd)iebenen  Graben.  Slfcfhifungen  unter  ben 
organifnVn  Äörpern  felbfr:  Sbier«$$efle  mit  erbiger  ©ranb* 
tage;  tyflansen.Sbeile  nnb  Cepie;  $bto<$beile  mit  Mo§  or« 
gantfd)er  Qftfdjung,  alle  roieber  mit  oerföiebenen  Unterab* 
frufungen  755 

196.  £rbalruna,**3ufta'nbe:  I.  Sebenbe  Staren.  II.  lobte  .Körper» 
Keile  im  Mdbtn*,  ©erfoblnng**,  Affinität**  nnb  ©feiert* 
•  Suftanbe,  mit  manttjfaltigem  <?tnf!ufle  ber  ©eftein*  *  2lrt. 
III.  SebenfcPrjeugnffTe:  ferfremente  nnb  £yf  rettonen,  23e* 
»egnug**  Seidjen  (ga'brten,  Zeniten);  tBobnfNUren,  bti* 
ten;  SSobn«  trab  gwf}*6tätten;  grafhepnren;  —  €d)lüffe 
an*  ber  ©effflfdjaft  757 

8Ilpbabetifd>e«  «egifter  jura  erften  nnb  aaeiten  ©anbe .....  767 
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III.  ®l>Hl. 
CStitie  &ehen§#ufe. 

leben  ber  ©rflotriomett. 

Vflaitjetts   unb  J^er»  geben. 

(©efdjufcte  ber  gfora  unb  Sauna  im  weitern  ©tone.) 

» 

I.  IParfielluttjg  der  organifdjen  £e  ben*-firafU 

125.    «rgantf^f  Artft 

A.  $ie  organfffyen  SBefcn,  wefrfte  unfere  <£rb*D6erflä<tye 
bewohnen,  unterf Reiben  ffc^  von  ben  unorganiftyen  gemeinfam  burcfc 
ihre  VktaiHH  ober  Jcfcenf-J&raft:  buwfc  grnätjrmtg  unb  /örtpfUtgimg, 
oermoge  mefc&er  fte  1)  iljr  ganjeä  Beben  (jinburefc  in  einem  bejWn* 
feigen  Skdjfet  ber  Materie  Gegriffen,  9fol)jtoffe  oon  äugen  in  ffa) 
aufnehmen  (Jtttoffttfceptian  (latt  ber  Mögen  äußerlichen  3ujrtapofItion 
ber  2Be(ten  unb  Mineralien),  baä  23raud)6are  ifjrer  3fttf$ung  nad> 
pd)  aneignen  unb  in  tyre  eigne  ©ubflanj  oerwanbefn,  um  f;ieburc$ 
ju  6efM;en ,  31t  warfen  unb  fk&  au^u6i(ben ,  wäfcrenb  f!e  ba* 
Unorautf>6are  fbrtwttljrenb  wieber  auäföeiben;  —  »ermöge  welcher 
fte  aber  and)  2)  na$  erlangter  9luöot(bung  |ta)  fortpflanzen,  b. 
tar$  $troor6rmgung  anbrer  if;nen  äfjnficfren  Sfrbioibuen  futy  oer» 
»idjatttgen  unb  in  tiefen  gewifiermaafen  if;r  2)afemi  fbrtfefcen 
(bie  *rt  erretten),  wenn  mit  ü)rem  enbßcfren  SEobe  tyre  Äräfte 

et»««,  9«f*.  t.  «ütur,  Bft.  II.  1 
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erlösen  unt  ii)vt  ®?a(etie  wieber  ter  $errfd>af*  unorganifeber 
Gräfte  gonjfic^  verfallt.  Um  aber  tiefe  oerfebietenen  unb  bie  ben« 
felben  untergeorbneten  2krria)tungen  gu  oottbrtngen,  bebürfen  fte 
eben  fo  mancfcfaltiger  Organe  ober  eigene*  btcju  bejHmmter  unb 
gebilbeter  Körperteile,  ivefc^e  tl;eilö  nebeneinanber  liegen,  tbeitö 
inetnanber  eingefdjloffen  unb  alte  wieter  auä  antern,  au£  organU 
feben  <£lementar«$beilen  aufammengefefct  ftnb  (baf;cr  if;r  Warne), 
fo  tag  ffe,  wie  bur<b  jene  jlete  ^Bewegung  tyrer  «Dfaterie,  fo  turtfc 
tiefe  if;re  j3ufammeufe$ung  auä  f;eterogen  gemifefyten,  gebauten  unb 
gematteten  Reiten  gar  fefjr  oon  ben  einfach  gematteten  unb  $omogen 
gemifäten,  fäeinbar  ftettf  rufyenben  Mineralien  abfielen. 

2Benn  man  ben  Sluäbrucl  „ftrr"  ober  ftatt  beffen  öftere  and)  „©attung" 
(»a$  fld)  ntttetaanber  be^tttt  ober  gartet,  baber,  bie  Söebeutung  rropifd) 
genommen,  biefeä  2ßort  auch  Bieber  flatt  @efd)led)t,  Genas,  ober  »eil 
tiefe*  gleid)lautenb  mit  ©efd)led)t,  sexus,  tft,  ba6  ©ort  Srtpp*,  angetoenbet 
wirb)  ebenfalls  bei  Mineralien  amoenbet,  fo  bernbet  tiefer  ©ebtaud)  auf 
ganj  anbern  gegriffen. 

B.  2>en  Taigen  rommen  nur  bie  eben  bezeichneten  Kräfte 
allein  511.  3f;re  Jorm  fft  fonoibifrb  ober  ooibifcb  (<5.  4),  inbem 
fie  im  ©anjen  aud  $wet  in  polar  entgegengefe^ter  9(ta)tung  fid) 
entwiefetnben  £f;eitett  befielen,  au$  einem  minber  audgebilteten  in 
ter  fRiebtung  ter  Schwere,  ter  <£rte  unt  M  Dunfele*,  —  unb 
au3  einem  ooflfommnern  in  zentrifugaler  Richtung  nac$  ter  Buft 
unt  tem  Sickte  ftrebenten,  welchem  aueb  allein  tie  gortpjfon$un<j 
jujret;t,  wäl;renb  an  ter  <5rnäf;rung,  alä  einer  allgemeinen  Junftion, 
beibe  beteiligt  ftnb;  alte  ree$twinfelig  auf  biefe  9la)fe  gefyenten 
SRicbtungen  ftnb  indifferent  unb  gleichpolig  unt  alte  weitren  Motu 
prationen  unt  Verkeilungen  ter  Jorm  unwefentlia),  ta  ten  $ftonjen, 
mit  il;rem  untern  oter  negatioen  tyott  an  ten  95oten  gef;efter,  feine 
eigne  Söewegung&gäljigfeit  juftef;t,  fontern  fte  nur  tureb  pbp(lfalifd;e 
Kräfte,  SBint,  5eua>ttgfeit  (Kapillarität),  2Bärme,  Siebt  u.  f.  w. 
bewegt  werten  Fönnen.  ©ie  tyaben  feine  befontre  Öffnungen  $u 
9lufnaf;me  ter  9tal;rung  unt  atuäfc&cibung  teä  ÜberjWfftgen,  fonterit 
tieg  gefcbief;t  mittefft  ter  ganjen  (cbenten  Oberfläche.  Sie  befielen 
im  Snnern  au£  einfachem  3effens<$ewebe  mit  feinen  »Jwtfc&enjellen« 
©ängen  unb  äfhgen  %eüen  für  bie  Bewegung  tropf  barer,  unb  au* 
£uftbef>ältern  unb  @piral«©efäßen  für  tie  Bewegung  elajltfcber 
glüffigfeiten,  wooon  fte  tie  erflen  ooraugöweife  mit  tem  untern, 
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fcem  SBuraetöfrefle,  bie  festen  mit  bem  oberen  Steife  aufnefmten 
unb  abgeben,  unb  innen  miteinander  in  S3eruf)ru:ig  bringen,  wctyrenb 
fe(le  ober  nur  mea>anifrt)  gelöste  *Raf;rnng*$l;eile  gänjlitt)  au*  bem 
Äörper  autfgeft&loffen  bleiben.  Überhaupt  befielt  il;re  rol;e  9fal;rung 
nur  in  2Baffer,  itofyfcnfaure,  2(mmoniaf  unb  unorganifften  €>a(&en, 
bereu  atufnaljme  bura)  bie  SBurjeln  faft  fortwäljrenb  erfolgt,  burc£ 
bie  ©lätter  aber  in  ber  SBeife  wedrfelt,  baß  bei  Sage  unb  im 
€onnenf$eine  jtof;(enfdure  aufgenommen  unb  ©auerftaff  unb 
SBafierbunjl  aufgetrieben  wirb,  bei  Otocfct  unb  im  ©unfein  ÜBaffer« 
bunjt  unb  (auf  bloß  e^etnifc^em  unb  merfjanifcfjem  SBege)  etwa* 
©auerftoff  aufgenommen  unb  i?of;(enfäure  auägefcfctebcn  werben« 
S5ei  biefem  2Bea)fet  ber  Grfajeinung  entwicfelt  ficfr  aümtyüd)  bie 
rigenityümlicfre  E?ifd>ung  ber  tyftanjen  unb  il;rer  $l;eife,  meiere, 
na<£  feilen,  Organen  unb  $flan£en » Birten  unenblu$  wectyfelnb, 
immer  auö  Jlofjlenjloff,  ©aucrfloff  unb  SBafferfloff  in  ternärer,  botfc  oft 
auety  nod?  au*  etwa*  ©ttefffoff  unb  bann  in  quatewärer  2>er6inbung 
Ufcfyt,  benen  ft<&  öfter*  no$  fel;r  wenige  $ro$ente  ®((>wefel,  $$o*p$or, 
•  CHfen,  Äalf,  83ittererbe  u.  a.  9ttetaflor»be  befeugefeflen  pflegen. 
3m  ©angen  aber  grfyt  bie  <$rndf;rung  ber  fangen  auf  eine  SÄn« 
fjäufung  von  Äof;len(bff  fyinau*,  wefd;f*  ber  am  meiflen  »orroaU 
tenbe  Söeffanbt&eil  ift,  ba  er  bei  ber  Umwanbelung  be*  Fofjlenfauern 
2Bafier*  in  $flanjenfäure,  ©ummi  (0,26),  3ucfer,  ©tärrmel;!  unb 
enblufc  in  <Pflanaen*8afer  (0,52),  ber  unauflö*fi<bfhrn  unb  eigenflen 
aller  pflanzlichen  ©emifebe ,  ber  ©runblage  aller  oegetabiltfc^en 
©ewebe,  bi*  Aber  bie  $ätfte  aller  Elementarstoffe  aufmacht,  in  fyar« 
gigen  unb  äifjerifdjen  Sufammenfefcungen  aber,  wela>e  jum  Steile 
al*  ©efretionen  im  3nnern  ber  ^ftonje  *u  betrauten  flnb,  bi*  auf 
0,88,  unb  in  fcen  ©ticfjh>ff*f;aftigen  Serbinbungen  ebenfafl*  bi*  0,56 
fleigt.  SDabei  oerminbert  fia)  ber  ©auerfioff  unb  nimmt  ber  SBaffer« 
floff  mit  $u.  2)ie  bödmen  cbemif^en  $ffon|en«(5r3eugnifFe  jebon> 
*a<b  <£lementen*j3a&l  unb  23eftimmung  $um  93ef;ufe  ber  Ernährung 
l)aupt{äd)lid)  ber  au*  ©aamen  unb  itnofpen  flty  entwicfelnben  ^ffonje 
finb  bie  quatewären,  ©tief floff* faltigen,  unter  welken  gibrin, 
Albumin  unb  Cafein,  in  ber  qualitativen  unb  quantitativen  Sufammen* 
fefeung  gletcfy,  aber  oerfebieben  l)inffcf>eUd>  ber  Qlnorbnung  if;rer  Sie» 
wente  unb  ber  21uflß*li($rett  im  2Baffer  unb  in  ber  SCBärme  bie 
»erbreitetflen  unb  6tirfftoff«reic$ften  fmb.  (K  :  S  :  W  :  St  =  5* 
:  24  :  7  :  I7*> 
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T>tt  crflc  ©toff,  aW  arfine*  ©afjmebt  ^änftg  in  (Serealien  unb  mite« 
«UÄleber  bekannter,  ift  im  ©affer  nicfyt  anflö$lid)  (bod>  in  $ftangen*©aften) ; 
bie  anbcrn  (tnb  anflolluf),  aber  ber  gweite,  banptf5d)lid)  im  ©aftc  bei 
<i5etnfife'$flanjen,  in  ben  filigen  pfiffen  nnb  *n?anbeln  enthaltene,  gerinnt 
in  ber  $ü)e,  ber  briete,  ^auptfSd)ltcr>  in  £egnminofen<6aamen  »orbanben, 
gerinnt  aud)  bier  nid)t. 

3ngiiNfd>en  oertöngern  unb  toergtoeigen  fi<&  bocfy  aud>  bie  mei» 
flen  fangen  notfc  mana>fa(ttg  unter  toie  Aber  ber  Chrbe,  t>ergrö§em 
ir)re  Oberfläche,  bort  gu  Erweiterung  tyrer  ernäfjrenben  2Bet$fef« 
urirfung  mit  ber  <£rbe  bur*  »ilbung  von  »3aferwurgefo ,  l;ier  in 
S3egie(mng  auf  bie  Suft  burcfo  93i(bung  von  23(ättern.  —  £>te  gfort* 
Pflanzung  pnbet  burcfc  in  ber  fteget  fefyr  autfgebifbete  Sortyflangung* 
Organe  in  ben  93lütf;en,  bercn  $f;eile  eine  StfetamorpOofe  ber 
ötötter  jtnb,  nur  einmal  flau,  in  melden  burcfc  bie  ffiec^feU2Btrfung 
ber  männlichen  unb  weiblio)en  Organe  Grpcfcen  in  ben  grucfcif;ä(tern 
gebilbet  unb  gu  Gaamen  entwickelt  werben,  bie  nach  ber  9teifc 
Mjrerfeirtf  im  Staube  ftnb,  fleh  wieber  gu  je  einem  neuen  felbfl« 
ßanbigen  3nbwibuum  auägubilben.  SSiele  tyfian&tn  flnb  mehrjährig 
unb  bann  entwickeln  fleh  mittelfl  Jtnoeipen  in  jebem  3al;re  neue 
3roeige,  Stätier  unb  SMfltfycn  aud  ben  a(ten  ^weigern.  2>a  nun 
auf  biefe  2Beife  Äörper,  <Srnäf;rung&Drgane  (SBurgetn  u.  f.  w.)# 
SRefpiration&Drgane  (23lättet) ,  $ortpflangungti*Organe  (SBtütheit 
mit  ihren  untergeorbneten  Steifen)  autfeinanber  hervorkommen  unb 
eine*  fla)  an  bem  anberen  anfe$t  unb  fo  allmählich  bie  ©effalt  M 
©angen  gufammengefefcter  macht,  unb  ba  fe(6|1  ba*  2Bach*thum 
eine*  unb  befielben  Smeigeö  immer  ^auptfäc^(i(t>  nur  am  (Jnbe 
ßattffnbet,  fo  baß  er  fleh  f;ier  verlängert,  wdhrenb  bellen  einmal 
gebil&eter  %\)tit  barunter  fleh  faft  nicht  mehr  in  bie  Sänge  bel;nt, 
fo  ^at  man  ba*  2ßach*thum  ber  fangen  ein  ym^rrifa)«  genannt 

Die  ausführliche  93etrad>tung  biefer  SBer&ältniffe  ftnbet  man  bei 
Sötfd)off »);  bie  ber  Ernährung  ber  «Dflanjen  bei  2iebig  »). 

C.  2>ie  •htete  meinen  in  SÖau  unb  gorm,  Crrnäl;rung  unb 
gortpflangung  fef;r  von  ben  fangen  ab  unb  beftyen  bie  höheren 
Vermögen  ber  6enflbi(ität  unb  Drtö*93ewegung  außerbem,  woburch 
eben  jene  befyerrfajt  unb  f;5f;er  gefleigert  werben.  $a*  fBermbgen 
fleh  äugrer  <5inbrücfe  bewugt  gu  werben  unb  burch  biefe*  SBewugt« 
fepn  benimmt  ba*  oft  auf  £nod;en  geflößte  97?u*keU6»flem  ber 

")  im  SlUqemeinen  Sbeüe  feiner  Setanik. 

7)  Draamfche  Cbemie,  53raunfd>n>cia  i640,  s. 
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Eewegung&Organe  (SJflge,  Jtögef,  Stoffen,  drangen  u.  f.  w.)  junt 
©ebraud)e  ber  legten  audgubefynen  unb  aufammenaujiefjen  berufet 
auf  bem  SceroensSpjlem,  we(ri?e  beibc  ©nfteme  gtetc^  ben  entfpre* 
<bcnben  Gräften  ben  «Pflanzen  fehlen.  JDie  5äf;igfett  ber  wiffffl^r» 
ttd>en  Bewegung  unb  beö  Drt*we<bfrfe  bebingt  aber  nic$t  aöein 
wä&renb  ber  Sortbewegung  fefbfl,  fonbem  au$  febon  in  ber  ge» 
fammten  Organifation ,  ein  Unten  unb  Oben  na<$  ber  3rtöa)e,  eMl 
23orn  unb  hinten  narf)  ber  Stiftung  ber  Bewegung  unb  eben  fo 
riefe  in  flefc  »ergebene  ©etten  beä  Sfyiereö,  wogu  bann  nod>  bie 
unter  fitb  gleiten  fRebenfetten  fommen.  SSRan  fann  batyer  bie 
6pmmetrie  eine*'  $f;ieretf  auf  brei  *u  einanber  ren}twinfefige 
5t(^fen  guröeffübren,  wovon  bie  Mngen»  unb  SptytxiMfflt  ungfeieb* 
poü'g  unb  bie  Oueradjfe  gfeicbpoltg  fTnb;  bafjer  bie  ©efammtform 
fpbenotbifcb  ifl  (6.  4)  unb  bie  feitud)en  Organe  paarweife  ftnb. 
9Ran$e  Spiere  finb  gwar  mit  einem  fcnbe  ober  einer  ©eite  feft« 
gewadjfen,  fönnen  (Inj  aber  bemungeaebtet  innerhalb  eine*  gemiflfen 
©eretdjeä  wifff rtf>rfid>  bewegen  unb  oerHeren  auefy  bie  fp^enotbifcfye 
Gpmmetrie  barum  nic&t  (eid)t  gang,  weit  fte  anbem  mit  Sofomotf* 
»etat  oerfefcnen  immer  oerf)äftni$mdßig  nafje  rerwanbt  bleiben;  boety 
rerwtfffrt  ffe  f«b  bei  ffnien  oft  unb  fle  ntyern  fty  in  tyrer  Äujern 
Jorm  (juwetfen  fogar  f$on  bei  freier  Bewegung)  ben  Vffan$ett 
ilpfitnicn-fy'xtxf,  &ttal)ifn-tyitTf),  ba  ffe  unten  (am  .8tnbeft*$unfte) 
unb  oben  bifferent,  nacb  arten  Weitungen  if)rer  fyorigontafen  $eri« 
pberte  aber  inbtfferent  erfdjeineu  unb  äffe  Spelte  in  ben  23(umen  in 
metfl  5— 3fa<ber  3af;C  um  einen  gemeinfamen  TOttefpunft  georbnet 
baben.  2>o<b  Hl  tiefe  pffong(id)e  ©pmmetrie  nftbt  fetd>t  ganj  roff« 
(Jänfcig  unb  fommen  ber  tfyierifcben  noefyanbreSBerfKiltniffe  ju^wlfe:  wie 
bie  Sinnesorgane,  ber  flttunb,  ber  Alfter  unb  fefbjl  bie  ©enerationtf« 
©erzeuge,  £ie  Sinne*  «Organe,  foroeit  ffe  überall  ror(janbm, 
Hegen  3wecf«gem5§  an  bem  (Snbe  beö  Äörpertf,  we(d>e$  bei  ber 
Bewegung  vorangeht;  unb  if;nen  nalje  au$  bie  Organe  $um 
Ghrgretfen,  gum  9(ufnefymen  ber  %u)rung;  am  entgegengefefcten 
Qrnbe  pflege  ber  ttfter  liegen  unb  bafyer  ebenfaflä  jur  Beurteilung 
ber  enmmetrie  ju  bienen,  wenn  er  ni<bt  mit  bem  SJtoube  in  einer 
jentraten  Öffnung  jufammenfätft,  wo  aber  notb  immer  eine  befonbre 
©emtaf  «Öffnung  atö  $filf*«G(>arafter  bCeibt  (Cfearibe*  u.  «.)• 
2>ie  Spiere  eignen  nämtta)  nie^t  bfo$  bie  roirfttrt)e  9?abrungd« 
gfuiba  unmittelbar  oon  außen  an,  wie  bie  Vffanjen,  fonbem  nefnuen 
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organifcfje  $ftül)jtoffe  öfter  *Hrt  burcb  einen  feften  metyrfatben  Mvmb 
in  flkfr  auf,  führen  (Te  in  einem  befonbern  Ha^nniat-jRaiial  mittet* 
bunfc  if;ren  Jtörper,  faugen  auf  tiefem  2Bege  mittetjl  ber  SAugabrm 
bie  $ur  <5rnäf;rung  geeigneten  glüfftgreiten  in  ft<&,  fo  bag  btefee 
*Raf;rungö*£ana(  ben  Spieren  faji  ba$  ift,  waä  ben  $ftanjen  ber 
23oben,  unb  febeiben  bann  batf  SRicbuWfftmiurbarc  burtb  eine  JÄfler- 
Ä(fnaii0  roieber  au$,  bie  aber,  wie  f<bon  gefagt,  bfterö  mit  ber 
9)hmb«öffnung  jufammenfäflt.  3ene  no<b  toben  ©äfte  (Chylus) 
flehen  mittelfl  ber  @augabern  in  ein  fBtut^efdg«  (Mbern«)  ©pflem 
Über,  girfutiren  barin  im  jtörper,  um  alte  Steile  bur<b-bie  ©efäfj* 
SBanbungen  fjiuburcb  &u  ernähren,  $u  vergrößern  unb  ifmen  wieber* 
juerfefcen,  wa*  ifmen  burtb  ben  8ebenfc$ro$e6  (Slutfbünjhing,  JorU 
pflangung  u.  f.  w.)  attmfyfty  abgebt,  treten  aber  auf  biefem  SBcge 
awb  tum  Seit  $u  3*fc  fo  &ie  J9lUn»mt0ft- argen*  (Bunge,  Bungen« 
fäcfe,  Siemen  u.  f.  w.)  unb  fyieburcfy  in  SBerbinbung  mit  Gauer« 
floff«ba(tiger  Stift  unb  geben  an  biefe  fortwäfyrenb  SBafTertmnjt  unb 
Äof;(en(loff  (in  ber  SBerbinbung  mit  6auer(loff  afd  ffotyfenfäure) 
ab,  ba  fi<b  im  SBfute,  bureb  oorjugtfwetfee'  9tbfc$en  feiner  übrigen 
cjfttfcbungtf'Sfyeife  an  ben  Äörper  ju  beffen  (£rnÄl)rung,  ber  Äo&len« 
floff  immer  nriefcer  aufd  SReue  anlauft  unb  biefe*  enbficb  bureb 
fehlerhafte  9ftifcbung  jur  <£rnäf;rung  untaugthb  maßen  mußte. 
Styiere  oermanbetn  ba&er  ben  ©auerfloff  ber  «Mtmofpbäre  fortbauernb 
in  Äoblenfaure ,  wie  bie  Vflanjen  biefe  wfeber  entfofjfen.  SDie 
9J?if<bung  ber  manebfaftigen  $bier«äörper»93eflanbtf;ei(e  beftef;t  faft 
fiberafl  auä  €>auerfh>ff,  SBafferftojf,  Aobfcnftoff  unb  (nie  unter 
0,17)  @ticf floff  in  unmittelbar  quaternarer,  fefcr  feiert  oergängfteber 
Sereinigung,  woju  no<b  geringe  aber  wefentli<be  Mengen  von  Eifert, 
1tyo*p&or,  Scbwefef,  Äafcium,  $Ragnium  unb  in  ffmwben,  ©(baaten 
unb  Äoratten«©tötfen  rei<bfi<be  Chrb«6af je  unb  einige  anbre  unorga* 
nifebe  Serbinbungen  fommen.  SDie  erjle  unb  mitbin  niebrigße 
Umwanblung  beä  au*  ben  9tofjrung&9)fitte(n  ber  (Jingeroeibe  ge- 
zogenen Mabrungtffafte*  (Chylus)  ift  bie  in  »tut,  beffen  beibe 
$auptbeffanbtf;ei(e,  gibrin  unb  Albumin,  ganj  tenen  ber  Vjtonjett 
entfpreeben,  baä  aber  auß  noeb  bie  anbern  (demente  fce$  Ztytv* 
Äbrpertf  enthält.  <ttuä  jenen  jmef  99eftonbtf;ei(en  fönnen  fuf>  nutt 
aueb  o&ne  wettre  quamttatioe  SSeränberung  ade  9D?u$fel«  u.  a. 
tfyferifcben  ©ubffanjen  burtb  Ablagerung  frerfteflen,  wie  aueb  biefe 
wieber  in  Söfot  aufgelöst  »erben  Wnnen.    3ener  britte  6ricffh>ff« 
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battige  $ftanjen«$eflanbt(KU,  ba*  eafein,  ftnbet  fty  &äuftg  in  ber 
$J?i(er;  bar  ©äugetfjiere  unb  bient  bafjer  gu  beten  <£rnäbrung,  beooe 
fle  unmittelbar  oegetabitifcfje  &ojl  anfounefymen  im  ©tanbe  ftnb. 
—  9htr  bte  ©efjirn«  unb  9?en>en«Subftan&  nehmen  noeb  2  ©tief* 
ftoff*frete  gette,  batf  eine  mit  9>f>o$pbor»©eba(t  in  fid>  auf.  2>ie 
tyteriföe  Mfftmitation  beginnt  bafjer  auf  iforer  nieberjten  ©tufe  mit 
ben  fybcfejlen  oegetabififeben  $robuften,  unb  jb  erftört  e$  ftcb  teiebt, 
wie  ()erbivore  Spiere  genfibrt  werben  Fönnen  bureb  Vßanjeit'Sbeile, 
roefebe  jene  ©ticftfoff*2>erbinbungen  entfyaften,  aber  nietyt  bureb  anbre. 
Sie  ftnben  barin  biefefben  mtyern  Elemente,  tvie  bte  SRaubtbiere  in 
ttt  g(eifcb«9lai>rung.  «Uber  aueb  bie  riefen  eticffloff«freien  fangen« 
©eftanbtbetle  ftnb  bei  (Srnä&rung  ber  £erbiooren  nie^t  of;ne  Otogen, 
inbem  biefe  bauprfäcbßcb  ben  reicbficfjen  Äofjtenjtoff  tiefem,  wefeber 
im  9fefpiration4*$rogeß  u.  f.  w.  fortbauernb  aufgetrieben  wirb, 
ben  fle  in  (auter  6ticf(bff«f>a(tigen  (dementen  if;rer  $flanaen«<Rat)rung 
aacin  nitfyt  f;inrei(benb  würben  ftnben  fönnen,  ber  aber  für  ben  Umtauft 
fcer  Materie  im  £ebentf«$rogefie  boeb  nottjwenbig  ifL  Crnfctieb  müfien 
autb  bie  <£rben*  unb  fähigen  23ej?anbtbeite  ber  <PjTan$en  ben  (Jrben» 
unb  ©a(^@ef;aft  für  bie  Änoc^en,  ©ebaaten,  Säfynr,  für  baf  93tut 
ber  Spiere  u.  f.  w.  (iefern.  £>a  fta)  bie  einzelnen  Organe  einanber 
umfließen,  in  bem  ®rabe,  baß  fetbjt  bte  äuffcrticfrc  ben  ©oben 
berüfyrenbe  Jtäcbe  ber  Vjlanje  im  Stjiere  nacb  innen  gefebrt  ijr,  au<b 
bie  9?efpiratfonö*$(uiba  ben  Äörper  gti  burebbringen  pflegen ,  unb 
ba  bte  oerfrbtebenen  Organe,  gereifte  fürge  €>tabien  bei  ben  einer 
$J?etamorp$ofe  unterworfenen  Sfyieren  aufgenommen,  aiemfieb  gtein> 
jeitig  mitetnanber  entfielen  ober  bei  ber  Geburt  febon  entjlanben 
ffnb  unb  baf  2Baebftf;um  nun  bureb  2tufbef;nung  ber  einmal  ge« 
bitbeten  $(>eite  (jtatt  bureb  9tnfe$en  baran ,  wenn  man  bie  auf 
Chrben  beftetyenben  #noeften«©erüfte ,  bie  ©ebaaten  ber  Äonebötten 
unb  bie  ©töcfe  ber  äoraflen  aufnimmt)  erfotgt,  fo  t;at  man  baf 
2Ba(b$tf)um  ber  £(;iere  im  ©egenfafce  gu  bem  ber  ^ffonjen  ein 
jrtttrtlff  genannt.  2>ie  eigenttjümtirben  männlteben  unb  weibtteben 
©euerationf* Organe,  ebenfaflf  mefyr  inf  Snnere  gurüefgegogen,  ftnb 
oft  in  perfebiebenen  Snbioibuen  getrennt;  tt>re  gegenfeitige  CHn« 
»trfungf»2Beife,  SBefruebtung,  ijl  mancbfaltiger  2trt,  bie  Jorrpflangung 
baber  nin)t  überatt  gteia)  unb  namenttta)  auroeifen  in  ber  «Mrt  eigen* 
tfyümud),  baß  eine  Sefruebtung  für  me$re  (Generationen  wirfen 
rann;  aue$  bienen  biefelben  Organe  oft  $ur  wteber&often  gortpflanaung 


Digitized  by  Google 


ber  n3mfid;en  3nbimbueiu  3«  D<*S  Zi)\tt  organiftrt  ii?,  befla 
ntefjr  pflegt  man  bei  ben  einzelnen  organifd?en  Spjlemen  ber  9fat« 
tntton  (tyfftmUatton,  Sirfutatton/  ftefpiration) ,  Generation-,  SBeroe* 
gung  unb  (Smpftnbung  ^errf(f)enbe  3entraf*$unrte,  SJeutraWDrgane 
3U  ftnben. 

ffiegen  ber  mancbfaltigen  9Wobiftfationen  unb  mannen  fcbeinbaren  ober 
znroeilen  vielleicht  nrirfltcben  5lu*napmen  in  biefer  Crrfcbetnung  vergleiche 
man  ben  jootogifc()en  2beil  biefer  %tturgcfcmd)tc  oon  85 o igt. 

D.  2>ie  SUtraftion  unb  bie  Affinität  motten  affer  Materie 
inne,  baber  äffe  Materie  ihrer  £errfcbaft  unterliegt  unb  if;r  folgt, 
mag  fte  nun  burch  äußre  $inberni|Te,  rote  Reibung  unb  Langel  an 
©erflüfftgung,  baran  gehemmt  erfdjeüien  ober  nicht;  oenn  biefe 
Reibung  fft  fclbjt  wieber  bie  Jolge  einer  <Mnzie(ningS « Äraft  in 
anbrer  ^Richtung,  unb  bei  mangefnber  ©erflüfftgung  folgt  bie  Materie 
einer  anbeten  bereite  bej!ef;enben  Affinität,  als  fte  bei  erfofgenber 
Hufföfung  tf>un  würbe.  SlnberS  aber  verhält  es  ftcb  mit  ber  Seberof« 
Jtraft  ber  Organismen,  welche  feineSwegS  aller  Materie  unbebingt 
innewohnt,  fonbern  nur  oon  bereits  lebenben  «Bitern  auf  bie  jum 
Äcim  ihrer  IJtachfommenfdjaft  geftaltefe  Materie  übertragen  werben 
Tann,  wäfjrenb  fte  in  jenen  erflen  wie  auch  wieber  in  äffen  ihren 
SRachfömmlingen  naa)  Verlauf  einer  gefe$lichen  SebenSbauer  von 
fetbjl  ober  fchon  früher  burdj  mancherlei  ihrem  geben  feinblichc 
Öinftöfle  erlifdjt,  womit  aud>  bie  bereits  befWjenben  Snbioibuen 
bie  Jähigfeit  verlieren,  bas  Beben  fortzupflanzen.  ©ef>en  wir  nun 
von  Üiftem  ju  Aftern  immer  weiter  gurücf,  um  nach  ber  erflen 
Üuefle  biefer  gebeuS  §u  fragen,  fo  ftnben  wir  fte  —  nach  unfern 
jefcigen  Äenntniffen  —  mit  fcem  23e|1ef;en  ber  Materie  nicht  un« 
mittelbar  gegeben,  nod>  aus  einer  anbem  befannten  unb  fortbe« 
fiehenben  9?aturfraft  entfprungen,  fonbern  wir  fltib  genötigt,  bie 
33itbung  ber  erflen  gebenmefen  jeber  9lrt  entweber  einer  außetor* 
tätlichen  unb  vorübergegangenen  (og(.  §.  130)  unb  baljer  uns  je$t 
unbefannten  SRaturfraft,  ober  aber  jener  ewig  vorfjanbenen  Urfraft 
ZUjufd;rei6en ,  aus  beten  Söiflen  bie  gange  objeftioe  9?atur  mit 
allen  fte  auf  gleichmäßiger  93a(m  fortleitenben  ©efetjen  fyervorge« 
gangen  ifl.  ©leicbwotyl  ift  bie  (Jntwicfelung  ber  unorganifchen  9fatur 
M  gu  einer  gewiffen  ©rufe,  welche  wir  §.  131  noch  näl;er  bezeichnet  . 
fehen  werben,  eine  unerläßliche  Sebingniß  für  baS  Auftreten  unb 
©ebetycn  ber  organifchen,  unb  bleibt  baljer  eine  fhtfenweife  htytt 
anfleigenbe  SfoSbilbung  nicht  zu  verfennen. 
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E.  £>ie  organifrbe  Äraft  fcbeint  jwar  eine  weit  bef<br5nrtere  w«b 
o&erfW<&u(&ere  SBerbrritung  unb  2Birfung  ju  6eft$en#  au*  bie  übrigen, 
mwrganifcben  Gräfte;  bocfc  iji  tyr  33erf;<S(tnig  an  ft<b  unb  in  93e« 
giefyung  ju  ben  übrigen  ntd>t  un&etrd(bt(icb,  ba  ffe  burcfo  unenbüri>e 
Sntwibuaüfhrung  fo  untief)  oietfact>e  unb  mambfattige  *Hngriffd* 
fyinfte  finbet,  fo  DteCe  |t<b  freufcenbe  Jtonfltfte  hervorruft  unb,  wie 
»ir  weiter  fe&en  werben,  auf  bie  jedesmalige  Oberfldcbe,  mithin  afl» 
mtyiiö)  auf  arte  $b«k  bee*  atmofpfjäriftben  (neptunif<ben)  Zi)t\l(4  ber 
&rb>9iinbe  einjurotrfen  im  Staube  war.  &ie  weitre  ($ntwi(fefumj 
ber  ©egenfäfce  jener  Kraft  in  firb  unb  £u  anbern  straften,  bie 
jperfeitung  be*  unbegrenzt  SRancbfaltigen  in  ben  <$rf<beinungen  au$ 
ben  wenigen  @runb*Kräften  ber  9totur  ifl  eine  ber  angenef>mjlen 
Aufgaben  ber  iBetracbtung,  wovon  mir  in  ben  jwei  fofgenben  $§. 
nur  eine  gebrangte  0fi$je  geben  tonnen. 

$.  126.   yrbtngtfe^n  bnr^  frühere  Ärape. 

©enn  g(ei<b  bie  8eben$fraft,  mity  bie  Organismen  in 
tigfeit  fefct,  i(;ncn  felbjt  innewohnt,  fo  ijt  ffe  bo$  im  (Banken  fowobl 
aß  in  ben  einzelnen  organifeben  Snbivibuen  awb  von  anberen 
Nmifri>ett  unb  teflurifäen  Kräften' (I,  ©.  7  unb  63)  in  SJeflanb 
unb  Sntenfttät  vielfach  abhängig,  wie  biefe  Snbtvibuen  e$  wieber 
von  einanber  jtnb. 

guerfl  ijl  bie  mbiitbaette  icbrortraffc  fetbjt  eine  befäränfte, 
inbem  fie  mit  unb  in  ber  organifeben  2tuäbi(bung  be*  SnbwtbuumS 
tyren  Ku(minatiom?s$unft  erreicht,  bann  wieber  flnft  unb  enbiic^ 
mit  bem  $obe  bc*  inbioibueflen  Körper*  gängttcb  anfrört  unb 
tiefen  ben  unorgantfeben  Kräften  gänjfid>  anfjeimfaflen  tagt. 

2Baö  bie  GHnwirfungen  frember  Momente  betrifft,  fo  fann 
man  fte  etwa  in  fofgenbe  Kategorien  bringen.        finb : 

1)  <Srregung*9)?itteC  be*  Gebens :  Sicfct,  «Bärme,  fcleftriaitär, 
©afoaniömuö; 

2)  mt)t<mutel:  ffiafierflojf,  ©auerjrojf,  Kof;lenjloff,  ©titfjtofff 
fcrben  u.  f.  w.; 

3)  3ufüf;rer  (pofltive  ober  negative)  ber  <£rregung*«Sftittel : 
fcft,  SBafTer,  95oben  u.  f.  w. ; 

4)  gufü&rer,  fieitcr  ober  <£rf;after  ber  SRäfjrmittel:  ebenfo; 

5)  e^emifebe  3erfe$ung*mittel:  ©ifte,  fälec&te  £uft  u.  f.  w«; 

6)  6ctyu$mittef  bagegen; 
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7)  $?ed>amfd)  fctytoOcfc  Körper  unb  gnfätfe:  gufätfige  3er« 
jlörer,  ©rütme,  Jroil  u.  f.  w.; 

8)  ®<bu$minef  dagegen:  ©o&nungen;  SSettferte,  $0bfen  u.f.w.; 

9)  Dtganifcbe  Jeinbe :  $araflten,  «Raubtiere ,  $fton$enfre(Tcr; 
10)  ©djutymiüel  bagegen. 

§te  3lttrakttan  bindet  bie  organifeben  ftbrper,  beten  <5igeu* 
fc^were  jivtfdjen  bie  ber  Grrbe  unb  ber  £uft  fatfenb  ungefähr  jener 
be*  SBafier*  gfein)  fjt,  an  bie  <5rb«Dberfltäebe ,  bebingt  jwar  biet 
tyre  ©teffung,  Wartung  unb  Bewegung,  tritt  biefer  aber  aua>  mana> 
faeb  fjemmenb  entgegen  unb  mobifairt  ifjre  SBeife,  unb  wirb  burn) 
©to0  unb  Jatf  nid[>t  fetten  bte  Urfaebe  inbioibuetlen  mea)anifa)en  STobetf. 

itd)t  unb  Wirme,  von  ber  ©onne  airigefyenb,  ftnb  gfefeb  ber 
«Uktrbttat  in  gewiffen  Säften  (Srtegung*  Wittel  ber  fBitafitä't,  bfc 
fte  werfen  unb  flirten,  aber  bura)  Überreif  auo>  erfebfaffen  unb 
oerntd)ten  rönnen,  klügere  2Ba*rme«©rabe  auf  ber  einen  ©eite  fajt 
ben  €>iebepunft  beä  2Baffer$  entiebenb ,  wenn  eä  babei  an  Jeud)« 
figfeit  nid)t  gebriebt,  auf  ber  anbeten  ©eite  bhJ  weit  unter  0°,  in 
günjiigflen  Sfäften  unb  auf  furge  Sofien  wobt  bi£  unter  —  60° 
Oerabfutfenb,  büben  bie  angerjten  Crrtreme,  worin  organifebtf  Beben; 
noa)  m&gfieb  ifh  9lber  im  großen  £au$f;atte  ber  Statur  ftnben 
wir  baä  tätige  affer  {Junftfonen  fähige  Eeben  gwifa)en  etwa  +  50° 
cinerfeitd  unb  0°  anbrerfeitö  befrbrnnft,  obfdwn  aueb  ^tebd  febon 
fef;r  riefe  fangen  unb  Sfyiere  tf;ei(ö  ju  ©runbe  gefjen,  tt)eite 
wenigjlentf  erjtarren  ober  bod)  nia)t  mef;r  31t  äffen  Junftioneti 
^inreiebenb  erregt  fepn  würben,  inbem  baä  fltfaae;  oon  2Barme, 
noeb  mefjr  baä  von  Äfifte,  wefebetf  Jebetf  SBcfen  nacb  Qtrt  unb  ©e» 
wßfmung  311  ertragen  oermag,  fefjr  ungfeieb  ijt.  —  ©ad  Siebt, 
we(rf;eä  unä  bie  ©onue  fenbet,  ifl  ann;  in  feiner  größten  ©tärfe 
nur  für  wenige  fangen  unb  $f;iere  oerberbfteb,  obfebon  oiefe  e£ 
fliegen  ober  befler  im  Debatten  gebetben;  aber  ein  anbauernb  oofU 
fommene*  2>unfef  fueben  nur  bie  2Bur$efo  ber  fangen  unb  einige 
ber  unootftommenjlen  ifjnen  äbntiebe  ©ewäd;fe,  w3t)renb  bie  übrigen 
barin  febnetf  erfranfen,  —  ober  bie  In  anbeten  Organulmen  (eben« 
ben  $f;iere.  —  Sfucb  oon  ber  ©(eftrijitat  weiß  man,  ba§  f!e  ge* 
wifien  Seben&Sn&erungen  ber  fangen,  unb  00m  ©afoant$mu$, 
baß  er  fofc&en  ber  Ztytvt  erregenb  unb  förberftcb  ff! ;  boa)  rönnen  wir 
von  beiben  noeb  »venig  Hinflug  im  ©roßen  naebweifen.  jtefyren  wir 
abet  gu  £t<bt  unb  SBärme  $urürf ,  fo  finben  wir,  baß,  wenn  fle 
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f4>on  ben  meiften  Organismen  in  einem  großen  Umfange  erträgficb, 
fte  ifjnen  bod;  gewdfmficb  nur  bei  gewiffen  ©raten  unb  Strien 
ber  2>ert(;eiutng  günjhg  ftnb  unb  hierin  wieber  nacb  Serfrbiebenfyeit 
ber  Organismen  felbfl  werbfefn.  £>aoon  fhtiipffdd>ti<^  tfl  nun  bie 
2lrt  bcr  23ern)eifung  ber  oerfcbicbenen  Organtemen  in  bic  geogra- 
p&ifcben  unb  pfroftfafiftben  3onen  ber  <£rb»Oberjlä<be  unb  in  bic  | 
Venoben  tyrer  <£ntwicfefung  abfyängig,  wefifjafb  wir  noa>  &u  tiner 
näheren  ^Betrachtung  beS  £>erf)a(tenS  oeranfaßt  flnb,  inbem  wir 
baju  t}infid}tüd)  ber  früheren  unb  je$igen  <&ärme»?8ertbeifungv  auf 
ber  $rb«DberfMa)e  tf>ei(s  auf  üorfjergebenbe  §§.  119  u.  a.,  t&eif$ 
auf  bie  3fotl;eTmens£afef  VI  oerweifen. 

3>om  jfidMe  wirb  ber  EebenS»$ro$eß  ber  Organismen  gesteigert: 
cS  ijt  bafyer  aua)  nur  ben  unoofffommenflen  $ßan$en  unb  £f;ieren, 
tyren  unoottfommenfren  ©tafcten  unb  £f;ei(en  entbehrlich.  (5S  be« 
greift  ftd),  baß  bie  fcntwicfefung  ter  Vjlanjen  nach  bem  Sickte  ge« 
feitet  werbe,  955ume  im  gesoffenen  ©afbe  mitbin  febfanfer  auf- 
fliegen als  im  freien  ©tanb,  baß  fte  bureb  tiefen  Einfluß  einmal 
fdjtanfer  gejiaftet  einen  pt&pftcb  feit(ia)en  Einfluß  beS  8id>teS  nicht  alle 
gut  ertragen,  baß  fte  nur  an  ben  bem  Siebte  aufgefegten  Greffen 
blasen  unb  fruftiftiren,  baß  mit  ber  Sntenfftät  beS  Siebte  Achten* 
ftoff  unb  £ofjfafer  in  ben  Vjtonjen  me(;r  angehäuft  werben  möffe 
nnb  fie  bicbtreS  $ofj,  beffre  Steife  erfangen,  baß  bie  Sraube  in 
manchen  nebefigen  £baf*@rünben  nicht  reift,  an  beren  tyücrtn  aber 
Fiteren  leiten  fie  gut  fortfemmt,  baß  bie  itobfenfroff«reicbeti 
©ewfirje  auf  freien  bergen  unb  in  ben  Tropen  befler  gebetyen, 
wie  bei  $ftan$en  unb  Spieren  bie  Sntenfttät  ber  färben  mit  bem 
£i(bte,  bem  fte  in  tropifcher  $eimatb  ober  fonfl  mehr  aufgefegt 
ftnb,  gefleigert  wirb  unb  ffcb  auf  beren  Oberfläche  fonjentrirt,  baß 
aber  im  fänfifieben  Stanfef  unb  im  Snnern  ber  AnoSpen  bie 
VPanjen«^«^  ^rter  unö  weniger  (fa)arf)  gewörjig  ermatten  werben 
fönnen. 

97?ancf)e  Organismen  gebeten  nicht  in  ber  fjöftercn  ^rmprratnr 
feiger,  anbre  nicht  in  ber  geringeren  gemäßigter  ober  fafter  @egen» 
ten,  wenn  man  gfein)  äffe  anberen  äußeren  8eben«93ebingniffe  noch 
fo  übereinftimmenb  mit  ifyren  Neigungen  her}ujreften  flicht,  —  weif 
fte  baS  if;rer  fpejiftfrben  IRatur  nun  einmaf  nothmenbige  $?aa* 
wm  2Bärme  nicht  ftnben;  boeb  fann  ©eioöbnung  juweifen  GHnigeS 
angleichen,  jumaf  wenn  ber  Organismus  in.  bem  fremben  Alima 
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geboren  »orten  tjl  [§.  152].  2Bie  bie  <£rtftenj  überhaupt  von  ber  Tem« 
peratur,  fo  ifl  aud>  ber  regelmäßige  2Bc<bfe(  ber  Seben*«£u§erungen 
von  jifyrüebem  unb  tägu'djem  2Bed)fc(  ber  Temperatur  abhängig; 
bocf>  gewöfjnt  fnt>  biefer  (eia)ter  at*  bie  Triften j#  gjei  ben  Vjfanjen 
ifl  ber  Eintritt  te*  ©afte*,  ba*  Äeimen  unb  ©proffen,  ba*  2iu** 
fd^agen  ber  93tötter,  bie  <$ntroicfefung  unb  33erfw(£ung  be*  S^tyre** 
Sricb^  baö  SBd'ifyen  unb  bie  6aamen«9feife  nid^t  nur  von  einer  gewiiTen 
£ö(;e,  fontern  aud>  einer  gewitfen  Stauer  ber  Temperatur  abhängig; 
bei  bem  Tfjiere  verijält  e*  (In)  eben  fa  i>infid>tfirt)  feine*  (Srwacfcen* 
au*  bem  SBinterfefclafe  (u>o  ein  fofd;er  flattfinbet) ,  ber  gWgfeif, 
9?af>rung  gu  fua)en  unb  —  $u  ftnben,  be*  Triebet  jur  Begattung, 
be*  ©ebaren*  unb  <£rnäf>ren0  ber  Sungen  unb  ber  3üge  unb 
Sanierungen  ganger  Jamüten.  25oc£  ifl  bieg  afle*  wieber  großer 
foejififdjer  OTancbfaltigfeit  unterworfen.  5m  ©anjen  aber  nimmt 
bie  Wenge  ber  Snbivibuen  unb  bie  E?anebfa(tigfeit  ber  Tfjier*  unb 
$flan$en«Sormen  mit  ber  Sftirme  auffaflenb  gu,  unb  ifl  ber  95er* 
breitung* « 93egirf  jeber  Strt  mef;r  in  ber  iRicfytung  ber  3fotf;ermen, 
a(*  quer  auf  biefe  au*gebef)nt.  2)od>  ffnben  ftd> ,  mit  2Ju*naf;me 
tyofjer  breiten,  nur  wenige  Drgani*men*9lrten  runbum  auf  einer 
Sfot&erme  unb  noaj  weniger  auf  eine  weite  ©tretfe  eine*  Werfe 
bian*  auf  bem  JefUanbe.  2Bie  in  raupen  SBinter  •  ©egenben  bie 
^Ppangen  ifjre  Mütter  vertieren  unb  ifyre  ganje  Tfyatigfeit  ju  ruf;en 
fa)eint,  fo  gftf>en  fid>  viele  Tfytere  in  bie  wärmere  Tiefe  ber  <£rbe 
jurftcf  ofyne  <Rafyruug  unb  ^Itfymung.  <  <£*  fann  aua)  in  einem 
gegebenen  Ätima  bie  (Sriflenj  eine*  Snbivibuum*  gefiebert,  aber  bie 
gortpflanjung  unb  fomit  bie  (£r(;a(tung  ber  3(rt  barin  unmbgfid; 
fenn.  Sine  rafd>e  2Bdrme«<5rf;ö^ung  in  SBerbinbung  unb  ate  Jo(ge 
eine*  unmittelbaren  unb  fleif  auffattenben  €onnen(icrjte*  würbe 
rafd)  bie  im  Samern  von  jungen  (ebenben  Sarven  parafttifd>er 
Snfeften  tobten ,  gerjlört  aber  auefc  eben  fo  frtjnctf  bura)  Sfoutyfrofl 
flarrgefrorene  Vjfanjen,  bie  f!a)  bei  (angfamem  Muftfjauen  wiebet 
trfjolen  würben  (Styntiebe*  bei  erfrorenen  $anben  u.  f.  w.),  unb 
ntaefyt  im  Verlaufe  einiger  SBocfyen  manche  junge  fangen  (SÖucfyen,* 
SBetfjtannen)  &u  ©runbc  gefyen,  wetdje  in  fpätrem  9l(ter  einen  freien 
@tanb  fef;r  wobt  ertragen.  3«m  Eintritt  be*  ©afte*  in  bie  Vfton« 
jen  (unb  ©aamen)  ijl  meiflen*  eine,  wenn  aua)  unterbrochene 
Sßärme  von  etwas0— 12°  nottywenbig,  wä&renb  anbre fcrfcfcmungen 
we^r  von  ber  Stauer  unb  SBeflänbigfeft,  unb  no$  anbre  von  ber 
©umme  ber  6ommer*Temperatur  abhängen. 
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S3et  nn*  erfolgt  ber  £no*pen*9lu*prud)  jur  3eit,  wo  bie  3>ifferen§ 
gwifd>en  ben  Wremen  ber  Tag*  unb  9tad)t'Temperatur  am  größten  ift 
©äbrenbmandje  Wanden  fd)on  unter  bem  ©dmee  feinten,  mamfen  unb  felbfl 
Hüben,  bebürfen  anbre  frautartige  ©ewÄdrfe  4»— 6°  ffiärme  unb  mebr  baitt. 
3n  Sapplanb  fcMSgt  bie  gemeine  ©irfe  nicht  au*  ebe  n° ,  Die  Sroerqbirfe 
<B.  DAiift)  nid)t,  ebe  u°  6.  mittler  ©arme  eintritt;  nad)  per  SBarmc 
unb  Dauer  be*  ganzen  ©ommer*  entwicfelt  fTd)  barau*  unb  reift  bann 
ein  Itagrer  ober  ffirjerer  3«bw*trieb,  unb  fo  itf,  wenn  and)  bie  Sölüt&e 
ntdjt  aUtfbrlid)  *ur  2(u6bilbung  gelangt,  bocf)  bai  »efteben  ber  8rt  gefiebert, 
dagegen  bebarf  bafelbft  bie  ©erfte ,  um  ju  reifen ,  nur  8°,5  6. ,  bie  aber 
wenigfttn*  brei  Monate  lang  anhalten  miiiTen ;  ein  ftarfe*  ©cfcwanfen  in 
ber  i)öt>e  ber  Temperatur  bi*  gegen  ben  fcroftpunft  binab  würbe  ©lütbe  ober 
gmebt  unb  bamit  bie  ganje  Waqje  jerftoren,  meldje  oor  ibrem  ÖUiffd)ie§en 
in  ben  #alm  einer  großen  ÄÄlte  ju  trotten  oermogte.  Daber  fann  bie 
©erfte  weiter  nad)  «Korben  gebeiben  aW  bie  ©irfe,  wenn  bie  niebrigere 
Temperatur  von  8°  anbauerub  unb  beftanbig  genug  ift,  wie  ba*  in  boben 
©reiten  wegen  ber  Äflrje  ber  9tdd)te  perbältnißmfifrg  mebr  aW  im  ge« 
wäfHgten  ber  $all  ja  fepn  pflegt.  2)od)  fann  eine  bä&ere  Temperatur  i&rt 
Vegetation  forbern,  bie  SSeife  befd)leunigeu  felbft  bi*  jur  furjen  ffrift  por 
«o  Tagen  unb  nod)  weiter.  3Xand>e  5>oliart  bagegen,  weldje  in  ber  Seit  ibret 
?tabe  bi*  30°  2ßtnter« Äalte  ertragen,  aber  in  unferm  reränbcrlidjen 
JUima  bei  rafdjem  unseitigem  Eintritt  berfeiben,  mabrenfc  ibr  ©aft  nod) 
in  SBewcgung  ift,  aud)  bei  12°  Äalte  fdjon  erfrieren  fann,  bauert  in  bem 
regelmäßigen  unb  fteten  Verlauf  be*  norbifd>en  ©inter*  aud)  in  so0  Mitt 
nod)  flcner  auo\  ©elbft  ÄrÄuter  ertragen,  obne  ju  erfrieren,  meftre  Grabt 
Äälte,  wSbrenb  anbre  fd)on  bei  -f  a°  ober  3°  febr  rafd)  ju©runbe  geben. 
Unb  wabrenb  bie  reifen,  troefnen  ©aatnen  aller  ©ew&d)fe  aud)  in  ber 
bödmen  ÄÄUe  auljubauern  fd)einen,  überlebt  feiner,  wenn  er  im  Xeimen 
begriffen  unb  mild)ig  geworben  ift,  aud)  nur  i°  unter  9luU.  ©ebr  abnlid) 
Perbalten  fTd)  £uft*3nfeften  im  £per«,  Raupen*  unb  <Puppen>3uftanb  einer« 
unb  bei  pollfommener  ftutfilbung  anbrer*feit*\  93ei  einer  um  biefen  ©rat 
fd)wanfenben  Temperatur,  aber  mitunter  aud)  tief  barunter  ftnfenben 
JUlte  fdKtnen  nur  wenige  ber  unooUfommenflen  $flan}en  unb  Tbier«, 
gonferoen  unb  3nfuforien  unb  and)  einige  3nfeften  auf  bem  ©djnee  bat 
ibnen  infagenbfte  *D?aa*  oon  ©arme  ju  finben  unb  barin  burdjau*  am 
beften  ju  gebeiben,  wenn  fle  aud)  wabrenb  ber  größten  5Wlte  erftarren. 

bte  Tbiere  nod)  inäbefonbere  betrifft,  fo  wirft  bie  Temperatur  eben 
fo  raand)falrtg  auf  bie  ^nbiuibuen  ber  perfd)iebenen  Witten  unmittelbar  ein, 
wie  auf  bte  ber  tyflanjen ,  macf)t  mandye  berfeiben  über  SBintcr  erflarren, 
bebingt  aber  and>  mittelbar  ibre  ©riftenj,  foferne  viele  Birten  unter  ber 
Tiefe  bc6  ©d)nee,l ,  im  gefrorenen  93obcn ,  in  bem  ju  (Si$  geworbenen 
®affer  ober  unter  beffen  QH^becfe,  in  jwar  lebenben  aber  rubenben  <Pßan&cn, 
nad)  bem  Erfrieren  ibrer  SMAtter  unb  grfid)te  unb  nad)  bem  $Berfd)winben 
ber  ^abrung^  »3nfeften  au^  ber  QttmofpbSrc  u.  f.  w.  fid>  u)re  9labrung 
nidjt  me^r  |u  perf^affen  im  Gtanbc  futb ;  wfibwnb  anbre  biefelbe  eber 
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ruro)  etn  urcrmnaa  vpnxuarme  ctnt>Uf>m,  roo  per  »oocn  perrrocrncr,  ocncn 
©eroürme  (Td>  in  bie  fciefe  &nrü(fstet>en,  beffen  tyflanacn  r-erwelfen  u.  f.  n». 
Sibcr  and)  bte  t?rb*2Bärme  in  ber  Siefe  ifl  eine  SBebinaung  bei  organifd)ett 
Sebent,  foferne  ffe  r-ifUige  93erfenfnng  atte*  ©affer<  unb  ber  barin  auflMidjm 
(Stoffe  binbert  nnb  fold>e  immer  Bieber  in  bie  j>b*be  förbert.  .Könnte  fld> 
Jbie  <£rbn>arme  um  einige  teilen  tiefer  jurücf|ieben,  fo  mflgte  bat  organifdje 
£eben  erloTdjen. 

JDie  Suft  ifl  al*  ba*  größte  merf>anifd>e  Sriebrab  in  ber  Statur 
fd)on  I,  139  bargefreflt  »orben.  Sarau*  ergibt  ftd)  aud>  il)re 
83ebeutung  für  bie  organifcfye  2De(t.  3n  (fcemiföer  $infld>t  tyat 
bie  Euft  ifjren  $n>ei  $aupt'23efianbrf>ei(en  nacfy  Überall  biefet6e  3u» 
fammenfefyung  (I,  @.  125)  unb  mithin  benfefben  (Einfluß  auf  ba* 
£ebcn  ber  Organtemen.  3l;r  Sanrrflaff-GJefjatt  ift  jum  «Mtfjmung** 
«Projeffe  ber  9>fton$en  (wenigftcn*  junt  5tetmen,  Äno*pen  unb 
SBurge(bi(ben)  unb  ber  S&iere  g(eid)  unentbehrlich  (II,  ©.  3  u.  6). 
CHn  grßßrer  (Bef;a(t  an  ©auerftoffgad  ober  ein  reine*  fofcfye*  ©a* 
vermehrt  (im  <£rf>atteu)  bie  9lu*fd;eibung  von  jfofyfenfäure  unb  f>d(t 
Ineburcb  ba*  2Bad)*tf>um  gurfief  *).  3f>r  ätimfia/f  fommt  f;aupt« 
fSctyieb  nur  af*  SBerbünnung*.  Littel  be*  erj!en  in  93etrad)t,  ba 
ein  reine*  ober  fefjr  reiche*  ©auerftoff«©a*  für  fangen  unb  Spiere 
nad)tf;eifig  mare.  SUber  manche  fernere  (StaeMKrten ,  reelle  (nad) 
],  @.  126)  im  ©an^en  faum  0,01  au*gumat$en  pflegen,  fönnen 
aud)  in  geringflen  Mengen  fdjon  nü$ft$  ober,  gewöfynttfty,  ©er« 
berb(id)  auf  ba*  organifd>e  Seben  roirfen.  2>a*  n>id)tigfle  berfelben 
unb  gugfeiefr  fö^  ton  Vegetation* « $roge#  unentbehrliche  ifl  ba* 
Jftolylenfanre-tttf  (11,  @.  3),  beffen  in  ber  «MtmofpOare  vor« 
^anbene  geringe  9Renge  ol)ne  bie  eben  ermahnte  ^Bewegung, 
of;ne  feine  reidjticfyre  SKfbung  unter  STag  burd)  ba*  (ebf)aftre 
S()ier*£cben  unb  olme  eine  befonbre  Q(ngtef;ung*sSäf;igFeit  ber  Ober* 
ftödje  ber  fangen  gegen  baffetöe  für  bie  tfonfumtion  buret)  ben 
2(t.)mung**$ro£e6  ber  gangen  *Pftanjen«2Be(t  wtyrenb  eine*  Sage* 
nid)t  f;inreid>en  fönnte,  6i*  mit  ber  5Wad)t  feine  9lu*fd)eibung  au* 
ben  9flangen  roieber  beginnt.  JÖa  mit  ber  Stitenfltät  be*  £id)t* 
an  einem  Sage,  einem  ©tanborte  unb  in  einer  »Jone  ÖU(fc 
Sntenfttdt  ber  £eben*tl)ätigfeit  n>5di*t,  ba  nimmt  bamit  wieber  ber 
SBebarf  an  jtof;fenffiure  für  bie  $fton$en  ju.  SB<!l)renb  bal)er  nac^ 
tBauffure'*  rünjlKdjen  aSerfud)en  bie  fangen  im  6d)atten  am 

«)  Tit.  dk  8AV88URB  recherche*  chimifuci  tur  la  Vegetation  {Paris 
1804,  8.)  p.  93. 
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Seilen  m  einet  Qltmofpfyäre  mit  ihrem  gewöhnlichen  fchwachen 
(0,01),  afd  mit  einem  biä  gu  0,08  So(.  vermehrten  Äohlenfäure* 
©ehalt  gebetyen,  »egetiren  fte  im  lebhaften  €>onnen>£ichte  am  fräf« 
tigflen  bei  «Hnwefenhcit  t>on  0,08  SBof.  itohlenfäure,  währenb  ein  noch 
grögereä  97?aae*  Urnen  immer  fchäbftcher  wirb l)  unb  ben  höheren  gieren 
eben  wegen  ihrer  meijl  ebcnfatW  gcjleigerten  SRefpiration  auch  biefe 
9ftenge  fd>on  längjl  fchaben  müßte,  »eil  ihnen  bie  Euft  nun  weniger 
be$  gu  ü)rem  2ül;men  nötigen  ©auerflojfed  bieten  fann.  <£ben 
fo  nü$lic&  ijl  ben  «(langen  ein  foldjer  ©ae*©chaft  auch  im  ffiaffer. 

Sakfautt,  Aab-fanrei  Haft**,  fold>e  jfUUerbe  unb  ätttembt 
tn  €eefoft  oorfommenb  unb  an  ben  Ufern  ftcfr  an  Jelfen  unb 
Söäumen  nieberfa>(agenb,  änbern  bie  Sntenfltöt  ber  Segetation  ni$t 
mcttüd),  begflnftigen  aber  mit  ber  $eucbtigfeit  unb  anbern  fftmati« 
ftt)en  @inflfiffen  bc*  Stteere*  baö  @ebeif;en  gewiffer  «jlangen,  toefc^e 
in  SBirnienlänbcrn  nicht  porgufommen  pflegen  (ftiftra-yrgcträfn). 

*Hun)  ijl  eä  befannt,  wie  nachteilig  bem  Sfjterreicbe  tnäbefonbre 
bie  nocfc  fo  wenig  erforfd)ten  Mia$mtu  ber  Euft,  wie  oerf>eerettb  biefe 
fcurcfc  <&nbemie'n  unb  <£pibemie'n  werben  f6nnen. 

HP«(fer  ijt,  wie  oben  erwähnt,  ein  9cahrung**Ü?irtef  ber  Zfyere,  v 
cm  eben  fotyeö  unb  gugfeich  ein  3ufuf>rungö*OTitte(  ber  fangen 
(©.  3  unb  0),  mag  e£  nun  a(ä  2>unft  in  ber  Suft  mit  ben 
SMättern,  ober  mag  c$  in  gleidjcr  ober  tropfbarer  Jorm  im  ©oben 
mit  ben  SBurgefn  in  Berührung  treten,  (ich  a(ö  2f;au,  Siegen  ober 
€d;nee  auf  fte  nieberfchlagen ,  ober  enbüa)  fefbfl  ben  23oben  ge» 
»iffer  fangen  unb  ba$  Giemen*  oieler  Sbiere  bilben.  —  Söefonber* 
ijl  gu  beachten,  bag  jtohlenfäure  unb  3lmmoniaf  mit  i()m  (a(d 
3ufm)rung0«9)?itte()  oerbunben  leidster  an  bie  yßan^ei-Hfarjel« 
ubertreten.  Sine  f;inreid^enbe  «Jftenge  oon  SBaffer  in  geeigneter 
fform  (oon  &ünjlen  ober  tropfbar,  je  nach  ben  $ffongen»2lrten) 
lagt  auch  bie  fj&c&flen  natürlichen  $ü)e«@rabe  ber  <£rb-Oberfläd;e 
noch  bie  Sntenfttät  ber  Segetation  »ermehren,  gßenige  fangen 
fonnen,  unb  nur  für  furge  jjeit,  gang  unter  SBajTer  (eben; 
nur  einige  SucucMHrten,  bie  OTeerltnfen  u.  e.  a.  «(langen  leben 
gang  auf  bem  SBaffer  of;ne  SBerbinbung  mit  bem  Soben;  oiete 
jcboa)  fo,  baß  tf;re  2Burge(n  im  ©oben  haften,  ihre  ©tengel  unb 
Starter   aber  mit  ben  Stätten  barauf  fchtoimmen  (Waßer- 
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JpfUnjfn)  ober  flcfr  barfiber  ergeben  (Sumpf -yfUme»).  «Wati^e 
SSegetabilten  warfen  nur  in  folgern  ©oben,  welcher  burefc  feine 
tiefe  Eage,  burd;  ©icf  erwaffer ,  9?4(;e  ber  ©tetfcfyer  tu  f.  w. 
immer  feucht  ifl,  wie  inäbefonbre  bei  ben  SRänbern  von  93dd>en 
unb  Höffen,  oon  ©ömpfen  unb  ©ee'n  unb  tum  fähigen  beeren 
(Sre-tfe »fctfc ,  £ak-|)  flauen) ;  wieber  onbre  fönnen  einen  fefyt 
rroctenen  Stoben  ertragen,  gumol  wo  reic&(i<fcer  $f;au  *u  fallen 
pflegt  ober  if;re  SBegetattan  in  bie  feucfytre  3afyreä£eit  fiflt;  mäfyrenb 
ffe  in  ber  warmen,  bie  Äraufrartigen  ©ewädjfe  wenigflenä,  »er« 
troefnen;  —  unb  einige,  weU&e  afle  ifjre  nötf;ige  geurfctigfeit  auä 
fcer  Htmofp&äre  anjujieOen  pflegen  unb  batyer  oft  Keine  2Burje(n 
unb  fleißige  Stifter  beftyen  (JtttQtwafyt)  fommen  nur  auf  fallen 
treffen  unb  im  bflrrflen  €anbe  fort.  Stiegen  wirft  aber  nicfyt  im 
5ßerf)5(tniffe  feiner  großem  2Baffere9J?cnge  gfinflig,  fonbem  burd> 
fein  übermaaä  leirijt  narf>tl)ei(ig  ba,  wo  bie  2Bärme  ber  2uft  ntcfyt 
gleiten  ©efrritt  mit  tym  fyätt;  benn  ttyeife  fönnen  bie  tyffonjen 
nic^t  ben  ganzen  Überzug  feinet  2Bafferö  in  fld>  aufnehmen,  tljdfe 
ent$fel;t  baffelbe,  wie  e*  wieber  oerbunjlet,  bem  Söoben  unb  ben 
*Pflanjen,  worin  eö  enthalten  ijl,  oon  i(>rer  SBärme  burd)  Sinbung 
berfefoen.  (Rebel  unb  2ßolFen  fdjw&fyen  bura>  QIbf>aftung  beä 
£td>t*  unb  fomit  ber  2Bärme  bie  @tärfe  ber  SBHalität,  bie  3lu*« 
frifbung  ber  Stötten  unb  bie  $rüd>te  noc&  mefjr;  obfd>on  fte  aud>  bunfr 
SBerminberung  ber  2Bdrme«€traf;(ung ,  wie  fte  bei  Oettern  $imme( 
flattftnben  mürbe,  oor  Grrfäftung  frh<u)en,  watf  bann  inäbefonbere 
wtd;tig  ijl,  wenn  biefetbe  an  bem  grofb?)unft  frreiffc  (®p5tfri>f!e 
bei  monbfjeflen  5rül>üngfc9?5c&ten).  Snbem  groge  2Bajfer«93ef;ä(ter 
eine  gleichförmigere  Temperatur  ate  bie  2uft  ber  Sage*  unb  Sö&tee* 
Sett  nad)  behalten  unb  biefe  größre  ©leicfcförmigfeit  bann  aud> 
tura>  3Serbun(lung  ber  guft  mittf;ei(cn,  fönnen  Speere  unb  große 
©ee*n ,  ja  fetyon  Sftiffe  unb  235d;e,  jwar  bie  Sntenfltät  ber  8ommer* 
Vegetation '  fcfyw&fyen ,  aber  au<&  ben  SBinter  mannen  ©cwädjfeti 
trrrdglic^er  machen.  Qtuch  £d>nee  fytft  afe  föleebter  2Bdrme*2eitet 
-  ten  Hinflug  ber  2Binter*Ääfte  von  ber  oberjtödjlidjen  ectydjte  be$ 
Stoben*  unb  oon  ben  2Burjefn  auäbauernber  ©emädjfe  in  bemfelben 
ab,  fo  bag  biefe  in  Sctnbern  mit  im  SBinter  beflänbiger  ©cbnee*!Secfe 
Keffer  fortfommen,  atö  wo  in  gemäßigten  £änbern  fofrfye  oeränber« 
tid)  ifl.  —  Analog  unb  eben  fo  man$fa(tig  ifl  bann  auefy  bie2Birfun$ 
U*  2Baffer*  in  feinen  »ergebenen  3u|länbe«  auf  bie 
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9titr  ffi  ber  Untcrfdjieb ,  tag  fetyr  viele  Tfncre  im  SBaffer  fetbfl, 
ftatt  in  ber  «lltmofpbäre  (eben  unb  ju  Unterhaltung  beä  tttfmtung* 
$ro$effeö  entweder  von  B«**  ju  3eit  an  beffeu  DberjUc&e  rommen, 
um  fyter  Suft  $u  fd)5pfen  unb  gewbfyntid»  and)  2>orratf>e  berfefben 
mit  fid>  Innabgunefymcn ,  ober  aber  gäng(i$  nur  ber  geringen 
9J?enge  im  2Batfer  gebunbener  £uft  bebürfen,  wenn  fec  nämfieb  &n 
bei«  <£nbe  mit  Äiemen  oerfeben  finb,  bie  burdj  tyre  mefjr  na* 
aufjen  gebrannte  Sage  einem  lebhaften  unb  ftetigen  ©edtfel  be*  fle  * 
umgebenben  2Bafferä  auägefe^t  fmb.  ßo  ftnben  manrbe  2Baffer» 
Ztyicre  f;inreirf>enfce  Suft  in  tfe(;enbett,  anfcere  nur  in  ben  ftetö  be« 
wegten,  fliegenben  ©ewäfiern.  9Raud)e  gebetyen  nur  in  reinem, 
füfsem,  anbere  nur  in  @ee«2ßaffer,  ober  in  beibeu  ftugtricfy;  nod>  anbrt 
fünnen  nur  aumäbud;  anä  bem  einen  and  anbre  gewöhnt  werben  unb 
geben  fci  pfitylicbcm  3Br<bfe(  $u  ©runbe.  einige  Kiemen  «Spiere, 
bie  fid>  autf  bem  2ll>aiTer  ergeben  fbnuen  ober  fofdje  ©ewaffer  be» 
wohnen,  wetebe  leitet  brm  jeitweifen  Scrtrocfnen  auögefe^t  ffnb, 
baben  befonberc  Sortierungen  an  uub  in  (üb,  um  fty  auf  einige 
3eit  mit  einem  2Baj|er«$orratl;  ju  oerfefjen  unb  beffen  rafa)e  «Ber» 
bünfiung  gu  binbern,  ober  fte  oergraben  ftd)  in  bett  (änger  feud>t 
Metbenben  <§<$tamm  am  ©runbe  ber  ©ewäijer.  2)ie  für  manche 
(eic(>tbemeg(ia)e  Tbierffajfeu  nad>  Sänge  unb  Streite  unterbrochene 
SBafferjtrage  betf  Wettti,  bie  febon  oorfjin  ermahnte  größre  ©(ei*, 
ßrmigfeit  ber  Temperatur  M  2Baficr*  nad;  ber  3af;reöjeit  »nb, 
bei  grbfhren  beeren,  nad;  feiner  fjorijontafen  <£r|lrecfung,  in  93er» 
binbung  mit  ber  raffen  $emperatur«9ibuaf;me  M  Öftrere*  unb 
groger  Bce'n  oon  oben  an  nad)  ber  Tiefe,  wefrfje  a(fo  ocrfdjtebene 
2Barme*3onen  nabe  übereinanber  *u  ftnben  geflattet,  mattet  bag  gleiche 
$(>ier»*Mrten  fid>  im  ütteere  t>icl  weiter  naa>  ber  geograpf;ifd;eif 
©rette  unb  Sänge  auobefynen  rönnen,  afä  auf  bem  SefHanbe,  wä!;renb 
bagegen  bic  33ewofmer  ber  ©fifnvaffer,  wefd)e  äffe  o(me  ^ufammen« 
bang  miteinander  jtub  unb  bei  langem  Saufe ,  gumat  quecr  auf  bie 
fyiratteUjtreife,  fe(;r  ung(cid;e  pf)»jtfau'(d;e  £igenf(t)aften  in  per» 
febtebenen  I&crfeu  befielben  beflften  Wunen,  euten  nur  geringen 
2>erbreitungö*93egirf  gu  (jaben  pflegen. 

*Mud)  bie  nir4anifa)i'a  Wirkungen  ber  jfsft  nab  ber  <ßtwaf[tt  ftrib 
(>ier  inö  ftuge  ju  fafien.  23eibe  fcfyeineu  juerft  fajl  nur  oerberb(i<$et 
<Mrt  für  tatf  iubioibuefte  Seben  ber  Organismen,  ©türme  fabtn  ntc^t 
feiten  ganje  2Bä(ber  niebergeworfju  (fo3Ct|lbrte  i.  3- 1800  ein  eturmauf 

ör*n»,  Okf(0.  *.%u»r.      »,  ^ 
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Dem  $ar$  von  ben  16.000  borgen  W&aib  bed  (Slbingerober  SRcvtcr* 
10.000  gdn$!iri))  unb  Überfd)memmungen  weite  ©efttbe  verheert  unb 
gQfjllofc  Stytere  getdbtet.  9lber  ed  bewirft  Die  ^Bewegung  berfelven  eine 
gleichartigere  SBertfjeilung  inöbefonbere  ber  ^fälligen  unb  fomit  eine 
Serbflnuung  ber  frtjäbfic&en  ©afrSlrten  btfjur  Unfcf>abfia)reit  (fog.  Hei« 
nfgung)  unb  einen  raffen  SBedrfel  unb@rfa$  ber  burn)  animalifcfce  unb 
vegetabilifrije  ftefpiratiou  verfcfylecfyterten  ^Raffen  berfelven;  — femer 
fcie  flete  3ufu(>r  ber  2Baffcr«£>finjte  mit  u)rem  manc^fattigen  (Salj« 
@ef;alt  autf  bem  97!eereo«<9ebiete  nacfy  ben  trocfenjten  £anbjhtri?cn 
unb  bie  SBertljeilung  ber  häufle  Aber  f$ab(i4  feud>ten  ©eläncen; 
enbltd)  bie  ©fafjigung  eine*  ungünjtigen  Älima'*  buro>  fältere  ober 
wärmere  2Ba(Ter»  unb  £uft*€tröme;  —  freiließ  guweilen  auefr  bat? 
©egentfjeil  von  9fÜem.  €>o  machen  biefe  Bewegungen  eine  ©egenb 
geeignet  ober  ungeeignet  jum  SBofmort  von  $flargen  unb  Sl)irren. 
£>ie  burcb  mec&anifrije  SBeweguug  beä  9Reereä  fortbauernb  gefäljr« 
lidien  Stetten  (93ranbung  u.  bg(.)  werben  bafjer  von  BBefen  ver» 
inieben,  welche  benfelben  weniger  311  wiberjleljen  vermögen,  unD 
anbre  werben  ftd>  um  fo  regelmäßiger  bort  einffnben,  M  tyneo 
folctye  etwa  mcljr  9caf?rung  entgegenfüfjren.  ÜBinbe,  welche  befWnbig 
in  einerfei  9tta)tung  wefyen,  pflegen  einen  befonberen  Hinflug  auf 
-ben  $abiru*  ber  von  ifmen  berührten  Vegetation  ju  jeigen,  aufler» 
bem  bat  fle  auf  ben  Bficfen  ber  ©ebirge  (Äarfl  bei  Sriefl ,  S(;(U 
vinger  2Balb  u.  f.  w.)  (eia)t  ade  $ol$t2kgetaiion  ganjlicb  verbramjen. 
greiftefyeube  fftäume  pflegen  (In)  in  ber  9tt$tung  betf  f;errf$enben 
2Bmbcä  gu  neigen;  unb  an  ber  Äfifte  Skafllienä  (saften  bie  ©ee* 
2Binbe  bie  am  ©tränte  wadjfenben  j>oljarten  um  fo  niebriger, 
machen  tyre  töfle  um  fo  mel;r  in  einanber  gefachten  unb  wie  ab* 
gefahren  autffel;enb,  je  freier  unb  je  näfjer  bem  ^OJeere  ffc  jtefjen  *)• 
2>er  ©ali-©epalt  M  ©eewaffer*  ift  I,  133  ff.  angegeben.  2>rr  be* 
2ano-23oben*  tnü&te  mitteilt  Vegetation,  S3erwefung  unb  gortfdjwemmung 
aUmWirf)  gang  in  ba*  SKcer  übergeben  unb  ba*  2anb  unfruchtbar  werben, 
wenn  er  nid)f  auf  angebeutete  ©eife  vom  «JRcere  wieber  erfefct  würbe. 

£>cr  J&abr* :  bie  ©runblage,  worauf  bie  $fton$cn  (Td>  befeftigen 
unb  viele  STfyiere  ficty  bewegen ,  bod)  aud;  bie  3uftod;W«Stätte  vieler 
fangen  unb  Sln'ere  gegen  Jcinbe  unb  bie  ©efafyren  be*  SBtnrcrä 
unb  ber  Srocfene,  fommt  l)auptfäd;ltd>  nod>  in  foferne  in  93etrarf>r, 
att  er  unmittelbar  ober  mittelbar  ben  f  flanken  Kei^mittel  (2Barme 

"  »)  Vrini  «War  v.  «Reuwieb,  Heife  in  »rafflie«  F,  w,  100,  105. 
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anb  Eicfct)  unb  9laf;rung  (©affer,  JtoOfenfaure,  «Hntmoniaf,  gewtffe 
8%  unb  erben)  barjubieten  oermag,  unb  ba  2  ber  traten  ©toffe 
tbm  junäd>jl  wieber  oon  organifdjen  2ßefett  felbjl  mitgeteilt  werben, 
fo  fyanbett  e*  fub  hier  ^attptfad>Ctc^  um  feine  $ä()igfeit,  burn> 
ftegen,  feudjte  Suft,  $bati  n.  f.  w.  2Baffer  angttgtefcn,  Äef^cnfÄurt 
unb  atmmoniaf  in  gröfjrer  ober  ffetnrer  97lenge  in  fieb  ju  faffen 
unb  bei  fcroetne  u.  f.  w.  für  bie  Vftongen  gurncfjubaltcu.  2>er 
Hinflug  oerftyiebener  ©ejlanbtbetfe  be*  ©oben*  auf  bie  (ärrwärmumi** 
Jäf)igfei!en  ifl  1,  €.  406,  ber  in  ©egug  auf  bie  gum  Sljeif  burd>  erjle 
bebtngte  geudjttgfett  f<bon  I,  6.  148  nadjgewiefen  worben.  3n» 
gwiffben  ifl  e*  Kar,  baß  in  ©ejiefjung  auf  bie  ©egetation  ein  unb 
berfetoe  ©rab  biefer  Streiten  fcWbfin)  aber  nuftfia}  »erben  fatm, 
naebbem  er  f.d)  gn  einer,  gCein)e  ober  ung(etd>e  2Birf ungen  bebingettbetl 
*-8efcf>affenl)eit  ber  fttmofpbdre,  ber  Sage,  ber  3a(>re^eit  u.  f.  w.9 
ober  311  einem  /tgentbumftrben  ©ebürfniffe  verfrt)iebener  ^flan^em 
fcrten  gefeilt.  Crm  befKmbig  SBaffer  atifnefjmenber  ©oben  in  naflfem 
fflima  muß  ben  metflcn  Vflanjen  eben  fo  ftWblicb  »erben,  aW 
ein  (eid>t  au*rrocfnenber  im  troefenen.  SMe  fähigen  ©eflanbtf;ei(e 
ber  Vftonjen  (mit  Äa(t,  Warron,  Jtaff,  ©ittererbe,  <£ifen,  Sob, 
£<bn>efc(,  itiefe(erbe) ,  wie  wenig  ffe  aun>  if>rer  ^Quantität  nacb  be» 
tragen,  finb  boeb  oft  na<b  ber  Vftonjen *  JamiHe  oerftbieben  unb 
eigentbftmttcb/  fo  bag  ber  ©ebaft  eine*  ©oben*  baran  in  fö*u$ent 
3uftanbe  ba*  {Jortfommen  gewiffer  Vjfanjen  bedingt  unb  bie  ©er« 
änberung  biefeä  ©ebafte*bur<b  Überfcbwemmung  (%u*faugen),  ©rennen, 
gätilnig,  £ocferung  u.  f.  w.  and)  eine  änberung  ber  <J)jfon$en« 
Hrten  gur  Jofge  bat.  Qlber  aueb  bie  fciefe  be*  ©oben*,  bt*  et 
fejle*  Oeflein  ober  anbere  <5rb»  ©eisten  (og(.  3.  ©.  I,  0.  145 
— 146)  erreicht,  unb  bie  SBafiVt* burd)(affenbe  ober  unburd>fafjt'nbe 
9Jatur  biefer  ©a>in)ten  unb  ©efteine  jiarfen  nod>  ober  fc^tväc^eit 
lieber  bie  porigen  <£igenf<baften.  ftnßerbem  geflattet  ein  tief« 
gränbiger,  b.  f;.  bi*  in  grögre  (etwa  bi*  ju  6'  reia)enbe)  Siefe 
(oeferer  unb  fonfl  ber  ©egetation  günfliger  ©oben  ba*  Jortfornmen 
gröfrer  unb  tiefwurgefober  ©äume,  w%enb  an  faf)(en  gete«srä(beu 
nur  Jfectyren,  Woofe,  gettgewactyfe  (©•  16)  auffommen  Fönnen, 
wel<be  mit  fcbwad;en  SBurgcfa  verfemen  if;re  Wahrung  ganj  au* 
ber  Suft  gief;en.  Übrigen*  ifl  ein  gro§er  Unterf<bieb  gwiföen  ben 
flarfbewurjefttn  ©egerabitien  fefbjl  ber  Oberen  gamilien,  inbem,  wie 
Saab  *  unb  3orji*28irt(;en  fel;r  wo$t  befannt  ifl,  bie  einen  i^rc 
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Sprung  bauotfädjfid)  au$  bem  93obcu,  bie  anbero  faft  aWein  au* 
ber  8uft  nehmen.  —  <Murf>  bie  Zljieve  unb  baruntcr  jumaf  toie 
nnoottfornrnnen,  n>efcf>e  tbcilweife  ober  gan$  im  83oben  feben  (Step» 
tiUcn ,  »egenwürmer,  3nfefteu«8aroen)  ftnb  Sei  folgen  öefdjaffeu« 
Reiten  bed  23obeiu$  interefftrt.  2öeniger  ©ead>tung  oerbient  ba* 
ongebttc^e  unmittelbare  Sebärfuig  gewifter  Vftanjen  ju  gewifien 
getoarten ,  fo  baß  bie  eine  burebauö  einen  ftaff«,  bie  anberc  einen 
S^on»5öoben  gu  i(>rem  ©ebeifjen  notbig  (>aben  fofl;  oft  aflerbtngä 
fefceu  fie  jroar  fajarf  an  gewiften  Jeftfarten  be*  »oben*  ab ,  aber 
gewöfmftd)  nnr  in  Jolge  ber  oben  erwähnten,  biebura)  bedingten  pbmT« 
falifdjen  (frigenftbaften  (2Bä*rme,  5eud)tigfeit)  unb  fte  geben  auf  einen 
anbern  Sfobenßber,  wo  bureb  äu§re  Urfacben  bie  entfpreebenben  p^pft* 
fa(ifd)en  ßiqen  (ebbten  aueb  auf  biefem  hervorgerufen  irerben. 

SBcaen  ^Injidninq  von  geudtfigfeit  vgl.  1 ,  148.  S>oljfol?te  f Ann  eine 
gro§e  ÜJiencjc  ^oblcnfäure  in  ibren  ^>oren  anheben  unb  oerbtd)ten.  23er« 
tvtfenbe*  <£id)enbo(}  fann  72  SSol.  9foimomaf:(9a$  in  ftd)  sieben;  alle* 
€ifenorob  unb  £boneroe  jiet)en  fortwaprenb  ^(mmonitiP  an. 

JffUvitn  fönnen  aud;  für  ^Pftanjen  begflnftigenb  ober  in  inbi« 
otbueflem  ©egenfafte  nachteilig  wirfeu.  3uerfl  ftefjt  man,  baß 
gewiffe  tyftanjen  an  antcre  gefnupft  ftnb.  OTancVe  warfen  nur 
unmittelbar  auf  gereiften  anbern,  ate  ^araftten  auf  ibrer  SRinbe 
($fe<bten,  $i(&e),  au  ibren  Sräcbten  (Vi(je),  Auf  if;ren  Steigen 
(93filW  u.  a.),  auf  ibren  2Bur$c(n,  unb  ftnb  bafyer  notf;iocnbig  an 
fte  gebunben;  am  (tfufigftcn  ift  bieg  in  $ropeu*©egeuben  ter  $aü 
(Drcfcibeen).  Einige  fommen  auft)  auf  angemeftenem  ©tanborte 
immer  nur  ein^efn,  anbre  ftet*  in  ©efeüfc&aft  entweber  von  ifyre* 
©teuren  (gefeftige  Vflanjen)  ober  wenigftentf  in  ben  ©aebätbumtf« 
S3erb4(tniffen  g(et(barttgeu  @eträd)fcn  (2Bicfen,  Reiben,  SBctfberu.  bgf.) 
vor.  *Hucb  bie  ©efeflfebaft  fofeber,  roefebe  €>djatten  gewahren  ober 
burd)  ©chatten  unb  £aub*<Mbfa((  ben  ©oben  oerbeffern,  wirb  oon 
managen  gefügt,  bie  jene*  niebt  tf;un  rönnen  unb  bo<b  bebflr» 
fen  (mand;e  ©afbba'ume).  Wnbre,  wefrbe  einen  freien  ©taub 
Heben  unb  (angfam  n>aa)fen,  werben  oon  ben  jenigen  oerbrÄngt  uno 
fern  gehalten,  we(d>e  fa>ne((er  warf)fen  unb  ftarf  oerbärnmen.  2>od) 
fönnen  wieber  freiftefyenbe  größere  ©ewäajfe  bie  ©efeflfebaft  oon 
fotajen  nörtug  fjaben,  bie  bie  DberfWdje  bcö  93oben*  überleben 
unb  lf>re  ffiurjefo  gegen  Srocfne  fajflfren.  Qtua)  ftnbet  juweifett 
fn  fofern  eine  materiefle  ©inwirfung  verfebiebener,  biebt  in  einanber 
wac^fenber  ^ffanjen  ftatt,  at^  e^  bura)  Wacaire  ^rtnfep  u.  tt. 
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nari>ge»tefen  tfl ,  baß  oie(e  (ober  alte  ?)  ©ewÄcbfe  gewiffe  Jßtoffe 
bur*  tyre  3afer*2Bur$etn  autffdjeiben ,  wefebe  für  t()re  ftaebbaren 
gnnjtta,  ober  ungflnjiig  wirfen  tonnen.  —  £>auptfa>b(irb  bemerfenrf« 
u>ertb  ijt  bann  aber  bie  5trt  unb  2Betfe,  a»ie  bie  2tufeinanberfo(ge 
ganzer  fangen ■ (Generationen  bebtugt  »Irb.  ©on  einem  rollen 
nnb  »ilten  ©oben  olme  organifebe  ©eftanbtbcUe  pflegen  auerjl  atul 
ber  £uft  tebenbe  ober  genügfamt  unb  ©oben « »erbefiernbe ,  bann 
(o((be  G*eroäd)fc  ©tfty  ju  nebmen,  mefrf>e  üiefe  SRabrung  autf 
fcem  ©oben  gießen  unb  ibn  boa)  oerbeffern,  enbUcf)  fofcfce,  wefebe 
{Ar  ftd)  aflein  ibn  auffangen  würben  (unter  unferen  $ofgarteti 
ftnb  bte  bret  beften  ©elege:  Äiefer  -  ©ud)e  —  ©Hfe).  »oben, 
©efferung  unb  «©erfd&lecbteruna,  barf  aber  md>t  artein  auf  ben 
$umuä*<&eba(t,  fonbern  muß  aud>  auf  bte  6a(j«©ejtonbtbette  6e« 
$oge«  werben.  —  3n  einem  tiefgefegenen,  von  Sßaficr  frtfcb  ange» 
((flammten ,  fetteten  ©oben  f ommen  juerfl  Sumpf -  ober  Ufer« 
VjUtnjen  (&.©.ßidens),  bann,  im  SWaafeateberfefbebnrcb  angemeldeten 
6taub,  ©ermefen  ber  Vftonjen,  3*»*»^»«.  M  2Baffcrd  abtroefuet, 
anbre  Birten.  SBenn  in  ben  Savannen  ©üb^merifa'ö  ein  ©atb 
ntec ergebrannt  totrb,  fo  ftebt  mau  nad>einauber  erfi  furgeö,  biebtetf 
©raö  ben  ©oben  gegen  bie  Sonne  unb  troefneh  SEBinbe  fdjftfceni 
bann  tMtbred  ©efträueb  beroorrommen,  m  beffen  ©drnft  unb  Blatten 
fi<b  enbtta)  Halmen  unb  bo<biWmmige  ©tünrnc  entroiefefa.  ©er 
rcedjfelnbe  ©ebalt  an  £id)t,  5eu<btigfeit ,  $umu$  unb  Safjen  ffnb 
bier  bad  ©ebingeube.  —  ©ieüeiebt  noety  roirijrtger  tjt  ferner  ber 
2>ortbet(,  ben  überbaupt  bte  ©egetation  niedrigerer  ©egenben  oon 
ben  ©albern  oft  entlegener  ©ebirge  babureb  jiebet,  baß  le^te  in 
ibrem  fubfcrn  Debatten  ben  reitbficbm  SWcberfcblag  ber  mit  ifjnett 
in  ©eräf>rung  fommenben  2>finfte  unb  SBotfen  oeranlafleu,  ben 
©oben  tränfen  unb  bie  Duetten  nähren,  worauä  f!d>  bie  Stoffe  bitten^ 
bie  bte  Ebenen  befrud;ten.  t£tne  g(eid;e  2Birfung  ffyeint  auger  beit 
SBälbern  inäbefonbere  nod>  bie  £orf*  unb  ©?oo*  •  ©egetation  boeb« 
gelegener  (Begenben  baburrb  beroorjubringett ,  baß  f!e  bei  9to<$t 
unb  im  ßtbatten  niete  $eud>tigfeit  au*  ber  fttmofpbdre  anjief;en# 
bie  fte  bei  Sag  roieber  oerbunflen  (äffen,  fo  baß  fie  bte  8uft  mit  fttiufy 
tigfeit  fuflen  unb  ibre  auotrotfnenbe  Äraft  auf  bem  ©oben  oer« 
minberti;  unb  fo  wirft  ade  ©egetation,  ba  fle  in  bem  oon  tyr  be« 
beerten  ©oben  bte  ftegen«  uab  S^u.OTteberfcbfage  gegen  ©erbunfhtng 
bureb  bte  SEBdrme>bcr  6onncnfb?a^en  f<bÖ>t--  • 
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SBett  üicffa(iii]cr  fütb  bie  gfinfliq.cn  23cbtngnifle,  wcldje  bic  |JfU»t3f « 
bem  $l)icrretd)e  bieten.  3ucrfl  ftnb  fie  e$,  toefebe  bie  &o(>(enfdure 
ber  £uft  immer  roieber  in  €>auerfh>ff  oernxmbeln,  ben  bie  $biere 
für  ffd>  allein  längft  aufgebraust  i>abcn  würben.  2>ie  fangen 
maa>cn  ben  Spieren  ba*  Kernen  möglitb.  3al)flofen  Spieren  liefern 
fte  unmittelbar  «Ra&rung,  balb  in  tyren  £raut«arttgen  feilen  ober 
Hl  tyrem  i^ofjc  überljaupt,  ba(b  in  ifjren  ©tdngefa,  SHdtteru, 
töiütfjcu,  g-rrtebten,  ©aamen,  ^Bürgeln  ober  felbjl  nur  in  ber  Sttnbe, 
Hn  93afte,  im  Warfe,  im  €afte  allein;  —  balb  nähren  oer« 
fd;tebene  unb  balb  nur  eine  ¥fto"gen«9lrt  je  eine  gewiffe  Sljier« 
fävt:  £e$tr*  gumal  bei  ben  Snfeften.  Sßtit  bem  SBetbfcl  ber$lora 
Ja  mit  bem  ber  3al)redjeit  ift  bann  aueb  ein  2Bea>fet  ber  Sauna 
not(;n>enbig  bebingt.  9Rancfye  Snfeften  n.  f.  n>.  ndfyren  flcfr  nur  in 
ben  oeroefenben  Stetten  einer  abgeworbenen  Vegetation.  —  — 
3u  anberen  Jdüen  gewähret  bie  Vegetation  ben  gieren  2Bolraung, 
6cbu$  gegen  i(>rc  Jeinbe  ober  gegen  ungflnflige  Temperatur,  tnbem 
fid>  jene  verbergen  gn>ifd>en  ber  SRiube,  in  BaumljMjlen,  im  bia>teti 
©rafe,  im  unburcbbrtngfic&en  SBalbe.  —  Slflerbing*  leiben  aber 
aua)  bie  fangen  unter  einem  Sfyeite  biefer  Ver^dltniffe  unb  inö« 
befonbere  frdnfel»;  oiele  ober  b'üjjen  tf;r  £eben  ein,  n>eUbe  von 
großem  Skleren  abgefreffeu ,  beren  83lnt!;en  unb  ©aamen  ober 
fammttte^en  23t3ttern  von  3nfeften  gerftört,  beren  Stämme  unb2öurgeln 
von  Saroen  burcfenritylt  »erben:  ja  gange  SBdlber,  gange  SBiefen 
gange  trübten  ge&en  fo  gu  ©runbe  (ftbdblidje  JorjfcSnfef ten  u.  f. ».). 

2Be(d>e  9tad)tf)eife  ba$  fcljtrr-iVbfn  bem  ber  $ftangen  bereite, 
ifl  au*  bem  eben  (Shmrffrattn  erftr^tti^.  *Mber  e$  bietet  ü)m  einen 
ferfa*  bafür,  inbem  tf,  inbem  Sutten  frauptfdaW,  mel^e  Otalj« 
ruttg  in  ben  »fütben  einer  $ftongen»<Mrt  fuefcen  (n>a<*  man  aueft 
bagrgen  anführen  mag),  bie  gelegentliche  23efrucbtung  bei  folgen 
©ewaebfen  bcn>irfen  Reifen,  beren  männlichen  unb  n>eib(id;cn  Orgaue 
weitauödnanbcr  getrennt  ober  beren  n>ciblin)en  Sblfittyen  ober  Organe 
für  ben  unmittelbaren  Qntxitt  beä  ^oftenä  gefdjloffen  ftnb  (gumal 
fcibgiften),  ober  inbem  fle  bie  il>ro  Jtleibung  an^dngenben  ober  mit 
ber  »abrang  aufgenommenen  unb  unverbaut  bleibenden  Saarn« 
mir  fteb  baoon  tragett  unb  burn)  Abgeben  an  anberen  ©teilen  uer« 
breiten  unb  fo  bie  SBanberungen  unb  <?rifreng  ber  ®cu>äd;fe  be« 
gunjitgen.  —  60  ifl  baö  Spangen«  unb  2f>ier*Eeben  enge  anein« 
anber  gefettet,  bo$  baö  ©ebetyen  ber  Sauna  n*it  mefyr  »on  tem 
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ber  g(ora  bcbingt  afä  umgefcfjrt.  3)enn  wo  immer  eine  \\o<b  fo 
geringe  33egetation  $(a$  greifen  rann,  ba  bleibt  aurf)  bie  Sfyier« 
Beoötfernng  riiebt  aue\ 

53ir  fommen  entließ  an  bie  SBec^fcfirirf uncjeu  inbivibuotiftrten 
^«r-Crbens  mit  anberem,  tinb  biefe  ftnb  bei  SBeitem  bie  anfefm* 
Ucfcjlen,  benn  ganje  Orbnungen  von  Spieren  (eben  nur  von  anbern 
gieren;  man  fann  unter  ben  2Birbe(tf>ieren  bie  gifa>e  unb  fafl 
mit  gleufrem  ftedjte  aurt)  bie  Reptilien  bai;in  rennen.  Einige  narren 
fui)  nur  oon  ergriffener  ©eute  unb  werben ,  n>enn  biefe  an£  ifyrcr 
eigenen  ober  einer  wentgjienä  an  €>tärf  e  nafyejiebettben  Orbnung  gu  fepn 
pflegt,  9?aubt(>iere  genannt;  gntoeilen  fua)en  fte  aud>  nur  bie  Cfyet 
auf.  Qlttbre  (eben  auf  (parafttifd>e  Snfeften)  unb  in  (&tngeroeibe* 
SBürmer)  aubem  gieren,  bie  ba(b  weit  großer  att  fte  ffnb  mu> 
in  biefem  gaffe  wettig  ju  (eiben  pflegen ,  ba(b  mit  u)nen  von  fafl 
gleicher  ©vbQe  ftnb  unb  bann  metfleng  baö  Erben  einbüßen  (Opfes 
ber  Srfjneumoniben  u.  f.  w.).  SRoa;  anbere  bewohnen  unb  oerjefc* 
reu  nur  tobte,  troefne  ober  gar  fefcon  gerfe^tc,  oerwefenbe  Sfner« 
Jtdrper  ober  Ä5rper*SI)ri(c.  gibt  welche,  bie  nur  baoon  leben, 
tag  f?e  n)ren  nädtfeu  SSenoattbten  i^ren  Kaub  ober  tf^re  2Jorröt(;e 
abfämpfen. 

§.  1*27.    Ünnxt  äntttridielung  311m  &oafUkt. 

2)aä  jebeä  organifdje  SBefen  nnoermeib(ift>  erwartenbe,  Der* 
Wtiti&mäßig  frufacitige  <£nbe  unb  bie  »ic(en  aufäfligen  ©efäfre* 
bangen  fetner  Triften*  mnfjten  bie  »Be^felwirfungen  be*  gefamm* 
ten  organifa)en  Eebenä  mit  bem  unorganifefeen  ba(b  oerminbern, 
wenn  tuebt  mit  jenem  eine  Steide  von  itmern  (£inrta)tungen  unb 
trieben  (Swfhnft)  oerfnupft  wäre,  um  m  biefem  23icberjrreü  beffer 
ju  beilegen,  bereu  nähere  Serityrung  au<*  allgemeinem  ©efia)t* 
punfte  für  und  widjtig  ifl,  weil  I)iebura>  ein  maefcfaftigcö  6cbwanfeif 
unb  2ßea;fe(n  ber  organtfa)en  (£rfd)einungen  hn  Verläufe  ber  <£rb* 
©ffd)id;tc  felbjt  herbeigeführt  unö  erfürliri;  wirk 

Unter  ben  inneren,  bie  gfortbauer  ber  organifd;en  SEBeft  be# 
gmeefenben  GNnrwtyungen  ftnb  gu  nennen:  bie  in  fein?  vielen  gaffen 
öftere  SBieberfrolung  ber  gortpftongung  auf  gefn)fed)t(id>e  2ßeife 
(unb  in  mandjett  gaffen  an$  noefc  bura)  £(;eifang  unb  Gproffen), 
wobei  in  jebem  Snbwtbuum,  roetd;eö  gur  Muöbilbung  ge(angt, 
ga&lretdje  ©aamen  unb  <£ier  burd;  ein«  ober  me$r«matige  93e« 
frua)tung  erzeugt  unb  in  eben  fo  »tele  mbtotfeueffe  SRadjfommen 
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enhoicfelt  werben,  ©ie  Qtnjaljf  berfefben  pflegt  um  fo  größer  gtt 
fenn,  je  mefjr  ©efaf;ren  fi>(d>e  biö  311  eigner  geugungä « JäfugFeit 
auegefeßt  ftnt> ,  unb  fo  reicht  ffe  bei  ben  Snbioibuen  oon  mandjen 
fangen  unb  Spieren  fogar  jäfu*lid>  in  bie  $unberttaufcnbe ,  ja 
bei  ben  <£ingeweibc*2Bürmern,  beren  ©per,  wie  e$  fajeint,  nur  fefjr 
fdnoer  wieber  In*  3miere  neuer  organifdjer  Snbioibuen  gelangen 
Fönnen,  ffnb  oiefe  TOtflionen  bcrfelben  glettfeeitig  tm  ©yerftoef 
oorftanbeu. 

23a(D  nähren  unb  fd;üi)en  bie  Gütern  bie  ©»er  unb  jungen 
3nbio?bucn  luäbrcnb  il;reö  fyftlflofcreu  <H(ten>  unmittelbar  feibjt; 
ba(b  häufen  ffe  9i  ahr  11 11  ge*  öorrät  he  tu  ben  ben  ©nern  für  bie  au* 
fäjlüpfenben  3ungen  an,  ober  legen  bie  ©per  in  bie  lebenbeu  ober 
tobten  9?af;runge*<£tojfc  ftftjt;  balb  oerbergen  (Fe  folge  oor  bem 
Singe  ihrer  geinbc  unb  oor  anberen  bro^enben  ©efafjren;  balb  i\t 
aber  aud;  nur  beren  ungeheure  3al)l  baä  ^ettungtfmitrel  einer  oer* 
Itfltnijjmäjügen  Wenge  berfelben.  ©in  unbeftimmter  £rieb  (Snjltnft)  *) 
lefcrt  nüt>t  feiten  bie  Spiere  foldje  Orte  ober  bebten  jum  ©per« 
legen  gu  oermeiben,  welche  je$t  jwar  geuügenbe  £icberl;elt  $u 
bieten  fgetaen,  aber  jn  einer  aubern  3ctt  ber  ©ntioicfehuig, 
ber  Sungen  bie  gröjjte  ©cfaftr  bringen  mfi&rcn.  (®en>üje  £uft« 
Snfeften,  Reptilien  u.  f.  w.  legen  ü;re  ©»er  inj  2Baffer,  tvätyrenb 
anbre  mit  großer  €id>erfyeit  ber  ttberfcfytvemmung  audgefefcte 
©egenbeu  ju  oermeiben  nuffen  u.  bgl.  m.)  *)  3ntoei(en  oermögen 
ifjrc  ©oer  Safyre  (ang  im  treffen eu  (Bcblamm  oerfenft  auäjubauern, 
btö  reigliebcre  gci\d)ti$tcit  tl;re  ©ntioicfelung  begrtnjliget.  S3ci  ben 
fangen  Dagegen,  weichen  fola)e  ivi((Fuhrltd>e  Wittel  $um  Sdnifte 
nid;t  verde  heu  finb ,  ift  ben  ©aamen  Unempftnblid)Fcit  gegen  jeben 
Ää(te«©rab,  eine  gröfcre  £>auer  gegen  d>emifd;e  Berfcftung, 
fca*  Vermögen  in  gefdjloffencm  93oben  Sabre  unb  fogar  3nl;r« 
taufenbe  fyinburd;  ibre  tfeimFraft  &u  bewahren,  biä  fie  roteber  an 
bie  Vuft  gelangcnb  fta>  enbliö)  entwicfeln  fönnen,  9tafyrung  unb 
©djulj  gegen  Äälte  unb  Srocfne  nntyrenb  bcö  keimend  burd>  bie 
von  ber  SOfutterpftonje  mit  abgeworfenen  Blätter  u.  a.  Sprile, 
juroellen  aua>  burdj  fleißige  23efd>ajfenl>eit  ber  gntcWäfftcr  eine 

■)  Über  ben  Snjlinft  ber  3nfeften  »gl.  Ätrbt>  unb  Syencc©ntomo!ogte, 

fibf.  ».  CFcn,  0!  Mi— 592  brutto..  18U4). 
8)  ©ine  «Wenge  ber  befcbrenbtfcn  ©etfoicle  foteher  Slrt  finbet  man  be* 

fd)ticben  tm  Slbfchnute  „Sorge  ber  Acrfe  für  ibre  jungen  mÄttbo 
Vsii  «Hb  epence*<  ©iitomologie,  I,  m-430  n.  f.  n>. 
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leitbtre  9J?öglid)feit  ftcb  ba  gu  ernähren,  wo  ftc  einmal  gefeimt  bähen, 
mib  oft  eine  grdgre  Umberflreuung  unb  üBerbrcitang  burd>  2Binbe 
unb  $biere  befcbieben.  3«  tiefem  fcnbe  gefd>ief>t  eä,  tag  fie  bureb  ela* 
ftifte  Sorrtebtungen  auä  Den  ©aamenbebaltern  binau$gefa)leiibert  wer» 
ben,  ober  letd>t  unb  mit  mand^faltig  gematteten  Jebern  unb  Slügeln 
ocrftben  ftnb,  .um  in  bie  gerne  getragen  gu  werben,  ober  bat  fte 
mitteljl  Spahn  unb  fiebriger  OberfUebc  04  <*"  ^Jiere,  an  Saumriube 
n.  f.  ».  anhängen,  ober  aurb  frei  imb  Cofe  bureb  SBaffcrflrdmungen 
cfjne  <Haa)tbetl  für  ü)re  Sebenefraft  mit  fortgeführt  werben  fonnen. 

£aben  firb  bie  Saflmen  einmal  gu  fefbtfiläubigcn  Snbioibiien 
erhoben,  fo  per  mögen  einige  fkf>  in  fef;r  furger  geit  gu  enttvicfcln 
unt)  forrgupjtangen ,  wäf>renb  anbre  in  Reißen  ©egenben  halb  mit 
einer  jabrlitben  SrocTenbrit  beö  ©oben*,  in  filteren  mit  ber  Strenge 
M  SBintertf  gu  ramofen  Ijabcn,  ef;e  fte  gu  jenem  Skrmdgen  gelangt 
finb.  Son  ben  ertfen  finb  viele  (ftertgewärbfe  u.  a.)  mit  eiuer 
ungemeinen  5lngiebungd«£raft  gegen  bie  $euebttgfeit  ber  2Umofpbäre 
oerfrben ;  anbere  ftuben  regelmäßigen  ©djutj  im  6ebattcn  bev  größeren, 
weiche  felbft  wieber  burd;  baö  £lafter«ttefe  Einbringen  ibrer  Sßurgefo 
im  »oben  gefiebert  ftnb ;  je  t)d^er  bie  £i$e  hei  einem  ati  fta)  niebt 
alf^utrocfiien  83oben,  beflo  biebter  waebfeu  unb  raufen  bie  mana> 
faltiAjten  @ew»1<bfe  bnrebeinanber,  beflo  tiefer  unb  mitbin  f übler 
nrirb  bie  23cfd>attung  betf  93obeu4  unb  beflo  reiebtteber  ber  SRieber» 
febfog  ber  ©üoilc,  beflo  mebr  oerwefenbc  $flangcn«2$eilc  ftnb  gu« 
glcicb  hefebdfligt,  il>tt  mit  5eua)tigfeit  gu  fd>tvangcrn  (Tabelle, 

US:  #umud)  unb  beflo  mebr  febttyt  ftd>  mitbin  bie  Vegetation 
bureb  ftcb  felbtf  in  üppiger  uuunterbrorbener  Sljaifraft.  £>er  laug« 
famer  wadtfenben  Segetation  falterer  ©egenben  bagegen  fömmt 
ba*  $ermdgen  gu,  nacb  Einbuße  ber  weieben,  nin>t  oerlwlgten 
%i(e,  mityin  batD  nur  ber  23(atter  unb  halb  aueb  betf  gangen' 
€trogel£  (über  brr  üBurgef)  in  einem  febetnhar  regungtilofen  3u# 
jhmbe  (äBinterfrblaf)  bie  beenge  3at>re^gett  gu  Überbauern,  inbem 
in  ben  timen  Meibenben  Steilen  bie  ©äfte  fid>  mebr  gufammen« 
jicben,  um  mit  bem  beginne  be$  Srübling*  oon  ber  immer  tbätt« 
geren  unb  flärferen  2Burgel  aue*  fleb  febncüer  unb  fräftiger  al«  im 
wrigen  3af;r  gu  entfalten.  %m  Stamme  unb  enbtieb  in  ber 
^Bürgel  finbet  bie  jtram«$jlange,  wclebe  noeb  nidjt  geblüht,  unb  jebe 
$o(iart  fortwährend  bie  Wittel  gur  volfflänbigflen  Regeneration,  wenn 
fr  befdtfbfgt,  ja  bte  auf  bie  Sßurgel  gerflört,  nur  rtfe^t  gerabe  gut 
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3dt  ber  tWttgffcn  Vegetation  unb  gar  ivicbcr&ott  aflet  tyrer  hättet 
gleitfoeitig  beraubt  »orben  ober  fd>on  jn  alt  tfl. 

*Hu<b  fofdje  Slwere,  benen  e*  im  2Binter  tfyeitö  &u  faft  ijt, 
tfjeile*  ber  Ädlte  unb  betf  ©djncc'ä  unb  <£ife$  wegen  an  Währung 
geortet,  gießen  jtd>  in  SJaum«  unb  @rb«$öl)len  ober  in  tiefe  J-elä« 
©palten  jurfief  unb  verfAffen  in  eine  5irt  <£rtfarrung,  einen  SEBinter* 
fa)faf l),  in  wc(d>cm  fte  »iele  Monate  olme  9?aljrung,  ja  mitunter 
in  Qfyamm  unb  SßafTer  oerfunfen  o(me  «Mtfjmen  (Jröfdje,  Äröten 
u.  f.  n>.)  amtyarren  f&nnen,  btd  bie  rücffef;renbe  9rtt)(ing&3ärme 
fte  neu  belebt;  bod>  fegen  jtd)  manche,  ©a agitiere  unb  3nfcton, 
in  gefefliger  SBecbfetyüife  fefcon  hn  ©ommer  SBorrätfje  für  ben 
SBinter  an.  Ober  fte  fommen  oon  ben  raupen  unb  mit  |Wrferem 
©c&ttee  Gebeerten  $>öf>en  ber  SSerge  Ijerab  in  bie  SBorberge  unb  in 
bie  nieberen  Ebenen  (©tria>3Sögel) ;  ober  fte  girren ,  burefy  ifjrc 
Jöeroegung&Drgane  begüujtigt,  gän&tta)  na$  marineren  ©egenben 
weg  (3ug*$>öge(  unb  «©augettyiere),  um  bei  milber  SBitterung,  oiel« 
feiert  beengt  bnrcfc  bie  $?enge  mit  tfjncn  angefommener  Snbioibuen 
unb  3n|linft«mäjtfg  getrieben  bürd;  bie  fjerannabenbe  $h)e  unb 
ben  97fangef  an  9ia(;rung  bei  ber  bamit  oerbunbenen  Srocfene  ober 
angezogen  bura>  bie  angebome  unb  angewöhnte  $cimatt>,  mieber 
iljren  früheren  SBofynort  aufoufuefteu.  (Segen  bie  iWite  fetbfl  btent 
ben  S3eioo^nertt  ber  $o(ar«(&egenben  oft  ein  bidjtrcä  $cl$»  unb 
gfoum*5t(eib,  ma)t  fe(ten  oon  locijjer  g-arbe,  oft  nur  fär  bm 
hinter  angelegt.  —  9lucf>  gegen  oiefe  anbre  feinblio)e  Äräfte  ifl 
ben  Sfyieren  bura>  »iflfuljrlidje  (3ujlinft«mt^ige)  gÄaaänaimte  tfd> 
%n  fdjfltjcn  gegeben.  2Bie  bie  Waubtfn'cre  im  ©cfüfyfe  ifjrer  Mngriff^ 
{Staffen,  il)rer  Stätte,  ifyrer  ganzen  Überlegenheit  balb  einteilt,  feltener 
in  ©cfeflfaaft  unb  oft  mit  Bit?  ")  bura)  9ie$e  u.  a.  £fiff*mittet 
Wejenigen  Spiere  anfallen,  welche  i&nen  $ur  *Raf;rung  bcjtimmt 
finb,  fo  fuo>eu  fid)  biefe  im  fBorgefufjle  ber  ©efaljr  unb  ber  ©dnoäajc 
unb  in  einer  mit  ber  ©efafjr  fleigenben  Übung  gu  fd>ünen  bnra> 
Verborgenheit,  bura)  SBe^utfamfeit  (©a>eue) ,  guroeifen  burd)  ©c« 
felligfett  s)  (©ebtlbroaeben) ,  burd>  ©ebnetfe  unb  $fu<btigfeit,  burd> 
lijlige  g&enbttngen,  bamit  ben  Verfolgern  tyre  ©pur  entgebe,  burefc 

■)  S5gL  Äirbo  unb  ©pence  ©nfomelogte  II,  480-530. 
»)  93«l.,  toa*  bie  3nfcfteu  betrifft,  ben  «bfdmitt  „*ifr  ber  sJterfe  (Trt) 
Wahrung  *u  oerfdjaffen'4,  in  Äirbp  unb  6pencc'ä  Entomologie,  1, 

443—474  (CtUttg.  1S23,  8.) 

*)  S89I.  *Gk|'ellfd>aft  l>er  3^fc^£en4,  a.  a.  9t.  II,  1-147.  ©tuttg.  18$4). 
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Juruefy'rfjen  in'  $dl>fen  ober  auf  fBAume  unb  auf  bofye  Mpptn 
ober  in  klemmte,  we(d>e  jenen  un&ugäng(id>  jtnb,  guroeifen  ober 
<meb  bureb  2krtb«bignng&2Baffen  (®ebt§,  <M)örn,  ÄraHen,  $ufenr 
etaebetyaare ,  ©ift*@ta<be(n ,  wiberuaje  (Srfrerionen ,  Trübung  be* 
SBaiTf«*,  bitte  gepanzerte  £aut  u.  f.  w.)  »j.  Wirft  fetten  fommt  1 
ijitbet  Den  Spieren  au$  if>re  ©elef;rigfeit  gu  ©ute,  inbetn  fle  unter 
neuen  2>crf;äUni(?en  fla)  nid>t  barauf  bef<r)ränfen ,  nur  ben  äftern 
iwd)juaf;men  /  fonberu  neue  Littel  gu  ftnbcn  unb  ftn)  an  neue 
£ebrno»  unb  <$roä'brung&2Beife  gu  gewönnen  »erwögen.  Qtorb  weit 
gufammeugefefcter,  ja  tnö  (fribfofe  fufrrenb,  würben  btefe  öetrad)* 

• 

hingen  werben,  wollten  wir  eä  aud)  norb  unternehmen  gu  fd)i(oern, 
wie  jebe  $flangen«  unb  $f;ier*9lrt  gwecfm5(Hg  unb  eigentbnmlirb 
för  tf>re  9tafyrungä«  unb  8eben6*3Beife  gebaut  unb  fo  in  U;rcr 
flrjiffenj  gefiebert  tfL 

$.  118.    HächiPtrknnj  m*  tflrti^geiDt^t  ber  Grifte. 

jtttinatifebe,  SBirterungtf «,  »oben«  u.  a.  Greifte,  wele&e  eine 
upvigre  ^httwiettung  M  ^ftongen^eiety*  überhaupt  ober  eingebet 
VjUngen  tntfbefonbre  veranlagen,  wirfen  fyiebnveb  mithin  auety  be* 
gänjcigenb  atrf  ba$  Sfnerreia)  Überhaupt  unb  auf  fofetye  Styiere  in*« 
befonbere,  wefetye  in  jenen  ©rtyufc  unb  ftafyrung  ftuben,  unb  fjte« 
bureb  enbfitt)  aue£  auf  fo(c^e#  bie  (Id)  oon  ben  $j!angenfreffen« 
ben  nähren.  3Me  Serraebrung  ber  testen  burrb  bie  Sieibenfolge 
cer  genannten  jtrafte  wirft  bann  aber  bemmenb  unb  unter* 
rrnrfenb  auf  bie  ^) pan^ ert freffer  unb  bagegen  forberfieb  auf  bie 
Vegetation  gurfief.  ©ine  SöegÜnjtigung  ber  $jlaugenfreffer  bureb 
Himatife^e  Urfaebcn  unmittelbar  fann  bagegen  wieber  ber  Vjiangent 
ffieit  febaben  unb  bie  $ieifd>freffer  unb  ttaubtfjiere  begftnjltgen. 
(*iib(ia)  ijl  eine  SJegünfligung  ober  Unterbrflcfung  ber  Vegetation, 
gnmal  gufammenfyangeuDer  2Safoer,  wieber  nte^t  o(>ne  <5tnjht§ 
auf  batf  tffima  einer  ©egenb  unb  fomit  auf  bie  gange  übrige 
organifebe  2Beft  auefr  auf  biefem  2Bege.  8uf  ber  anberen  ©eite 
wirft  bie  2lnwefenf;eit  einer  reiben  Sl)ier«2Belt  boa>  auefr  wieber 
in  foferne  fbrbernb  auf  bie  $f!aiigen«2Belt ,  a(ä  biefelbe  bureb  i&re 
£rfreniente  wie  bei  ifjrer  eigenen  SBerwefung  —  wa$  inäbefonbere 
wm  ben  fteinen  unb  gaf;lreirf>en  SBefen  gilt  —  ben  fangen  bie 

')  ^infTcbtlteh  ber  3«ftften  »gl.  Jtirbt>  unb  @pence  a.  a.  3D.  II, 
248-  305,  <Bfrtbnbtguug*  Littel;  beren  Scrcegung  II,  3©«-rUfc 
oud)  „2äoJ)nungea  ber  JUrfe*  I,  476-6*3, 
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benbthijten  ©ttcfiloff.bafrtgenWobruiig^SJcrbtnbungeH  in  ronsentrtrte« 
rer  Sorm  barbietet,  als  folcbe  in  »erwefenbrn  $ftonjen»9teflen  uor&an« 
ben  (lab.  2>d;ct  werben  f!$  je  ttac^  ben  ffimatif4)en  unb  ©oben« 
SSerbältnifien  jeber  @egeub  bic  $flan$cn  im  <£ingefnen  unb  im 
©anjen  in  bcjlimmtem  SBerfjiiftHiffe  bet  3nbwibuen  unb  Birten  ju 
eiwauber,  unb  eben  fo  bie  Sljiere  in  beftimmtem  Serltfltuifit  unter 
(14  unb  gu  6eiben  vorigen,  ben  unorganifa)en  unb  t*getabi(tfa)en, 
Momenten  .anjlebebt.  <£S  wirb  fomit  titcf>t  nur  jefcc  ©egeub  ifjre 
paffenbe  /aana  uub  /Uro,  fonbero  barin  audj  ein  gemifieS  fär  ffc 
geeignetes  ^Utujflfwi^t  fcrr  Atttn  unb  Jnbtoibiien  er(;arteu,  n>c(d>eS, 
wenn  einmal  jufäfligeS  e<&manfen  bet  bebtngenben  JtrÄfte  eS  jlört, 
immer  wieber  uon  fefbjt  jurüeffebren  wirb  unb  auf  gewaftfame 
SBeife  titelt  geanbert  werben  barf  im  CHnjefnen,  ofme  baß  biefe 
Minderungen  wieter  fo(n>e  im  Übrigen  unb  (Sangen  nad)  ftcb  ftbgcn. 
ßofd;e  außergew&bnficbe  unb  gewaftfamc  Momente  Fön  neu  ober 
fepn :  £onttnentaU$ebungen,  jfnbcrung  ber  fcuft*  unb  @ec»€>tri>mun« 
gen  (>icburn>  über  burd)  SBauwcrfe  ber  Äoraflen  u.  f.  w.>  fo  ba§ 
aud>  in  tiefer  93ejic(mng  bie  <£vfce  nia)t  a(S  rutyenb  gu  betraten  i(t. 

Sine  Äicfern«©!attweSpe,  weldje  jtyrli<b  einmal  100  (Pier  legt, 
würbe,  wenn  feine*  baron  ftu  ©runbe  ginge,  fd>on  im  10.  3abre  an 
200,000,000,000,000,000  Raupen  $u  9tad)fomnien  babenunb  tiefe  aUf  Äteferu* 
©altomgen  S)entf<Manb$  in  einem  $abre  serftoren. 

QNne  $(bmeiO*8liege,  Mu«ca  carnaria,  fann  20,000  Waben  gur  SBelt  * 
bringen ,  weldje  bei  reidiliOKr  «Jtabrung  binnen  24  Crunben  2oofa<b  au 
©ewiebt  «unebnen  uub  in  5  Sagen  ausgewadtfen  unb ,  baber  man  mit 
Sinne  fagen  fann,  baß  wenige  3nbi»ibuen  ein  (tobte*)  gan$e*  tyferb  eben 
fo  fdmeü  auffreffen  würben,  al*  ein  2cwe »). 

«Üfancbe  ^ffanjen,  wie  ber  Sabaf,  tragen  jährlich  $unberte  oon 
6aamen*tfapfeln  unb  in  jeber  berfelbtn  fcaufenbe  oon  6aamen;  unb  es 
würben  *ieUei<bt  4-6  3*bre  genügen,  um  gan&  2>eutfd)lanb  bamtt  $u 

rifL/LLiLlI        ■  ■ 

8.  120.    heitre  Keber^t. 

2ßir  werben  Demgemäß  uwfre  ferneren  Unter fudjnngen  etwa 
auf  fotgenbe  SBeife  abteilen  fönnen: 

1.   Heben  ber  OrgauiSmen«9(rten  überhaupt, 
©cböpfung  ber  Organismen. 
Ausbreitung  ber  Organismen. 
(BeologifcbeS  Heben  ber  Organismen. 
Untergang  ber  Organismen. 

■)  Ätrbp  unb  6pcn<e  fcntomol.*  tof.  ».  Ofen,  1,  182. 
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II.  Uncerfucfcung  foffifer  ttfrerrefle  mtf6efonbfe. 
©fofoojfdje  Mblageruna  berfefbcn. 
$eränberungen  ifjrer  Überbfetbfef. 

Jabc«Qrif(be  gufammenjtefluna,. 
3oofrgtfcHi>tftjnifrf>e  SRefultate. 
©cofogifaVgeognoftifdie  ftefuttare. 

III.  €mlemaiif<f>e  SBefdjreibuug  erfofdjener  SZBefeir. 
«pffanjen. 

II.  2Uljjfmeinf ,   ilje  orettfdje  Öcfcljicljtr  irr 

organtfcljftt  IDelt. 

A.    £a)0j»fun0  torr  urgMifdjrn  Vrlt 
«.  llr^rjeugung. 
$.  130.  €rf4ctHnn0. 

Aber  bie  Chitfrefyung  ber  erfreu  Sutioituen  unfrer  Sebenweft 
n>ffa>  noeft  feine  ältftfic&cn  Vorgänger  gehabe,  geben  wirf  bic 
9totur*$ro3efie  je&iger  3cit  feine  fixere  «Muöfunfr. 

£ie£f;eorie  ber  frrtBtUiarn,  urfptäagU^fi  ober  Hr-€rj*ngnnfl, 
fcer  Generatio  primigenia,  primitiva,  origlnaria,  aittomatlca, 
aequivoca ,  spontanen  ober  heterogenea  *) ,  bur(ty  u>e(d>e  man 
fonjr  noö)  fortn><U)renb  piefe  Snbwibuen  Mngtf  beßefyenber  ftrten 
entfielen  tte&,  I;at  in  Jorge  forgfäftigerer  93eobad>tungen  fa(l  alfe 
Ecweife  angeblin^er  Sortbauer  verloren,  unb  nur  bei  ben  nieber« 
jfcn  2Befen  beiber  SRcidje  bleiben  noefy  einige  {JMe  übrig,  beren 
S3fn>cie«&raft,  wenn  aud>  nodj  nidjt  wiberfegt,  bod)  burd>  ba$ 
fcntgegenjWjen  ber  Analogie  afler  übrigen,  grogentfyeitö  einjl  eben* 
falte  ate  betoetfenb  angefetyenen  ff5üe  fcfjr  fdjwanfenb  werben  mu& 

9to<b  weniger  bat  man  mit  ©en>ijif;eit  ganj  neue  SJrten  auf 
tiefem  2Bege  entließen  fe&en,  obfdjon  einige  £fjatfan>en  bei  fe&r 
unroOfommnen  Organismen  bafür  ju  fpretien  fd>einen.  Söet  erwatf 
b&beren  unb  oottfommneren  ¥ffon&en  unb  gieren  aber  fe(;(t  untf 
jener  2In(>att. 

©äre  inbeffen  eine  nod>  neuerliche  Urzeugung  aua)  nur  für 
einige  ntebrige  SBcfen  ertveiebar,  fo  Wnnte  man  fte  aua)  für  bie 

l)  Sgl.  £euefatr«  «nleirnng  jn  nnfm  „WirurgefdwdnV',  e.55-s*. 
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übrigen  unter  bcr  »ofyl  nnterf!fi^6oren  Söoraudfefcung  annehmen, 
baß  Die  SÖebingniffe,  n>e(d>e  tiefe  Urergeugung  mbgfirb  marf>en,  in 
einer  frAfyeren  3eit  ber  (£rbe  in  größerer  S«tcn(ttdt  al*  je$t  uor« 
fyauben  geroefen  feuen. 

Sdfjt  f?d)  jene  aber,  wie  e$  febefot,  nid)t  erweifen,  fo  mfiffen 
wir  g(eid)mef;[  Die  Urcrjeugung,  wenn  <wcb  a(ä  eine  je$t  vßflig  cr(o« 
fcfrene  geugung&itraft  Der  <?rbe  311  $üffe  rufen,  um  Die  erfle  <2nN 
ftefyung  Der  Birten  311  erflaren. 

23iele  9laturforfd)er  fmb  geneigt,  als  erfren  8fnfangS'$nnft  De*  Orga« 
uifdjcn  in  ber9latut,  einen  Urfdjleim  (Ofen),  eine  felbßffönbig  bebarrenbe 
organlofe  Materie  (@aruS),  woraus  ftcf>  Die  nteberfren  Organismen  aud) 
fdbftftänbig  entwicfelten ,  unD  Dann  ein  beginnen  berfelben  mit  einfacher 
6tritfrur'lofer  jtugel>8orm,  außer  Dem  £oe  felbft,  anjunebmen.  @bren« 
berg  ^at  in  einer  befonberen  WanMung  naduuweifen  gefudjt,  Daß  Diefe 
5p^potbefc,  biefe  9Hö4ltd)feit,  Durd)  Die  göNreirfnten  $5eobad)tuna,en  mit  Den 
beflen  QRirroffopen  bt*  jefct  nicr>t  als  Sötrfuebfcit  betätigt  fege  *). 

<S  f d)  r  i  d)  t 2)  bat  in  einem  neulüten  Sluffafce  über  Die  <5ingeroeibe« 
Sflrmcr  eine  gebrängte  ©efrfjicbte  Der  Sbeorie  Der  Urergeugnng  gegeben; 
SrcviranuS3)  unD  Sönrbad)*>  baben  Die  für  Diefelbe  fpredjenben 
Übatfadjen  Aufammengefleüt  unD  Die  SeDingnijfe  erläutert,  worauf  fTe  &u 
beruben  febien.  Da  man  frfiber  nirf)t  für  möglid)  btelt,  baß  Die  Saamen 
uno  G?oer  Der  nieDeren  Organismen ,  Die  man  burd)  llrerfteugung  glaubte 
entfteben  jn  feben,  in  fo  großer  9Kenge  im  ®affer  unb  im  ©oben  vorbanben 
fegen  unb  in  Der  Qltmofpba're  umberfebwebten ,  wie  Dieß  aus  einigen  93e» 
obadirungen  (gbrenberg'S  berwriugeben  fdjeint,  ba  man  nod)  feinen 
voßfianeigen  begriff  von  Der  großen  Stnjabl  unb  geinbeit  mancher  biefet 
©Oer,  von  ibrer  bis  3abrjebnte  unb  3abrbunberte  DurdtDauernDen  £ebenS* 
3&bigfeit  unb  von  manchen  etgentbftmlidjen  Segen  ibrer  Verbreitung  batre, 
fo  fann  man  vielleicht  gegen  alle  a.  a.  O.  |ufammen  <:|reUte95eobad)runqen 
im  ©meinen  einwenben,  baß  |Te  von  ber  SBögliebfeit  von  Säufcnung  unb 
3rrtbum  nicht  ganj  frei  fepen,  wenn  aud)  bie  urfprüna,lid)e  ©rjeuaung 
im  ©anjen  nod)  ntd)t  gan*  wiberlegt  werben  fann.  2öir  wollen  unb 
bürfen  bie  von  95 ur  bad)  gegebene  fleißige  3ufammenftellung  biefer  93e, 
obaebtumjen  pier  niebt  wiebcrbolen.  ffiir  wollen  uns  nur  befebränfen 
als  Deren  Sfefulrate  anzugeben:  baß  Durrf)  wedjfelfeittfleS  <?inwirfcu 
von  <£rbe,  ©affer  unD  Suft  (aud)  £icbt,  ®3rme)  fowobl  bie  niebrig* 
ften  gönnen  ber  Wtonjen  als  ber  Spiere,  Gonferven  wie  3nfuforien, 
juweilen  aud)  tylje  *u  entfleben  fernen  cn;  in  bcmfelben  galle  unb  bei 


,)  ©brenberg,  bie  Organnation  in  ber  SRid»tung  beS  f  leinften  9iaumeS ; 

britter  ©eitraq  (Berlin  1834,  4.),  ©.  e— tu. 
*)  ffroriep'S  VI.  Wort*.  1841,  XX,  m. 
*)  ©iologte  II,  204-277. 
«)  WoiTölogie,  1826,  \,  7-30. 
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cjletchjetriger  Slnwefenheit  von  organifcher  SWaterie  animalifaVr  ober  vege« 
tabilifefoer  Slrt  biefelben  2ßefen  leichter  unb  gewöhnlich  nur  bann  auch  W(je; 
bau  parafltifche  Rötere  mir  töingeweibc-Sßürmer  unb  felbft  3nfetten  (£aufe 
u.  f.  n>.)  in  nnb  auf  bettt  gefunben  ober  tränten  itörper  anbrer  unb  meifl 
^öt>erer  $biere  von  felbfr  )u  entfielen  fdneneu;  baß  enblich  burch  Umtoben 
be*  Bobcn*,  burrt)  Verbrennen  von  $flan&en  u.  a.  Stoffen  barauf  nicht 
feiten  aud)  böbere  (Bewucherten  jum  Borfehetn  tauten,  welche  auf  viele 
teilen  (Entfernung  nicht  vorbanben  waren,  noct)  ba  gewefen  |u  fepn  fcbeineiu 
2ßir  wollen  nun,  auf  btefem  6tanbpunfte  verweilenb,  gelegentlich  einige 
ber  treffenbtfen  Argumente  für  frie  urfprüngliche  <£r&eugung ,  bauptftSchucl) 
ober  Die  neueren,  genaueren  unb  gröutentbetlä  gegen  fic  fprechcnben,  wenn 
aud)  noch  nicht  (Te  völlig  miberlegenben  Beobachtungen  anführen. 

2Bad  juerft  bie  pflanjtn  betrifft,  fo  ift  bie  Urerjeugung  inäbcfonbere 
gewöhnlich  ton  ben  nieberfren  berfelben,  von  ben  ßonferven,  an6  welchen 
(Td)  aud)  bie  $rtejtleo'fd)e  Materie  sufammenfeftt,  welche  felbjl  wieber 
bie  @runblage  anbrer  Organismen  fepn  foU,  behauptet  worben.  fflir  oer* 
weifen  Darüber  auf  3fteven  ')  unb  befonbevS  auf  Bifchoff  *),  wo  bie 
Bilbung  unb  Sufammenfetumg  jener  Waterie  grünblictt  bebanbelt,  bod)  bie 
Srage  in  3weifei  gelaflen  wirb.  Daju  verttchert  Burbad)  jwar,  felbjt 
mittelft  eine*  frifd)  au6  ber  Witte  eine*  Blorfe*  gefcblagenen  (Kranit* 
6tücf ee* ,  bcjhllirtem  ©afier  unb  6auerjloff  *  ober  2SaffertToff>©a$  an  ber 
6onne  flrune  SOtaterien  mit  @onfejwen<8äben,  —  in  ber  $ige(hon$*2Bä'rme 

bloüe  gierten,  mittelileinrt^uloer^artigcn^ammerbcSefotteS,  gemei* 

neu  S&afferä  unb  atmofpba*rifd)er  2uft  in  $lafchcn  mit  eingeriebeneu  ©lao1* 
fWpfelit  unb  Blafe<Berbcmb  im  6onnenlichte  grüne  QRaterie  unb  jablreiche 
3ntuforien,  —  bei  üutweubung  von  befhUirtem  ©affer  unb  Sauerfioff«  ober 
©afierifrff-.Gjaä  aber  nur  gräne  Materie  am  Boben  erzeugt  ju  haben  *>. 
3m  erften  Salle  bezeichnet  er  jebocf)  Feine  Borjtd)W*9)caasregeln  näher; 
bie  beä  jmetten  bürffea  wobt  noch  immer  einigen  3 weifein  über  ibr  3lu$« 
reichen  9ianm  geben.  £ann  ijt  aUerbiucjS  bie  Beobachtung  von  tRefyiut 
über  baä  <£ntfleben  einer  neuen  €onftrvrn-(&attung  au6  einer  5luflöfung 
von  falftfaurem  ÜBarvt  in  bejtillirtem  ©affer,  welche  in  einer  glafche 
mit  gläfernem  ©töpfel  gettanben  4),  jwar  febr  auffallenb,  aber  nid)t  ftreng 
beweifenb,  unb  noch  weniger  au*  ben  auf  ifolirten  9Reere6«gelfen  wach  fen  ben 
gleiten  unb  ben  *Rb»4omorpben  in  ber  $iefe  ber  <5rbe  ju  fcbließen. 

5Öenn  man  ferner  bie  (frfcheinungen  bei  benJN^n  betrachtet,  fo  laflen 
fTd)  jwar  gegen  jebe  einzelne  Beobachtung  ju  fünften  ber  Urerjteugung  bie 
fd>on  im  Allgemeinen  angegebenen  Grinreben  geltenb  macheu.  2öeun  man 
aber  (lebt,  wie  bie  jierlidjc  Isana  Sphiugium  immer  nur  an  tobte  Raupen 
von  6d)metterlingen,  9Be6pen  unb  (Britten,  bie  Onygena  «qoina  nur  au* 
faulenben  «Dferbebufen ,  wie  bie  Branb*  unb  9*oit»tyilje  Uredo,  Uttitago 


')  in  6d)Ud)tenbal^  Linnata,  1827,  388-409. 

')  Botanif,  II,  607— 015. 

*)  Burbach,  Wwitf  I,  18. 

4)  groriep^  Stiften  189*,  V, 
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unb  bie€pWrien  unter  ber  Wbermi*  lebenber  ober  abgefrorbe ner  tyffanjen «) 
unb  jwar  anbre  3lrten  an  anbern  ®cfd)led)tern  entließen ,  wie  *<t>immri- 
21rten  nach  6 Willing  auf  frif^qetjacfenem ,  beiß  au*  bem  Ofen  in  tfart 
erbtyte  <Wer  oerfMofienem  ©robe ,  ober  wie  |Tc  in  »öllia.  qefcf>lotTenea 
Cchaalen  ber  Steinfrüchte,  «ffiaiintiffe  unb  nach  ©.  ©ifchorT**)  ©«ob* 
«chtuiifien  felbfl  im  3nnern  eine*  g)iu*fatnup.Äerne*  tfeh  büben  *> ,  wie 
nach  linger  bie  Proromyrc«  -  «Mrten  tut  6afte  ber  3wifd)en§eUen«©ancje 
gleidifam  al*  @ina.en>eibe*tyil)c  (an  ber6telle  ber  <*ing,cweibe*2Bürmer)  ber 
^flanjen  auftreten4),  wie  naef)  WÄtflin'*  jwei  ©eobachtungeri  4)  ba* 
aanjc  fciweif;  überall  iiefchloiTener  §übner  =  <*i>cr  in  e-immeL  gäben  ober 
in  einen  neuen  unb  jebcnfall*  nur  bier  qefunbenen  Saben*<pil§,  Sporotrichum 
nlbuminit  oerwanbelt  qewefen,  wie  gewirrten  [?]nur  an  ben  ©einbruch» 
ediinbcln  im  $>oteM)ieu  ju  tyari*,  folglich  an  einer  febr  jugenblichen 
Unterlage  »orforamen  •),  u.  bgl.  mehr,  fo  muf?  man  wol)l  gwetfelbaft  werben, 
ob  e*  mit  jenen  @inwenbungen  ausreichen  m öglid)  fepe.  Stach  wtU  $nrpin 
tie  ©nfllebung  eine*  Penirilium  gUuram  Liwk  au*  einem  Mch*£ügelchen 
unmittelbar  beobachtet  fc^en  »>. 

®enn  enblich  auf  ©ranbträtten ,  ober  in  frifct>  umgebrochenem  ©oben 
an  ber  €  teile  au*gejtocfter  Söälber,  auf  bem  SÖfeere  abgewonnenen  ©treefen, 
wie  im  ©rnnbe  abgeladener  Seiche  allerbing*  oft  genug  febnell  aanj  anbre, 
für  einen  weiten  Umfrei*  ber  ©egenb  frembartige  ©ewi1(f)fe  utm  ©orfchein 
Fommen,  fo  erflart  uch  bietf  weit  leichter  au*  ber  ^a&rlmnberte  wa'bren« 
ben  2eben*jäbigfeit  mancher  im  ©oben  »ergrabenen  Saamtn  ober  au*  ber 
leiteten  gfortfübrung  anbrer  burch  iuft  unb  üBaffcr.  Ob  man  jeboch,  enb« 
lid>,  trgenbwo  im  ©innenlanbe  ba*  (£ntjre&en  von  6aljguellen  unb  bie 
fdmriu  SlnfTcbelung  »on  €alj*tyflansen  baran  wirflid)  beobachtet  habe,  glaube 
id)  bezweifeln  ju  burfen *). 

2ßir  gelangen  nun  ju  ben  $bieren. 

©et  ben  Jitfufortcu  fd)ien,  fo  lange  man  ihre  Drganifation  unb  8ort* 
pfltansung*»2Beife  nid)t  genauer  rannte ,  für  bie  freiwillige  Chrjeugung  51s 
fprechen  ihre  angebliche  qrcüc  Unoollfommenbeit ,  ibr  <5rfcheinen  überall, 
wo  organifche  6toffe  mit  SBaffer  übergoflen  (baber  SfofgufrSfnerchen)  in 


')  ©gl.  bagegen  Ahrenberg  de  Mgcetageneti  epistola  in  Y.  Acta 
Leopoldma  189t,  X,  157— '222,  wo  er  5lu*faat  unb  Äeimung  beobachtet. 
•)  ©otauir,  Ii,  516. 

»)  ©gl.  and)  nod)  9tfaoer,  ©crfchimmelung  in  lebenben  itörpern, 
in  ^Jectel*  Slrchio,  I,  1816,  310,  unb  <3.  $  3ac\er  über  9nU 
flebunq  be*  ©d)immel*  im  3nnern  be*  Sbier.JCÖrver*,  ebenbaf.  H, 

1818,  354. 

4)  Unqer,  (Srantbeme  ber  ^flanAen,  95Jien  1888 ,  6-  342—344,  giq. 

21,  2»,  29,  unb  über  ben  ©ranb  au*fübrlid>er  bafelbjt  6.  345-358, 

wie  ©ifd)ofr*  ©ofanif  II,  II,  95  ff. 
*)  «Wärflin,  über  bie  Urformen  niebrer  Dra,ani*men  (Äeibelb.  1883, 

8.),  6.  73. 

•)  ©Urbach,  Wof.,  1,  18-21. 

*)  Ann.  scienc.  nat.  1887,  Vlll,  358—363. 

•)  ©Urbach  a.  a.  £>.  I,  20—29. 
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Benoefung  übergeben ,  bie  beharrliche  öerfdnebenbeit  tbrer  &ormen  unter 
perfcbtebenen  äußeren  SSerbältnifTen,  bie  beharrliche  ©letchbeit  berfelben  ba, 
ipo  ff*  gleiche  SBebingmife  be*  Gntftebene*  roteber&olen «).  Wachbem  aber 
gbrenberg  burd)  abliefe  birerte  Beobachtungen  unter  ben  jlÄrfflen 
9Äiero*f  open ,  bte  man  beftfct ,  eine  fchr  PollfWnbige  Drganifatton  biefer 
ibiere  überhaupt  unb  bejhmmte  männliche  unb  weibliche  3eugung**JDrgane  bei 
allen  ibren  gamilien  nachgetoiefen,  nad)bem  er  in  ben  jablreimen  Sailen,  wo 
ihm  bie  gntunrfelung  biefer  Sbtere  3nbipibuemn>eife  *u  »erfolgen  möglich 
war,  (Te  immer  au*  <5pern  (ober  burd)  Sbeilung)  beroorgeben  gefeben, 
nachbem  er  nicht  nur  im  2öafler  felbft ,  fonbern  auch  in  ben  in  bie  Sltmo« 
fpbare  aufgefhegenen  ®afTer»2)ünjlen  SHpriaben  ibrer  <£ier  fchmimmenb 
gefunben  unb  fo  bie  «JKöglichfeit  gefeben  hatte,  tote  fit  in  alle  offne  ober 
fdjlecht  perbeefte  ©efäße  felbfl  mit  beftillirtem  Gaffer  gelangen  Hunten, 
nachbem  er  enblich  nur  in  ben  ber  2uft  zugänglichen  3nfufTonen  fole^c 
$biere  ftch  entwicfeln  gefeben  unb  gefunben,  baß  man  feinriioeg*  will» 
rnbrlich  burd)  geroiffe  3nfu(Tonen  biefe  ober  jene  3nfuforien*2lrten  (9Wber« 
wie  5Wagen*3:bierd>en)  beroorbringen  ebnne ,  nachbem  er  ftd)  überzeugt, 
baß  ti  ^ur  eine*  Gpcben*  bebürfe,  um  burd)  £per  unb  Sbeilung  in  weni» 
gen  6runben  ober  Jagen  «Millionen  3nbipibuen  berporjurufen  unb  Daß 
t*  pon  700  bod)  nur  etioa  40  Birten  fepen,  bie  faft  in  allen  3nfu(Tonen 
leicht  jum  Sorfdjein  fommen  2),  fprad)  er  bie  Überzeugung  au*,  baß  bte 
9jfofguß*$biere  nie  burd)  freiwillige  Erzeugung  entfteben.  -  Xnefe  fud)teii 
nun  6d>ul je  8)  unb  Schwann  *>  aud)  burd)  birettere,  freilid)  immer  nur 
■egatioe  «Beobachtungen  ju  prüfen.  6ie  Ubitnttn  jld)  folener  3nfu(Tonen, 
in  roeld)en  burd)  beftigeä  lochen  jebeä  (ebenbe  SBefen ,  jebe*  etwa  barin 
VejinMiche  So  getötet  mar,  unb  fd)loßen  (Te  in  ®la*©efäßen  portfehtig  ab, 
fe§  nun  aud)  au*  ber  Äuft  nicht*  mebr  btnjufommen  fonnte.  $er  erfte 
freute  ba*  ©efäß.  am  genfler  an«  Sicht  unb  brachte  einen  Apparat  an, 
mitteilt  beffen  er  bie  barüber  jlebenbe  2uft  täglich  mebrmal*  erneuerte. 
3nbem  er  nämlich  täglich  burd)  Saugen  an  einer  SRöbre  bie  intoenbige  Stift 
auf  ber  einen  ©eite  burd)  Äali .  $obrat  (tooburd)  bie  äußre  2uft  immer 
abgefperrt  blieb)  beraudjog ,  oeranlaßte  er  bie  äußre  auf  ber  anbem  6eite 
burd)  fonjentrirte  ©chtoefelfäure ,  bie  ebenfall«  jur  3lbfperrung  biente  unb 
jeben  organifchen  .Heim  in  ber  fte  burchftrömenben  2uft  zerfrören  mußte, 
braein  ju  treten.  3>er  anbre  brad)te  fogleid)  eine  größre  SWenge  Äuft  zur 
3nfufTon,  bod)  fo,  baß  ffe  toabrenb  be*  lochen*  burd)  DuerffTlber  baron 
abgefperrt  blieb  (um  feine  fcbablidje  3erfefcung  burd)  bie  3nfufTon  su  er 
fabren)  nnb  erjt  nachber  burd)  baffelbe  mit  ibr  in  »erübrung  trgt.  3« 


■)  2>te  einzelnen  ^Beobachtungen  fTnb  bei  93urb ad)  aufgezeichnet,  1, 

14—18. 

3)  Sb^enberg,  bie  Organifation  in  ber  Dichtung  bei  (leinflen  !Haume«, 
iipeiter  Beitrag  (Söerun  1889,  4.),  1—12,  unb  beffen  „3nfufTon^ 
ibterchen  aU  pollfommene  Organismen  mit  64  tünnt.  Safein  (2cipjig 
18S8,  50I.),  ©.  520  u  a. 

")  ©cbulje  in  ^oggenborfP«  Qlnnal.  ^pf.         XXXIX,  487. 

*)  €d)n>ann  in  ber  3u*  'Wf*  ^i- 

»ronn,  Okfä.  P.iW*tttf,  «t.  lt.  ii 
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betbett  ftJflen  entfhtnben  feine  3nfuforicn  (Jonferven  w5brenb  be* 
S3erfudie*,  fefjr  fcfined  aber  beibe,  al*  man  nad)  93eenbigung  be*  erftcn 
lange  fbrtgefe^ten  ba*  ©efäjj  offen  an  bte  $uft  feljte,  wie  benn  and)  in 
einem  gleichzeitigen  unb  bi*  auf  bie  QIbf<Mteßung  gleichen  SSerfudje  fcfron  am 
jwriten  2age  *0(onaben  nnb  (?f(tg « %5l<ften  unb  balb  and)  9Ragen«  unb 
5Ruber*$bterfhen  sunt  95orfd>etn  gekommen  nxiren.  SÄan  f6nnte  mit  einem 
freilief)  tti<r>t  ju  beftttttmenoen  ©rabe  von  9ted)t  gegen  beibe  93eebad>tunqen 
einwenben,  baß  bte  $(u*baud)ungen  be*  QuecfjTIber*  wie  ber  Cdjroefelfäure 
poffttv  bemmenbe  ©ebingniffe  bet  gntwicfelung  ber  Drgani*men  gemefen 
fepn  mögten. 

©emieftriger  ftnb  aud>  bte  von  ben  CtngfWftoe-TUürmcrn  bergenommenett 
©rünbe  für  bie  (Benerafio  äonivoca ,  ba  man  einigen  von  ibnen  al*  Über* 
gangen  glaubte  eine  beirintmte  gorm  unb  Drgamfation  abfpreeften  ober  fic  nad) 
Analogie  ber  ^überfein  nnb  falfrfyen  Membranen  u.  f.  w.  für  in  Solge  von 
JtonrujTonen  u.  bgl.  entfknbene  Degenerationen  ober  Äranfbett*--GfräeHamff< 
be*  tbteriföen  3ellgeroebe*,  woran  fie  (Tfcen,  anfeben  ju  f  tauten,  nie  fleh 
ba*  and)  bei  9Raver'*  10'  langem  Rhyti«  burd)  $fd)ubi'*,  «D?iefd>er^ 
unb  fllorbmann1*  Unterfudjungen  wirflid)  ergeben  bat  ■),  roäbptb  man 
nod)  bei  anberen  unb  fafl  allen  tie  9Xbglimfeit  nidtt  einfab ,  wie  biefef 
nad>  ben  $bicr*Q(rten  unb  Organen,  welche  (Te  bewobnen,  felbfl  verfdnebenen 
9lrten  Im  €tanbe  fevn  follten;  ibre  <?ver  an*  bem  Darmfanal ,  ber  Seber, 
ben  9D?u*feln,  bem  9utge  ober  bem  ©epirne,  worin  (te  fltyen,  wieber  genan 
ff  in  ben  Darmfanal,  bie  2eber ,  bie  9Ru*feln,  ba*  Singe  ober  ba*  ©ehim 
be*  n5d>flen  De*]ienbenten  jener  $bier«Slrt  nnb  nur  babtn  *u  bringen.  3« 
ber  Sbat  erfcfyetnen  bie  Acephalocyiti  (ober  Echinococcu«-3lrten)  qenan 
nur  wie  einfadje  93l<5*a>en  unb  reiben  ftd)  anbre  formen  in  aflntäblicb  ju* 
nebmenber  33ollfommenbett  baranj  bod)  jeigen  aud)  jene  93lä*ct)en  fdjon 
eine  arbTjre  53ollfontmenbrit  unb  ©elbftftänbtgreit,  al*  bie  bloßen  Äranfbeit*« 
tyrobnfte.  DteÄontagiofTtÄt  ber  ©urm«£ranfbeiten,  ba*  erfrfjeinen  gewiffer 
83innenmürmer»2(rren  aud)  nur  bei  gemiffen  böberen  $bier«fcrten,  ober  nur 
bei  gewiflen  9J?aflen,  ©Mfern,  Emilien  berfelben  wollen  wir  nid)t  al* 
©ewet*  anfübren,  ba  bte  ttnbanger  entgegengefe$ter  9lnf?d)ten  (Te  benüfcen, 
bte  einen  um  barau*  &u  folgern,  baß  bie  £per  ftd)  gerabe  nur  in  biefer 
gewiffen  Deftenben)  allein  |u  verbreiten  vermögt  bitten,  bie  anbern  um 
&u  bebaupten,  baß  in  einer  folcften  Defeenbenj  allein  ber  redjre  fpejinTcbe 
»oben  für  bte  Urerjeugung  einer  9!rt  vorbanben  fepe.  DafTelbc  gilt  aud> 
binffd)tltd>  ber  Srfabrung ,  baß  gewifle  fold)e  Söürmer  in  manchen 
3abre^  (bie  Drebfranfbeit  ber  6djafe  bnrd)  Comunu  cerebralis),  auf 
gewiffem  ©oben,  bei  gewiffer  9labrung  (bie  2eber«^5ule  ber  6d)afe,  burd) 
Diftomt  hepaticum  auf  fumpfiger  ©eibe)  u.  f.  w.  ftd)  b^uftger  in  ben  ^bieren  tnU 
wtcfeln.    ®eun  nun  ferner  and)  nid)t  befannt  ifl,  wie  bie  (?per  j.  ©. 
eine*  im  Singe  be*  Mcße*  lebenben  Diplostomum  volven»  ober  D-clnvatum1) 

»)  Füller'*  «rdnv  f.  ^b»fTol.  1839,  in,  aao. 
*>  Über öinnenroürmer  im  5luge  rgl  21.  o  ^orbmann'*  mifro*foptfd>e 
Beiträge  »ur  ^aturgefd)id)te  ber  roirbellofen  altere,  I  (93crltn  1889), 
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eber  bie  ber  im  tyferbes^luge  lebenben  FiUria  papillo*a  Rud.  ber  im 
««[(Midien  Singe  lebenben  FiUria  oculi  *)  auf  bireftem  ober  inbiret* 
tnn  5ö*ge  roieber  in  baeJ  5luge  ber  9lad)fpmmtn  beffelben  Ü^icre^  gelangen 
cber  »ie  bte  5pelnttntf>en  in  ben  $f)ränen*©ängen  eineä  tyferbeo  unb  unter 
ber  @onjmtf ttt>a  be$  9J?enfd)cn  entjtanben,  roeldje  ©urlt  n.  5L  beobachtet *), 
nnb  ber  Cysticercus  cellulosae,  n>eld)eu  ©  d> o  1 1  im  3luge  eine*  9Jcäbd>en4 
entbetft  nnb  Gbmmering  befeftrieben  bat*)  unb  ber  and)  im  ©ebirne 
be*  5Wenfcf)en  öfter*  porfotnmt  *),  ober  »ie  ber  auf  ba*  ©ebirn  bei  ©djafe* 
befd^rdnfte  Coenuras  cerebrali«  feinen  SBeg  ffnbtn  mag,  fo  »ei§  man 
bo<fi  überbauet,  baß  ftbon  Cfrabrponen  oon  Lacerta  agilis  im  ©ebirne 
Filarien  •)  nnb  bte  von  anbern  Sbieren  in  anbem  % beilen ,  »ie  nad) 
§fa>f(bol$  *)  bte  (?per  von  f)fibnern,  gnmeilen  <?tnge»eibe*3öfirmer  ent* 
bitten.  Unb  fo  mußte  eben  bte  ©ilbung  oon  nta'djtig  au$gebtlbeten  <?per* 
»lörfen  bei  febr  oielen  $8innen*2Burmeru  unb  bie  große  9J?enge  von  <£pern 
tarin  (bei  Aseari«  lumbriroide«  g.  ©.  fmb  jroei  16'  lange  SWutterbörner 
mit  tingefäbr  64,ooo,ooo  (fpern  porbanben),  perbunben  mit  bem  Umftanbe, 
ba§  oft  nur  wenige  S?elmtntben»3nbtpibuen  (ober  gar  nur  ein  einzige* 
m  einer  Qtrt)  in  einem  anbern  boberen  Zlfitxt  vorkommen ,  aU  ein  febr 
htroer  jn  begretfenber  8tuf»anb  in  ber  ^bpuologte  biefer  Organismen  er* 
fdwnen,  wenn  man  nid>t  annehmen  Dürfte ,  baß  jene  Wenge  oon  <5pern 
eben  anf  bie  6rf)»ierigreit  ifyrer  glnrflicben  gbrberung  berechnet  feoe,  Damit 
bie  fortyflanjung  erfolgen  tonne,  »enn  aud)  nur  eine*  oon  allen  an  ben 
tirthgen  Ort ,  in  bie  frembe  ibm  angemtefene  ©ebarmutter  gelange. 
®*ju  aud)  bie  frfiber  »iberfprodjene  fcrfabrung  fommt,  baß  tiefe  oft 
tum  geben  in  eigentbümltdjen  organifd)en  bebten  beftimmten  ®efen 
auft  ntebre  SBocften  fang  in  ge»$buUd)em  ©affer  (9Xiefd>er,  gentfart) 
«b  ntebre  Sage  lang  nod)  in  bem  tobten  öftere  fortleben  tonnen.  —  Qlber 
mtige  neuere  ^Beobachtungen  fd)einen  bte  6ad)e  nod)  beffer  aufAnbellen.  6o 
toben  ftubol  j>bt  (obfehon  fte  nicht  erfennenb,  6pnopf.  soe)  unb  3af  obfon 
bei  Filaria  medineosis  *),  p.  Stebolb  bei  Echinorbyochua  unb  ben  Ca- 
rito ^  2)  uj  arbin  btiTaeniasoliu^ 

•Hb")  unb  gKiefdjer1')  bei  einigen  *«matc*cn  ©enera:  Monoatomn, 

»)  Eeuetart,  £inleit.  |n  unfrer  Waturgefd).  6.  65,  nnb  <Rumanu  in 
San  ber  ^oeoen,6  en  be  ©riefet  Fijdtchrift  1840,  Vit,  368, 
390,  Sf.  X,  nnb  See  in  ©iliman'6  Amer.  Jonm.  18409  XL,  «78. 

*)  Slmmon  >  ©iegm.  5lrd).  1899,  II,  158. 

•)  3n*  1*81,  1085  j  äBiegrn.  2(rd).  /swf  II,  158. 

*)  5ll6  1830,  717. 

*)  ^ipet  in  6d)mibt*6  3abrb.  b.  gflebia.  1840,  XXfl,  171. 

•)  &atbfe  in  ®iegm.  3lrd).  /«ar,  I,  335. 

')  §3nrb ad),  tybotTol.  Ir  «. 

•)  be  93latttPtlle  in  4iw.  «e.  mI. 

•)  in  Sur bad> '6  ^>bPHologie. 

)  in  /(nna/.  teienc.  nat.  1838. 

')  Wifrograpbifd>e  Beiträge  II,  139. 
')  w  ffitegm.  9trd».  1836,  l,  70-83,  Hof.  I. 
")  Simer  Bericht  über  bie  95erbanblungen  ber  natnrfbrfd).  ©efenfd)aft 
iu  93afel  1838-40  6.  «6-3». 
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Distoma  ti.  a.  tn.  nadjgemiefen ,  wie  febr  unb  bt*  aum  Unerkennbaren 
wrfrfjieben  bie  3  ungen  oon  bcn  alten  öfteren  ffnb  •).  3>iefe  SBeobaehtunaen 
leigen  nämlich,  baß  bie  Gringeweibewurmer  fo  großen  SRetamorpbofen  unter* 
liegen,  baß  man  bi*  babin  nid)t  baran  gebaut  batte,  bie  einen  Suitänbe 
fürSortfefcungen  ber  anberen  bei  einer  unb  ber  nämud)en$bter*$lrt  *u  galten ; 
unb  baß  biefe  Sbiere  wäbrenb  ibrer  ^ctatnorp^ofen  wanbern,  au*  einem 
Ztiittt  in«  anbre,  burd)  »erfcbiebene  Webten  binburd),  fo  M  (Tc!)  gorraen« 
unb  JDrt*«®ed)fel  pereinigen,  um  ben  ©organg  ju  oerbfillen.  ©a*  biefen 
QBect)fel  ber  §orm  mit  beffen  ©ebingungeu  betrifft,  fo  wußten  fdjon  S3rem* 
fer  unb  ftubolpbi,  baß  Ligula  (benSBotroocepbalen  nabeflebenb)  in  bct 
»auWble  ber  Sifdje  fht*  ohne  Äopf»  unb  3eugung^  Organe ,  in  ben 
Därmen  gifcfrfrefienber  ©affer«S3ögel  aber  mit  folgen  »orfomme  unb 
vcrmutblid)  erfl  mit  ben  gifeben  in  biefe  95ögel  gelangen  müffe,  um  (Td> 
cntmicfeln  ju  tonnen.  aiud>  fübrtSRubolpbi *)  an,  wieStrongyius  armatus 
im  3ugenb*3uftanbe  in  einem  ancur»*matifd)en  @aefe  in  ber  ®efro**<Krteric 
nabe  bei  ibrem  Urfprunge  au*  ber  Slorta,  im  au*gebilbeten  3ufanbe  aber 
in  ber  Kegel  im  fcicfbarme  eine*  jeben  ^ferbe*  oorfomme.  ««ad)  fcfdjr id)t*) 
lebt  ber  Stron^ylaa  inflexua  in  ben  ©rondjien  eine*  JDelpbin*  (D.  phocaena), 
fo  ba§  er  mit  feinem  Äopfe  bi*  in  bie  6ubftanj  ber  8unge,  mit  bem 
6cf)tt>an§e  in  bie  £«frr%e  reicht ;  feine  ©per  etttbalten  lebenbe  Sunge,  unb 
roerbcn  biefe  geboren,  fo  muffen  (Te  burd)  ben  SRunb  in*  ffitafler  unb  fomit 
roieber  leiebt  tn  bie  »ronduen  anbrer  g,efellfd)aftlid)  lebenber  fcelpbinc  ge. 
langen.  3n  sablreidjen  Suberfeln  ber  2ungen  finbet  man  junge  etrongoli 
forgfätrtg  «ufammengerollt  unb  nod>  obne  ©efd)led)t*tbetle,  wal)rfd)emltd> 
ton  berfelben  m  liegen.  3n  btn  93rond)ien  tommt  aber  nod)  eine  jroeite 
fleinere  unb  bod)  au*gebilbete  2lrt  (Str.  va^ans  EacHa.)  «or,  welche  9fu. 
bolpbt  mit  erfrer  »erwedrfelt  batte.  2>e  la  «Wotte  unb  Camper  baben 
biefe  lebte  SKrt  aud)  in  ben  einuffen  be*  Äopf*  tfBnbängfeln  ber  Rauten. 
Wie  nad)  Kapp)  gefunben,  unb  e*  ifr  gewiß,  baß  beibe  Sorten  (wie  St. 
arroatas  beim  tyferbe)  aud)  in  ben  93lut.©e  fällen,  Arterien  wie  93enen,  ror* 
fommen  unb  s»ar,  wie  e*  fd)eint,  ebe  fte  in  bic  2uftröbre  gelangen:  benn 
6fd)rid)t  fanb  (Te  in  einem  Salle  uuau*gebilbet  in  ben  Sungen  unb  nod) 
fletner  in  ber  «ungemBrterie  (wo  ffe  aud)93aer  gefeben  ju  baben  febemt), 
obfcbou  feine  in  ber  *uftr*bre  ju  flnben  waren.  <£nblid)  beobachtete 
Wiefel)  er  aablreidje  iaicnwürmer  oberiUarien  mit  Keinen  unb  (5per«loferi 
weiblichen  ©emtalien  in  ber  Bauchhöhle  vieler  fcifche  unb  «war  bei  jeoetit 
gifch*©enu*  (Trigla,  Trachiooa,  Gadu»)  eine  anbre  m  berfelben  unb  iebe*. 
mal  in  ©efetlfcbaft  sablreicher  unb  bieferSlrt  in  ihren  Äußern  Werfmalen, 
in  ©röße,  gorm  unb  fcerbbett  entfpreebenber  Goccon*«  artigen  Äörper  mit 
einer  »weiten  $ant«$ulle,  gwar  obne  fenntlid)e  <?ingeweibe,  aber  mit 
befVimmter  «Bewegung,  Sln*bebnun<i  unb  Sufammettiiebung  ibrer  eimelnen 

•)  Stelfcitiger  an*aefubrt  b«t«  f  *  rief)  t  biefen  ©egenflanb  nod)  tngro. 

riep'*  In.  «Rortft.  1841,  XX,  *3i  (f. 
»y  E*to*.  kUt.  u,  I»  105— »07. 
»>  a.  a.  O.  6.  Mi. 
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Sbrile.  6ie  Befielen  in  einem  Äolben-artigen  Sbeile  unb  eine»  ©cfmxmv 
«ligen  Anhänge.  Der  Übergang  ber  Filarien  in  biefe  Gocron*  war  jwar 
nie  ju  beobachten,  bem  S5f.  aber  and  ben  fchon  angegebenen  Urfachen  nnb 
buTffe  ba*  ©erfommen  von  Äußerlid)  regungdlofen,  innerlid)  etwa*  bewegten 
Filarien,  an  benen  fld)  bereit*  and)  eine  jweite  $fille  um  bie  eptbermt* 
gebildet  hatte,  febr  wabrfdjeinlid).  (St  glaubt,  baß  ftd)  je  ein  folcbeWCFoccon 
im  Unteren  <*nbe  ber  Filaria  nabe  am  Wer  al*  parafttifche  aber  notb* 
roenbige  SBilbung  er&euge;  unb  binflcbtltd)  ber  äußern  fform  brauchte 
(i(b  ba*  eine  <*nbe  ber  gtlaria  nur  *u  verbieten,  um  biefen  ßoecon  &u  geben* 
Stadt  ließen  ftd)  fhtt  beobachten  «Reihenfolgen  biefer  Goeeon*,  welche  eine 
forrfebreitenbe  <£ntwictelung  be*  Äolben*  unb  ein  allmÄblid)  ganiliche*  3u- 
fammenaieben  unb  SBerfcbwtnben  bei  Anfang«  barfhllten.  «Run  flnbet  |Td> 
fte«  im  bintern  Speile  be*  6o«oni»£eibei  juerfl  eine  runblid)e  burchftd)* 
tijere  Stelle ,  bann  eine  S>öblung  ohne  eigentbümlid)e  SBanbung ,  worin 
fub  ein  ganj  verfdn'ebener  23tnnen«©urm ,  ein  Tetrarhynchoa,  entwickelt, 
Ux  mental*  fehlt,  immer  in  einfacher  2lnjabl  vorbanben,  aber  nie  völlig 
an^ebilbet  itf,  unb  mit  ber  fcntwicfelung  be*  vierrüffeligen  Äopfe*  beginnt 
Einige  23od)en  fpÄter  fab  9)ficfcher  in  einem  biefer  $ifche,  einer  Trigoa, 
neben  Dielen  Filarien  aud)  viele  <Jo«on*  im  legten  <£ntwtcfelttng**6cabium 
ebne  €d)waui,  von  »eichen  bei  näherer  Betrachtung  einige  nod)  ihren 
Tetnrhyncha»  in  fcbleimiger  Materie  enthaltend  in  welche  fid)  ber  Horton 
jTöbrentbeiW  aufgellt  $u  baben  fd)ien,  bie  meinen  aber  leer  unb  an*ge# 
fd>Iupft;  benn  bei  weitrem  Wachfuchen  fanb  man  jefct  bie  Setrarbonchen 
frei,  einige  in  ber  83aud)b$ble  mit  ber  großen  Sabl  leerer  Gocron*  gas 
md>t  im  Serfyältniß  flebenb,  eine  SBerwunberung  erregenbe  «Wenge  aber  in 
Stuft  «j>8ble  unb  felbft  im  $er§en,  wo  jwar  weber  Filarien  noch 
fcecon*  je  beobachtet  worben  waren,  Diefe  Serrarbonchen  waren  nun 
nuty biloet ,  biefer  unb  fürjer,  rfod)  jolmbrifch,  aber  binten  mit  einem 
futjen  etwa*  jufammengebrücften  25anbwurm*artigen  $lnbaug.  SÄan  fab 
fofe  Sbiere  febr  leicht  bie  ©ingeweibe  burd)bobren  unb  in  ber  gemachten 
Cffnong  verfcfjminben,  obne  baß  nad)ber  noch  eine  Serleining  fichtbar  mar; 
wb  auf  biefe  SBeife  waren  (Te  obne  Sweifel  auch  an*  ber  {Bauchhöhle  in 
*teS3rufh)öble  gelangt,  wabrfcheinlid)  in  berBbfTcht,  auf  biefem  ®ege  weiter 
bnret)  bie  bintre  ©anb  ber  Äiemen^öble,  wo  weber  Knochen  noch  ©chuppen 
frb  ihnen  entgegeneilen,  ben  gifd)  |u  verlaffen.  Die  Setrarbouchen  tonnen 
4*n)  tDoftf  Wngre  Seit  im  ©eewaffer  leben;  benn  Wiefel) er  fanb  fpäter 
(ine  ähnliche  8lrt  nicht  feiten  in  bem  mit  SBafTer  gefällten  Hantel  von 
Loii^o  Kagittata.  Da  nun  bie  Setrarbonehen  noch  feine  Genitalien  tut» 
baiten,  fo  fdjeint  ihnen  noch  eine#weitre  SRetamorpbofe  bevorju  flehen,  um 
fatpjtonjung*fabig  SU  werben,  roabrfcheinlid)  erfl  in  irgenb  einem  anbern 
Sfare,  a>eld>e*  fte  (Ich  nun  jum  Aufenthalte  wählen.  6ie  fönnten  fid) 
vieUeicM  in  Botrvocepbalen  verwanbeln,  welche  fid)  jwar  burd)  (4)  ^afen« 
öon  ber  übrigen  gamilie  unterfcheiben ,  aber  bod)  einen  a£?nlirf>en 
nnb  S>ali  unb  babinter  einen  langen,  geglieberten  ober  ungegliederten 
©«broarm^arrigen  £eib  mit  großen  ©enitaltett  bejT^en,  woju  (Tch  ja  ein 
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«nfang  bereiten  bemjulefct  anqefübrten  galle  ju  jciqen  fcftien.  «H3trfltcf>  beob* 
amtete  9t  i  e  f  d)  e  r  and)  nod)  im  6piral*2>arm  eine  *  fcai's ,  Notidaous  griseoi, 
eine  groge  Stojabl  von  Botryocephalos  corollatas  Rud.  unb  in  einem  ge* 
fdüoffenen  butmanbigen  Balge  jnnfdjen  WuiHU  unb  ©d)leim«$aut  beffelben 
Darme*  ein  <Srbfen«grofie*  ÄnötaVn,  meldje*  in  trüber  fd)leimiger  glüfffg* 
feit  einen  Tetrarhynchos  -  atrigen  SBurm  mit  anbängenben  jmei  ©liebem 
eine«  93anb»urm*£etbe*  obne  ©enitalien  enthielt:  oieüeidjt  blo*  ben  3ngenN 
Sujlanb  jener  Botryocephalus-2lrt  93eftdtigen  fid)  bie  biet  gegebenen  SBe» 
obamtnngen  unb  Vermutungen ,  fo  erflart  |Td)  nid)t  nur  leidjt  bie  gort* 
pßatujmg  jener  ©innen»® ürmer,  melcfte  (eine  Goerflötfe  beulen,  fonbern 
and)  ba*  ÖerbÄltnifj  oerfd)iebener  ©enera  (in  biefem  Salle  Filaria?  —  ein 

2retnatoben*artiger  (Sotcon  —  Tetrarbynchas  —  Botryocephalus)  }U  ein« 

anber  nnb  enblid)  bie  Qlrt  unb  ©eife ,  wie  biefe  ®efen  au*  einem  Sbjer* 
Snbitnbuum  in*  anbte  gelangen,  $ie|u  aud)  nod)  bie  ^Beobachtungen  »on 
J>enle  *).  ®enn  man  nun  femer  angefübrt  bat,  baf?  mand)e  Grmgemeibe» 
Türmer  nur  in  (^ahmten,  nid)t  in  »Üben  $biet*9taffen  rorfomme,  fe 
fd)eint  biefl  nid)t  aanj  au*fd)liefjenb  ber  $all  |u  feott ,  ba  menigften*  bet 
Cysticercus  finna  beim  »Üben  ©eftrocine  ebenfalls,  nur  ungleid)  feüener, 
al*  beim  jabmen  r-orbanbea  ifl  *).  83on  ber  unmittelbaren  23eobacf>rung  einer 
Urerjeuaung  aber  fpricht  nur  ».  53aer,  inbem  er  ermäbnt,  er  babe  einen 
(Jingetoeibe  *  2öurm  ber  ©üfjroaffer  *  9J?ufd)cln  ,  weisen  er  Buccpbalus 
nennt,  in  biefent  Stiege  entheben  feben,  bod)  ebne  ba*  habere  mitsntbeüen  *). 
—  QBäbrenb  ba^er  and)  bier  fein  Qfatl  von  Urergeugung  mit  ©idjerbeit 
»adjgetoiefen  ift,  ftnb  burd)  einen  $beil  ber  angeführten  ^Beobachtungen 
btefer  $b*orie  neuerlid)  tbre  ^auptfäd>ltef>ftert  Argumente  entzogen  roorben, 
ebne  ba§  man  freilid)  bamit  aud)  bie  Unrnir Mid)feit  »ber  UniuögUdjrett  ber« 
felben  bargetban  ba"tte. 

93ei  ben  JUrbUjicren  —  ju  meldten,  ffrenge,  aud)  bie  feuon  unter 
ben  3nfnforien  mitbegriffenen  SKabertbiercnen  gebörten  —  treten  einige  für 
bie  freiwillige  Qrrjeugung  febr  auffallenb  fpred)enbe  Ghrfdjeinungen  auf. 
S»ar  ifl  e*  geunj?  eine  S&nfdmng,  wenn,  wie  bor  einigen  3abren  in  unfern 
(Blattern  befannt  gemacht  rourbe,  tröffe  geglaubt  bat,  mit  feinem  galoa« 
nifdjen  Apparate  eine  9)?übe,  Acaros  horridns  Tüwm,  $eroorgebrad)t  ja 
baben.  ftber  mit  anberen  Silben  unb  Häufen ,  tyaraflten  böberer  Spiere« 
pcrbält  e*  fTct>  oielleicbt  nid)t  fo,  unb  mir  mfiflen  bei  ibnen  jebenfall*  etrna* 
mebr  in*  SBefonbre  eingeben.  S3urbad)  ffibrt  fd)on  bie  fpred)enbften  SBeob* 
adjtungen  an  *).  83ei  berjenigen  5lrt  &T&fyt,  fagt  er,  meld)e  mit  fieioen 
meinen,  einjelnftebenben,  juefenben  £nftrd)en  anfängt  unb  bauprfächttd)  bei 
lud)«  unb  ©olle^lrbeitern ,  @d)neibern  unb  2ßjbern  entftebt,  fiebt  man 
tnnerbalb  ber  gefd)loffenen,  nod)  nid)t  in  Eiterung  fibergegangenen  Rudeln 
eine  burd)ftcbrige  geudjtigreit  unb  eine  tueifje  9J?übe,  Acarus  s.  Sarcoptca 
•cabici.   9lttd)  51  Ii  ber  t  foU  e*  fogar  12  Sitten  fo(d)er  Ärtye  mir  den 

•)  »r^rtep'*  9*.  9loti$en  1840,  XIII,  8«. 
*)  feur b ad),  q>bof.  I,  M.    -    •)  bafelbft. 
«>Bttrbad),<PW.  I,  w-w. 
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fe  Vielen  Slrcen  oon  Ärafje.Wilben  geben.  ÜBenn  fld)  bte  reife  tyifW  •"ffne*, 
ftnbet  man  webet  TOlben  noch  ©per  mebr  bann,  bte  aud)  bei  ber  Wertung 
faiperlich  unter  bte  Oberhaut  eine*  gefunben  «Dfenfcben  tommen  tonnten, 
babtx  wir  biefe  3ufeften  für  <£rjeugni(Te  eine«  franfbaften  3u|hmbe*  galten 
tauften.  2tter  nach  ben  ©eobaebtungen  von  Dr.  ®ra*  ') ,  bem  bie  93e» 
banMuug  ber  Ärfyigen  im  $ofpital  ©t.  2oui*  äu  tyari*  übertragen  war, 
tjt  bte  3Rilbe,  aud)  wenn  bie  Äraft^ufteln  über  ben  ganzen  Äörper  verbreitet 
ftnb,  flett  nur  in  ber  *HÄbe  einiger  von  benen,  bie  auf  ben  $£nben  nnb 
rtoa  ben  Süßen  beftnblid)  ftnb  unb  wirflid)  nie  tn  ihnen  felbft  anzutreffen, 
am  <?nbe  eine*  2"'  langen  Äanall ,  welcher  |Td)  von  ber  ^>ufrel  ju 
tntfernen  pflegt  unb  mit  bem  @iter»voflen  53la*chen  ber  Zufiel  nicht  im 
3nfaramcnbange  fd>eint>  aud)  fönnen  bie  Silben  rafd)  laufen  unb  lange 
Seit  auf  ber  Oberfläche  ber  $aut  verweilen  ,  um  (ich  ju  paaren  unb  (Pper 
}tt  legen.  <5r  glaubt  bafter,  bafj  bie  tyufrelu  tbeil*  ba,  wo  bie  <?ver  in  bie 
$aut  gelegt  flnb ,  aber  gröfjtentbeiU  nod)  auf  anbre  uid)t  genau  berannte 
SBeife,  burd)  2lnftecfung,  auf  bem  übrigen  Ä&rper  entließen }  unb  ba  ti 
14  Sage  wahren  fann,  bi$  ein  auf  einen  anbern  Sttenfchen  verfemtet  le» 
fruchtetet  SBeibdjen  bie  Ärätye  iura  Qhrtbrucfye  bringt,  fo  tfl  et  oft  febmer, 
bem  ©eg  ber  Qlnfrecfung  nachjttfpüren.  —  Qlnbrc  Silben  *  artige  3nfeftcn 
tottraten  in  ©efchwüren  be*  Vuffafye*  unb  nod)  -anbre  beim  juefenben 
^ants^ludfchlage  por,  welcher  bei  ©reifen  oft  mit  Störungen  in  ber  Xbätig* 
feit  ber  f?ant*Organe  verbunben  ijr.  —  9cun  oon  ben  läufm,  beren  ttfrten 
bei  ungleichen  $bier»G}efchled)tew  perfchieben  flnb.  ©ehe  fprechenb  ifr  |uerfl 
bie  Beobachtung  tyatrin'*,  welcher  9?ebi)ubn*(?per  von  einem  $auäbubn 
«tfbrüten  lieg,  unb  bennod)  bie  febr  d)arafterifHfd)en  5Hebhuhn«£5ufe  an 
ben  jungen  Mächelchen  fanb!—  Unrid)tig  bagegen  tfl  bie  Vertfcherung,  bafc 
jtbc*  gefunbe  Äinb  im  9cormal»3ufranbe  troij  aller  Peinlichkeit  ÄÄufe  he« 
fommen  muffe;  benn  id)  weijj  ben  Jall  gewig,  wo  bret  gefunbe  unb  rein« 
lia)  gehaltene  ©efchwiirer  oon  1—5  3<*breu,  welche  jugleich  von  unreinlichen 
JUabern  unb  5J?vigben  fern  gehalten  würben,  nie  eine  6pur  baoon  hatten. 
-  Vber  bie  wichtig  jre  (?rfcheinung  ift  bie  im  ©anjen  feltene  SAufefncbt, 
bei  welcher  eine  unfagliche  3Renge  einer,  von  ben  anbern  SJccttfchen*  Säufen 
ftbr  abroeichenben  £aufe*2trt,  Pediculus  tabtscentiam  Alt'i1),  entfleht. 
$te  gaufe  brechen  ftu  Saufenben  unter  ben  Schuppen  ber  ftd)  abbütternben 
$aut  ober  au*  bem  <£irer  offener  Böhlen  ober  ge  fehl  offenen  ©cfctjiöülfreti 
über  ben  gangen  äftrper  unb  felbfl  aud  Ohren  unb  Alfter  hervor;  bie  eitern« 
ben  Säfte  fcheinen  ihre  <£ntftehung  unmittelbar  in  veranlaflfen ,  benn  oft 
btlfen  alle  äußren  Vorkehrungen  nicht,  wAbrenb  fär  anbre  gefunbe  tyerfone  u 
reine  ©efahr  ber  Slnfrecfung  ift.  9t  1 1  erjabjt  (abgefehen  von  ben  bei 
Sarbad)  fchon  peraeichneten  fällen)  von  einer  7ojfibrigen  $rau,  welche 
«tut  unb  fd)led)t  genäfrt,  früher  gefunb  unb  feit  16  fahren  $iüitifä, 


l)  Recherche*  tur  CAcarus  ou  SarcopCe  de  la  aale  de  t komme  (Pari* 
1834,  8). 

')$tlt,  dUeeriatio  de  phthiriaei  (Bonn  1894,  4.)  >  »Ur  Ute  ifl  er, 

Entomologie  (»erlin  1880,  8.),  II,  eo. 
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Suerfr ,  bei  WUnH  unb  im  SBette  von  einem  unletblicfcen  3ucfen  befallen, 
bie  Saufe  an  93ruft,  $al$  unb  dürfen  seigte,  meldte  verfdjroanben,  wenn 
ber  .Körper  falt  gebalten ,  wieber  erfdjienen ,  wenn  er  »arm  würbe ,  unb 
nur  burd»  Einreibungen  mit  Serpentin  «Öl  gÄnjlid)  vertrieben  würben, 
äfynlid)  lauten  viele  anbre  S3erid)te.  Da  aber  gleicbwobl  bie  itranfbeit 
im  ©anjen  feiten  ift,  fo  ifl  e*  allerbing*  fdjwer  40  begreifen,  »ober  bie 
plöljlicbe  nngebeure  Entwicklung  biefer  Saufe  fontmen  foüe,  fobalb  ftd>  ein 
bieju  geeigneter  ©oben  fmbet ,  ba  (Te  an  fonft  gefunben  ©fenfdjen  nieftt 
baften  ■). 

Sur  beffern  Serjtfnbniß  mancher  auffallenden  Erfcbetnungen  folerjer 
tUrt  fann  vie((eid)t  bie  $3emerfung  bienen,  baß  bei  genriflen  3&feften,  wie 
man  bei  SMattlaufen  unb  mebren  anbern  weiß,  eine  SBefruefctuna,  ein  2Beib* 
eben  in  ©tanb  fe$t,  nidjt  nur  mcbrmal*  gu  gebären,  fonbern  aud)  3unge 
*u  bringen,  weldje  obne  neue  ^Befruchtung  nod)  mebre  von  einanber  ab« 
ftamraenbe  ©enerationen  liefern  fönnen. 

97?it  ben  üfa)m  cnblicf) ,  weldje  bin  unb  wieber  in  viele  9Ronate  lang 
verrroetneten  €ee'n  balb  nad)  ibrer  güüung  mit  ©affer  sum  93orfcbcin 
fommen  Ä) ,  verölt  ei  ftd)  wie  mit  ben  böperen  Wlanften  u.  f.  w.  (vgl. 
§.  155).  3war  bot  man  aud)  fcifdje  gefunben,  weldje  al*  tyarafUen 
in  anbern  gieren  leben;  inSbefonbre  fheß  9Rerten6  näcbft  ber  3nfeU 
©ruppe  von  &onin*3*(anb  auf  große  $olon)urien,  beren  jebe  einen 
Gymnotborax  in  einer  außen  völlig  gefd)lofienen  ipöble  swifeben  bem 
X)arme  unb  ber  S)aut  entbielt.  Eine  jweite  Art  beffelben  ©efd)led)te6 
fanb  er  in  einer  neuen  fugeiförmigen  AKteriw-Art  ganj  burd)fTd)tig  unbr 
wie  e*  fd>eint,  burd)au6  nid)t  gemadjt,  um  im  freien  gu  leben.  6d)rint 
aber  bie  Überffebelung  ber  Eingeweibe»  SBftrmer  wenige  Gcbwierigfeiten 
mebr  fftr  bie  Erf Mittag  bargubieten ,  fo  wirb  e*  nod)  weniger  bei  biefen 
0ifd)en  ber  9atl  feon,  wenn  wir  gleid)  jefct  nod)  nititi  ©idjere*  baoon 
wtffen.  Unter  allen  biefen  Erfdjeinungen  ijl  baber  feine,  bie  mit  abfoluter 
€>id)erbeit  eine  ©eneratio  äouivoca  erweifet,  feoe  e$  baß  f?e  (ld)  fd)on  fo* 
gletd)  auf  anbre  Art  erflfiren  laffe  ober  baß  bie  S5eobad)tungen  nid)t  unter 
ben  gebörigen  93or(Td)t$*9)?aa$regeln  angebellt  worben  ftnb.  Aud)  bat  bte 
Ubeorie  berilrerfteugung  feit  20  3<*bren  genauer  mitroffopifeber  95eobad)tung 
bei  genaueren  SBerbalten*  viele  von  ibren  frflberen  Argumenten  g&njlirb 
verloren,  obne  ein  neue*  ju  gewinnen,  unb  fo  läßt  fld)  benn  aud)  auf  bie 
nod)  übrigen  fd)  ließen,  ©leicfywobl  (Tnb  nod)  einige  Erfd)einungen  übrig, 
beren  anberweitige  ErHarung  aud)  je$t  nod)  große  6rf)tt>ierigfeiten  bar« 
bieten  würbe,  unb  fmbet  vielleicht  bie  9J?ebr$abl  ber  9?aturforfd)er  unb 
&umal  ber  tyboftologen  für  bie  fortbauernbe  Urerjeugung  bereits  beftebenber 
Hirten  nnooUfommener  Organismen  eine  innre  ©abrfd)einlid)fett ,  wenn 
(te  aud)  für  bie  93ilbttng  neuer  Arten  auf  biefem  ®ege  |Td)  nid)t  au6fpred)en. 

£oell  *)  benft  ftd)  nidjt  nur  bie  Urerjeugung  von  3nbioibuen  bereit* 


•)  ©ql.  weiter  über  bie  Erfrf)cinung:  Eeucfart'*  Einleitung  in  unfre 

9tarurgcfd)id)te,  6.  53. 
»)  »nrbad),  WbffoLI,i9--ao.  _  *)  PrindpUsofGeohg!t,A,U,izoft. 
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befkbcnber  Slrten,  fonbern  aud)  bie  oon  ganj  neuen  Qlrten  nod)  fortbauernb, 
allein  auf  eine  bfldjft  langfame  unb  baber  unmerfltdje  SBeife.  9tad)bem  er 
bie  ©efammtbeit  ber  %t)itr*  unb  Wanjen«$lrten  auf  1—2  Millionen  ange« 
((Magen  unb  angenommen,  baß  jährlich  nur  eine  ftrt  auf  biefe  ÖBeife  ent* 
ftebe  unb  Europa  A  *°«  grb*£)ber(Md)e  au*mad>e ,  fo  njürbe 

innerhalb  Europa  nur  alle  20  3abre  eine  neue  ©pejie*,  nur  alle  40—50 
3abre  eine  neue  2anbtbier*6pcjtc$  unb  nur  alle  8000  3abre  eine  neue 
€äugetbter«6pe}ie4  entfleben,  bercn  erfh*  @rfd>einen  in  wenigen  3nbioibuen, 
wenn  e*  nid)t  eine  febr  au^gejeicftnete  2lrt  feoe,  felbft  je$t  nod)  einem 
bi*ber  flattgefunbenen  äberfeben  jugeftbrieben  werben  tonne,  fo  baß  bie 
btfberigen  negativen  (Srfabrungen  bnrd)au*  feinen  ©egenbewei*  gegen  btefe 
#opotbefe  abjugeben  oermogten '). 

©djliefjlid)  bfirfen  wir  aud)  btt  ftppotbefe  Ä.  0.  SRaumer'*  *)  nid)t 
ganj  mit  6tillfd)weigen  fibergeben.  Stadl  ibm  ftnb  namlid)  bie  tyetrefafte 
ober  flnb  wenigfien*  bie  foffllen  Segetabilien  „©ine  <£ntwic?elung6*8olge 
nie  geborener  ßmbrponen" ,  ftnb ,  wenn  wir  red)t  »erflehen ,  unmittelbar 
au*  ber  unorganifd)en  9Raffe  ber  @rbe  mit  bereite  oollftänbiger  innerer 
Drganifation  unb  oodenbeter  Äu§rer  gorm  ftd)  auäfcheibenbe  3nbiotbucn. 
5lu$  biefer  2>arftellung  würbe  bann  nidjt  nur  beroorgeben,  ba§  er  überbaupt 
eine  Urerjeugung  annimmt,  fonbern  aud)  n&ber  bejeidjnet,  wie  er  fte  (td> 
benft.  <ki  würbe  ficf)  oielleidjt  weniger  gegen  biefe  ftpporbefe  einwenben 
laflen,  wenn  nid)t  fdjon  bie  ältefhn  ber  foffnen©ew5d)fe,  bie  ber  ©teinfoblen» 
gennation  u.  f.  w.,  bereite  in  ben  <?rbfcftid)ten,  weldje  gleidjfam  ibre  ©e« 
bärmutter  barfkllen  foQen ,  fd)on  mit  Slättern ,  93lütben  unb  5rüd>ten 
Krfebeu  waren.  93 0 igt  leitet  bie  erfte  ©rjengung  ber  Wtanjcn,  obne  oo« 
ber  ber  $biere  ju  fpred)en,  oon  ber  lebenbigen  jtraft  be$  <£rbbaU6,  oott 
Ut  probuttioen  Äraft  ber  ^^feele  ab,  welcbe  in  taufenbfadjen  6tabien 
nad)  außen  ftrebe,  wie  jebeä  $bier  mittelfl  feinet  2cbcn6«$roje|Te*  über 
feine  Öberjladje  binaui  $aare,  gebern  u.  bgl.  probuäire.  ©iefe  Ohrgeugung 
erfolgt  jebod)  nad)  bem  Serbälmiffe  einer  organifeben  Polarität,  fo  baß 
I.  95.  ein  ©ra*  obne  ©egenfaQ  oon  SRanunfel  u.  bgl.  nid)t  entfielen 
tonne  *). 

2ßir  laffen  allen  biefen  ftppotbefen  ibren  ®ertb  unb  Unwertb. 

3m  Übrigen  wirb  man  bei  Grindeln « öerglcidmng  be*  ftoologtfd)eii 
Ztttilti  ber  9toturgefd)id)te ,  oon  weldjer  meine  Arbeit  einen  $beü  an$» 
wad)t,  ertlfirlid)  finben,  warum  id)  mid)  nirf)t  unbebingt  baranf  berufen 
unb  biefen  §.  abfürjen  tonnte. 


")  Sind)  Dr.  $aufd)er  bat  nod)  in  neuer  3eit  „bie  3bee  einer  fort» 
aefetjtcn  ©diöpfunq  au$  refletmäuifl  wirfenben  9tatur«Äraftcii  banu» 
Üellen"  »erfudit  (ebemnih  1818,  8.)  >  gjallenftäbt'd  5lrd)io  ber 
Urwelt,  I,  132—276;  unb  Sau  fd)  er  felbjl  in  biefem,  II,  393-402. 

v)  TkH  ©ebirge  6d)lefTen*  u.  f.  w.,  ©erltn  1819,  165. 

*)  glora  1888,  II,  417  >  ffliegm.  to*.  1889,  II,  135. 
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$.  131.    anfange  ßtVxn^t. 

Sa  bie  Sebingniffe  beS  £c6cnö  auf  ber  (Erdoberfläche  sticht 
Immer  bie  jefcigen  gewefen  (int,  ba  bie  Temperatur  einft  höh« 
(1,  6. 75,  125),  Die  Seuchtigtat  mithin  größer  (1, 127  u.  $.  1 14),  baS 
Gemenge  ber  2uft  gufammengefc^ter  (1,  126),  bie  %rt  unb  ©eflalt 
ber  (Erp«Dberf!äri;e  einförmiger  (I,  385)  unb  Organismen  unb  or* 
ganifche  Materie  felbft  weniger  verbreitet  gewefen  ftnb,  fo  haben 
wir  ;u  unterfuchen,  welchen  (Einfluß  tiefe  2>erhältuifie  auf  bie  erjt« 
malige  unb  bie  in  fpäteren  verriebenen  Seiten  erfchaffene  SBcoöl« 
ferung  ber  (Erbe  ftben  Tonnten. 

A.  2Be<hfefte  bie  anfängliche  $ufammenfe$ung  ber  Suft,  »er« 
minberte  fleh  bie  Temperatur  unb  Jeucbtigfeit  ber  8ltmofpl>äre, 
fägten  fty  manche  ©ewäffer  aus,  wirfte  bie  ©efammtheit  ber 
ganzen«  unb  ^ier»23eo6iferung  einer  (Segenb  auf  baS  Älima  ju« 
rücf,  fo  fonnte  biet  SKlleS  nach  ber  Theorie,  aus  welcher  bis  je$t 
folche  (Erfcheinungen  entwicfelt  worben  ftnb,  nur  fel>r  allmählich 
gefchef;en  unb  mußte  baher  gwar  einen  tbeilweifen  ober  enblich 
vielleicht  gänzlichen  Untergang  ber  bejlc^enben  «ttrten  oon  geben« 
wefen  herbeiführen  unb  baS  Auftreten  neuer  bebingen,  aber  eben- 
falls nur  allmählich  unb  in  feiner  Steife  ptö^lich.  Sollten  felbjt 
größre  Snfeln  unb  kontinente  plitylieb  an  bie  ©tefle  etneö  97?eereS 
ooer  ein  *D?eer  an  bie  folcher  gänberftreefen  getreten  fevn,  fo  wärbe 
Zwar  ber  plö^ltche  unb  gleichseitige  Tob  vieler  2Befen  unb  barunter 
vielleicht  auch  ganzer  Slrten  oon  befchränftcr  Verbreitung  unoermeiblid) 
ßewefen,  aber  nicht  wohl  anzunehmen  fepn,  baß  auch  bie  SBteber« 
beoölferung  beS  neu  entjlanbenen  (Elemente*  mit  neuen  ihm  an« 
patTenben  SBefen  eben  fo  plö^lich  unb  gleichzeitig  erfolgte.  2Benn 
baher  genJiß  fein  Vunft  ber  (Erb « Oberfläche  einem  mehrmalig 
Zerfförenben  SBechfet  ber  2ebenS*93ebingniffe  entgangen  unb  fomit 
jeber  auch  feine  *8eoö(ferung  mehrmals  veränberte,  fo  ijr  bagegen 
gewiß  auch  3eit«^unPt  verkanten,  wo  alle  SBefen  auf  ber 
ganzen  (Erdoberfläche  gleichzeitig  untergegangen  ober  entftanbeit  wären. 

B.  2ßaren  bie  e!ehtrtf<h«t  Uerhatottfl*  ber  (Erbe  anfänglich 
verfchieben  oon  ben  je$igen?  geringer«  weil  bie  Temperatur  tytytvl 
größer  wegen  zahlreicherer  chemifcher  SRicberfdrtäge  ?  mel;r  vermittelt 
burd)  bie  Jeuchtigfeit  ber  Buft?  Söoch  war  biefe  93erfchiebenl>eit 
vielleicht  nicht  von  Einfluß  auf  baS  organifche  (eben,  ba  wio  im 
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©rogen  wenigsten*  einen  befonbern  Hinflug  cleftrifcfcer  2krf;a(tm(je 
in  uerfctyiebenen  ittimaten  nicfyt  gewähren. 

3m  Aleinen  bat  man  atterbing*  vielfältige  öeweife  be*  künftigen  ©in* 
tufitt  ber  gleftriftttät  auf  bie  Segetation  unb  bat  ZWuMtn,  wenn  flfe 
fortbauernb  unb  in  Meinen  Duantitäten  baranf  wirren  rann.  60  erjagt 
$ine  von  einer  fd)on  beifälligen  SHarciffe,  weldje  in  einem  SRaume,  beffen 
Straofpbare  bnrd)  eine  nod)  im  ©ebraud»  befmblidje  CHcftrijTr » gflafdjine 
tfe«  mit  (Sleftrijität  fiberlaben  war ,  itd)  wieber  erbolte  nnb  bie  liefen» 
®rö§e  von  30"  erlangte.  6enf»@amen  in  einem  Topfe  oegetirte  weit  rrdf« 
tiger,  wenn  beffen  <5rbe  +,  nnb  nod)  »iel  mebr ,  wenn  jTe  —  eWrrifa), 
#aW  wenn  fle  e$  gar  nidjt  war 

1  C.  T)ie  «empetttnr  mugte  bereit*  biä  $u  einet  gewifien  Tiefe, 
wefleia>t  fdjon  weit  unter  ben  ©tebepunft  M  2Ba|Teri  ^erabgefunfen 
frpn,  um  ben  Anfang  be$  orgauifrf>en  Sebent  gu  geflatten.  ÜBir 
fyaben  fefcon  6. 10 — 14  grfefyen,  bag  manche  Organismen  eine  »erf;a(t« 
mfcmägig  (jolje  Temperatur  innerhalb  ber  Jeggen  Temperatur*©ren$en 
ber  <£rfce  vertragen  fdnnen,  wenn  e*  tynen,  auger  an  £iefrt«9ten), 
ana)  an  5eu(t)tigfett  ntcr)e  gebricht,  wie  bieg  frfl(>er  ber  gafl  gewefeit 
fron  muß,  bag  eine  berartige  f?öf>cre  Temperatur  fogar  eine  gr6gre 
Üppigfeit  ber  Vegetation  oeranlagt  unb  fomit  autty  auf  baö  Thier« 
Jfebcn  ^urfiefwirft,  wiffen  aber  auefc,  bag  bie  työdjjten  Temperatur« 
©rabe  feinetfwegfJ  aßen  ober  ben  meitfen  organffrben  gönne«  gfri<V 
gut  &ufaa,en  unb,  immer  unter  ber  93ebingnig  genfigenber  Seucfotigfcir, 
nur  einigen  ber  ntebrigftcu  Organismen  enffpredjen.  Sagegen  war 
in  jener  Seit  bie  Temperatur  ber  Ghrbe  öberatt  faft  g(ctct>,  mittun 
gleich  günftig  ober  ungfinjlig  unb  nur  bie  2id)t«<5inwirfuiig  wie  je$t 
na<b  ben  3onen  oerfebieben.  2>a$  organif^e  geben  war  bemnaa> 
atlerwärte  fafng,  mit  tropifefcen  formen  gu  beginnen ,  foferne  nufa 
in  boben  ©reiten  bie  abwetd;enbe  SBertbeifung  unb  fpa*r(td>ere  Wenge 
tri  Siebtes  ftßrenb  würbe.  3e  weiter  bie  Temperatur  fanf,  befto 
bijfcrenter  würbe  bie  Temperatur  ber  oerffyiebenen  Sonrn  unb  betfo 
mebr  freuten  fta)  aflmä&udj  bie  Sfotfjermen  mit  ben  $arafte(« 
2inien  (wefebe  borfj  noc&  immer  Einien  oon  gtewber  @onnen*eteflung, 
gleuber  8ic&t*93ertbeifong,  gleicher  Stauer  [wenn  aua)  nidjt  #i$e] 
btf  ©ommertf  unb  gleicher  Sauer  beä  SBintertf  barjleflten),  befto 
mebr  mugten  ftcfc  oann  an$  oerfd>iebene  organiföe  formen  fflr  bie 
»tTfdMefcenen  gonen  unb  unter  nt(fct  $u  (jofyen  breiten  fogar  für 


')  grortep'*  91.  9toti^.  i842,  XXI,  88. 
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fcfe  burcfc  tfreufjiutg  ber  Sforfjermen  6ebin^tcn  3onen*5Hbfcf>nftte  bitten, 
—  mithin  bie  Gcfybpfung  fortbauern.  —  3«beffen  fdnnen  viele 
unfrer  $ffan$en  unb  $öiere  l;öl>ere  Temperaturen  nietyt  ertragen. 

©ine  SWittel/Jemperatur  von  28°  6. ,  bie  itd)  im  bejiebungäweifen 
Sommer,  am  Sage  unb  in  befonberen  örtlichen  25erWltni(fen  (bod)  unter 
8lu*frt)lu0  ber  SRefleftion)  bi*  auf  45°-46°  unb  barüber  fkigern  rann 
($.  Ii«,  C,  H),  wie  j.  S3.  Slbanfon  am  ©enegal  beobarijret,  n>o  ber 
©anb  75°  batte '),  fteigert  nod)  immer  bie  Sebbaftigteit  ber  Vegetation,  bie 
gtübenben  ©anb*gWd>en  felbfl  aufgenommen,  roeil  biefe  ben  ©urjeln  triebt 
bie  nötbige  $eud)tigfeit  bieten. 

23on  2öaffer*fflftnjfn  ffebt  man  bie  niebrigen  formen,  inäbefonbere 
Aonfcrtun,  bie  bödmen  $emperatur«©rabe  ertragen  unb  in  ben  93äbern  um 
9>abua (Tnb (Te  fcf>on fett  $liniu*  befannt  *).  91ad)  Qunbar  unb  S)unter 
tvadtfen  in  SouifTana  äonferven  in  Quellen  von  4o°— 62°  nad)  *Pol« 
linis)  ftabet  (td>  eine  neue  Äonferoe,  C.  intexta,  mit  OscillatorU  Cortü 
Poll,  in  ben  beißen  Duellen  von  SHbano  bei  45°  <£.,  bie  Monilia  viridis  unb 
Conjugata  angulata  Vaoch.  in  ber  ffiaficrleitung  M  *Pferbe«93abe*  bei 
30°— 38°  &,  bie  Oscillatoria  dupüsecta  Poll,  in  ben  93Äbern  von  ©ta. 
<£lena  unfern  tyabua  bei  35°— 44°  (5.,  bie  neue  Gonferve,  Meriromyria 
Apen ni na  am  *DJontiron»£ügel  im  ©affer  von  38°— 55°  <£. ;  nad)  ©  a  u  f  f  u  r  e  *) 
leben  neue  $remelfa*2trten  im  SBaffcr  von  Ölir  in  ©avopen  bei  faft  45°  G. ;  — 
nad)  ©efonbat  ivädjät  eine  eigene  lllve  ober  Seemeile  in  ben  warmen  95aberti 
von  Dar  in  ©2B.'3ranrreid)  bei  62°  ©pr enget  *)  %\t\tt  baju  Äon» 
feroen  im  Äarebaber  Duell  bei  eo°— 65°  @.;  ©pringfelb6)  ebenbafelbfl 
fogarbei  7i°&;  na<n^)olltni *)  lebt  bie Ulva  thermalis  Vakdblu,  U.  laby- 
rinthiformi«  Luv.,  tveld>e  erfter  jebod)  für  ein  unorganifd)e6  tyrobuft  balten 
will,  bei  Qlbano  in  93äd)en  von  85°  @.  —  Von  2anb*tyflanjen  fab  ©arrom 
ganje  SRafen  von  9)?ard)antien  unb  Sotopobien  auf  ber  $nfel  Slmtferbam 
eine  bei&e  Duelle  von  85°  bebeefen8);  2)e$fontaine*9)  jirirt  mebre 
$ftanjen  bei  ben  07°  beißen  Duellen  von  93ona  in  Qlfrifa,  unb  ©onnerat 10) 
eriväbnt  eine*  Aspaietus  unb  bei  Vitcx  agnuscastua,  roeldje  2  Weilen 
vom  Galamba  auf  ber  3nfel  Äucon  (Sttanilla)  ibre  SBur&eln  in  ba*  Söafler 
eine*  JBacbe*  fenften ,  roeldier  85°  <S.  ,befafj  (obfd)on  ©djaalben ,  weldK 


')  Hietoire  naturelle  du  Senegal,  Parte  1757,  4.  p.  26,  131. 

••>  S3gl.  @öppert'd  SufammeutfeUung  in  Sßtegmann'*  flrcfyo  1887, 

,   I,  201  ff. 

»)  Sülle  Atghe  riventi  nelle  terme  Enganee*  Milano  1818,  8.,  p.  7—15. 
•)  Votiaaee  datie  les  Alpee,  Vll ,  11  et  1168,  unb  Joum.  d.  Phye. 
1774,  U56 

*)  Watur  unb  93an  ber  ©croarftfe,  ^alle  181t,  ©.  346. 
•)  Mim.  de  facad.  roy.  d.  ecienc.  Berlin  176*,  VIII. 

7)  a.  a.  D. 

")  Voyage  to  Coehinckino,  p.  43  >  ©prenget  a.  a.  D. 
•)  Flor,  atlant. 

I0)  Voyage  a  Im  Nouvelle  Quinte,  Paris  177$,  4.,  38—42,  aud)  Joum. 
d.  Phye.  1774,  256. 
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6'-7'  bort  barüber  fliegen,  tobt  nieberfallen  follen)  unb  ladt  flcf)  bieg  vom 
©tortne*j\ommijTar  ^roooft  auf  2u$on  betätigen.  6d)0uw  fanb  ein  9)?oo* 
in  5er  so°  beißen  2uft  einer  gumarole  be*  &tna  *).  3n  ben  erwähnten 
Duellen  in  Souiffana  faben  fcunbar  unb  5? unter  aud)  ebanerogamifebe 
drunter,  6träud)er  unb  ©äume  roadjfen2);  Soon  fab  s)  bid)t  neben  be» 
roaVnben  Duellen  oon  ^frlan  in  SWertto,  welche  6alj  abfegen  unb  nad) 
Schwefel  riechen,  ein  feine*  aber  furje*  ©ra*  warfen  unb  bie  ®ur*eltt 
wn  «Wim ofen  u.  a.  Meinen  6traud)ern  oerlaufen,  beren  Ütfk  über  ben 
Duellen  hingen.  Sluf  bem  beißen  aber  feuchten  »oben  bid)t  bei  ben  falji* 
gen  Duellen  oon  Slbano  fab  o.  £umbolbt 4)  Andropogon  Ischaemum, 

Loliuni   perenne  ,   Poa  coerulc*  unb  P.  annua  Über  35°— 40°  »armen 

Firmen  ber  Duellen  eben  fo  gut  unb  bod)  gebeiben,  wie  über  taltem  ®affer 
baneben,  unb  ©.  o.  9Rar  ten*  4)  erwähnt  bafelbir  noef)  Erythraea  inter- 
media Poll.,  Polypogon  Monspelieuse  Desf.,  Digital  iu  sanguinalis  Rich., 
Hypericum  perforatura  Lm. ,  Panicum  glaueum  Liif.,  Lappago  racenioaa 

Willo.  unb  Mentha  pulegium  hm.  balb  oertroefnet  unb  taum  eine  Spanne 
poch,  bie  ealj^flanje  Juncua  acutua  Lw.  aber  in  fräftiaen  grünen  unb 
bunten  ©üfd>en  gebetben.  3  ed)  ine  Iii  fanb  mo  bafelbtf  <ju  Wonte  grotto) 
<utd)  einen  Samolua  Valerandi  im  6d)lamm  oon  68°  @.  mur$eln  unb  bett 
rtäfrig  oegetirenben  Stengel  buref)  noch  beirre*  ÖDafler  erbeben,  währen* 
5lnbreio»*ft  bie  Zannichellia  palustia  in  einem  Slbffuß  oom  «Dcontiron 
oon  350  @.  beobachtet  bat.  ©efannt  ifr,  baß  bie  6aub.gläd)en  Slfrifa'*,  al*  ©ei« 
foiek  eine*  ganj  troefenen  ©oben*  nod)  mit  76°  <£.  gewifle  ^fianjen  nähren, 
bod)  wirb  burd)  ibre eigene  ©efchattung  jener  $i(>e»©rab  etwa*  gemäßiget.  Über 
bem  Üoblen.©ranbe  ju  tylänifc  bei  3wtcfau  wäd)*t  auf  bem  beißen  öobe» 
eine  $?enge  oon  ©öppert6)  namentlich  aufgefübrter  tyjtanften  au*  allen 
gamilten ,  bie  (Td)  an  ben  nid)t  alljubeißen  ©teilen  burd)  eine  üppige  ©e* 
Station  au  Zeichnen ;  bod)  bemerfte  er  anf  einem  ©oben  oon  18Ä— 38°  6. 
taurrfäcMich  üppige*  ©ra* ,  auf  einem  ©oben  oon  44°  —  45°  6.  oor« 
ina*weife  9Woo*,  bod)  in  ©efellfcbaft  oon  blübenber  Tormentilla  reptana 

unb  Oon   Erodium  eicutarium  unb  Hypericum  humiiusum  mit  6"— 8" 

Ungen  6proflen  unb  jablreicben  grüchten;  bie  beißetfe  ©teile,  oon  63° 
»armen  dampfen  gebebt  unb  in  3"  Siefe  nod)  56°  warm,  trug  an«Woofm 

Dirrauurn  purpureum,  Bryum  caespititium,  Er.  argenteum,  Fuuaria  hygro» 
metrica,  an  ©räfern  Poa  annua  unb  Agrostia  vulgaris,  oon  oollfommcnctt 
Öewachfen  enblid)  Hyporhaeria  radicata  unb  Polygonum  aviculare.  — 
fcUein  weun  aud)  biefe  ©ewadjfe  nod)  eine  fo  bobe  Temperatur  ertrage» 


')  $flanjem®eoqrapbie,  ©erlin  1823,  ©.  370. 

«)  groriep**  m.  ^otit?-  1833,  XXXVI,  38,  ogl.  aud)  ©rei*lacT* 

©eologie  überf.  oon  6trombecf  11,  25. 
•)  3abrb.  1883,  123. 

*)  über  bie  gereifte  VRuihU  unb  ^eroernffafer,  6. 233,  teste  ©öpperf. 
*)  Steife  nad)  ©enebig,  Ulm  18Z4,  8  ,  II,  107,  wo  id)  and)  bie  obiqea 

Angaben  über  Äoiiferoen  entlehnte 
^aßtegmann**  5lrd)io  1837,1,  208-210. 
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Hirnen  (mad  nicht  äffe  vermögen),  fo  ift  nad>  (Jbroarbd  unb  Gollin  '1 
ibr  Äeimnngd*tyrogeß  in  engere,  befrimmte  ©rengen  ber  Temperatur  eingefmlof« 
fcn;  inbcm  nfimltd)  bie  gewöhnlichen  Gerealien,  2Ben)en,  ©erfte  nnb  Joggen, 
bei  einer  Temperatur  über  45°  @. ,  waid  Aber  55°  nicftt  mebr  feinten  unb 
bie  6amen  von  ©etreibe  >  unb  ftülfen«©ewäd)fen  ibre  Äeimfraffc  in  2Bafler 
von  62°  G.  febr  fdmell,  in  eben  fo  beigem  fttafferbampf  etwad  lang« 
famer  unb  in  rrocfner  2uft  von  75°  G.  nort>  langfamer  verlieren. 

<Bon  gieren  trifft  man  mancherlei  Slrten  in  ©efeüfdjaft  ber  vorigen 
an.  Die  Jnfufomn  tommen  mobl  nort>  in  febr  befßem  SBaffer  bei  bcn 
Äonferven  vor.  6auffure  gitirt  9Wbertbierc  u.  a.  in  bem  obenerwÄbnten 

93ecfen  von  9Jir.  —  S3on  ÄouUfkm  ffebt  man  bie  Paludina  muriatica  Lmk, 

(Turbo  thermal«  Lm.,  T.  muriaticus  Bbudawt)  in  ben  bampfenben  Duellen 
von  Slbarto  nod>  bei  44°— 66°  G.  wie  in  ben  Tbermen  oon  ^ifa  unb  in 
ben  falgigen  ®affer*©raben  am  SReere  bei  Gbioggia  9);  unb  wufdjeln  leben 
in  ben  von  Dunbar  unb  Runter  angeführten  Duellen  Suiffana'*  von 
60°— 62°  6.  —  SBon  Aerbttiiren  tfr  Gammaroa  Iocuata  Fab.  in  vielleicht 
fdjon  etwa«  mebr  abgefülltem  ©affer  gu  Bbano  ber  Begleiter  ber  vorigen  *); 
aud)  in  ben  44«— 45°  <S.  warmen  Tbermen  vonQlir  in  6avooen  follen  3nfcf* 
ten  vorfommen.  — üfdjr  unbetfimmterSlrt,  bid  von4"*änge,  fab6onncrat 
auf  Suyon  in  ben  aud  oben  erwähnter  Duelle  abgeleiteten  95Äbern  von 
63°  G.  leben  4).  6  auf  füre  traf  in  ben  ©affin«,  welche  bad  4&°  6.  »arme 
©affer  von  5lir  in  6avopcn  aufnebmen,  5laie  an  6>.  2>en  8paru«  (Chro- 
mi«  Cuv.)  Dcsfontanii  Lacep.  fanb  Dedfontained  in  ber  beißen  Duelle 
von  Gaffa  in  ber  ©erberei,  worin  bad  Tbermomcter  auf  38°  <£.  (heg.  Wad> 
©ruce  leben  in  ben  warmen  SB&bem  von  gcriana,  bem  Tb«l«  ber  Gilten, 
viele  fcifche  bid  von  4"  Sange  in  fo  bober  Temperarur,  baß  Bruce  nao> 
bem  ©erfuebe  mit  bem  Thermometer  fld)  wunberte,  baß  ffc  nicht  gefotten 
fepen.  9lnf  @uvier'd  Anfrage  befMtigte  ber  granjöi7fcf)e  SBige *  Äonful 
War cef  d>eau  gu  Tunid  bie  gwei  legten  Tbatfacben  unb  flberfanbte  guglcid) 
einige  Exemplare  bed  genannten  Spams,  welche  aud  ben  Gaffern  von 
Gaffa  unb  Toger  von  75°  @.  genommen  waren.  Qlurt)  fügte  er  gwei  lang« 
gcfcbwAngte  €ÜCwaffer»6d)ilWröten  aud  einem  QDaffcrbecfen  von  Utifa  mit 
44#  <£.  bei  Mnbre  6üßwaffeT*ed)ilbfröten  fanb  «Wenetried  in  Schwefe!« 
Dueaen  von  40°  G„  «  ©erfre  von  £cnforan  am  Ufer  bed  Jtadptfchen 
QReered  j  einigen  war  ber  langer  gerfreffen,  anbren  von  Äalf  infrufrirt ').  — 
(2Bie  manche  Organidmen  inbeffen  nur  in  beißen  ©egenben  vorfommen, 
fo  (Inb  anbre  anf  falte,  fogar  auf  @id  unb  6d>nee  bcfchrÄnft;  —  felbft 
burd)  £un|l  läßt  (Td)  in  ©egenben  von  mebr  ald  4-       &  mittler 


v)  Ann.  acienc.  nat.  1834,  B,  I,  257  ff. 

*>  Wartend  SKeife  II,  19«,  450,  Taf.  III,  $ig.  5,  unb  Dlivi  Zoolo- 

gia  adriatica,  Bassano  1799,  p.  160,  172. 

■)  wartend  a.  a.  D.  II.  197,  497. 

*)  Voyage  ä  la  Nouv.  Guinde,  p.  39-42. 
»)  al  a.  D. 

•)  Mied  btefed  aud  Jroriepd  ttotiö.  1883,  XXXva,  6« -68. 
f>  N.  Annal.  4.  roya^.  1888,  XXIX,  197,  210. 
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Temperatur  ber  «Seihen  trid)t  mepr  anbauen.)  3"  <*Hcft  Wefen  $fiflen  aber 
bat  man  nur  foldje  <l)fljn$en«  ttnb  $birr«5lrten  gefönten,  bie  and)  in  fü&le« 
ren  bebten  wromnten.  @nblief)  haben  3.  9anH,  6.  95 laqbcn  u.  9L 
ßerfuebe  angeftellt,  um  jn  feben,  wie  lange  e$  ber  TOenfcb  in  einem  glfibenben 
©äcfer»Ofen  von  ii5°  G.  Lufttemperatur  auäpalten  fbnne,  nnb  gefunben, 
b*B  bieg  fo  lange  wJbre,  alt  beiSermeibung  ber  unmittelbaren  &erübrung 
Ui  Ofenl  bie  8lu*büniTung  bmreid)enb  tft  ju  binbern,  baß  bie  Dberfläme 
be$  Äörpcrt  fleh  niü>t  felbjt  über  ben  ©ifbe»tyunrr  er^i^e.  2>te#  ift  fogar 
bei  128°  6.  nocf>  einige  TOnuten  lang  mög(ia> 

2)aber  gebt  au*  allen  biefen  SBeobacbtungen  beroor,  baß  beim  erften 
^Beginn  M  organifdjen  2eben*  bie  &rb*$emperatur  nid)t  norbwenbig  weit 
uuter  ben  6iebepunft  gefunfen  gewefeu  fepn  müffe. 

D.  gnbeffen  ift  bie  $taa,e  aiigebeutet  worben,  ob  bie  b&bere 
Temperatur  ber  <5rbe  im  ©ommer  unb  SBinter  allein  genflgenb 
gewefen  feoe,  au<b  in  ben  $olar«@egenben,  welche  eine  tängre  ober 
fürjre  Seit  be*  3af;re^  boeb  rein  Sannen- ftn)t  geniefjen,  ba*  Beben 
folcber  fangen*  unb  Sl>ier«5i>rmen  $u  werfen,  wela)e  wir  in  ben 
Tropen  befidnbig  1)tf)tx  8tft>t«@rate  geniefjen  fel;en.  ©iefe  S^fi* 
ftbetnt  bejafyet  werben  $u  tmlffen. 

Sinble»  unb  Button  unb  nart)  ifmen  2Upfyon6  be  San» 
bofle  beflreiten,  bafc  in  bo&e«  ©reiten,  wie  bie  33afM.$Bai  unfr 
97?e(vitfe  Solanb  (70°  bie?  76°  S3r.)  mit  feebe?monatlifl)fr  SRaebt, 
aurf>  wenn  (te  warm  genug  wären ,  33aum*artige  $arne  unb  per« 
luanete  Steinfol)len«©emfid>fe,  beren  fofjtlen  9{efte  mit  $D?afiobon« 
ÄuD<t>eii  man  ba  gefunben,  würben  leben  fonnen.  3^  fonnte  einen 
Originol«S3ericbt  niebt  oufftnben  unb  weber  erfeljen,  in  welchem 
%t)t\lt  bej  93afftntf*93ap  biefe  $ftonjen«9*cfte  oorgef ommen ,  no(b 
ob  folrbe  aueb  —  ober  nur  bie  $Rafh>bon*iRejre  allein  —  auf 
WeloiHe  SeKanb  entbceft  worben  finb.  2Ba*  bie  $f;iere  betrifft, 
(o  bieten  biefe  wenige  @d>wierigfeit,  inbem  nidjt  nur  metyre  große 
2>iert,  welcbe  im  ©tnter  autfmanbern  (Ocbfen,  ftenntbiere  u.  f.  w.)# 
fonbern  aud)  im  8anbe  oerblei&cnbe  2Bölfe,  Jüdrfe,  #aafrn  fogar 
je$t  in  jenem  bem  tfälte-Vol  nädjfrltegcnben  2anb«VunFte  wofmen 
(ogf.  $.  149,  ß).  Qlud)  67  Birten  pf;aneri'gamif<ber  <pftanjen  t;at 
man  auf  37?eloi(le  gefunben  (§.  153).  3nbeffen  jeigt  untf  baö  23tfb 
in  I,  6.  32,  bag  felbft  in  ber  ©reite  oou  OTclriftc  3eHanb  niebe 
üon  einem  fcfbomonatlidjen  S)unfel,  unb  wir  wiffen  auö  früheren 
W.#  ba§  aur  3eit  ber  6teinfol;(en«95ilbung  an  feiner  6tefle  ber 

')  Slueifäbrltd)  flnb  biefe  u.  a.  fünftltcfce  S3erfud)e  betrieben  in  ©eb« 
le*'*  pboft^l.  ©ötterbud),  i84i,  X,  i,  370. 
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(Erbe  von  einer  fed;tfmonatlirf>en  Jtalte  btc  9?etc  feon  Fönne,  wie 
roenigftend  2)e  @  an  b  olle  annimmt  l)  unb  worin  jene  ©ewdcfofe 
Ratten  ju  ©runbe  gel>en  münen,  wenn  fte  nidjt  oftein  in  iljrem 
23aum«artigen  5>abitiuJ,  fonbcrn  aud>  in  ibrcm  2öarme«93ebürfni6 
mit  ben  notfy  je£t  lebcnben  übereingejlimmt  litten.  Wit  ftnbcn 
aber,  wenn  and)  gegen  bie  9lege(,  bod)  in  fefyr  Dielen  lebenben 
$jfan$en«  unb  $l;ier*©efa)led)tern  Qtrten  vereinigt,  bie  in  fef>r  un« 
gleiten  ©reite«  unb  fomit  aud>  2Barme*©raben  bcr  <£rbe  oertljetlt 
(tnb  unb  woljl  gebeifjen ;  unb  bann  waren  bie  Sautmartigen  garnen, 
bie  (£quifeta$een  unb  fyfopobiajeen  ber  ©teinf  ol;len  •  Jormation, 
wenn  auety  $um  fcljeil  in  ber  Jruftipfation,  bod>  fcinedwegä  in  ber 
S3efcbaffenf;cit  \i)V€c  Gramme  fo  nal;e  mit  ben  lebenben  oerwanbr, 
baß  wir  barautf  eine  binbenbe  Jofgerung  jieljen  fönnten.  ©elbft 
unfre  jefrigen  tropifdjen  ©enera  jener  Jamilicn  mögen  wofjl  weber 
Iwl;e  SBinterföfte  nod)  bie  6—9—10  Monate  fang  gefperrte  8uft 
unfrer  außertropifrfyen  2Barmenf;aufer  auäbauern  fönnen;  ob  (Te 
aber  ntcfyt  eine  tropifcfy  warme  2>vimmers9iad)t  von  1  —  2monaU 
lieber  Stauer  (ftatt  Omonatlicber,  wie  ©eSanbolle  fagr)  im 
greien  autfljalten  würben,  fefceint  une?  feineäwegö  erwiefen.  Unb 
e$  fann  auä  ifynen  um  fo  weniger  auf  jene  oerwanbten,  aber  bodj 
Im  8tamme  alnveid;enben  ©cfd>(ea)(er  mit  ©icberljeit  gefn)f  offen 
werben,  ba  $ule$t,  narbbem  bie  ttnftattfyaftigfeit  ber  beliebten  Mn« 
nafmie  einer  SBerfc&iebung  ber  (£rb*2lebfe  au*  ber  polaren  51b« 
plattung  M  Revolution*  •  ©pbäroibeä  (I,  ©.  47)  erwiefen  ift, 
feine  anbre  <?rf(arung&2Beife  mel;r  übrig  bleibt,  wena  man  nuty 
mit  2)e  (Janbolle  nod>  $ur  Serftfrfung  ber  einftigen  ©djiefe  ber 
Gftiptif  uno  SRorblicbter  feine  üJußucbt  nehmen  will,  ©er  erftett 
Mnnalmie  iubeffen,  einer  oeränberten  Weitung  ber  <£rbacbfe,  fe$t 
ftd)  nod)  ber  Umjtanb  entgegen,  baß  jtn)  wol;(  räum  irgenb  eine 
Richtung  berfelben  angeben  laften  würbe,  wobei  nia)t  ein  $l;ei(  ber 
6teinfo()ten<£ager  eben  fo  nafoe  ate  jefct  an  ben  $ol  geratl>en  wür* 
ben.  <£ine  jMrfere  &d)tefc  ber  ©fliptif  würbe  wie  bie  2B^rme  fo 
aud>  baä  Si^t  im  ©ommer  woljl  intenfer  machen,  ofme  e*  $u  ver- 
längern, aber  im  SBinter  ee1  auefc  verminbern  (I,  428).  ©aß  ba* 
9lorb(u$t  flärfer  aftf  jcl^t  gewefen,  läßt  ftefr  faum  annehmen,  ba  e6 
vom  magnetifeben  Suflanbe  ber  <£rbe  unb  biefer  feiner  3ntenfu\5t 
tiocfr  von  ber  9lbfüb(ung  bebingt  ifl  (I,  420  ff.),   (£ine  bittre  unb 

')  3aOrbucf)  1887,  ei*,  «is. 


Digitized  by  Google 

■. 


—    49  - 

fätrt  «HtmofpWre,  wie  man  (Te  fflr  bie  frühem  Verloben  ber  <5rbe 
jngeflanben ,  würbe  gwar  oemiöge  erjter  fcigenfcbaft  baö  £i<$t  flarfet 
brechen  unb  fomit  bie  beleuchtete  ©eite  ber  @tbe  gegen  bie  unbe» 
leuchtete  vergrößern  (1,  28,  B)  unb  mithin  bie  <potar«9cacf>t  nocfc 
etwa*  me^r  erretten  unb  abfürgen,  aber  au$  mefjr  Eicfct  ©erfcf>(ucfen, 
unb  oermöge  lefcter  (Sigenfebaft  «ben  <*infaü*2Binfel  be$  Siebte* 
unb  t)iebur$  wieber  feine  CHnbrecbung  oerminbern,  alfo  wofjl  eben« 
fafW  md>tä  oerbefiern.  3««  Übrigen  beftyen  mir  birefte  9eobae$tun* 
gen,  au$  welchen  etfjeflt,  baß  bie  ©cwari;fe  eine  flarfe  £U^U!Bet« 
minberung  ertragen  fönnen.  ©te  9llgen  be$  EReerä  gebeif;en  unb 
fa)mücfen  (leb  nacfc  Hamourour  nocb  in  1000'  Tiefe  mit  ben 
lebfjafteflen  garben,  wenn  gleich  f(t)on  in  600'  guß  Tiefe  für  ba* 
meufcblicbe  Sluge  ein  oötiigetf  T>unfcl  (jerrfcbt.  $e  €ai*ne  tieft 
junge  5?rapp*$flangen  im  3)unfetn  unter  93aumwotte,  bann  unter 
rotten,  gelben  unb  grünen  ©täfern  warfen,  burcb  welche  naa) 
Ofarn  0.034,  0.431  unb  0.630  aller  £ia)t(tra&len  fcinburchbringen 
unb  fal>  fie  gwar  binnen  acht  Sagen  in  ben  gwei  erfien  galten 
tlarf  er,  in  ben  gwei  anbern  fdjwäcber  erblaffen,  aber  boo;  gebcitjen  l). 

9tucb  frühere  Serfuche  von  p.  $umbotbt,  2)e  Ganbolte, 
Vieler  u.  tt.  geigen ,  baß  bie  fangen  fid)  mit  wenigem  Sich* 
begnügen  fönnen. 

£.  2>ie  größre  /ra^ttgkett  ber  Wmofpbäre  gu  ber  Seit,  wo 
bie  Temperatur  fcbon  biä  gu  ber  baä  organifcfye  Eeben  geflattenben 
liefe  gefunfen  war  (A),  fann  unmittelbar  nid)t  mehr  anberä  M 
von  oortfyeithaftem  <£in(faffe  auf  baä  lefcte  gewefen  fepn,  inbem  fle 
nin>t  nur  bie  «Mu^bünfhing  mit  ber  £h)e  in*  ©teicbgewicfrt  fefrtc 
unb  fo  über  bie  gange  <2rrkDberfW<he  bie  Söebingniffe  htrfleüte,  wie 
»ir  fle  je$t  in  ben  üpptgßen  tropifehen  ganbjrrichen  ftnben,  fonbern 
auch  bie  Chnpfinbung  ber  Sp'xtyt  mäßigte  unb  einen  größeren  Zfytil 
ber  amJ  bem  C£rb«3nnern  ficf)  entwicfelnben  SBärme  banb.  (£ine 
mittelbare,  ebenfalte  febirmenbe  ffiirfung  oerurfaebte  aber  oiefleiebt 
auch  bie  gleichmäßig  flärfere  Slnfammlung  von  nebeligen  ober  wob 
figen  fünften  in  größeren  füf;leren  Sfrfytn  ber  %tmofpf)äre  fo  wie 
teren  9Heberf<b(ag,  inbem  ber  fortbauembe  Abfluß  ber  SDünfle  von 
ben  Tropen  nach  ben  $olar*©egenben  ^in  wegen  ber  noa)  gleich 
förmtgeren  Temperatur  in  nur  geringerem  ©rabe  ftattfanb;  wogegen 


■)  SSHegmann't  5Ircr>it>  1835,  I,  189  unb  1838,  If,  co. 

Bronn,  0cf$.  *.  ««tu*,  e».  II.  4 
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t»le  örtfofcen  flltfü&fung&Urfacben  in  ber  9?a&e  ber  <*rb.Dberf!5*e, 
tpe(<t>en  viele  ©rgenben  jefct  l;äuftge  ober  beflänbige  fttebel  (0.411 
u.  o.)  unb  fyieburrb  auf  faden  be  GHgenl)eiten  ifjrer  S5evb(ferung  oer* 
bonfen,  Überall  nio>t  eriflirt  f;a^ctt  bürften. 

2>er  9Ubel  wegen  reifen  int  ©runbe  mancher  Tbäler  <ft.*&ranFmd>* 
bie  Stauben  nidjt ,  an  beren  (Seiten  (te ,  trofc  tieferer  Temperatur ,  mit 
Erfolg  gesogen  werben  (Slrago).  —  Su  SRofj,  einer  9lieberlammg  ber 
^ufufcfc$lmerifanifd)en  äontpagnie,  40  6tunben  ?l.  von  ber  Galifornifcfyen 
SJfiffton  6t.  ftrancitfco  fällt  narf)  äo^ebue  ber  Thermometer  feiten  auf 
o,  aber  bie  ftauftgen  9lebel  an  biefer  Äüfle  laffen  bie  ©arten «©etofirf>fe  nirf>t 
gebeiben.  (£rfi  einige  ©tunben  lanbetnroartä,  roobin  ber  9iebel  nid)t  bringt, 
kommen  (Te  fo  gut  fort,  ba§  fftettige  bi$  so,  äärbifle  bi*  65  tyfunb  wiegen, 
Kartoffeln  100— *oofad>en  Ertrag  geben  unb  zweimal  im  3afyre  gearntet 
werben  ')  u.  f.  w.  ^Dagegen  baben  @bwarb*  unb  6 ollin*)  ben  auf* 
fallenbflen  günfttgen  CfinfUip  gang  mit  geutfjtigfeit  gefättigter  (babei  bette* 
rrr)  £uft  auf  bie  Segetabilien  in  allen  6tabien  i&rei  geben*  beobaebtet 

F.   £aö  Gemenge  ber  Jnfl  mar  jmar  nacb  I,  ©.  125—131 

ainfang*  ©iel  gufammengefefcter ,  afe  je$t;  allein  eine  Temperatut 
ber  2ltmofpl)a,re,  »te  fte  narf>  A  bei  Skginn  beä  organiftyen  Sebent 
bereite  eingetreten  fenn  mußte,  fonnte  ibrerfeit*  faum  mef;r  eine 
anbre  Sufammenfe^ung  bebingen,  atd  bie  je^ige  Temperatur  ber 
Ijeißcjten  ©triebe  in  ben  Tropemganbern.  2lnber4  verbält  eö  ftd> 
mit  bem  ©ef;a(te  an  jtoljlenfäure  fo  lange  bie  6reinfol>fen*  unk 
Söraunfoblen*©fbtd>ten  norf;  nfd&t  gebilbet  waren  unb  nod>  Feine 
Vegetation  bie  @rbe  befleibete.  2>er  bamalige  5tof)(enfdure*@el;a(t 
bet  Qttmofpfyäre  i|t  von  SBrongniart  auf  0,03—0,08  (I,  127) 
©erntet  gefä^t  werben,  $teß  ijc  aber  naeb  $.112  bie  fflenge, 
worin  Spangen  bei  ©onnen»£t(bt  am  ©ejten  gebetyen,  obgleich  tynen 
0,01  im  ©chatten  befler  gufagt.  dagegen  müftte  tiefe  Wenge  allen 
^Ofyeren  Toteren  mit  intenjwer  Snngemftefpiration,  ben  Säugetiere« 
unb  235geln  unb  felbft  uiefleid>t  ben  8anb  •  Reptilien  tffbtlirb  fn>nf 
wäfyrenb  bie  Satrarbier  unb  Jifcfje,  beren  arterielle*  Stfut  füfc 
Dtynefnn  immer  mit  oen6fem  ntifebt,  unb  bie  2BafTer*atfrnienben 
Spiere  überhaupt  wie  bie  Snfeften  ofnte  gefc^Coffencti  23lut.Jtrete* 
lauf  bieß  e&er  ertragen  mögen  unb  baljer  nä(bft  ben  Vffongen  ben 
CKnfang  ber  fiebenwelt  gu  machen  geeignet  waren« 

3Ba$  bie  yflanjat  betrifft,  fo  war  oon  ber  ibnen  |utrJiglid)en  SRenge 
von  Äoblenfäure  feben  $.  na  bie  *Rebe.    € d) leiben')  geigt  gegen 

')  Äotjebue,  9teue  Steife  um  bie  ©elt,  ©etmar  1800,  II,  68. 
•)  VlMtu.  1887,  193  >  ©iegm.  fcrd)io.  1888,  II,  108. 
*)  SBiegm.  2lrd)i»  i8M,  I,  270— 180. 
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Sreoiranu* ,  ba§  and)  im  Großen  eine  reichlichere  Sufubr  an  Äoble*» 

fanre  ben  tyflanjen  oortbeilbaft  ift.  3m  $bale  ton  ©beringen  ftnb  viele 
£iueUen,  au$  welchen  fTcf>  jtobjenfaure  entwickelt,  mitunter  fo  reichlich, 
ba#  fie  &u  fochen  febeinen.  3n  unb  neben  ibnen  unb  ben  von  ibnen  gebil« 
beten  23achen  unb  2öaiTer*93ccfen  warfen  bie  $f!an&en  fo  hoch  unb  mit  fo 
faftigem  üppigem  <S}rün,  bat?  e$  aud)  bem  £aien  auffallt  unb  man  inftbefonbre 

Siumang-ustifolium,  Ranuuculus  lanuginosus,  Ficaria  verna,  Caltha  palugtria, 
Primula  elatior,  Hypnura  riparioidea  (beftänbio,  fruf tiflaircnb) ,  Batracbo- 
apermum  monüi forme ,  Hippuria  vulgaris  nicht  f(f)Öncr  finben  fann.  3** 

beflien  tpeilt  aud)  Unger  *)  in  feiner  5lbbanblung  über  bie  Slnrri<)*CLuelIe 
bei  ©rai>  eine  ?Dicn<\e  pon  Beobachtungen  mit,  auf  benen  er  |um  ©chlufie 
gelangt,  ba§  freie  Äoblenfaure  ber  Quellen  feinen  (Einfluß  auf  görberung 
ber  Vegetation  ausübt,  aber  bai  ©orfommen  gemiffer  tyflanjen  ju  bebina^en 
fd)eint.  —  2)ie  übrigen  (üa$  -Birten  Fommen  für  unfern  3roecf  weniger  in 
£3etracht,  bod)  mögen  im  3ntereffe  fpaterer  (Erörterungen  unb  um  ba$ 
23erroanbte  nid)t  auäeinanber  gU  reifen,  l^ter  noch  einige  ^Beobachtungen 
über  einige  folche  Birten  (leben,  welche  bin  unb  toteber  jetyt  burd)  $abrifen 
u.  f.  w.  in  febr  geringen  3Rengen  ber  9lrmofpb<Xre  mitgeteilt  werben. 

Sie  big  *)  berechnet  jwar,  baß  bie  Suftfäule  von  2210  tyfunb,  welche 
auf  jebem  Duabrat*$u6  Erb  «Oberfläche  rutyt  unb  0,001  ©eaicht  Noblen* 
fanre,  biefe  mit  0,26  Äoblenfloff  enthalt,  0,0  tyfunb  Äoblenftoff  auf 
ben  Duabratfuß  liefert,  wa$  für  bie  ganje  $Itmofpbare  mehr  auimadp, 
all  ba$  ©ewid)t  aller  3>flan}en,  €>tein*  unb  93raunfobJen»£ager  ftufammen. 
Ta  aber  1  Äubiffuj?  Steinfoble  oon  1,25  ©igenfehwere  unb  0,75—0,80 
&obIen*©ebalta  ungefähr  fo  viel  Äople  gibt  aU  1  Äubiffujj  QBafTer  wiegt, 
fo  würbe  0,01  Äubiffuß  €>tein«  (unb  ©raun*)  Äoble  anf  jeben  Cluabrats 
gas  ober  eine  1"'  biefe  2age  über  bie  ganje  <5rb*£)berfläcf)e  gebacht  fd)on 
iubeju  fo  viel  äoblenfroff  liefern,  aU  bie  Qltmofpbäre  enthält 

SdjtDffltjfaur«  Gas  ju  zJ0X>  23olumen  ber  £uft  beigemengt  maeftt  nach 
Turner  unb  GbrifHfon'd  3)  93erfuchen  kleinere  £raut»5lrten  in  3—4 
Sagen  von  oben  nach  unten  allmählich  abmelfen ;  C^ionoa|frr(lof-®af  etwa* 
fdmeüer;  CfclaMDa*  etwa*  langfamer  aW  biefe*;  faloetrtofaurtf  ©a$  fo 
frtmetl  unb  heftig,  al*  bie  2  erjren;  ^wtftiwa^t rfiaff- ®a*  wirb  |war 
erfr  bei  T'0  ©olumen  oerberblich ,  töbtet  aber  bann  alle  $bei(e  ber 
^flanje  gleichseitig ;  JÄmmamak-  ®a$  wirfte  eben  fo,  bod)  etwa*  Hättet; 
biefe  beiben  ©a$«  Birten  wirfen  bei  $&iercn  narfotifd)  auf  bie  Kerpen; 
Aallewrpi-Oa*  wirft  ähnlich;  bod)  fehr  fd)wad>;  *l-bil*en>M  ©a*  fd)ie& 
■   / 

')  Linnaen  1880,  330—356  >  ffiMegm.  9lrd)tP  II,  4. 

•)  Drqanifche  (Jbemie  in  Slnroenbung  anf  Slgrieulrur  unb  V^ffofoaje 

1840,  6.  20. 

•)  fBre  Wfler  Edinb.  Joum.  ofscienc.  18Z8,  XV,  140—140  Uttb  Eiinb. 
medieal  and  Mvrgical  Joum.  Nr.  93;  au*  erftem  g  roriep'*  ^lori^. 
18Z8 ,  XX,  177-183;  au*  jroeitem  Äaflner^  Sirchi»  18*7,  XII, 
296—311.  2)ie  SSvrfaflcr  waren  ju  biefen  23crfucf>en  peranlagt  burd) 
rergefommene  ^la^cn  über  ben  faäMiVhcn  (f influ0  einiger  djemifäcr 
gabrifen  auf  bie  fie  umgebenbe  Oegetarton. 

4# 
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obne  Hinflug,  dagegen  rocnbet  Berjeliu*  ei«,  ba§  bei  ben  ffaWuner 
Gruben  burch  9(6flen  ber  <£rje  eine  ungeheure  SRenge  oon  fcbwefelig*faurem 
©a*  entwickelt  »erbe,  ohne  ben  $flansen*2&ud)*  &u  floren,  wa&rfcbeinlia> 
weil  bei  freier  ©ewegung  ber  2uft  unb  ber  ungefWrteren  fpeitftfd>en  SRüt*. 
wirfung  ber  Wangen  auf  biefelbe  ba*  ©a*  nicht  in  ben  gejwungen  uu» 
unterbrochenen  Äontaft  bamit  rommt.  2>e  <5anbolle*ermutbet,  in  Über» 
einfhmmung  mit  ber  SinfTcht  fcnglifcher  Banbwirfbe,  bag  bie  23erfuchc  pon 
Surner  unb  Gbriftifon  ein  gu  günftige*  Stefultat  geliefert  hätten,  weil 
biefelben  gang  ober  grllgtentbeitt  nur  bei  Sag  angeftedt  worben  fepen,  wo 
bie  ^(lanjen  nicht  abforbtrcn.  SRacaire  *)  wieberbolte  baber  bie  23erfucf>e 
tinb  fanb,  bag  «*U>r-«ai,  *alpet*r-faur*f  f  folortrijfaur«  4af,  *d)a>*fel- 
nmfftrft0f-6a*  unb  faljfaurff  $a#  Scnccio,  Euphorbia  unb  Sonchus  bei  $ag 
nicht  befehligten,  obfd>on  biefelben  «Wengen  hinreichen  in  einer  Wacht  bic 
genannten  fangen  braun  unb  well  gu  machen;  nur  Brassica  (bet 
JlobO  wiberftonb  in  allen  ©erfuchen  bei  gleichem  @a**@emenge  auch  bei 
Wacht.  Wajferpofr-©«  (in  ber  Hüft  ber  ©rubenwerfe  oorrommenb)  halt 
au*  bie  bem  2id)te  entgogenen  ty(l«ngen*Sbetle  grün  unb  fchabet  in  gerin» 
ger  «Wenge  ben  ^frieren  nicbt. 

Wach  SUlen  unb  ^epu*  *>  enthält  gwar  atmofp&ärifche  2uft,  welche 
bet  «öcenfch  in  einzelnen  <£rperimenten  fo  lange  wieberbolt  etngearbmet  bat, 
bi<  (Te  unerträglich  wirb  (unb  fleh  bäbei  burch  gurücf  gehaltene*  ©auerftoff* 
©ad  um  TV  oerminbert  bat),  bi*  0,10  foblcnfaure*  @ae\  Allein  unau** 
gefegt  barin  gu  leben  würbe  ein  oiel  geringerer  ©ebalt  unmöglich  machen. 
3n  reinem  3uftonbe  eingeatbmet,  fcheinen  bie  oerfchiebenen  ©äderten  für 
6äugetbiere  in  folgenber  Orbnung  gunebmenb  tflbtlich  gu  werben:  6auer« 
fbf?»@a*  (10  Minuten  lang  obne  Wachtbeil  atbembar,  nach  4—5  ©tunbea 
töbtlich),  Ctieforübul,  ©tief«  unb  ®aflerftoff*©a*  <1  Minute  atbembar), 
ivoblenfäure*©a* enblich  Äoblenorpb«©ao\  Äoblen»,  6d)wefel*  unb  tybo*Pbor« 
©afferfloff*@a*  unb  6ticf jloffoxob*©ad/  wooon  fchon  wenige  Wtbemgüge  bie 
Ciunettbätigfeit  frören  •). 

G.  2Bal)rfci)ehilicO  war  auety  baö  flReer  faltiger  afe*  je$t,  ef;c 
fiefr  alle  bie  großen  ©tcinfalg*£ager  jwifc^en  ben  regelmäßigen 
©ebirgö*©d;tcf)ten  gebübet  litten.  Jöort)  Fönntcn  biefelben ,  auf  ba$ 
gange  97?eer  »ertl)eilt,  beffen  ©algtgfeit  nur  um  ein  fefyr  Unbebeu« 
tenbeä  erl)ßr)en,  nfd)t  6i$  gu  bem  Qrabe,  rote  e$  in  manchen  Jeg- 
gen fongentrirten  ©alg*2Ba|Tern  ber  Jafl  iß.  3u  folgen  gel;6rt 
baä  Sobte  *Weer,  beffen  2Bafler  1,21  <£igenf$n>ere  f;at  unb  0,245 
©atg«  unb  (Srb-SOeilc  (0,11  falgfaure  Salterbe,  0,07  Äocfrfatg, 
0,03  Äa(ferbc)  enthält:  gletd;wol;l  n5f;rt     nac^  v.  tBc^ubert4) 


»)  Bibl.  untrer*.  1882,  Mai,  L,  49  —  51. 

*)  95gl.  ©melin'4  rbeor.  Hernie,  8.  9lufl.  1899,  II,  uas. 

»)  83 Urbach  ^DbPHOl.  VI,  469— 470. 

*)  3«  SWänrfjn.  gelehrt.  Pinicig.  1*40,  362-3W. 
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no*  t?on  5tf(f>en  ben  Sargus  Salvlani  unb  einige  Äontbnßen,  waf;* 
förmlich  Melanopsis  costata  var.  Jordaittca. 

H.  S)er  jfuft-jDrudi  mar  oicl  größer,  fo  lange  noch  ein  Shell 
ber  jefcigen  ©ewäfier  al*  SJunft  in  ber  Sltmofphäre  verweilte;  allein 
er  tyit  reinen  beobachtbaren  Qrinfhiß  auf  baö  ©ebenen  ber  tyftonjen« 

unb  5i;ier«2Bc(t. 

®ir  feben  biefeiben  93fgetabtltett  unb  jum  Sbeile  btefelben  $bier*5Jrten, 
welche  bie  2Upen  in  7000'  ©eeböbe  beroobnen ,  aud)  in  ber  (Jbene  an  ber 
<J>olar  *  (Brenge  wteber  torfommen.  ÖBir  fönnen  bei  fonfl  jroecfmvifjicjer 
©ebanblung  bte  Stlpen  *  tyflanjen  in  bte  ©ärten  ber  <$bene  unmittelbar 
verpflanzen  unb  ergeben.  9tur  9J?cnfcbcn,  n>eld)e  au  bte  bflnnere  2uft  böberer 
©ebtrg^s©egaiben  ni<bt  (jeroöbnt  fmb,  erntüben  eber  aU  in  ber  $iefe,  unb 
neu  einqefübrte  ©inbfpiele,  n>elcbe  bte  @nglänber  }ur  $afen*3agb  in  ben 
Hochebenen  Sltnerifa^  gebrauten  roodren,  fHirjten  balb  atbemloä  ju  S3oben; 
—  tüäfyrenb  bte  auf  ben  $od)ebenen  geborenen  tyerfonen  eben  fo  unbeläfhgt 
fpringen  unb  fanjen,  al$  anbre  in  ber  G?bene,  unb  roäbrcnb  bte  erfle  ein« 
geborene  ©enerarion  ber  auf  ben  Spocfjebenen  ein^efäbrten  SBinbfpiele  fo 
brauchbar  rourbe,  wie  tbre  filtern  in  ber  $tefe  waren. 

I.  £ie  n>a$rf$emttc$e  Erhebung  M  früheren  8anbe*  in 
Sonn  nicht  af(^uf;of;er  jerftreuter  3\rftln  au$  einem  feilten  QReere 
(1,  385),  roorauä  unfre  kontinente  mit  ihren  $och(änbern  unb 
©ebirgö^erten  unb  unfre  weithin  unterbrochenen  Speere  mit  ihren 
unjleicfeen  Siefen  nur  allmählich  entjhinben,  bot  jur3*i*  einer  noch 
mttttid)  größern  SEarme  ber  <£rb*Dberfiäcbe  auch  tyrerfeitä  eine 
tueit  größere  GHnförmigfeit  ber  bem  erwacbenben  Beben  $u  ©runbe 
üegenben  23ebingungen  bar;  verhältnismäßig  flache  Hänber,  Überaß 
ber  ©eeluft  auägefefct,  ofme  jene  jahlretcben  Urfachen  (ofa(  oerän* 
beritchen  ^firna'*  (1, 403  ff.),  mit  flachen  Jlüffen  unb  Keinen  noch  ni<h* 
aufgefaßten  8tVn,  —  ein  jufrtmmenhängenbed  unb  in  feiner  SRich« 
tung  be$  jSufammenhangeg  öffentlich  unterbrochene^  2Bc(tmeer,  — 
beßhatb  unb  wegen  ber  gleichfalls  hohe»  Temperatur  ber  $olar» 
©egenben  auch  weniger  auffaflenb  regelmäßige  unb  noch  weniger 
unregelmäßige  Suft*  unb  <5ee*@trbmungen:  aße  biefe  Momente  ju» 
jufanrmen  gefaßt  mußten  anfänglich  wohl  eine  größre  Grinfathh*ft 
ber  Jlora  unb  Jmtna  unb  eine  große  Verbreitung  »erwanbter  gor* 
wen  im  2Baffer  wie  auf  bem  £anbe  bebingen.  £>al)er  mußten  auch 
bie  gReere^S3ewohner  vor  ben  Sanb»  unb  ©flßwaffer«23ewohnern  im 
Spangen»  wie  im  $hier»9tei<he  fi<h  entwirf  ein  fönnen,  unb  erjte 
an  «Wenge  unb  Verbreitung  gegen  bie  aweiten  nur  fehr  allmählich 
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öbnef;men;  e£  mußten  bie  frftfyejten  23en>ol)ner  M  $?eere$  oor* 
tuaftenb  fofrfye  ber  Oofjen  ©ce  mit  wenigen  Snfeln*  unb  kippen« 
SBemolmern,  e*  mußten  bagegen  bie  erflen  2anb«33e»o()ner  f;auptfäeb(u1> 
Snfeln-  unb  Äfljlcn « Gewofmeabe  Sypen  fcpn  unb  bie  ©ebirgd» 
93ewo&net  autelt  folgen;  bafjcr  mögte  man  enblid)  aucb  ermatten, 
tuenigflend  bie  £anbt()ier>  formen  mit  ber  ©röjje  ber  3»fe(n  unb 
kontinente  felbft  warfen  £u  fefjcn. 

3toif(f)en  ben  See  *  unb  6ü(5tuafler « 93eroobnern  ift  übrigens  fein  fo 
fenarfer  Unterfd)ieb,  al$  man  geroöqnlid)  annimmt,  ba  ibnen  feine  abmeicfycnbe 
Drganifation  ju  ©runbe  liegt.  Man  ftnbet  in  beiberlei  ©etoäffern  niebfc 
nur  oft  biefelben  ©encra  burd)  oerfrf)iebene  Birten,  fonbern  fogar,  ^etrroeife 
ober  in  ffolge  von  ©eroobnpett,  burd)  gleiche  Birten  oertreten.  Dorf)  unb 
bie  fWanjcn,  oon  welchen  o&ne&in  nur  wenige  gamilien  im  Meere  leben, 
in  biefer  Sejtepung  fdtfrfer  gefd)ieben,  obfdjon  unter  ben  Aonfemm 
wenigften $  toobl  aud)  manche  ftnb ,  n>eld)e  in  6up «  unb  in  ©alj » ©affer* 
fämpfen  (leb  |uglei(f)  einjütoen. 

Unter  ben  ftuttVPflanAeu  ertrugen  1825  (Jrbbeere,  ^prifofen«,  äpfeU, 
Äirfcbenf  33iSume,  fcinben,  Stadien,  Grien,  93irfcn,  @fd)en,  einige  Rappeln, 
Ulmen,  ©etben  bie  lange  Aberfdjtoemmung  be$  93oben6  in  $rie*lanb  bureb 
6ee*28afler  nid)t,  obfebon  fTd>  (?id>en,  Maulbeerbäume,  S3irn>23äume, 
<Portulaf,  Sand),  Snriebeln,  Sellerie,  Spinat,  topfer  ganj  gut  erhielten '). 

Unter  ben  Bieren  jäblt  (Urenberg  oon  Jnfuforun,  n>eld)e  fftmmt« 
lid)  SEBaflertbiere  (tnb,  eine  Menge  %rten  auf,  bie  bem  Meere  tote  ben 
6üßn>affern  lugleid)  angeboren;  unb  nod)  mandje  anbre  mögen  in  biefer 
SBeitepung  tnbifferent  fepn. 

Unter  ben  ebenfalls"  gani  auf*  2Baffer  oerwiefenen  $au$*yoipptn  tfl 
roobl  nur  bai  @enu$  Spongilla  ein  6ü(jroajTcr«9$e»obner. 

$tratun-€4urc  fommen  nur  im  Meere  oor. 

Unter  ben  Sd)aalen*JBaUu»Hcn,  toelcfye  im  ©anjen  Meereä  *93et»obner 
ffnb,  gibt  eeJ  einige  ganj  auf  baö  ©üfiwaffer  angerciefene  ©enera  unb  f leine 
Familien3)  oon  naeften  3lcepbalen  unb  23ratf)iopobett  feine»  oon  anbern 

©ioaloen  Cyprina  (an  $lu0*MÜnbungen),  Cyrena,  Galathca,  Gnatodon, 
Cyclas,  Pisidium  au6  ber  gamilie  ber  QFarbiaceen,  (Castalia,  Iridina,)  Unio, 

Anodonta  nebjt  einer  Menge  neuerlid)  baoon  getrennter  ©enera  unb  TirJio- 
gooia  ou*  ber  gamilie  ber  Motilaceen ,  Aetheiia  aud  ber  $amilie  ber 
Cjrraceen ;  —  oon  ©afrropoben,  auger  ben  an  ben  $lujj*Munbungen  leben* 
ben  Potamides  feine  ©uccinoiben  nod>  Sapnloiben,  aber  Neritina,  Pyrena, 
Melanopais,  Melania  (bie  äd)ten  Birten),  Ampullaria,  Palndina,  Valvata, 
au*  ber  Familie  ber  $rod)Oiben,  Ancyliu,  Lymnaea,  Physa,  Planorb i«, 

Auricala  Scarabua  u.  o.  an*  ber  gatnilie  ber  £ungenfdmecten ;  —  oon 
^teropoben  unb  gepbalopoben  feine.-  Qlber  suerfl  bietet  um)  ba«  wobl  in 

■i  ■  ■ 

•)  $3eucfer»5lnbre4  >  Sern  ff.  BulUt.  I8M9,  Jtfaa,  124—225. 
')  2)tt  ©oileme«  wc^en  ogl.  83oigt'*  3oologie,  III,  310-300. 
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cer  Staate  etwa*,  aber  nidrt  organifd)  vom  mecriferjen  ©enug  Nerit* 
fd^arf  ju  febeibenbe  ©efcblecht  Neritina  SBetfptele  von  e  11150 (neu  Slrten, 
©eli*e  immer  im  SReere  leben;  tva'brenb  eine  Slrt  von  Tichogonia  (T. 
polymorpha)  unb  bie  ber  an  $lufj*$?ünbungen  angegebenen  Oenera  Cyprina 
unb  Potamide»  balb  roeiter  in*  fülle  unb  balb  mebr  in*  faljige  ffiaffer 
geben.  (?tne  bf fonbere  2lu*nabme  macht  ein  2lrm  ber  Oftfee,  ba*  93altifcbe 
9Xeer,  »0  WiMfon  ')  neben  einer  Olnjabl  (6—7)  meerifcher,  aber  bier  j*et* 
|n>ergartig  bleibenber  37?ollu*fen  auch  eine  neue  Limnaea  balthica  unb  eine 
L.  snecinea  mit  ber  Neritina  fluviatilis  unb  ber  Paludina  balthica  jitirt, 
meldte  mit  ber  aud)  in  ben  faljigen  Grrang*  be*  TOttelmeere*  (P.  acata) 
bäumen  unb  in  ber  Worbfee  rote  in  mebren  faltigen  (unb  ffi§en?)  Duellen 
Chtropa'*  unb  $lfrifa'*  gefunbenen  P.  muriatica  Lk.  ibentifd)  tfr.  3m  Sief« 
Unbtfd>en  23ufen  gefeiten  jTch  nach  greminville*)  fogar  9Jrten  von 

Cycla«,  Unio  unb  Anodonta  JU  Cardium,  Tellina  unb  Venus.  —  S3cnbant 

enblid)  bat  gelungene  öerfudje  gemacht,  ©üfjroaffer«  Äonch&lien  allmählich 
ht  ©affer  vom  ©alj«©ebalte  be*  SÄeere*  ju  gewöhnen,  ebfebon  biefj 
weniger  tetd)t  ju  fepn  feheint  ober  »enigfren*  nicht  plöfclicb  gefcheben  fann. 
/Denn  al*  an  einem  6ü{j»afler*3:eieh  in  ber  ©tart  93ao,  Devonföire,  roel» 
eben  viele  ©üjjroafler-gifche  unb  Sutten  (Pleuronectes)  bewohnten,  im  Wo* 
rem  ber  1824  ba*  9Reer  ben  Damm  Durchbrach  unb  in  ben  Seich  ei  abrang, 
flarben  plöfilid)  alle  6ü0tvaffer  *  gifebe  ■).  >2lu*nabm*tvei(e  fommen  6ee* 
*Woüu*fcn  auch  in  6üf?n>afFern  vor.  Darin  foflen  bie  Börner  äußern 
(Ostrea)  gemartet  baben.  Ämtern  unb  Sftotile  erjog^lrnolb  in  feinem  im 
Sommer  nur  {  fo  frarf  al*  ba*  ©eetvaffer  unb  im  hinter  gar  nicht  ge* 
fa  (jenen  Reiche  auf  (Suemfev  »).  Da*  meerifche  Cardium  eduie  (roa*  aber 
web  Z  r  e  v  e  1 9  a  n  **  4)  ©er  fTeberung  nur  Cyclas  comea  wäre)  jitirt  20  i  t  b  a  m  *) 
m  Wenge  in  einem  ©üfjroaffer«3:orf«9Woore  SJorMhire'* ,  2  <£ngl  teilen 
wm  $ee*»gluffe  nnb  40  teilen  von  ber  ©ee,  wie  nach  ©tarf  bic 
nteerifcbe  Purpura  lapillus  auf  ber  3nfel  *)ell,  ©betlanb*,  i  ©ngL  teilen 
oom9fteere  in  einem  ©ee  leben  foll.  53 on  ipumbolbt  unb  ©onplanb 
baben  an*  9Teu « Spanien  eine  Natica-Slrt  mitgebracht ,  welche  fte  al*  flu« 
viatil  anfeben:  e*  ifl  bie  N.  Bonplandi  Saleneienne*',  N.  patu!a©o« 
» e  r  b  p  '*,  N.  helicoide«  53 a  r  n  e  *\  ber  (Te  von  ber  tyeruvianifchen  Äüfte  erhalten 
bat  nnb  für  analog  mit  ©ap'  $  N.  duplicata  von  ber  ft.<$merifanif<hen 
Äüfte6)  halt.  6a p  bat  fogar  eine  Bulla-©cbaale  [wenn  nicht  foffll??]  in  De- 
laware gefunben    —  Die  2anb»3Wollu*fen  jlnb  alle  auf  eine  eigene  Slbtheüung 


")  Hintoria  molluscorum  Sueciae,  Lundae  18*2,  8. 
')  Bullet,  vhilomatiq.  1819,  72. 

•)  SÄ'euIlOcb  im  QnarU  Joum.  of  irience,  XIX,  237—243,  XXI, 
15—19. 

*)  Edinb.  philo*.  Joum.  1827,  Jan.,  367  >  fferuff.  hUlet.  scienc. 
nmt.  1828,  XV,  60. 

ft)  ilu*  engl.  Journalen  in  grortep'*  9coti$.  1826,  XIV,  m-164. 

")  g  Cr  ruff.  Bullet,  sc.  nah  1824,  f//,  250,  251;  1825 y  V,  202-293. 
*)  Philadelph.  Joum.  ff,  14»  ff.  >  geruff.  BuUet.  IL  70—71. 

•)  De  la  feedje  Manual  übf.  v.  Dedjen,  6.  85. 
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ber  £ungen»©rfmetfen  unb  bie  ©euera  Cycloatoma  nnb  Heiicina  unter  ben 
©afhopoben  befdjranft. 

Unter  ben  JUrb-  fetteren  finb  bie  ©ebänoVSlmttUven  «D?eeTe$*$btere. 
Die  Aru  flauen  (Tnb  föetvobner  be*  faltigen  SBaffert  mit  wenigen  %u*nab* 
wen  unter  ben  grö§eren,  aber  vielen  unter  beu  fietneren  gor  mm  Onfnfo* 
rien).  Dod)  baben  (Td)  in  SHrnolb'e*  Scirfien  von  fafr  aanj  fufjem  ©affer 
auf  ©nemfev  (f.  vorbin)  6ee*Ärebfe,  ©arneelen  nnb  Krabben  tbeil*  >>on 
felbft  nnb  tbetl*  nad)  ab(Td)tlid)er  93erfeijung  babtn  fortgepflanzt.  Die 
°.ungen*Skptmun  mit  böd)ft  feltcnen  5ut$nabmen  (Tnb  £uft*93en>obner,  »5b« 
renb  (Td)  von  ben  meifl  mifro6fopifd)en  Ura^een»  Spinnen  große  ©nippen 
in  6ü§*  ober  6alj*2Baffer  aufbalten.  Die  eigentlichen  Jnfeften  aber  finb 
mit  venigen  SfoSnabmen  im  ausgebildeten  Snflanbe  £nft<$biere,  obfdjon 
einige  von  ibnen  aud>  in  biefem  nnb  viele  in  früberen  3u|länben  bie  fußen 
ööalfer  au$fd)lief}enb  betvobnen. 

Die  Üfdjf,  bnrd)  ibre  Siemen  burd>au6  an*  ©affer  gebnnben,  geboren » 
bei  weitem  grß§tentbeil*  bem  SWeere  an.  Die  6üQroaffer*$ifd)e  finb  in 
allen  Familien  ^erfreut.  Die  5lcantbopterpgier  ')  baben  6ü§waffer*bewo&« 
nenbe  Birten  in  ben  ©efd)led)tern  Peres,  Aspro,  Ludoperca,  Acerina  unter 
ben  tyereoiben,  in  Cottas  nnb  Gasterosteus  unter  ben  Gatopbraften;  bie 
9ftalacoptervgier  bie  ftablreichflen  Birten  in  Cyprious  (mit  feinen  vielen 
lln ter cje fd>led> ter n>,  Cobitis,Anablep*,  Lebias,  Poecitia  unter  ben  Goprinoiben, 
in  Em  nnb  Mormyrus  unter  ben  (Sfociben ,  in  Silums  mit  vielen  Unter« 
a,ef(f)led)tern,  bann  Malapteran»,  Loricariau.  a.  unter  ben  Gituriben,  in 

Salmo  mit  feinen  Untergefd>led)tern  (Coregonus,  Mallotus,  Osmerus, 
Tbymallus,  Myletes,  Hydrocyon,  Characinus)  unter  ben  ©almonibett,  in 

Alosa,  Lepisosteus,  Polypterus  unter  ben  (Slupeoiben ,  in  Lota  unter  ben 
©aboiben,  in  Gymnotas  nnb  Anguilia  unter  ben  9J?uränoiben ;  —  bie 
£opbobrand)ier,  bie  ©omnobonten  unb  €>clerobermen  finb  rein  6ee*gifd>e> 
aber  bie  Änorpel*5tfd)e  enthalten  noa>  viele  <5ä0waffer*93ewobner  in  Acipen- 
ser  nnb  Spathularia  unter  ben  Sturionen,  feine  unter  ben  6e(adn'ern,  aber 
tnebre  in  Petromywm  unb  Ammocoetes  unter  ben  (Spcloftomen.  9Die  aber 
manage  Äarpfen  (Cyprinus)  f?<f>  im  fügen  unb  $D?eer«3Baffer  aufhalten  unb 
<?cf  jlröm  fogar  13  6a)webifcf)c  Birten  aud)  in  ben  weniger  faltigen  Speeren 
anfübrt,  wo  fict>  nad)  ibm  aud)  ber  Sanber  (Lucioperca) ,  ber  Äaulbarfcf) 
(Acerina)  unb  a»ei  6ticf)ling«  (Gasterosteus)  Birten,  (Wäbrenb  ber  Dritte, 
G.  spinachia,  fld)  gan&  auf$  9Keer  befd)ränft) ,  bann  ber  Äaulfopf  (Cottus 
gobio),  einige  Salmo-Slrten  nnb  bie  Öuappe  (Lota)  au$  bem  füGen  ©affer 
einfinben  *) ,  fo  begeben  ffd)  sunt  2aid>en  bie  6>t8re  (Acipenser) ,  bie  Wai« 
fif(f>e  (AIokb)  unb  Salmen  au$  bem  9)?eere  in  bie  glüffc  unb  vielleicht  ber 
pemeine  Qtal  (Anguilla)  au6  ben  glütfen  ini  9Äeer,  von  wo  bie  3nngen, 
fanm  bem  f?v  entfd)lfipft,  wieber  jurüeffebren  •).   Der  Eiferte*  u.  a. 

■)  ©gl.  bie  6ofhm*.Überfld)t  in  S3oigt'#  3ooloaie  in,  131-149. 
f)  <£cffUöm:  bie  gtfd>e  in  ben  6d>eeren  von^örfö,  übf.  v.  Greplin, 

Berlin  1896,  6.  6—72  u.  a. 
*)  9^ad>  Philo*,  trantact.  1747,  3ö5,  unb  Drewfen  unb  Ärö^er,  f. 

©icgrn.  3lrd).  t8*r,  n,  ui. 
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(6ä§ttftffe**?>  6et'n  an  ber  9T.«Jtfifle  SlfrirY*  Iii  nad)  $unf*  bin  (Tnb 
voll  Spam»-,  Sciaeoa-  u.  a.  ©eeftfd)»21rten ;  aud)  nad)  9Rac  Snllod)  ein 
6ii&»affer*©ee  auf  ber  3nfel  JDfero,  »äbrenb  wiebet  nad)  einet  von 
lipp*1)  mitgetbeilten  9tpti§  ein  ©al§*©ee  auf  @ap  oer.be  ^Gee«  unb  €>ti§« 
»affar*5ifd)e  burcbeinanber  cntbalt  unb  nad)  93alencienne6  ba*  ©üfj* 
BaiTct»93erfeu  von  91read)on  in  grantreicfi  von  ben  meerifd)en  9Jtuc;Ü«51rten 
bcroo&ttf  wirb,  bie  aud)  int  9UI  vorauf  ommen  fdjeinen.  9iocf)en*  (Raiaf 
Birten  roobnen  in  ©üöroaflern  6.  *9lmerira'ö,  ein  trogen  (aud  gleicher 
Familie)  im  9Jcagbalenen«8lu(j  auf  er  beut  SBereicbe  ber  fciutb.  Saubre 
Ceeftfrfje  ge&en  nur  einzeln,  aber  oft  weit,  wie  oerirrt,  in  bie  gfüffe  binauf. 
Petromyzon  marinas  fteigt  burd)  ben  9^^ein  )un>eilen  bt$  in  ben  9cedar  (»o  ein 
3  tyfunb  fdjmerer  am  o.  3nnt  1831  unb  ein  foldjer  tmSKat  1842  gefangen  würbe), 
Plearonectes  flesus  bie  £oire  binauf  bi6  Joanne,  PI.  limanda  in  ber  Seine  bi< 
tyütü,  PI.  »oiea  im  fKbein  bi*  Äoblenj  s).  —  <5nblid)  baben  nad)  ben  S3erid)ten 
Wae  eullod)'*  bie  ©erfndje  Stewart'*  auf  Drfnep,  tyreiton'*  im 
girtb  of  gortbr  3Rac  2)ouale'4  in  ©aüowao  u.  f.  n>.  in  ©cbottlanb,  wie 
bie  SBrnolb'*  auf  ©uernfeo  mit  mebr  al*  30  Strien  ©eefifenen,  beten 
Cnahfcbe  trivial  «tarnen  id)  nid)t  alle  in  bie  fpflematifdjen  Benennungen 
ju  übertragen  weif?,  ergeben,  baß  alle  biefe  Sorten  eben  fo  gut  unb  meiften* 
beffer  in  gröjjern  3eid)en  oon  fügem  ober  nur  im  Sommer  fd)wad)  (J  fo 
ftarf  aU  ba*  benachbarte  SReer)  gefallenem  ©affer  gebeiben     Z)ie  Sbinefen 
fatal  bie  ©ewobnbeit  $ifd)*9togen ,  wobl  mitunter  am  SJfeere  gefammelt, 
ta  audgeblöfenen  5>übner»@!>crn  ausbrüten  *u  laffen,  nad)  einer  gewifien 
«njabl  Sagen  au  öffnen  unb  bie  jungen  fcifdje  in  6ü(5rcafler*3;eid)en  an 
Rieben  *). 

«Bon  ***tUUn  wobnen  nur  einige  ©efd)lechter  von  ©eefdjlangen  im 
Eeere,  bie  2>ipnoen  (95atrad)ier)  aUe  im  füOen  ©affer,  bie  ©dHlbrr&ten  sunt 
Steil  im  ©ee.  ober  ©üG<®affer  unb  bie  Ärofobile  in  Slüffen,  au*  weldjen 
einige  aud)  mebr  ober  weniger  weit  in*  «Meer  binau*geben.  £e$te*  ift  ber 
Sali  mit  Crocodilm  biporcatus  auf  ben  ©edjeüen,  Samiranten,  auf  Geram, 
iünor  u.  f.  w.,  mit  ben  Ärofobilen  auf  SBorneo  unb  nad)  o.  $umbolbt 
mit  Denjenigen,  weld)e  bie  Otmerifanifcbe  Jtflfle  jwifdjen  Gumana  unb 
9teUi23areelona  beroobnen.  2>ie  übrigen  Reptilien  finb  2anb*93ewobner. 

2Ke  Vogel  fmb  nidjt  in  bem  fhengen  ©inne  an*  ©affer  gebunben, 
»le  bie  vorigen :  niebt  burd)  ibre  9*efpiration**ßrgane,  ^örf)freti*  burd)  ben 
Langel  an  klügeln  rote  bie  gfettgänfe,  Aptenodytea ,  unb  ber  grofje  SUf, 
Alca  impenni«.  fciefe  geboren  bem  SKecre  an;  für  fit  unb  für  bie  anbent 


')  ColUction  of  Trarels. 

s)  SBalencienne*  in  Ann.  tc.  nat.  t841,  B,  XVI,  110-112. 
•)  9Rac  @ull0d)  in  fuarterty  Jonm.  ofteienc.  1825,  XIX,  237—243; 
1826  ,  XXi,  15-10;  1827,  B,  /i,  320—328;  Slrnolb  tt.  1826, 

XX t,  189;  JffifT,  B,  J/,  496;  unb  nad)  betben  groriep'*  «netifj. 

1825,  XI,  252;  18M,  XIV,  87;  1828,  XX,  324-328. 
*)  ©üliman  Amer.  Jonm.  of  seiene.  VIII,  381  >  ©rewflet 
Joum.  of  sehne.  1825 ,  //,  378—379 ;  Lond.  puirt.  Jonm,  1827. 
III,  m}  234—235. 
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fontmt  biefer  ttufentbalr  nur  in  fo  ferne  in  93etrarf>f,  all  er  ibrer  Wabrung, 
ibren  93ewegungi«Drganen,  ibrer  ©idjerbeit  am  betten  entfprid)t 

Unter  ben  £äuf  ettimit  ftnb  nur  bie  @e taeeen  unb  Geefyunbe  burrfj  ftre 
SBeroequng  un9*&inrid)tung  ber  SRefpiration&Drgane,  obftyon  bieß  Hungen 
ftnb,  ju  einem  langen  ober  Metbenben  Aufenthalte  in  unb  unter  SBafler 
gefcftftft,  unb  tiefe  wobnen  im  Speere.  £od)  madien  einige  unter  ibnen 
betnerfenimertbe  iUuinafcmen.  60  lebt  unter  ben  Getaceen  bai  2>elpbmen« 
©efcbledtt  Inia  d'Orb.  nur  im  fußen  ©affer  ber  ftrme  bei  9)?abetra$ 
oberhalb  feiner  19  ©afferfälle,  in  ber  SRepubltt  ©olioia  700  ©tunben  vom 
9Reere 1 )  >  fo  gebt  ber  Platanista  bei  fjMiniui  00m  SReere  im  ©angei  bii  ober 
ftenarei  unb  (tagt  bie  @teller'fd>e  93eluga,  Delphtnapteras  leucas,  00m 
<?iimeere  weit  in  bie  glüjfe  unb  €üf?waffer»6ee'n  pinauf,  wie  bie  «aman* 
eine  (ManatuK)  ber  Qlfrif anifätn  Äüfte  aud)  weit  in  bie  $lfiffe  fcineingebett 
unb  bie  Wmerifanifdjen  im  SWeerbufen  von  3Eagua  fßblidj  oon  Guba  bie 
6üfm>affer*DueUen  im  SHeere  auffud)en.  ©ewiffe  6eebunbe  enblid)  wohnen 
in  wenig  gefaljenem  ©affer  bei  Äaipifdjen  SHeerei  unb  im  fußen  bei 
»aifal«  unb  Meinen  ^IraUeee'i. 

©ie  wir  binter  ben  6<f)eeren  bei  93altifd)en  SReerei,  wo  bai  6üß» 
waffer  ber  $lüffe  einen  $beil  bei  6eewafferi  oerbrdngt  unb  auifüßet,  bie 
€>eefifd)e  unb  6eerondwlien  in  ©efeüfdjaft  mit  benen  bei  fußen  ©afferi 
getroffen  baben,  fo  ijl  ei  aud)  in  bem  in  ben  $ud)ten  fd)wad)  (nad)  ©Abel 
{  fo  ftorf  ali  bei  Dceani)  gefallenen  ©affer  bei  &aipifd)en  *D?eerei  ber 
galt,  wie  Cridjwalb2)  nad)wetfer.  Cyprinus,  Cobitis,  Clupea,  Atherina, 
Gobius  gefallen  fid)  jwei  Slrten  Syngnathus  bei.  6  Birten  oon  Cyprinus, 

OOn  Salmo  ,  Esox,  Perca,  Lucio perca,  Petromyzoo  unb  Acipenser  ftnb 

biefen  Binnenmeeren  mit  ben  in  baffelbe  münbenben  glüffen  gemein,  3 
neue  Birten  Cyprinus  unb  Cobitis,  weldje  ©efd)led)ter  fonft  bem  fußen 
©affer  angeboren,  ffnbcn  ffd)  mit  10  meifleni  neuen  Birten  Clupca,  Athe- 
rina, Gobius  unb  Syngnathu»,  bie  fonfl  auf  bai  3OTeer  befd>ranft  fFnb,  8u* 
fammen.  93on  Gruftoceen  trifft  man  2  Qltfacui.Hrten,  wie  ci  fdjeint,  aui 
ber  ttbfyeiluug  ber  gluß.£rebfe  im  ©ereine  mit  3  Birten  ber  meerifdjen 

©enera  Steoosoma  ,  Gamraarus  unb  Crangon.  23on  ÄondJOlirn  trifft 
man  wenige  Birten  aui  ben  6äüwaffer  *  ©efdu*erf>tcrn :  Paludina,  Ne- 
ritina,  Cyrena,  Dreisena  (Tichogonia) ,  in  ©efellfdjaft  OOn  Mytilua 
edulis,  Cardium  edute  (jwergbaft),  C.  rusticum,  C.  trigonoides,  C 
crassum,  C.  (Monodacna,  Corbula)  caspia,  C.  (Monodacna)  pontica, 
C.  (Adacna)  colorata ,  C.  (Adacna)  laeviuscula,  C.  (Adacna)  plicata,  C. 
(Adacna)  vitrea,  OOn  Weld)  legten  (Monadacna  unb  Adacna)  aber  bie  meiffrtt 

Sitten  jugleid)  ober  allein  in  ben  Wunbungen  ber£lüffe  oorfommen.  @nbli<f> 
werben  oon  Altern  Tutoren  einige  meerifdje  Sinneliben  unb  3oopboten  unb 
oon  <£id>roalb  oerfdjiebeue  meerifdje  Sange  bort  aufgejagt 


•)  JV.  Ann.  d.  Ums.  1884,  Ml,  28—36. 

3>  @  i  di  TO  a  l  b :  Fauna«  Catpü  Maris  primitiaa  ( Bulletin  <U*  Naturalute 
de  JfoteoM,  i838,  f.  125—174. 
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K.   Stach  bie  $tm\fät  Jafammenfr^nng  beo  9oben*  ber  &amm< 

erte  in  ber  früheren  3«*  an$  ©rantfcarttgen  unb  wohl  auch  Tat 
Ftgen  (I,  96)  ®eileinen  unb  bereit  erjrcn  neptunifchen  Umbilbungen 
Dürfte  anfangt  Vereinfachung  ber  S3eDtngniffc  bei  pflanzlichen  unb 
n)ierifchen  £eben*  beigetragen  (jaben,  im  Übrigen  aber  wohl  um  fo 
weniger  von  fcfjr  gregem  (Hnffaft  gewefen  fcpn,  je  mehr  hohe  Tem- 
peratur (A),  g-euchtigfeit  (B)  unb  Reichtum  ber  fcuft  an  Ito^en- 
pure  (C)  bie  ^flanjen  pon  ber  JHrt  beo*  SBotenö  unb  feinem  $umud* 
@el;aft  unabhängig  machen  tonnten. 

L.  Nnberö  »erhält  e*  ft<f>  mit  ben  »ebingniffen  be*  ©ebenen*, 
welche  gewiffe  |tfl(tn3fn  ober,  nach  £abitu*  unb  SBerwanbtfchaft  ju. 
gleich  genommen,  $jfanjen«gami(ien  anberen  gleichzeitigen  unb  ine*- 
fcfonbere  nachfolgenben  bar^ubieten  permögen,  infoferne  man  noch 
je$t  &iefel6en  auf  fahlem  ©oben  oft  nur  in  gewitTer  Mufeinanber» 
folge  erfcheinen  fleht.  S^uft  man  fleh  aber  bie  ungeheure  Sange  ber 
geofogtfcben  3eiträume  in*  ©ebächtnig,  fo  fann  bae\  warf  jefct  währenb 
eine*  9J?enfchen*2eben$  (Ich  ber  ^Beobachtung  bargubieten  pflegt,  al* 
eine  oerfchwin  beute  ©röge  faum  $um  ^tfaaäjtabe  folcher  geologifcher 
Greigniffe  gebraucht  werben,  bereu  Reihenfolge  nach  jefctauo*  ihren  ©pu« 
(eu  für  und  erfennbar  tjl,  obfehon  et  benfbar  ijl,  bag  beim  erflf» 
nattgen  Auftreten  folcher  ©cwächfe  mehr  Äinberniffe  ju  flberromben 
onb  bie  gerieben  länger  waren  a(4  frfct.  Sluch  ber  anfängliche 
Langel  $euchtigFeit  angeheilter  unb  Duellen  nährenber  SBälber  wäre 
(ei  ben  unter  £  bezeichneten  Serhältniffen  weniger  bebeiufam  gewefen» 
©gl.  &  21,  wo  fteifpiele  be*  natürlichen  Manien  *  2&ecf)feU  fd)on 
«gebeutet  (Tnb.  ftuguft  St.  $ilaire')  erzählt  pon  ber  Provinz  SRina* 
jerae*  auf  ber  D.»  Seite  ber  großen  Slnbe* « Äette ,  baß,  wenn  man  hier 
einen  Urwalb  au*  SBignonien,  eä*alpinien,  Gaftfen,  «Wimofen,  ©aubtnien, 
Cecropien,  GborifTen,  Sambuften,  <?ugenien,  $ippocrateen,  «Palmen 
«üb  $aum<garnen  wieberbolt  nieberbrennt ,  an  ber  Stelle  jener  Riefen« 
ßiurae  unb  £ianen  ein  großer  garn,  Pteri«  caudata  aufwächst/  unb  eine  fiebrige 
ihnfenbe  ®ra*«Brt,  Tristep«  glutinota,  überjiebt  ben  ©oben  nnb  gemattet 
faum  einigen  anbren  $flan&en  bajwifcben  auftufommen.  Dtefe  @ra*«?(rt 
bat  urfprünglid)  nicht  bie  jefcige  Verbreitung  befeffen ,  fonbern  erjt  feit  so 
3«Q«n,  wo  ba*  Abbrennen  ber  SBälber  in  großer  Sluäbebnung  wieberbolt 
»orben  ift,  jenen  Samen  »erbrängt,  welcher  aber,  wo  man  beibe  (leb  felbfl 
überläßt,  balb  lieber  9tteifter  über  ben  grembling  wirb,  ffienn  ba*  SSieh 
mm  jene«  ©ra*  nicht  abweibet,  fo  bilben  bie  alten  Stengel  balb  eine  mehre 
faß  biefe  ^<t)id)tt  oon  ber  Oberfläche  be*  ©oben* ,  welche  feinen  anberw 
grautern  mebr  aufkommen  gemattet.  3e$t  entwtefeto  ftch  Straucf)«#bljer* 

')  Ann,  sc.  jmI.  1891,  XXIV,  04-108. 
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U>r  Gd)atttn  beförbert  bte  93erbrangunq  bcd  ©rafed  ttorf)  mebr ,  unb  auf 
<ju km  23obcn  baben  ftd>  fd)on  nad)  10  3abren  nneber  jene  Heineren  ©alber 
geHtbet,  roelcbe  man  gapoetrad  nennt ;  unb  nun  erfcbetnen  aud)  bte  böberen 
©alber.  93efd)attung,  Überzug  unb  fceuditigfeit  bed  ©obend  unb  3erfef?ung6« 
©rab  ber  oegetabilifdjen  93efhmbtbeile  ftnb  bte  93ebingniffe ,  oou  welchen, 
bem  SBcbürfniffe  einer  jeben  biefer  »erfduebenen  fangen  •  ©nippen  unb 
ibrer  rerfd)iebenen  6d)nellu>üd)ftgfett ,  Dauer  unb  ed)aft*j>öbe  gegenfiter, 
tiefer  ©ed)fel  nacheinander  abbängt. 

©ad  nun  bad  ©ebinqen  ober  5ludfd)lie(jen  bed  glei(f)jetfigen  ©ebeibend 
flerotffer  ^flanjen«$lrten  betrifft,  fo  wollen  wir  und  befdjranfen,  bie  beleb* 
renben  Oerfurhe  9Racaire'd  anjufübren  2)a§  bie  *J)fIanjen  burd)  bie 
©urgent  gemiffe  6toffc  audfd)etben ,  mar  buref)  &rugmannd  u.  8L 
lange  befannt.  ^)lenf  unb  o.  $umbolbt  fuebten  aud  ibrer  fpejififef>ctt 
fRüefn>irrung  auf  tyflanjen«©urjeln  bad  gute  ober  fdjlecbte  ©ebeiben  man* 
d)er  tyffanjen*9lrten  miteinanber  ju  erflären,  indbefonbre  warum  2)ifteln 
tem  $afer ,  Euphorbia  unb  Scabiosa  bem  $lad)d,  Inula  helenium  ber 
50?Ör>re ,  Erigeron  acre  unb  Lolinm  bem  ©etfjen  fcfwbe,  unb  marum  viel« 
Ieid)t  Salicaria  gerne  bei  ©eiben,  Orobanche  ramosa  auf  $>anf  roarfjfe,  U.  f.  tt>. 
JDe  S  an  b  olle  batte  in  feiner  ^Mwftologie  biefe  Qlnftdjten  nod)  meiter  ent* 
micfelt  unb  bte  von  ben  ©urgeln  audgefduebenen  ©toffe  für  folebe  erflärt, 
meld>e  nad)  ooUeubetem  Jtreidlaufe  ber  ©afte  ntcf>t  afffmilirbar  fepen.  3n« 
bem  nun  9Racaire  fangen  gleicher  21rt  forgfältig  aud  ber@rbe  bob,  ü)re 
©urjeln  abnmfd),  fTe  l:benb  in  ein  ©efäf?  mit  ©affer  fetyte  unb  biefed  alle 
s  Sage  erneuerte,  fanb  er,  baß  nad)  ad)t  Sagen  biefed  ©affer  jtemltd)  oiele 
regetabtfifebe  ©roffe  aufgenommen  bfltte,  meiere  nun  mit  SReagenrien  ge* 
prüft  »erben  fonnten  unb  ftd)  in  folebem  ©affer  nirbt  befanben,  in  melcbel 
man  biefelben  Arten  mit  abgefebnittenem  Grengel  obne  ©urjeln  gefegt 
batte:  biefe*  ©affer  blieb  Mar  unb  rein.  2Hefe  Q(udfd)eibungen  erfolgten 
fortbanernb,  b»d>  vorgugdroeife  be$  9lacbtt.  fangen,  meld)e  man  mit 
einem  Sbeile  ibrer  ©urjeln  in  febroaebe  6alj«2luflöfungen,  mit  bem  anbern 
in  reined  ©affer  fer>t«,  fübrten  einen  3b«l  ber  erflen  in  biefed  über;  fo 
aud)  »enn  man  ffe  juerfl  in  jene  unb  bann  in  biefed  braebre,  mäbrenb 
biefelben  Wungen  auf  bie  Slätter  aufgetragen  nid)t  in  bad  ©affer  über« 
gingen.  9lad>  foleben  bie  AnfTebt  im  Allgemeinen  begrflnbenben  »orlÄuffgen 
$3erfud>en  erbielt  er  folgenbe  nÄbere  iRefultate:  geguminofen,  wie  &rbfen, 
©obnen  unb  <Dferbe.93obnen,  febeiben  ©ummi,  Äoblenfaure,  Äalf  unb  eine 
fettige  ©nbftang  in  bad  ©affer  ab ,  in  melebem ,  wenn  e*  batnit  mebr  ge» 
febmängert  »orben,  ffe  fdjnell  «erberben,  »Äbrenb  tyflangen  anbrer  gamilien 
vnb  namentlid)  ©etreibe «Birten  barin  reebt  gut  gebieben  unb  bad  ©affer 
Bieber  entfärbten  nnb  oerbünnten.  (2td)oraceen  gaben  ein  bittered  tyringip, 
©erbftoff,  ©ummi,  6«lje;  ^apaoeraeeen  bittere*  ^rinjip,  ?  Opium  u.  f. 
eupborbiaeeen  fd)arfe<  ©ummir^ari  u.  bgl.  ra. 

r 

_  _  » 
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M.  (5nMfrt>  fann  mein  tooi)i  im  2fffgemeinen  fagen,  baf?  ^ffan» 
Itn  »or  ben  Vjtangen'frefienben  gieren  unb  tiefe  uor  ben  9(eifo> 
frejjeuben  Vorlauben  fepn  mußten;  boefc  fonnte  in  biefem  Safte  baS 
Sebtngte  fefyr  rafd)  auf  baS  §3ebingenbe  fofgen  unb  gfeiebmäßig  mit 
tbm  in  ber  ertenffoen  Ghttmictefung  uoranf$reiten;  fo  baß  wir  wof>( 
triebt  miteia)erf;eit  erwarten  burfen,  baS  atflma'bucbe  einer  folgen 
Slufeinanbcrfofge  aua)  non)  au£  ben  organifn)en  Überrefien  ber  <£rb« 
6ö;ict)ten  gu  erfennen. 

$tnreicf)enbe  Qlnbeutungen  fib<r  bie  mandjfaitige  ©eife ,  wie  tiefe 
©nippen  von  2Befen  von  etnanber  abdangen  nnb  einanber  bebingen,  liefert 
$.  112,  6.  390  ff.,  worauf  wir  ftter  »«weifen  rinnen. 

N.  2>aS  ffnb  bie  2lnfang*$unrte,  oon  wefn)en  ba*  organifebe 
£eben,  narf>  ben  aus  ber  frühem  £ar|leflung  (9anb  1)  ableitbaren 
33cbingniffen  beffefben,  im  $ringip  wie  in  ber  Seit  guerfl  ausgegangen 
frpn  mujj.  S5ie  Chttjlelntng  neuer  geofogifrijer  SBebingnitfe  beö  EcbenS 
maa)t  aun)  eine  fortgefefcte  (Schöpfung  neuer  Strten  unb  Jormen, 
bfe  Srlöfefmng  ber  frü&ern  ©ebingniffe  ben  Untergang  ber  frühem 
formen  von  Organismen  notfjwenbig.  2>a  flefl  nun  bie  geologifeben 
Sebingnifie  foriwa,f;renb  bifferengirten  unb  ben  noeft  6ejWjenben  annäfjer» 
ten,  fo  muß  (ieb  aueb  in  ben  formen  ber  fangen«  unb  £f;ier«2Crten  eine 
gunefymenbe  QRanrfyfattigfeit  unb  $lnnäf;erung  gu  ben  Jeggen  funb 
geben.  2Bir  werben  fp&er  fefjen ,  in  wie  ferne  in  beibertei  £inficbt 
biefen  t^eorettfc^  entwirfeften  Mnfbrberungen  wirfliefcetf  ©enüge 
gefaxt. 

©ir  werben  alle  biefe  tbeoretifdjen  $orberungen  bejHttgt  fmbeu,  mit 
Öitfnabme  ber  oon  ber  junebmenben  ©rö&e  ber  2anb*23ewo&ner. 

§.  132. 

2)ie  einmal  urfprünglia)  entflanbenen  organifefcen  SBefen  waren 
nun  fäfyig  (in)  fortzupflanzen  unb,  ifjrer  inbioibuetten  3>ergäng(ia)feit 
ungearbtet,  bo$  Hjre  Sppen  auf  ber  Chrb«D6erflärt)e  gu  erhalten  unb 
gu  oermetfSUigen  unb  gwar  1)  äffe  biefe  SBefen  (einige  ber  nieberflen 
fog.  rrnptogamiftfcen  —  bie  agamifc&en  —  ©ewdn)fe  unb  woltf  aua) 
einige  ber  nieberften  Spiere  —  ©pongien  —  ausgenommen)  auf  ge> 
fd)(ed>t(i((;e  2Beife  in  $o(ge  ber  ^Begattung  gwif$en  männlichen  unb  weib> 
Ü<ben  Snbioibuen  ober  bei  einigen  ber  mwottfommener  organiftrten 
Orbnungen  ingofge  gegenfeitiger  ^Befruchtung  gwifn)en  iwei  3wittern, 
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cber  enblitfjbei  einigen  unooflfommneren  3">itter«2Bcfcn,  tocfrfjesugfeicft 
unfähig  ftnb  tyre  ©tefle  gu  oerlaffcn ,  in  golge  von  ©elbjrbefrucbtung. 
^0?atirf>e  ber  mioolHommner  organifirten  «Pflanzet*  n>ie  Spiere  tonnten 
fid)  aber  oun)  noeb  fortpflanjen  2)  bureb  abgeflogene  Jteime,  unb 
ttnbere  3)  burn>  felbtlfldnbtge  ober  gutueifen  gufattige  Sfyritung. 

(?inc Befruchtung  burd)  männltdK  3nbtt>ibuen  beftebt  bei  oielen  ^flanjen 
unb  unter  ben  ^^iereit  bei  allen  SBirbcltbieren ,  gu(j » Kerbtieren  (roopl 
angenommen  bie  fefrfT&enben  93alantben),  Äopf«  füßigen,  vielen  ®aud>« 
füßigen,  felbft  ^opf.lofen  9Ro(lu*fen,  bei  9Rebufen  (Abwarb*)  u.  f.  to. 

<5ine  gegenfeitige  3»ttter«^5efruci  citng  fotumt  oor :  unter  ben  gieren 
bei  ben  9lnneliben,  bei  9Ro((u4fen  (tyteropoben,  manchen  ©afftopoben)  u.  a. 

(Jine  ©elbitbefruebtung :  unter  ben  tyftonjen  (bod)  in  einem  bebingrett 
Cinne)  bei  ben  meiften  ^banerogamen  unb  doofen;  unter  ben  öfteren  bei 
feftfiftenben  ©alanen,  Sioaloen,  tlnioalpen  unb  toobl  auch  Mnneltbcn. 

<?ine  $ortpf!an)ung  burd)  abgeflogene  innre  ober  äußre  Keime  finbet  ftd> 
unter  ben  Jansen  bei  itonferoen,  $aben»^il$en,  einigen  ®(ätter<£>d)tt>ä'mmen, 
Saubmoofen  unb  (burd)  6poren)  überhaupt  aüen  iKfotplebonen ,  bann 
-)bct  einjelnen  beeren  $flan&en  (befonberö  Snmbeln,  Rhizophono;  unter 
ben  gieren  bei  ben  tyolppen,  bei  3nfuforien,  83innen»ftrmern,  SMalepben, 
Sinneliben, 

(?ine  foldje  burd)  felbflfränbige  unb  baber  an  befh'mmter  ©teile  erfoU 
genbe  Sgeilung:  unter  ben  tyflanjen  bei  Gonferoen  unb  gabemtyiljen,  unter 
Iben  Sbiercn  bei  oielen  3nfuforien  (iBacillarien  u.  f.  10),  tyolopen,  ©innen* 
toürmern  unb  einigen  SRingelwürmern,  wo  ftcb  am  6famtn*3nbipibuum  eut* 
toeber  einjelne  ftotfümmlingc  nad)  unb  nad)  Wfen  ober  jene*  auf  einmal 
in  2—8—12  &er fallt. 

©ine  folefte  burd)  anfällige  Teilung  oon  äußeren  Urfad)en  oeranlagt, 
farnt  nid)t  nur  bei  jenen  95k fen  eintreten,  welche  gur  felbtrfränbigen 3.bei« 
lung  befrimmter  ©retten  fähig  jtnb,  fonbern  aud)/  balb  an  befrimmter  unb 
>atb  an  unbefh'mmter  ©teile,  bei  ben  jur  Änoetyen  *gorfpflanjung,  ja  im 
Salle  großer  ^eprobuftione^  Sabigfeit  bei  ben  allein  &ur  geffWechrlidjen 
gortppanjung  geeigneten  (j.  23.  }erfrf)nittene  SKegenwürmer).  ©ir  üben 
biefe  gortpjlanjung^©eife  abudjtlid)  febr  häufig  bei<j>{Ianjen  in  ber  ©ärtnerei 
unb  2anbwirtbfd)aft  (Ableger,  6tccflinge,  tropfen). 

©ine  weifte  (Erörterung  über  bie  Fortpflanzung  oon  tyflanjen  unb 
übieren  erforbert  gegenwärtiger  3wecf  nicht;  ich  fann  mid)  beßbalb  auf 
fBifcboff'*  öotanif  unb  23urbaay*  tybofiologie  berufen. 

%i\e  auf  genannte  SBeifen  entjlanbenen  9tori)fommen  exnei  ein« 

feinen  ober  eine*  tyaared  oon  ©tamm*Drgantömen  gehören  bid  inä 

lefjfe  ©lieb  ber  Qlbflammung  herunter  mit  jenen  in  eine  5lrt  (©peeied, 

oud)  ©a^ung)  jufammen ;  fte  bilben  ftcf>  alle  nad)  bem  urfprüngttct)en 

S»pu*  aud,  fo  ba#,  tro£  alter  —  inbioibuellen  —  23erfc|>iebenl)eiten 

in  ber  Sieget  ber  fefrtc  &e4jeubent  einer  langen  ©encrattonen^euje 
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coaSoom  £famm*Tmter  nicht  mehr  M  ber  erfte  oon  frühen  ÜBoradnaern 
nid>t  mtt)t  afö  oon  ifjren  näc&flen  filtern  ober  ©efdnoffrern  an  f 5rperüd;en 
iLa.QRrrf malen  abmeidjt.  Staroirabira  priori  niajt  roiffen,  matf  bfod 
tnbirifcuelle  ^lbmeirlmngen  ftnb,  ba  einzelne  Blbmeirbungeit  in  Der  ©e» 
ntrationen'9iei(;e  bod)  auänafymlroeife  aud>  einmal  fWrfcr  al<  gewöhn« 
üd>  auffallen,  unb  ba  n>hr  aurf>  ben  ©tammbanm  ber  Grm|cfmoefen, 
»e(a)e  fld>  unferer  ©eobaebtung  barbieren,  titd>t  rennen,  (o  fönnen 
vir  nur,  um  $u  beurteilen,  ma$  ju  einer  Slrt  gufammengef>6re  ober 
nid)t  —  ung  an  ben  ©rab  ber  überefnjlimmung  ober  9fbmricfyung 
jener  Werf  male  fyalten,  inbem  mir  nämlicfy  fortroäfyrenb  gu  bcob- 
fld)ten  fuefcen,  in  »eldjen  fünften  unb  innerhalb  meld>er  ©rengen 
folcbe  Snfcioibuen,  beren  gcmeinfcbaftlirfce  Mbffammuna,  mir  fennen, 
ton  einanber  abjuroeicfyftt  vermögen,  unb  mefdje  9Werfmale  ifjnen 
beflänbig  oerbleibrn ,  unb  inbem  mir  ba ,  wo  unö  bie  &rfa(;rung 
mangelt,  tie  Analogie  ju  Äail;  gießen.  2Bir  fönnen  bafyer  für  bie 
$rartö  bie  9frt  nur  beftniren  all  ben  3  n  betriff  tHer  Jnbtotbnea 
tn  jlrtycr  Abkunft  nnb  berjeniBm,  »eUfce  tlmrn  eben  fö  itynlty,  «Ii 
tiefe  nur  fty  f)nb.  tiefer  le$te  3ufa&  fann  aber  felbft  für  bie 
abtfrafrejre  Definition  nidjt  entbehrt  merben,  meil  mir  nia;t  miffen 
fönnen,  ob  ni$t  ftfmn  bie  urfprunglid)  erjeugenbe  .Straft  mel;r  al$ 
ein  einzelnes  ober  ein  paar  Snbioibuen  je  einer  81rt  gebübet  fjabe, 
»nb  meil  bieg  fogar  maf)rf4cinlia)  unb,  menn  (leb  aud>  nur  einer 
ber  in  $.  117  angeführten  gdfle  betätigen  laßt,  unlaugbar  ift. 

2>a  aber  unfre  Crrfaljrungen  Aber  bic  ©renjen,  innerhalb 
»einher  Qlbfbmmlinge  gleicher  filtern  oon  einanber  abmei(ben  tonnen, 
nie  enbigen  unb  ftc  fogar,  genau  genommen,  mo!)l  fymfifbtlid;  ber 
meijlen  Birten  nod)  nia>t  einmal  eingefangen  ftnb,  —  unb  ba  auf 
ber  aubern  ©fite  (!<b  fein  ©efc$  entbeefen  ober  benfen  15frt,  um  ju 
bqlimmen,  mie  oiel  ober  mie  menig  jmei  ttrfprungfidje  Snbioibue» 
nbereinftimmen  mußten,  bamit  fte  ju  einer  ober  &u  »ergebenen  Birten 
geredmet  merben  müßten —  inbem  titelt  alle  <0?erfmale  überall 
gleia)  unoeränberlid)  ftnb  unb  e$  bafyer  benfbar  ift,  baß  (ine  lange 
Äe^enbenten.Jolge  bura)  bie  Unoeranbcrlitfcfeit  tyrer  GI;araFtert 


■)  ©enn  baber  S-  93  ?inP  fUrrcelt  unb  «MItertbum ,  Berlin  1834,  II, 
280)  ben  2inne'fd>en  6a$  billtgcnb  »ieberbolt  gibt  fo  wele 
Qlrten,  aU  uifprünalid)  oerfduebene  ©eftölten  erfd>«ffeh  finba,  fo 
tnuG  man  wieber  fragen,  »ie  viel  benn  ju  einer  ocrfd)i<>entn  ©cftolt 
gebore? 
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tonerljalb  beö  Umfange*  ber  oeränbertieben  gKertmale  einet  anbern 
SJeSjenbenternJolge  auf  baö  SSecht  efner  befonbern  Art  Anfpruc<> 
mache,  fo  ijl  e$  burchauä  unrichtig,  watf  fo  oft  behauptet  worben 
ijl,  bafj  m  bem  /ad)n>erke  ber  natttrljtflorifVbeii  Miaffl^kattan  wtnx$- 
ften*  »Witt«  ein  einfacher,  fefler,  burch  bie  Statut  felbfl  (unterföeib* 
bar)  gegebener  ©runb«93egrirj  fep.  ' 

2>iefe  Behauptung  ifl  um  fo  unrichtiger,  ote  e*  anerfonnt  fjt, 
ba§  bttrd)  äujjre  ober  buret)  unbefannte  Urfacben  nicht  fetten  oer« 
haltntfftnctjHg  fef;r  auffaflenbe  Abweichungen  in  ben  SWerrmalen 
eine*  Subiotbuumä  oon  benen  ber  übrigen,  welche  mit  ifym  gtridjer 
Abjlammung  (Inb,  ftcb  auf  eine,  gwar  nid)t  abfohlt,  bod;  feljr  be« 
ftänbfge  2Beife  auf  aüe  Abrömmlinge  jene«  er(len  übertragen,  bi* 
riefleiebt  eine  eben  fo  unerwartete  ober  unfenntflt&e  Urfacbe,  altf  jene 
erjle  war,  biefe  Abweichung  toieber  aufbebt,  ©o  tauge  wir  aber 
webet  ben  Stammbaum  noch  M(  bittet  jur  3urücffAhrung  einer  , 
folgen  Abänberung  rennen,  müffen  wir  fie  atö  eine  befonbre  Art 
betrachten. 

$iet  bleibt  benn  überhaupt  unb*  jur  Beantwortung  ber  für 
unfern  jefctgen  Bwect  t)öcbfl  wichtigen  Jrage  intfbefonbere,  ob  nicht 
ein  größerer  ober  fteinerer  Scheit  ber  je£t  allgemein  für  fefbflfictnbicj 
anerfannten  Arten  auä  einer  Keinem  Ansaht  urfprfinglidjer  Sppen 
burch  nicht  mehr  ju  entjiffernbe  Abänberungen  entjlanben  feoe ,  nichts 
übrig,  al*  ben  Hinflug  aßer  äußeren  Momente  auf  bie  erfre  &nt« 
flehung  fowor)!  ate  batf  93ejlä*nbigwerben  tiefer  Abäuberungen  forgfälttcj 
&u  fhtbiren.  £a  folchetf  inbefien  biä  jefct  weit  weniger  gefd;ehen, 
a(d  man  glauben  foflte,  obfehon  £inf  biefe  Unterfuchungen  für  baä 
botanifche  ©ebiet  fchon  1824 l)  atä  einen  befonbem  Zfyzii  unter 
ben  Warnen  <Ph»torropie  angegeben,  fpäteraber  wieber  oerlafien  hat,  fo 
ftnb  wir  genötigt,  biefen  ©egenflanb  felbjl  autfführltd;et  au  oerfolgen. 

Da*  au*  ber  Sufammen^aarung  bergenontmene  Kriterium  ber  „2lrr* 
wirb  fleh  fp&ter  (Belegenbett  geben  &u  beurtbeilen;  e*  beruht  entwebet  auf 
einem  Artotne  ober  auf  einer  feblerbaften  gorm  be*  ©eblufie*. 

<£*  gibt  9iaturforfd)er,  welche  bte  83erfd)iebenbett  ober  3benttt&t  ber 
Art  glauben  nicht  au*  torperltcben  gjtarftnalen,  fonbern  lebtgltd)  au*  bereit 
©erbatten  jur  Außenwelt  &u  ernennen.  Allein  auch  innerhalb  be*  anet» 
rannten  Bereiche*  einer  unb  berfelben  ©wie*  gibt  e*  anerTannte  Skrietö* 
ten,  welche  ein  eigentümliche*  unb  betfänbige*  Ser&alten  *ur  Außenwelt 


»)  3n  ber  ertfen  Stu*gabe  feiner  Eltmenta  Philosophie  tottnicoe,  464. 


Digitized  by  Google 


Iflgfn;  ja  ti  ifl  tiefe*  abmeidjenbe  ©erhalten  $ur  Stoßen  weit  eine  notbroenbige 
golge  ber  Sarietät  unb  tiefe  letjte  eine  golge  be$  23erbalten$  jur  großen* 
bkU:  in  golge  be*  ©efeftcS  ber  Smecfmafiüifeit,  vgl.  $. *ao>  (U  <£nbe:  III. 

$a  ei  allgemein  anerfannt  tfl,  baß  bie  weiteren  ©egriffe:  <55efd)led)i 
(@enuä,  Sippe,  sumeilen  aud)  ©attung),  gamitte,  Orbnung  n.  f.  w.  in 
ber  9iatur  nid)t  begeben,  fonbern  nur  vom  Stjftemarifer  &u  feiner  bequem* 
litMett  nnb  SBertfänbiqung  in  biefelbe  gelegte  nnb  je  nad)  feiner  inbiw* 
bnellen  2In(id)t  balb  verengte  nnb  balb  erweiterte  gäcfter  eine*  2farf)werte$ 
ffno,  fo  b*ben  wir  nid)t  nötbig,  babei  ju  verweilen  unb  begeben  un$  befi* 
fK>Lr>  auf  bie  allgemeinen  naturbiftarifeften  2Berfe. 

9tor  um  unä  fürjer  unb  befümmter  auäjubrucfcn,  fügen  wir  ^tn(Td>t* 
lid}  ber  engeren  Söeartffe  bei,  baß  wir  ba$  ©ort  „Abanbcrunitn"  in  gang 
allgemeinem  Sinne,  „Sltaeten",  „Varirt&ttn" ,  „"»afre»*4 f  „Vnttrartrn"  für 
töe  erblid)  beftänbigen,  unb  w*pUlatten"  für  ni<nt  erblirtV  51ba' nberongen 
<je&raua>en.  5Rit  „ÄMartnng"  beute  td)  bie  £ntj>e&ung  neuer  formen,  j.  Sbl. 
Örten  unfrer  Sptferae,  au*  ben  urfvrüngu'dj  eraeugten  an. 

c  Vtttattangeit ')• 
o)  (gntjltbnng. 

§.  133.   3m  SUlgemettten. 

ifl  erroeiäftft,  tag  äußere  foamifa)e,  teflurffebe  unb  orga« 
niföe  Äräfte,  von  welchen  baö  ganje  Cfrttfle^en  unb  ©ebeifjen  ber 
Sf^ier«  unb  ^flangensttrten  abhängig  tfl,  je  nar$  tyten  ^Robififatfonen 
öu(^  ben  nrfprßnglicfycn  Sppuö  biefer  Birten  in  einzelnen  Snbivibucu 
mächtig  oeränbern  ober  vielmehr  feinem  Umfange  naa)  erweitern  fönnen, 
»iefofebe*  beiben©ebirg*arten  burefc  sjKetamorpbofe  gefcbiefjt  ($.  101, 
10$— 108).  2>iefe  SSeränberuugen  mrerefltren  ben  tyjptfologen  ge» 
ftöfynticf)  nur,  weif  et  $u  erfahren  wünfd>t,  ob  unb  wie  gewiffe  Sf;ier- 
unb  $flanjen«Sormen  af$  93ariet5ten  aue?  anbern  entjlanben  f!nb.  ttn$ 
aber  ffnb  (Te  ftugfeicfy  wichtig,  weit  wir  gu  erfahren  wünfeben,  ob  nietyt 
a»f  biefem  2Bege  tf<b  ein  größerer  ober  Heineter  Zi)€\i  unfercr  feurigen 
fangen,  unb  $f;ier»@pecie*  afteri  ftfia)  au*  wenigen  UfSppeit  $ebi(bet 
iaben  rönnen,  Seite  Urfa^en  ftnb  bie  in  ben  oorf;ergef;enben  §§. 
131  u.a.  vteCfac^ angebeuteten:  gunätfytEfcbt,  ©firme,  Hüft,  SBaffer, 
Sofeen,  frembe  Organismen  naeb  ifjren  mandjfaftigen  90?oba(itätetu 
Sfyre  SBtrfung  auf  ba£  Snbfoibuum  ifl  eine  unmittelbare,  ober  eine 
mittelbare,  infofeme  fie  nämüd)  fc^on  bie  Weife,  bie  vottfornmene 


')  3(f)  bin  um  fo  mebr  aenötbigt,  biefen  ©egenfknb  umfaffenb  ju  bepan* 
Dein,  ali  er  im  botantfaen  unb  aoologifcfan  Speile  biefer  9taturgefdnd)te 
tbeiU  nur  furj  Uavb^ittt,  tbeil*  gar  nidjt  berührt  i% 
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*Hudbifbung,  batf  Sttter  be$  ©aamenä  ober  Chjeä  bcbinget,  worauf 
bacf  Snbwibuum  f;er»orgel)t;  fte  erfolgt  ober  awb,  obfcbon  ben  Orga« 
niömuö  ntobifoirenb,  bocfc  tiac|>  gewifien  in  biefen  fetbft  gelegenen 
©efefcen. 

$7?an  rann  biefe  SSeränbmmgen  in  gewifie  affgemeinc  Kategorien 
gufammenfaffen ,  wie  wir  eä  fefcon  bei  ben  Jefdarten  x)  oerfud>t, 
wie  e$  £inM)  für  bie  inbioibuefle  (JRetamorpfyofe  ber  $ßan$en  unb 
95tumen6adb  für  bie  $Ronflr Dfltäten  ber  Spiere  getf;an. 

2)iefe  SBeränberungen  betreffen  näm(ia): 

Äörperlicbe*  aUrin 
©toff  (Materie,  garbe,  ©erud),  ©efdjmarf)  ....  Chymotropie. 
gortn. 

innre :  Sertur (tfonftjtens,  ©oflfaftigf.,  2öeic!)beit,  $ärte)  Enchymatropie. 

äufjre:  ©eftalt  Morphotropie. 

an  ffd) 

©reiße:  Augmentan)  et  Dirainutio  Link. 

SabI:  Multiplicatio  et  Abortus  (Excessns  et  Defectos  Blb.) 

©«njbctt:  Iocisio  et  Intcgratio. 

9Waa**5Ber&ältni0:  Elongatio,  Dilatatio,  Incrassatio  etc. 

galtung :  Explicatio  et  Implicatio. 

in  ©ejug  auf  anbre. 

Entfernung :  Remotio  et  Admotio. 

SBerbinbung  burefy  «Hä^te:  Coalitio  et  Separatio  Link  (Coalitaa  et 
Partitio  Blumb.  J. 

5Kid)tung 

gegen  ben  ©oben:  Erectio  et  Declinatio. 
gegen  anbre  $&et!e:  Divergentia  et  Convergentia. 
in  beiben  3*ücf  (lebten :  Evolutio  et  Involutio. 
Verrichtungen  augleid)  Organotropie. 

Umbtlbung  (Aisimilatio  et  Mutatio  Link;  Degcncratio  Blb.) 

Verrichtungen  allein  Biotropie. 

Etnjelner  Organe  (gunftionen). 
9trt  ber  Verrichtung. 

Seit  ber  Verrichtung:  Praematuratio,  Retardatio,  Saspensio. 
3eitbauer  ber  Verrichtung :  Acceleratio,  Prolongatio. 
T)d  ganzen  Organismus:  «eben* weife. 

«Uber  ni$t  oft  fann  eine  berartige  Veränberung  ein  einjefne* 
Organ ,  einen  einzelnen  $()eil  einer  $fton$c  ober  eine*  Zt)ittt&  betref* 
fen,  otyne  baß  folctyeä  wieber  in  gefe$ücber  9lrt  auf  anbre  Organe 
ober  anbere  S3efrf;affcnf;citen  beffefben  Organ*  aurücfwirfte  ober  eine 


*>        $•  101—108.   —   f)  Link  philo*,  bolan.,  Berti.  1894,  8. 
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foktttw  eintritt,  wie  u.  9T.  Sin r  ebenfafl*  o.  a.  O.  gejeigt  (at. 
fctefe  fteaftton  fann  a6et  erfolgen 

L  in  CtnWai^f ,  Consensus,  weit  ber  <£n(wicffung&©rab  brt  einen 
$f;ei(tf  aud>  bte  nadjberige  eiueö  anbern  oon  if>m  abhängigen 
in  gerabem  SSertyältniffe  bebingt:.  23erfummerung  ber  2BurjeC 
ober  berÄotnfebonen  ober  ber  ©tenget«  wie  ber  SMAtbew&tötter, 
bebingt  btebed€>tammed  ober  ber  2Bur$ett>(ätter  ober  ber  $rucb& 

li.hn  Jttißklangt,  Dissensus:  wenn  bie(£ntwtcftong&2Beifebed  einen 
Sfjeite  fjauptfadjutb  bie  Jolge  innrer  rppifeber  Urfadjen  auf  bie 
gieiefaeitige  eine*  ifjm  in  Sage  jlan jen)  unb  Söebeutung  (Vflan« 
jen  unb  Spiere)  entgegengefegten  2f;eile6  ijt  ©oldje  ©egen» 
ftye  finb  gwifd>cn  @rnäl)rung&  unb  Jortpflan  jungö«Drgone,  $wU 
föen  SSitafitätä*  unb  ©enflbtfität&Drganen  u.  f.  ro.  &i  gefcbte&t 

A.  burd;  Sqmpatljie  (oon  ©djulfr1)  brffer  bejetajnet  al*  burefc 

»«Kntagontemuö«  »on  2inf,  obfdjon  erfter  91u*bru<f  nia>t 
unter  „Dissensus"  pagt)  an  entgegengefefcten  Steilen  eine« 
Drgantemu*  <§Heid>e6  in  gleiten  SertyMnifien,  unb  fo  (Hmmt 
&.  33«  u«o  9Jid)tung  ber  Öifle  mit  ber  ber  2Burje(n  eineä 
Snbinibuumä  ü6crein. 

B.  bar4  ynUiritat  an  entgegengehen  Reiten  fcntgegengefefcte* 

in  g(eid;en  2>erf)5(tniffen  mit  einanber  (gfeiefoeitige*,  ji&r» 
Ü*c$  fcntwicfefo  ber  ©lätter  unb  2ibjler6en  ber  3afer« 
SBurjefa  u.  f.  w.). 

C.  btira)  JÄntit^eft  ober  ©egenfafc  an  entgegengefefcten  Steifen 

@feid>e*  ober  (£ntgegengefe$te*  in  umgefeljrtem  SBertyäfotiffe, 
wa*  fein?  tyäufig  ift,  obfajon  e*  oft  ferner  fepn  wirb  fty  • 
f>inft<$tfid>  ber  itfofjififation  affer  {Jäfle  jwifcfcen  B  unb  C 
gu  entföeiben  (ba  man  oft  nämfuty  eben  fowofyf  fagen  fann 
„je  me&r  fid>  X  entwiefeft,  bejlo  mef;r  verfümmert  Y", 
afö  »je  mef>r  fld>  X  entwiefeft,  beflo  weniger  entwiefett  fT$ 
Y«);  bafjer  e*  für  bie  Siegel  genügen  wirb,  bie  Kategorie 
B  gang  ju  befeitigen,  beren  Benennung  oljneljin  eine  Dieb 
feitige  S5ebeutung  f;at  —  ß*  ijl  bieg  oft  ©eoffron  6t< 
jpitaire'6  loi  de  balancetnent,  weld;e  bem  einen  Organe 
gibt,  waä  fle  bem  anbern  nimmt,  oftne  baß  jeboity  gwiföen 
beiben  ein  fonfiiger  ©egenfafr  $u  befielen  brauchte. 

')  9Utur  ber  Iebenben  tyflanjen  I,  166. 

6* 
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9?orf>  liegt  III.  ein  ©efefc  riefen  SBeranberungen  gum  ©rnnbe: 
ba$  ber  Jwedunaßighett,  meiern  jufofge  bie  organtfd>en  2Befett 
unter  neuen  unb  ilmen  urfprflng(id>  nidjt  jttfommctft>en  2>erf;ält« 
niffen  f«f>  auf  anbre  2Beife  6t(ben ,  gewönnen  unb  Den  Stau  unb 
bie  Verrichtungen  tyrer  Organe  fc*n  neuen  23er()4(tniffen  anpaffen, 
um  bann  befreien  gu  rönnen. 

•  JPnrd)  äußre  bekannte  *rfad)en. 
§.  134.  l^flaiuen. 

9lfle  Äugren  Urfadjen  von  «Mbänberongen  typifdjer  $jkn§en» 
Stiftung  ($.  132),  welche  wir  (abgefefjcn  von  ben  fünfWic&en  Ope- 
rationen be$  $n>pfen$,  83ef<bneiben*  unb  23erpffanjen$)  roirfli<£ 
nadnveifen  fOunen,  wirfen  fo  giemfieb  allein  auf  ben  €>toff ,  feie 
$ejrtur,  bie  relative  2tuebiftung  ber  ©rneratior.ä«  gegen  bie  Vegetation^« 
Orgaue  in  3af;(  unb  ©rege  unb  auf  bie  3eit»Vcr&5ltnifTe  ber  <£nt* 
wiefetung  einzelner  $f>ei(e  ober  auc&  be*  ©aujen,  fo  wie  etwa  auf 
bie  ftrt  ber  Junftion.  Urf«d;en  von  SSeränberungen  in  Sorm, 
*Rid;tung  unb  53erbinbnng$«2Beife  ber  Steile  (Inb  feiten  befannt. 

B.  51fleä  ruaö  bie  £ebenä*$(jatigfcit  überhaupt  erregt;  wie 
Siebt,  2Bärme,  3Ragnetiämuä,  unb  toaä  ben  Wanden  9?af>rung  bar» 
bietet,  wie  Äofyfenfäure,  2Baffer,  Mmmoniaf,  $umu*  u.  f.  w.,  wirft 
unmittelbar  auf  beren  Vergrnfjrtung  überhaupt.  SBerfümmerung 
von  SReifc  unb  SRafyrung  rerfleinert  fle.  <£nger  €>tanb,  ber  itytt 
horizontale  Ausbreitung  befetyränft,  mad;t  fte  fdjtanfer. 

Qt$  ifr  eine  )u  allgemeine  @rfabrung  be<  ganbwirtbft,  ©ärrnerä  unb 
gorfrmanneä,  ba0  ein  guter,  £>umu**reirf)er,  qebtingter  ©oben  ©ewä'cl>fe  aller 
SMrt  in  ibrem  2Barf)$tbum  förbere,  im  ©anjen  rergreßre  unb  ben  (Ertrag 
rervielfacbe ,  ali  ba#  e$  nörbtg  wäre,  nod)  ^Belege  bafär  beizubringen. 
QBeniger  befannt  ifr  ba$  (£rtrem  ber  umgefebrten  Q3eobad)tung ,  n>o  man 
€>aamen  }wifrf)en  Duar}*6anb  mit  bejrillirtem  SBaffer  allein  jwar  |ur 
(Sntwicfelung  unb  felbft  bis  jum  23lfiben  brachte ,  obne  baß  jebod)  bie  in 
folgern  Salle  jwergbaft  bleibenben  3ubüribuen  viel  mebr  gewogen  bätten, 
al*  urfprfingltd)  ibre  ©amen.  SMuf  j^od^gebirgcn  bleiben  ^ffanjen  Heiner, 
al*  in  ©ärten  ber  £bene ,  wegen  einer  21njabl  äbnlidjer  Urfacben  (Qllpen« 
^ffan^en).  3>urd)  gcbrÄngten  €>tanb  werben  frblanfer  unb  weniger  äfNg 
erjogen  bie  35Äume  be*  gefdjloffenen  #od)walbe$,  ba*  Strob  jur  ©trobbut* 
$abri?ation ,  unb  bie  2ein*<P(!anse  jur  glacf)^@ewinnung  (niebt  bie  jur 
©aamen*(frsieluitg). —  60  fleigerte  auch  ton  ©rdvenit;  jnüaruomo  ben 
Grtrag  aller  feiner  %fergewa'a>f*  auf*  Dreifache,  inbem  er  bur<b  Sieben, 
SBerfen  u.  a.  Littel  nur  bie  größten  unb  fpejififd)  febwerften  ©amen  jur 
©aat  autfcfyieb  '). 

»>  3fW  1830,  673-677. 
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Dur*  Äulrnr  »erben  baqegen  auds  bie  Änoepen  am  <?nbe  folget 
3»«iqe,  woran  fte  regelmäßig  gu  oertflmmern  pflegen,  auäqebilbet  unb  fo 
tot  Konten  ber  SBilbfiämme  unfrer  £>bflb5ume  (Menpilus  Germanica, 
Proaax  spinoiia)  oerwanbelt.  Die  lururirenbe  IRanfen«  (SlumenfHel*) 
»ilbung  ber  Sftebc  <|cfcf>te^t  auf  Äotfen  ber  Stürbe,  bie  fld)  nun  nidjt  baran 
entoicfeU. 

C.  *Hucf>  bie  Hrt  ber  $?ifr$ung  beg  23  oben*  &at  auf  bie  bet 
Äifauna  ber  ¥  flanken,  tf;re  iraautitaitoe  ^ufammenfelnna,  tf;rc/«rbe, 
U?ren  tfarad)  unb    rfn)madi  großen  Hinflug« 

i>erm bftä bt  ■)  eriog  Pommer«  2Be$en  in  10  gleiten ©artenbeeten, 
bie  mit  oerfctn'ebenen  Dungeftoffen  »erfeben  worben  waren,  unb  fanb ,  baß 
bei  ©ticffloff«  (Äleber*)  ©cbalt  ber  6amen  um  fo  reid>licf>er  war,  je  rdd>er 
«  etteffroff  ber  Dunger  gewefen;  baß  baber  ein  rein  oegetabilifdjer  Dünger 
€tarFmeW*retcf)er  unb  5Ueber«armer,  ein  6rictfioff<reid)er  unb  gumal  S)arn« 
Dünger  aber  bie  itleber  reicbflen  6amen  liefern.  Der  Unterf(f)ieb  war  fo 
gro§,  ba§  (leb  bei  gleiten  ©croä<f)fe»©amen  ber  Äleber  in  ber  einen  9tui* 
twj  von  46  auf  m,  bae  ©tärfme&l  ht  ber  anbern  (burd)  9Ud)tentwicre« 
Irag  bc*  iUeberO)  oon  20  auf  33  oermebrte. 

Die  rotbbliibcnbe  Hortensia  »periosa  unb  Bcgooia  dutcolor  wirb  burrf) 
fcrtprobirenbe  »oben'SBefranbtbeile  Mau ;  baber  $.  93.  wenn  man  bem  ©oben 
ftnftlid)  oiele  itobU-  ober  Äoplenerbe,  nod)  unoerwitterte  $Äoor»$rbe,  @ifen» 
roil»  Sifenorpb,  Sifenoitriol  ober  Mann  jufefct,  weld>e  ben  ©auerftoff  bef. 
fclben  binben  unb  auröcfbalten,  roäftrenb  ein  Sropfen  f<bwad)er  freier  ©iure 
inr  9iebuftion  fd>on  wieber  binreid)t.  9Juf  bie  fdjwar*  purpurfarbene 
Stürbe  einer  SBarietf t  von  Rosa  semperfloreos  bagegen  batte  Äoplenmeiler» 
£rbe  bie  ®irtung,  baß  im  erflen  3a&re  eine,  im  jweiten  aber  alle  ©Inmen 
»ei&ihrafige  ÄronenblÄtter  erbielten;  Staute nbad).  SUlerbing*  gelingen 
»a>t  ade  öerfud)e,  weil  e*  babei  aud)  auf  bie  urfprüngli(f)e  3ufammen* 
feßunq  bc *  ©oben«  anfommt.  Storbe  unb  blaue  £eotopen  oerliercn  auf  mit 
€<ifenf!eber*9lf<be  gebflngtem  ©oben  i&re  garbe  unb  werben  fdjmufcig  grau; 
iNiie  bleiben  unoeränbert  <6d)flbler,  Aligse,  $intelmann  u.  51.)»). 
&ne  jnnge  9Cebe ,  meldje  in  ben  ©runb  einer  Orangerie  |u  tyaroloroöf 
Wanjt  ffion  8  3abre  lang  Trauben  mit  bieten  fcrbfen « gro&en 
8«lblid)grunen  beeren  von  febr  lieblidjem  ©efdmiaet  gerragen,  gab,  al* 
Seinmann  fle  im  fcrubling  1837  mit  einem  «ufgujfe  oon  oergobrnem 
Äub'Äotb,  $ornfpanen,  balbgefodjtem  Joggen  unb  etwa*  fein  geflogenem 
Sflamt  ftart  begofTen  batte,  nad)  fhrfem  SBadtfen,  Trauben  mit  tief  bunfcL 
Nauen  oiel  größeren  unb  wafferig  febmeefenben  «Beeren  »>.   Die  SBerfucbc 


')  6<bwetqq.  3ourn.  f.  (Sbem.  <Mpf.  1896,  XXXVr,  278.  ©ranbe* 

9lrd)tP  XX,  25Ö— 262. 

■)  55gl.  Eerpanbl.  b.  ^)reuß.  ©artenbau*25erein^  1898,1V,  234;  1829, 

V,  59,  415}  VI,  81 ;  1831,  TO,  12,  105;  180»,  Till,  03,  *36J 

1834,  X,  o,  89;  wegen  SeoFopen  baf.  XII,  07. 

,)ui6<bleo>tenbal,i  Unwua,  1839,  303-397. 
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ionffatnr*  in  ©erlin  Melonen  mtttelft  r-erfdiiebenen  2>ünger«3trten  ju 
erjie&en,  ergaben ,  baß  jebe  Snberung  in  ber  Mtfdwng  M  2>ünger*  and) 
auf  beren  ©ewflri,  6üße,  ©afttgfeit  nnb  3artbett  r-on  Einfluß  mar.  SRetdjet 
$ferbe*2)ünger  gab  ba*  retcf>fle  Siroma  nnb  ben  beften  ©efdmtacf,  barnad) 
lieferte  madiger  edweine«  länger  ba*  betfe  fcrjeugniß,  inbem  bei  reifem 
Maafe  beffelben  bie  ffrudjt  in  weid>  unb  fd)mel$enb  würbe;  Äub*2>ünger 
•ber  fd)wad>er  Werbe»3)ünger  fhinben  weiter  surücf,  wib  ba*  erjeugniß 
mitteilt  gan*  oegetabilifdjer  JDüngung  war  ba*  fdjlecntefle »).  fciefelbeti 
©erfudje  fTnb  aud)  binfTcbtlid)  anbrer  ©irfungen  biefer  2>ünger*2irten  von 
großem  3nterefle.  ©tlf  e  in  <Reu* kuppte  fanb,  baß  ein  3o&anni*beer« 
€txaud)  mit  Äorbfalj  gebängt  ungenießbar  faljig  fdwecfenbe,  unb  mit 
Surfer  gebüngt  au$nebmenb  bittre  93eeren,  fogar  nod)  im  »weiten  ©ommet 
gab2);  obfdjon  fcermbftäbt  bie  lefcte  Sffiirfung  unbegreiflich  ffnbet  nnb 
cU  anf  einem  3rrtbum  berubenb  anuebt ').  9tad)  ber  Überfdjwemmung 
8rie*lanb*  burd)  ba*  Meer  im  3apr  1825  nabmen  fonft  fabe  ^>fir(tcf>e 
einen  angenebmen ,  Stauben  unb  ©tadjelbeeren  einen  faljigen  ©efenmad 
an  4).  Srauben,  Maulbeeren  t  Maulbeer  *93latter,  ©etreibe  unb  gutter* 
Kräuter  an  fumpfigen  Orten  in  Soärana  fd)mecfen  braefifd),  unb  £upinett 
in  gelber  mit  Maulbeerbäumen  gefäet  teilen  ben  Maulbeer * ©littern 
wabrfd>einlid)  burd)  ®uriel*5lu$fd)eibung  einen  bitteren  ©efdmtacf  mit,  fo 
baß  bie  6eiberaupen  fle  nid)t  freffen  wollen  ober  baoon  fterben  *). 

D.  dagegen  mirfen  einige  ber  gün|1tgen  äußeren  Momente 
ober  gewifle  Kombinationen  berfelben :  af$  Socferuttg  unb  Düngung 
betf  93oben<*  gu  2Serr.ief;rung  ber  SBurgel^Oätigreit,  reicfcltdje  5^«(&* 
tigfeit  in  SBoben  unb  Suft  (bafyer  aud;  ©umpf,  SRegen,  ©djattert, 
2>unfef,  SBebecfung  mit  2aub,  <5rbe  it.  f.  ».),  wd)  Seuc^tigfcit 
ber  frifc^m  unb  nod>  faftigen  ©aamen  tf;eite  einfach  unb  tf>eiW  $ug(etc$ 
burd;  <Hntitl;efe  mefjr  auf  Cfrttmicfelung  ber  »ejrtattien  als  ber 
generativen  ©rgane  nnb  Herrin)  tunken,  mel;r  auf  ben  unterirbifefoen 
atö  ben  Sfyett  über  bem  23  eben,  me!)r  auf  SBilbung  von  Saft  al$ 
von  gellen,  mcf;r  auf  2(nf)5ufung  von  ©auerftojf  * SSerbinbungen 
<2Baffcr,  6d;(eim,  Säure)  afö  Äel)lenffoff  (#oljfafer,  pdjtige,  fette 
ßfe,  Albumin  u.  f.  w.),  mef;r  auf  ©röße  alö  3)icfroanbigfeit  ber 
<£lementar*Drgane,  me(;r  auf  baö  $arenri)öm  att  baä  $rofenrf;pin, 
mefjr  auf  bte  3e(len •  alä  auf  bte  S^roffef  ■  unb  SRöljrcn  ■  (Safer« 
aellenO  2M(bung,  mithin  mel;r  auf  Wavt  unb  SHinbe  alö  auf  ben 


■)  ©erbanbl.  b.  preuß  ©arrenbau»S3erema  1899,  V,  282,  289  ff. 
*)  J)afelb|l  /SS*,  VIII,  204. 
*)  3)afelb|l  6.  252. 

•)  SBeurf er^nbrea  in  Mestager  des  science*  1826— 18Z7,  387  > 

ffemffac  Met.  $c.  nat.  1629,  Mai,  224—225. 
*)  6tmonbe  Ajriculture  Totcane  p.  12. 
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£ofjsHörper,  mefjt  auf  Grengel  unb  ^Matter  aW  auf  SBlütfje  unb 
{fruebte,  mefjr  auf  t)te  8rn^t(>flflen  a(*  auf  Die  ©aamen,  mef;r  auf 
bie  weiblichen  a(ö  auf  bie  männlichen  Organe ;  fie  verlängern  bie 
Jeit  ber  Vegetation  unb  verfpäten  baburd;  bie  ber  Jrufttftfation, 
wenn  gleich  fie  folchc  bureb  Vergrößerung  unb  2>er&iveigung  M 
€tenge(tf  auch  vervielfältigen  Reifen.  —  3«  fejtem  unb  £umuö« 
fpfem  93oben ,  bei  Srvcfne  unb  im  Sichte  erfolgt  ba$  Umgefefnrte. 
2Ba*  fcaher  bie  generativen  Verrichtungen  Wwft  hemmt,  begünftigt 
inbireft  bie  vegetativen,  u.  u. 

a.  JHifdjtmf. 

Q5efanntlid)  neunten  bie  $ftan&en  im  Dunfeln  ®affer  *  $unfr  nnb 
Sauerfloff  auf,  intern  fTe  jtoblenfaure  abgeben ,  unb  febeiben  im  Siebte 
SBaflerfcunft  an6,  inbem  fTe  Äoblenftoff  jurfirtbebalten  ($t>.H/  6. 3).  3e  mehr 
fie  alfo  bem  Dunfel  au6gefe$t  bleiben,  befto  weniger  itoblenftoff  unb  befto 
met)r  üBaflcr»  unb  ©auer«6roff  werben  fie  fleh  aneignen.  $a  aber  nun 
Jpeljfafer,  fette  unb  flüfitge  Öle,  Qarje  unb  Gbloropbptle  befonber^  Noblen« 
ffaff*retd),  (Säure,  3ucter,  ©ttmmi  unb  €>chlctm  reifer  an  Gatterftoff  unb  an 
Söafier  ftnb,  fo  werben  fTd)  and)  jene  mehr  im  Sichte,  biefe  leichter  im 
©chatten  unb  Dunfel  bilben  fönnen.  3)aber  fTebt  man  in  betrat  bie  im 
bunfeln  Heller  au6wad)fenben  oergeilenben  (pergelbenben  von  „gelb")  tyflanjen 
bietet)  (ohne  GbloropboU) ,  wäßrig ,  frautartig  unb  unterbotst  bleiben  unb 
am  menigften  fäbig  werben ,  bie  äoblenftoff*reicbften  &erbinbungen  wie 
ätberifche  unb  fette  Öle  unb  Sparte  autfjubüben,  mitbin  ppn  fabem  ©efchmad 
nnb  obne  (Berod).  $er  bittre  ©efdjmact  ber  Gieborie  wirb  baber  burd) 
@r&tebung  im  Äeller  angenehm  gemäßigt. 

Durch  Äultur  vergrößern  ftd)  bie  ffrfiebte  unfrer  Uerealien  unb  per« 
minbert  fTd)  in  Slntttgefe  bie  Dicfe  ibrer  3elleu*2Banbnngen  gegen  ben  ®t» 
halt  ber  3e(Ien  an  OTety;  baber  man  fagt,  gute*  ©etreibe  fep  bünnfebaalig. 
<5tanbort  nnb  3<»W*$emperatur  wirren  aber  nod)  weiter  baranf  ein,  in« 
bem  flarre  9cäfFe  jwar  beffen  Wenge  permebren  tarnt,  feine  9Wifd)ung  aber 
snmat  bei  gleichzeitiger  Äüble  auf  niebrigerer  ©rufe  (al*  Schleim  u.  f.  w.) 
lägt;  wäptenb  große  Spitzt  unb  Srocfne  eine  jwar  geringre  «Wenge  beffelben 
aushübet,  fo  baß  bie  <?rfabrong  lebrt,  baß  e*  feiner  geringren  9Renge  un- 
geachtet nun  weit  näbrenber  ifl,  att  im  anbern  Salle.  6o  fann  aud)  ber 
flüfitge  3nbalt  ber  6tengel*Sellen  bnrd)  ftttitbefe  auf  zweierlei  9lrt  per«  4 
mehrt  werben,  tbeiW  burd)  Äultur,  wieber  auf  Sofien  ber  3ellen«ffiänbe, 
tbett*  burd)  Unterbräcfung  ber  93lüt&en»,  gmd)t*  ober  ©aamen*©ilbnng; 
fo  feben  wir  bie  Wabelböljer  in  $olge  alljufforfen  6aft«2lnbrange$  in  bie 
9ttnbe  an  ber  S3afT*  ber  nachher  abfprin* cnbt n  3weige ,  fo  ba6  3ucf errobr 
unb  ber  9J?effa«93alfam*6traucb  (Amyris  opobalsamom)  in  golge  }u  flarfet 
€aft*Q5ilbung  burd)  bie  Kultur  unfruchtbar  werben,  w5t)renb  bei  wilbem 
etanb  in  unfruebtbarem  ©oben  ©lörbe  unb  grüdjte  gebeiben,  aber  wenicj 
eaft  m  gewinnen  ifo  —  fo  werbe»  burd)  Äultur  bie  grudjtbüüen  ber 
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Bnanad  groß  unb  t>otf  aromatffcben  Safted,  aber  obne  Saatnen  ,  wibrenb 

flc  »erwilbert  in  Gelebed ,  iflmboina  unb  SBrafTlien  tieine ,  raube  nnb  un« 
frfimarfbaftc  $rüd)te  mit  gutem  Saatnen  geben;  unb  fo  ifl  ed  aud)  bei 
3Rufa  äbnltd).  Umgefebrt  »ermebren  mir  bie  Saft«93ilbung  in  ben  gruefttm 
burd)  ©efebrfinfung  ber  83egetation,  tnbem  wir  überflüffFge  3weige  bet 
Spalierbämne  ab*  ober  iurucbfdmeiben.  9D?an  wirb  nun  aud)  leidjt  ermefTen, 
wie  ed  fld)  mit  ©erud),  ©efebmaef,  airineirrfiften ,  Farben  ber  tyflatueii 
u.  f.  w.  oerbalten  muffe,  bie  von  ber  9Rifd)ung  abbängen.  QNnjeln  an 
fonnigen  Stanborten  wübaufgewadjfene  ^flanjen  ffob  in  ber  Siegel  in  ibrer 
Qlrt  oon  ftörferem  (aromatifdjem  u.  a.)  ©cfdjmaA,  ald  bie  fultioirten.  Die 
Stofen  btlben  nur  in  beißen  2anbern  genug  Ätljerifd)«  äi  aud,  baß  man  e* 
»on  ibnen  gewinnen  fann.  Sie  foUen  aber  einen  frarferen  unb  angenebme* 
ren  ©erud)  erlangen  unb  beffered  9lofen*®affer  liefern,  wenn  man  eine  (?) 
große  dwiebel  neben  ben  SSofenftocf  pflanjt  ■).  2)ie  öligen ,  bariigen  un& 
wandle  anbre  Agnet-ftofc  offtitneller  ©ewäd)fe  von  freien,  trotfnen  unb 
fonnigen  Stauborten  flnb  anerfannter  Seife  wirffamer  (reifer,  tonientrirrer) 
ald  auf  feud)tem  unb  fdjatrigem  Stanb  ober  ald  wenn  man  fte  fultioirt 
bat  *).  —  Die  innren  ober  nod)  in  änodpen  eingefdjloffeneu  $flanien*$bet(e 
ftnb  grimlifbweiß  ober  blaßgrtin;  erft  burd)  Entfaltung  am  Siebte  bilbet 
ftd)  bad  barjige  Gbloropboll  »oUfranbig  aud  unb  wirb  inten*  grün.  Übet 
bie  SMumen * Sarben ,  weldje  ium  Zbtil  auf  anberen  Stoffen,  jutn  $beil 
aber  aud)  auf  ber  $(uorbnungd*2Beife  ber  garbfloffe  in  ben  Sellen  beruhen, 
fann  man  bter  nnr  fagen,  baß  fte  bei  weitrer  <£ntwictelung  aud  bent 
ÖDeißgrün  ber  Änodpe  burd)  Dedorobation  in  SMaugrün,  ©lau,  Violett,  9*otb; 

burd)  JDrobation  in  ©elba,rün,  ©elb,  Drange,  9fotl) 
fibergeben,  melcbe  beiben  Reiben  iufammen  bie  Crbnung  ber  fRegen* 
boa,cn*5arben  barff  eilen,  unb  baß  UBiolett,  Orange,  9iorb  baber  bie  geilet» 
gertften,  bie  reifflen,  ooriugd weife  bie  färben  ber  beißen  Äfinber  fepen.  — 
£>a  bie  troetne  2B5rme  bie  gewärtige  SReife  bed  -Obfled  beförbert,  fo  roenbet 
man  iu 93cfÖrberung  biefed  3roeefed  an:  Segen  ber  wad)fenben QRelonen  auf 
Sd)iefer*3afeln  unb  in  irbene  Sd)aalen,  ©efrreuen  bed  93obend  ber  ©arten» 
beete  unb  SBeinberge  mit  Sd)iefer»i?lein,  mit  äobfen'tyuloer,  Rieben  ber 
£5bftbäutue  in  bie  93reite  unb  an  ber  Süb*  Seite  oon  Spalier  »©an ben, 
febroarjed  5Infh:eid)en  ber  legten,  wad  indbefonbre  50? e fjger  iu  SRbeindbcrg 
nnb  2)owed  iu  2ßinbfora)  bei  oergleicfyenben  Serfucfyen  mit  ^firfldjen 
unb  Trauben  febr  wirffam  befunben  baben,  u.  bgl.  m.j  um  aber  im  legten 
Salle  aud)  bie  <?rnä'brung  nid)t  iu  beeinträebtigen,  pflanjt  man  bie  Spalier« 
25aume  auf  bie  9torb»Seite  ber  QBanb  unb  iiebt  ibren  Stamm  burd)  bie« 
felbe  auf  bie  Süb*Seite  ber  über;  unb  fo  aud)  ©rieben  ber  ©rbbeer^flaniett 
in  Reiben  auf  bem  dürfen  badjfärmiger  Grb^bungen,  beren  beiben  5lbbange 
mit  3iege(n  belegt  ftnb  u.  bgl.  m. 

•)  Land.  n.  euart.  Joum.  i8Z7>  III.  228. 

9)  SKebr  bteruber  f.  »2ötegmann  über  ©erÄnbcrunq  ber  5lrinei»^panjen 
burd)  Kultur  unb  Stanbort  in  23ranbed'  ^epertorium,  XXIV, 

1—54. 

»)  Berbanbl.  b.  ^reuß.  ©artenbatuCereinl,  t830,  VI,  aos  unb  sio. 

- 
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b.  2>ie  AonUfUnj  b4ngt  feilt  oon  ber  TOfdjung,  feilt  oon  ber  Scrtuf, 
«kr  aucb  nocb  von  anbern  Urfadjen  ab.  ©efanntlid)  befielen  bie  6aamc« 
fart  nur  out  $arendwm ,  weldje*  im  ©egenfafce  bet  ^rofencfjpmt  ober 
$#@e»ebct  ©runblage  weiset  unb  faftiger  Äontffknj  ifh  Sfod)  beim 
Mitrrcn  »lutbilben  qe^t  bie  Sntwicfelung  bet  «Warf»  unb  iRinben«^arend)»wJ 
bfin  auftreten  ber  ©efafibünbel  r-oran,  wcld>e  bann  fclbft  anfand  nod)  eine 
3ntlanct  roeid)  bleiben  «nb  erfl  gegen  Snbe  bet  ©ommer*  ^a«ptf5d)Hcf> 
m  bie  Safer  «3eUen  bcrfelben  oerboljen,  ober  erfl  im  a.-4.-6.  3a»re 
(6plint)  ibre  £ol§*£onfTf*cni  gan*  autbilben.  «llle  oben  genannten  «Romente 
feiten  aber  nid)t  nnr  bte  Sntwicfelung  ber  S>olj«©ftnbel,  fonbern  and) 
tont  «Berboljen  (a)  jurfief ,  wie  ffe  bnreh  ©eforbernng  ber  garend»!* 
»ilbnng  jene  relati»  wrminbern.  3>aber  ifr  anerfannter  «Waafen  auf  feud)« 
tau,  locfrem,  Immofem  ©oben,  in  fcudjter  fertiger  ©egenlage,  in  bunflent 
6*lu§  bat  ©achttbum  nnfrer  »antn^rten  *»ar  fdmeüer  aU  auf  trod nem, 
tfem,  freiem  »nb  fonnigem  ©oben ,  aber  bat  ganje  $olj  and)  leichter, 
fd^aramiger,  in  ©anwerfen  mgamjlicfter  unb  foaar  bei  gleidjem  ©ewi<bte 
im  geringerem  ©rennwerfe;  nnb  eben  fo  wfeUt  et  (Td)  mit  allen  anbero 
Manien  and).  J&abcr  gibt  ee>  and)  bie  bU  teften  «nb  fcfreflen  ^Iftcv  in 
beißen  £diu>ern.  ©enn  ber  ©artner  im  ©inter  Cidjorien  in  bunfelra 
falten  bintcr  bem  Ofen  itcfjt,  im  6ommer  feine  Salat*  nnb  ©emufe* 
$>a«pter  im  freien  Janbe  oben  *ufammenbinbet,  um  ben  *imt.3utritt  abju. 
balten,  fo  will  er  babnrd)  bie  ©erboljunq  ber  Soljbünbel  aufhalten  unb  bic 
intern  Sbeile  ber  Manien  jarter  madjen;  fpÄter  abfldjtlid)  auteinanbe* 
gefprei&t  wr&olÄcn  fle  balb. 

Die  fretnartige  ÄonfTftenj  ber  innern  Sage  bet  tyerifarpiumt  nnfrer 
6tcinobfl « Birten  wirb  bewirft  bnrd)  Grbartung  ber  in  ben  «Warfjeüe n 
fld)  abfe$enben  6ubftan*en  •):  bie  naffe  Söittcrnng  bet  (Sommert  ns6 
maAte  nach  tyanla  o.  ©djranf  »),  baö  um  Wten>£>ttingen  in  ©atern 
bie  gemeinen  Pflaumen  obne  ©reine  (unb  Äeruc)  blieben ,  —  wenn  biefr 
nid)t  etwa  eine  Umbilbung  ber  Pflaumen  in  fogen.  ÜÄfdjeln  burd)  Aphit 
bvmrim  war  ») ,  wie  id)  fle  ebenfaOt  in  einem  febr  nafien  6ommer  beob» 
ad)tet  babe. 

c   £te  fccrtur-3ilbuna. 

et  ifl  befannt ,  ba$  unfere  9Wbett«©ewÄd)fe  eine  faum  rübenförmige 
©urjel ,  nnb  ba§  unfre  &noUen*©ewa>d)fe  nnr  wenige  unb  Meine  Änotlen, 
bie  Äarroffeln  faum  oon  ®aanu0.©rö§e  4) ,  in  tbrem  urfprünglid)  roben, 
feilen  unb  ungebflngten  ©oben  baten,  unb  M  ffe  in  iftrer  je^igen  gotm 
Ubia,lid)  ein  t*rjeugni§  wrmebrter  ^arend)om*©ilbung  burd)  bie  Äultur 
ftnb,  wobei  wir  ben  ©oben  lodern  nnb  bungen,  mitbin  bie  unmittelbare 
3ufubr  ber  in  ber  Ntmofp&are  wie  im  fcüngcr  enfelteneu  9cabrungt«5JJ?ittel 
ju  ben  ©urjeln  permfeeu  nnb  bic  med)anifd)en  ftinberniffe  ibre 


*)  £tnf  pkiL  bot  331. 

a)  Samml.  narurb.  2luff5^e,  9lörnb.  1796,  6.  3fi9. 
•)  ©erbanbl.  b.  ^>reu§.  ©arten bau*23 ereint  1830,  XIV,  25. 
Deppe  in  o.  ©d)lect)  tenbal't  Unnau  1899,  IV,  227. 
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©ergröfjertmg  ocrtntnbern.  Unter  ben  Gliben  bilben  fleh  in  bereu  flfolge 
einige  auä  burd)  ©erbiefung  be*  äußeren  ober  fRinben  *  ^arenrtwm*  obne 
(UUifjfcübe  t  Brassica  rapa  au*  bem  Hubrn-Heps)  ober  mit  fonjentrifcfycn 
©d)icf)ten  (bie  fcoUjerüb*,  Beta  cicla  unb  B.  vulgaris;  Ipomoea  Jalappa); 

«nbre  burd)  2(utoebnung  be*  tyarendwm*,  weldie*  |n)ifd)en  ben  $oljbünbeln 
liegt  (ber  Äterrcttta,  Cochlearia  armoracia);  nod)  anbete  burd)  Sttuäbebnuna, 
be*  $Warf*£brper*  (in  ben  Knoden  ber  Spiraea  filipendula),  ober  burd) 
3fo*einanberlaufen  ber  getrennten  ^oljbünbel  ber  5TOonofotplebonen  (Heme- 
rocallis  flava),  ober  enbltcf)  burd)  ein  reulfbrmige*  Einbringen  be*  ©tengel* 
QKarfe*  in  bie  ©urael  '). 

Der  ©tengel  wirb  |leifd)ig  unb  faftig  burd)  ©erbidtong  ber  Stinbe  bei 
$ettgen>äd>fen  (©emperoioen ,  Eupborbiaeeen ,  Gacteen)  im  ©ergleid)e  in 
anbern  unb  nimmt  burd)  ungleiche  ©erbiefung  allerlei  gormen  an  (Cactos); 
—  ober  er  wirb  e*  burd)  ©erbiefung  be*  Warfe*  (Cacalia  u.  a.  Eompo(T* 
tifforen);  —  ober  burd)  ©ermebrung  be*  ganzen  tyarendwm*  (SÄonofoty* 
lebonen,  befonber*  bie  unterirbifeben  ©tengel,  ©Colonen  ber  Sribeen  unb 
©citamineen) 3).  Die  ©erbiefung  be*  über  ber  <?rbe  beftoblidjen  Sbeile* 
ber  Wanje  burd)  oorwaltenbe-  Entwicfelung  be*  <Darend)om*  finbet  burd) 
bie  Äultur  in  auffaöenbem  ©rabe  etatt  bei  ben  ©arietöten  be*  ©eraüfe* 
£obl*,  weldje  jum  fcbeil  allein  barauf  beruben :  Entwicfelung  am  ©tengel 
ber  Äo&lrabe,  an  3weigen,  ©lÄttern  unb  ©lütben  bi*  jum  Slbortu*  ber  einen  ant 
©lumenfobl  u.  f.  w.  eben  fo  i|t  burd)  bie  Äultur  bie  tyarend)om*©ilbuncj 
wmebrt  am  $rud)tboben  ber  Erbbeeren,  an  Äeld)  unb  tyerifarpium  ber 
$ainbutten  unb  alter  unfrer  iternobfb©orten  unb  am  tyerifarpium  unfrei 
faftigen  ©tein»£)b(te*,  tnbem  sugleid)  bie  ©aft«©ilbung  auf  itotfen  ber 
Sellenwanbe  beförbert  wirb,  obfd)on  bie§  feine*weg*  bem  ©oben  allein  jn« 
auftreiben;  —  mitunter  gebt  e*  bi*  jur  ©erfümmerung  ber  ©aamen. 

d.  ®ie  bie  oeirtattom  Organe  im  ©anjen  burd)  Unterbrüefung  ber 
generatioen  begfinftigt  werben,  erbeUet  fdjon  au*  bem  Slngefübrten  mebrfaeh; 
in*befonbre  au*  bem  ©eifpiele  be*  3ucterrobre*  unb  ber  3lmori*.  —  Siber 
aud)  ber  Ertrag  ber  ÄartoffeUÄnollen  rann  um  0,15  gefhigert  werben, 
wenn  man  ü)re  ©lütben  jeitig  abpflüeft»),  unb  ber  Ertrag  an  3wiebeln 
unb  flotten  wirb  febr  reidjlid)  »ermebrt,  wenn  man  bie  «Wutter*3wiebeltt 
ganj  an  ber  Oberfläche  be*  ©oben*  wad)fen  lÄßt  unb  ben  ©lüt&cnfdjaft  abpflüeft, 
fobalb  er  ffd)  jeigt  ♦).  2>ie  mädjtigen  ©latter»reid)en  ©eiGfobl^äupter  f onntett 
nur  burd)  Unterbrüefung  ber  ©lütbe  entfaben.  -  Umgefebrt  mad)t  aud) 
ein  alljulururiöfc*  ©egetiren  bie  ffruftififation  feblfd)lagen:  Oardcnia  florida, 
Artocarpus  incisa,  Hibiscas  rosa  Sinensis,  Amomum  rerumbet,  Curcuma 

longa  u.  a.  fab  gorfter  in  üppigem  2Bud)fe  wobl  auf  ben  ©übfee»3nfelit 
bi*  jum  ©lüben,  aber  nid)t  bi*  jur  $rud)t«öilbung,  fommen »). 


")  2inf  eiemmt.  philo*,  bot.  Iis,  128,  ©oigt  ftanbb.  b.  ©orantf,  25. 

2)  £i nf  phil.  bot.  161  —  167. 

»)  SBerbanbl.  b.  <*>reuOif(f)en  ©artenbau.©ercin*,  18*9,  y,  2s%. 

4)  Ebenbaf.  1880,  VI,  242. 

6)  ©mttb  in  ©otfit'*  5Wagaitn  XI,  36. 
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**  e.  SBie  bie  inurattotn  tteilt  im  ©anjen  burdj  Unrerbrücfung  ber 
Ngctarioen  begün|ttgt,  wie  bie  ©lütben  oermebrt,  bie  grüßte  vergrößert 
»erben,  erbelit  betete  <m$  bem  93efd)neiben  ber  6palier«f8äume  <©.  73) 
nnb  nod)  au*  einer  fJRenge  anbrer  Erfahrungen.  60  begünftigt  man  bie 
Sflbang  unb  Erbaltung  jablreidjerer  93lütben  an  einzelnen  Sweigen ,  bie 
nrd)  md)t  geblübt  baben,  burd)  Abreißen  unb  Verpflanzen  berfelben  in  bte 
^rbe;  —  an  ganjen  Stämmen  burd)  Etnfcbnitte  in  bie  9tfnbe,  wie  (Te 
nad)  ^)ro6per  2Uptn  fcf)on  bie  alten  $gopter  an  Sycomoru«  matten, 
fcuTd)  fheifenweife*  (gor fotb)  ober  burch  ringförmige*  Slbfrijäten  ber  fRinbe 
(%™<t)ttin<\),  wenn  ber  9ttng  nicfjt  fo  breit  wirb,  baß  er  nicht  vor  Sötnter 
wtcber  aufteilen  fönnte  (9Ragnol,  2bouin  u.  ober  wenn  bie  abge* 
ftfialte  *Kinbe  attbalb  wieber  angefügt  unb  angebellt  roirb  (gt  tygeralb), 
aud)  burd>  bloße*  Umfd)nüren  ber  9iinbe;  ober  burd)  $lbfd)neiben  ber 
Wo§en  #0  laugen,  burd)  $u*bred)en  ber  ©afferreifer ,  burd)  2lbfd)netben 
ber  unfruchtbaren  9(fi*6pi(jen ,  wie  man  e$  jäbrlid)  an  Spalieren  gn  tbun 
pflegt,  unb  burd)  2lbroärttbiegen  ber  Sfle,  roie  man  e$  bei  ber  Siebe  (Sogen* 
6d)nitt)  mad)t,  waä  nad)  6a bet  be  S5 au r  beffet  al$  93efd)neiben  ifl.  Da 
in  vielen  Säumen ,  befonberg  an*  ben  Familien  ber  3lmentaceen  unb  SRo« 
faeeen,  fTcf>  bie  93lütben»£no$pen  fdjon  im  ©orberbjte  ui«  Sinter  bilben, 
fo  muffen  bie  begünjhgenbcn  Einwirrungen  febon  ein  3abr  vor  bem  Erfolge 
eingetreten  feon.  —  2>iefe  Änoipen  flnb  bemnad)  felbft  ein  Er&eugniß  ge* 
bemmter  3abte*»23egetation,  baber  e$  f7d>  bann  erflärt,  warum  viele  Euro» 
paifd)e  23aume,  jumal  au*  ben  genannten  Familien,  bei  unau*gefe$t  gleid)* 
mäßiger  Vegetation  fomobl  im  $reibbaufe  al*  bei  ibrer  Verpflanjung  in 
tToptfd)e  ©egenben  roeber  blüben  nod)  $rüd)te  tragen. 

Vermebrnng  unb  SBergrößerung  ber  grürnte  wirb  burd)  biefelben 
Urfacben  bebingt:  bet  $rud)tring  unb  ba$  23efd)neiben  fübrt  aud)  bi«  sunt 
Swexfe.  SDaber  mad)t  man  nad)  ©djulfc  aud)  Einfdmitte  in  bie  Sttnbe 
foldjer  93aum*3nbivibuen,  weldje  jmar  jäbrlid)  reidjlid)  blüben,  aber  wegen 
ju  üppigem  Srieb  in  ©Wtter  unb  Sweige  alle  ©lütben  abjuwerfen  pflegen, 
ober  reißt  nad)  gifdjer  bie  SRebenjweige  ab,  baß  fle  von  ben  ijten  farab* 
bangen1).  S>aber  nimmt  man  aud)  ben  Erbbeeren  (aud)  Vinca)  ibre  9lu* 
Unfer.  2>ie  auffaüenbfre  ifl  bie  berannte  Erfahrung  ton  5Webicu$,  weU 
(ber  oon  Strelhzia  reginae  nacb  20  3abren,  wo  fte  blübte,  jum  erjten 
Wale  grüd)te  erbielt,  at*  er  ben  blübenben  ©tengel  abfdjnitt  unb  vergeffen 
in  einem  ©infel  fteben  ließ  (wSprenb  bi*  babin  <Td)  bie  bilbenbe  Xb^tigfeit 
immer  in  bie  ®ur$cl  gewenbet  batte).  E.  ®e*ner  unb  2)u  ^ettt 
S&ouar*  baben  bieg,  erfter  febon  1554  an  ber  gelben  unb  ber  weißen 
Wie,  JUelmeoer  180*  an  Alctris  capensi«  erprobt  *),  ®5rner  fpÄter 
an  ber  weißen  «ilie  wieberbolt 3).  —  öemerfen*wertb  ift,  baß  «Wirbel,  St  b. 
»rongniart  unb  ©artner  $  er  big  bie  Strelitzia  unb  viele  Ord)ibeeu, 


*)  Transaet  horticult.  Soc.  Lond.  18&,  VII;  —  S3otan.  £iteratur* 
©latter  J,  138. 

\)  SBerbanbl.  b.  n>rettfj.  ©artenbaiu23erein^,  1890,  VI,  iw-164. 
•)  2)af.  1884,  X,  2«. 
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bie  fonft  feine  8rud)t  anfefcen,  burd)  retcf>lid>c ,  fünflltche  ©efWtabtmg  Bf* 
ter*  Äum  ©aamentragen  brachten »);  unb  bann  fd>etnt  eine  erzwungene 
©efchränfung  bce  2Bad)Stbum6  &n  liegen.  Ficus  australis,  welche  fonfl 
feiten  grüchte  trägt,  »on  Wagnab  3)  im  SBarmenbaufe  au  Gbinburg  all« 
mählich  ganj  au*  ber  ©rbe  geboben  nnb  fr«  fchwebenb  an  einem  ©polier 
gejogen,  fefcte  2  fd)öne  geigen  fafl  in  jebem  ©latt*®infel  an. 

<?6  fdjeint  ficf>  au*  biefen  Srfcheinungen  and)  bie  ©itte  ber  ©nglfinber 
tu  erflären  bei  Dbftbaum«$u"anaungen  in  fer)r  tief  fruchtbarem  ©eben  ba* 
Wanjlod)  am  ©oben  mit  Äie*  auffüllen,  woburd)  i»eifeWobne  bie  bloß 
»egetabilifche  2ängen«(?ntwitfelung  be*  ©tamme*  befchränft  wirb,  —  wie  man 
bagegen  wieber  in  bem  febr  unbanfbaren  ©oben  um  ©erbun«fur.9Reufe  in  ben 
©oben  be«  £od)e$  eine  Steinplatte  legt,  um  bie  2Burjeln  ju  zwingen,  ihre 
9cabrnng  mehr  au*  bem  oerbeflerten  ©oben  ju  fcf)dpfen,  aW  in  ben  roheren 
Untergrunb  ju  bringen:  in  beiben  gällen  erjidt  man  jwar  weniger  $ol|, 
«ber  mebr  unb  fehmaefbaftere  $rüd)te »). 

Wach  ben  burd)  eine  Sübinger  «Preisfrage  veranlagten  ©erfuchen  von 
Slutenrietb4)  unb  «Wauj»)  mit  biotffcbWog«mifchen  Wanden,  in*be. 
fonbre  bem  $>anfe,  werben  burd)  gut  näbrenbe  Äultur :  burd)  loderen  ©oben, 
reid)lid)e  unb  fifche  ©angung,  fdjattigen  ober  bunflen  ©tanbort,  gemdmgt 
warme  unb  feud)te  SBitterung  unb  ©efd)neiben  voraug«weife  bie  weiblichen 
Organe  auSgebilbet,  wäbreub  weniger  frifd)er  unb  reicher  2>ünger,  trotfnet 
©oben,  beller  unb  fonniger  ©tanbort  unb  troefne*  3abr  mebr  auf  bie  männli« 
eben  Organe  unb  überhaupt  auf  ben  gefammten  S>abitU6,  auf  eine  fd)lanferc 
gorm ,  aufrechte  3weige  unb  fparfamere  unb  fchmalere  ©lätter ,  wie  man 
fte  bei  ben  männlichen  Snbivibuen  finbet,  hinmtrfen,  alfo  überhaupt  mehr 
männliche  3nbioibuen  au*  gleichen  ©aauien  erjeugen,  ober  bie  weiblichen 
fogar  nach  fchon  fennrlichem  ©erual « j>abitu<  noch  in  Switter  ober  männ- 
liche «Dffanjen  verwanbcln  u.  n. 

dagegen  bat  bie  in  golge  ber  Änltur  reichlichere  <?rnäbn»ng  «»b  üppigere 
©egetation  ber  Wanden  auch  oft  bie  «ffiirrung,  ba$  bie  generativen  Organe  ihre 
SOTetaraorpbofe  wieber  rücf wärte  burchlaufen  unb  felbftin  vegetative  verwanbelt 
berber,  grö&er  unb  getbeilter,  bie  ©taubgefä§e  in  Äronem©Utter,  biefe  in 
Äeld)*,  biefe  in  ©tengel*©lätter,  bie  Wille  ebenfalls  in  iteld)«  ober  and)  Kronen* 
©lätter  ober  in  ganje  ÄnoSpen  verwanbelt  werben;  inäbefonbre  entfleben  viele 
gefüllte  ©lumen  auf  biefe  SBeife.  60  werben  nach  3  äger  •)  bie  ©lütben  ber 


■)  SBer&anbl.  b.  tyreuß.  ©artenbau  *  ©erein«  1833,  IX,  247;  1886, 

XI,  163 

»)  IM  phil  Joum. ,  Nr.  6  >  AnnaU  d.  chim.  Fhys.  XV,  13  > 

Siebig  organ.  ßbemie  1840,  184. 
•)  ©erbanbl.  b.  <Preu&.  @artenbau*©eretn*  1836,  XI,  162. 

4)  S)-  gr.  Gilten  ritt)  de  discrimine  sexual»  jam  in  seminibus  plan- 
tarum  dioicarum  apparente,  Tulnngae  1$21,  4. 

Ä)  @.  g.  9Wau»  ©erfuche  unb  ©eobactirunqen  über  ba<  ©efchlecht  ber 
«Pflanjen  unb  bie  ©eränberungen  befieiben  burd)  Äu&re  einflüffe, 

18**,  8. 

•)  Sftipbilbungcn  ber  OewÄchfe,  6.  221  unb  12*. 
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Cimpanala  ge  fönt  bttrcf)  aurücfge&enbeg&etamorpbofe :  burch  Sbeilung  mtb  Um« 
»anbelung  ber  ©taubfäben  unb  ^>ifHHe;  jene  pon  Tulipa,  Veronica,  Spartium, 
Coronilla,  Anthyllia,  Cercia,  Dianthus.  Hepatica,  Papaver,  Malva,  Lychnia, 
Myrtu«,  Ranunculua  burd)  Sbeilung  unb  einfüge  93erwanblung  ber 
6toubgefä6e  in  £ronen*23lätter ,  jene  von  Aquilegia  unb  Nigella  burd) 
Urabilbung  ber  Staubgefäße  in  (ineinanberfteefenbe)  9teftarien,  jene  ron  Sapo- 
narit,  Lychnia  unb  Dianthus  burch  (Sntwicfelung  ber  tRebenfronen  an  ben 
Jtronen*93Wttern ;  burch  Umwanbelung  unb  Sbeilung  ber  franjformigen 

Vertanen  bei  Narciasua,  —  bei  Ranunculua  Aaiaticua,  Anemone  hortenaia, 
De  Iphinium ,  Paeonia,  Tulipa,  Hyadnthua  burd)  Umbilbung  M  (Etenpeld 
tinb  feiner  klappen  in  fronen-,  glatter ;  bei  verriebenen  Gru  eiferen  (Hea- 
perig  matronalia,  Cardamine  pratensis,  Cheirantbua  cheiri) ,  SRofoieen 
(Rosa,  Ceraaua,  Crataegua,  Spiraea)  U.  e.  a.  (Myrtua,  Dianthus)  burd) 
Umbilbung  beö  fcrucMboben*  allein  ober  nebfl  bem  Will  unb  anqewachfcnen 
.Kelche,  —  bei  Galant hus  unb  Alcea  roaea  burd)  beginnende  Prolin* 
ffltion  M  tyifhlU  ').  Dber  bie  gü  Ilmig  ber  55lütben  wirb  bewirft  burd) 
3beilunq  unb  fonflige  93ermebrung  ber  3abl  ber  Kronen  *  ©tötter 
(ebne  Umwanbelung:  bei  liefen,  «JHopn ,  3ulpen,  Welten)  ober  ber.  9tef ta» 
rien  unb  7*  eben  fronen  (Aquilegia,  Nerium,  Jaaminuro  aambac,  Vol- 
kameria,  Polyanthna  tuberoaa,  Narciaaua)  *).  Qrinc  lururiöfere  Vegetation 

ber  ©taubfaben,  in  golge  bejTen  ein  geblfchlagen  ein  2lu*wachfen  ju  Kronen« 
Blattern,  wirft  notbwenbiq  aud)  auf  bie  weiblichen  3 beile,  welche  nicht  be* 
fruchtet  werben;  allein  biefe  ®irfung  jeigt  ftd)  ju weilen  erfl  in  ben  ©am« 
folgen.  Qlud)  fab  SReffer  *) ,  bat*,  wenn  man  in  bl  üben  ben  gepfopen 
frübjeitig  bie  Staubgefäße  jerftore,  ber  ftd)  bilbenbe  ©aaraen  fajt  lauter 
gefällte  Äeofopen  ber oor bringe,  wa*  jebod)  Ärcß  nirf>t  betätigt  fanb  4). 

2lurf>  beliebt  ein  ähnlicher  ©egenfal)  in  ber  SBirfung  neuer  unb  alter 
©aamen.  SBoffc  in  Dlbenburg  beobachtete,  bafc  ältre  (2— 3j5brige)  £et>« 
fopen  <  unb  93alfamin«©aamen  porberrfchenb  gefüllte ,  bie  einjährigen  aber 
lieber  einfache  93lü tbe  geben.  93et  einem  SSerfurh ,  vo  i<  unb  6* jäbrige 
Seofooen  miteinanber  in*  nämliche  SBeet  gefäet  werben,  entwicfelten  (Td> 
jene  rafcher  unb  gaben  faft  nur  einfache,  biefe  lieferten  unter  mehren  $un* 
berten  bi*  auf  16  6töcfe  nur  gefällte  Stürben  *>.  Dann  wein  man,  baß 
neue«  ©etreibe  mebr  in*  ©trob,  alte*  mehr  in  bie  töbren  treibt.  Daffelbt 


')  £inf  fkUo».  bot.  314;  —  ©.  3äger  «Ü?if?bilbungen  ber  ©ewä'rhfe, 
6ruttg.  1814,  ©.  121,  12»,  133,  135 ;  —  ©  d)  u  1 0  Statur  ber  leben« 
ben  ^flanjc  II,  112  u.  a. 

*)  Schuld  a.  a.  O.  II,  109,  111. 

*>  Dit  Äunjt  unfehlbar  gefüllte  Sepfopen  ju  /»'eben,  Sabla,  1898  > 
©crbanbl.  b.  tyreujj.  @artenbau*93cretn*  t8$9,  V,  181. 

4)  Dtefelben  SBerbanM.  188»,  VIII,  232.  Siele  gälle  oon  auffreigenber 
SJcetamorpbofe  oon  93lütt)en*$beilen  ftnbet  man  sufammengetragen  in 
€ngelmann  de  Antkolysi  prodromus,  F  muco  f.  1832,  8,  aber  letber 
obne  iKütf ilcbt  auf  bie  bebingenben  Urfachen  unb  fo  ohne  Wurden  für 
unfern  3wecf;  bann  oiele  perwanbte  Erfahrungen  in  ber  angeführ« 
ten  ©chrift  pon  3äger, 

*)  SerbanbU  b.  ^)reuß.  ©artenbau*93erein*  18*8,  IV,  276. 
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tef>a«ptet  5)  alt  mann  auch  ton  Bohnen,  £rbfen  unb  £em,  bie  nach  mehr« 
jährigem  £iegen  ober  etwa*  ftärferem,  fünfHtcbem  SluStrocfnen  reicWicfxrc 
grüebte  tragen;  unb  an  «Wehnen,  itirbifien  unb  ©urfen  ifr  ei  eine  fo  befannte 
6ad>e,  baß  bie  grüchte  »on  3 -&-20  jährigen  ober  von  fünftlicb  etwa*  au* 
getroefneten  Äernen  (wenn  bie  legten  nicht  ju  ftarf  getroefnet  (Tnb)  nicht 
nur  reichlicher,  fonbern  auch  ungleid)  pollfommetter  an  ©efebmaet  unb 
©rUße  werben,  wofür  bie  ©erliner  ©artenbau*©efellfcbaft  »)  viele  <?rfa&« 
rangen  befannt  gemacht  bat  93ei  legten  liegt  aber  nach  Sreotranue*  bie 
Urfacfte  *um  Sbril  barin,  baß  bie  von  einjährigen  ©aamen,  bie  ein  reichere* 
Saub  geben,  angeflehten  ölütben  faft  nur  männliche,  bie  febr  alten  Äerne  fafl 
nur  weibliche  ©lütben  liefern  wa$  gegen  bie  Analogie  anbre  93eobacr> 
tungen  über  antitbetifebe  <£ntwicfelungen  ift  unb  in  befonberen  SSerbältniflen 
ber  <Pf!anjen*@attungen  feinen  ©runb  baben  muß.  @d)tnibt  erbielt  von 
jährigen  fernen  ber  grüb*9Relonen  jwar  grüebte,  aber  nur  fpäter  wa* 
aud>  feinerfei«  anberen  mitgetbeilten  (Erfahrungen  (6.  81)  entgegenläuft. 

f.  Slud)  in  ben  grüebten  felbft  geigt  fTd)  ber  ©egenfalj:  inbem  bie 
tyerifarpien  (unb  ber  oft  bamit  oerwaebfene  gruchtboben)  großer,  fleifchiger 
ttnb  faftiger  werben,  fcblagen  bie  in  ibnen  enthaltenen  ©aamen  mehr  unb 
mehr  fehl:  fo  bi*  ju  gewiflera  ©rabe  in  faß  allen  unfern  Dbfl«2lrten/  fo  bei  einet 
5lbänberung  M  Gauerborn*,  Berberis  vulgaris,  fo  bei  ben  jtorintbifeben 
Srauben  ober  t leinen  fRoflnen,  fo  bei  ber  ba*  Gebrat  liefemben  Starietät 
ber  Zitrone  u.  f.  w.,  —  bei  ben  2lnana$  (©.  72) ,  bei  ben  Staunten 
(Mum  paradiwaca),  beim  93robfrud)tbaume  (Artocarpus),  bei  ben  Datteln 
«.  f.  w.,  beren  Ungenießbarfeit  mit  ber  Kulbilbung  ber  6aamen  sunimmt, 
bie  man  baher  nur  in  wilben  Varietäten  finbet;  —  bann  bei  ben  ©rbbeeren, 
geigen  u.  f.  w.  3n  anbern  gällen  wenbet  fleh  «war  bie  Ghttwiefelung  baupfr 
fachlich  nach  ben  Saamen;  aber  bie  «Wittel ,  woburd)  biefe  an  ©räße  ju« 
nehmen,  fTnb  nicht  geeignet,  bie  grucbtbülle  auf  pofltioe  ®eife  tu  oerfüm« 
mern;  bWen*  bleiben  fte  auf  ihrer  ©rufe  ffcben,  j.  83.  «Dtonbeta,  Äafta» 
nien,  SBallnüffe,  9tep$,  Söhnen  u.  f.  w. 

g.  <£nbUcb  felbft  jwifeben  ben  männlichen  unb  weiblichen  ©erual* 
Organen  ifl  ein  ähnlicher  ©egenfag,  inbem  in  bem  vorhin  angeführten 
©eifpiele  M  Spanftt  burch  jetttejeö  unmittelbare*  3er|lörcn  ber  männlichen 
©lürben  ober  25lütfren * übeile  fTd)  auch  jene  weiblichen,  welche  außerbent 
unent wtcfeit  geblieben  fepn  würben,  au*  bilben. 

E.  2>te  feilte  ober  tiefe,  breite  ober  ftymale  93efa>offenf;eU 
betf  beffent  ober  fcf>fccf>tern  ©oben*  bebingt  bie  «Richtung,  Wenge 
unb  fonfKge  33efa)affenl;ett  ber  2Bur$eln  unb  biefe  bura)  Gonfenfuä 
bie  ber  $fle,  unb  fomit  bie  «frrfamwtfirm  einer  $jtonse  unb  tn$« 
befonbre  eine*  ©aumeö. 


■>  3hre  S3erbanblunqen  1898,  IV,  275—280  unb  308. 
2)  ebcnbafelbft  ©.  279. 
Ä>  ebenbafelbtf  6.  277. 
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3n  reifem  »oben  btlben  bie  Väume  sablreidje  unb  lange  ©urjeln 
sab  in  beffen  golge  auch  sablreiche  unb  fchlanfe  #jle,  n.  u.  —  Obflbaume, 
»eiche  in  einer  nur  (eichten  ©chichte  guten  ©artenbobenS  Aber  feflem  nn» 
frurebtaffenbem  Sbon*  ober  ©eftein*Voben  flehen,  fönnen  ihre  ®urjeln  nur 
forisontal  ausbreiten  unb  bann  nehmen  bie  Sfle  eine  Ähnliche  Dichtung  an. 
-  3m  $>efj!fchen  zeichnet  (Ich  eine  (Siehe  burch  ihre  ppramibale  ©eftalt 
unb  tbre  aufrechten  $j>e  fo  febr  aus ,  baß  man  (Tc  für  eine  befonbre  Art 
*n  balten  geneigt  war;  eS  seigte  ftch  jeboch,  baß  jle  in  einem  ausgefüllte* 
3iebbrunnen  gepflanjt  worben  war,  befTen  urfprüngliche  Ausmauerung  ben 
Sursein  nur  wenig  SRaum  jur  borijontalen  Ausbreitung  gemattet ,  beffe« 
lodere  Ausfüllung  unb  geuchtigfeit  in  ber  Üiefe  aber  beren  Verlängerung 
in  oentifaler  Dichtung  veranlaßt  hatte.  3werg«Dbjlbaume  ersiebt  man  in 
Meinen  Söpfen ,  wo  fle  ihre  ©urjeln  nicht  ausbreiten  Wnnen ,  unter  ©er» 
meibung  Öfteren  VerpflansenS  (was  ihre  Vegetation  beförberu  würbe); 
bieg  hemmt  nun  bie  flärfere  Ausbreitung  ber  fifle,  welche  man  auch  ihrer« 
feitS  jährlich  jlarf  befchneibet,  tbeils  um  eben  fo  auf  bie  ©urjeln  iurflef. 
wirfen,  tbeilS  um  bie  Vegetation  ju  ©unjlen  ber  gruchMBilbung  *u  bent« 
men;  Äunfcmann       Auf  biefelbe  Art  ergebt  man  in  Gnglanb  auch 
bie  bufchigen  unb  reid)blühenben  Pelargonien  in  febr  (leinen  Söpfen. 

2>a  manche  »äume  auf  Üorfboben  u.  f.  w.  mebr  nieberltegenbe  Sfre 
haben  unb  bann  natürliche  Ableger  bilben ,  fo  tjl  hier  noch  auf  eine  anbre 
Urfache  ber  oerfchiebenen  gorm  berfelben  aufmerffam  |u  machen.  —  ©enn 
man  Gingko  biloba  unb  Araucaria  auS  ©aamen  ersieht,  fo  erhalten  fle 
einen  poramibalen  ®u*S,  aus  Ablegern  aber  breiten  fle  (Ich  mehr  horizontal 
aus;  fchneibet  man  aber  biefe  Ableger  bann  über  ber  SBurjel  ab,  unb  l&ßt 
von  ben  neuentflebenben  ©chößlingen  ben  bellen  als  $auptflamm  freien, 
fo  wirb  biefer  auch  ppramibal  *). 

F.  3werfmä#gfeit  fc&etat  bie  Urfacfre  ju  fenn,  bafi  Snbiuibuen 
einer  unb  berfe(6en  ^flangetuArt  halb  mtfyt  unb  balb  weniger  einen 
paarigen  ittberjug  erhalten  ober  verlieren,  baß  2Baffer«$flan3en  auf 
bem  Sanbe  «nbrr  JPlatter  befommen  u.  f.  »• 

®a(fer«Vfl«nsen  flnb  meiflenS  ohne  einen  folgen  Überjngj  auf  ben 
trodenflen  unb  fonnigflen  ©tanborten  fommen  auch  bie  bebaarteflen  $flanjen« 
Arten  vor.  Auch  ijl  eS  eine  febr  befannte  ©acbe ,  baß  juweilen  biefelbe 
tyflansen'Art,  baffelbe  3nbioibuum  an  einen  troefnen  unb  fonnigen,  ober 
einen  feuchteren  unb  fchattigeren  Ort  r-erpflanst  behaarter  ober  fahler  wirb. 
<D?an  weiß  auS  anderweitigen  Beobachtungen,  baß  bie  $aare  bei  ber  AuS« 
bünfhtng  unb  sumal  (Sinbfinflung  mitwirren,  wie  fle  überhaupt  bie  habet 
rhdtige  Oberfläche  bertynanjen  febr  vergrößern*  fle  flnb  baber  einer  Wtonje 
um  fo  nörhiger,  je  troefner  ihr  ©tanbort  ifl.  Allein  biefen  Beobachtungen 
laffen  anbere  ftch  entgegeneilen  unb  bie  Vebingungen  biefeS  Verhaltens 
flnb  nicht  aanj  «ar    ©o  ifl  eS  3we<fm5ßigf  eit,  wenn  bei  vielen  SEBaffer« 

•)  Verhanbl.  b.  tyreuß.  ©artenbau» Vereins  14?*,  V,  407  ff. 
*)  Sbcnbaf.  1836,  XI,  164. 
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Wanjen  bie  untergetauchten  93t5rter  (Trapa,  Ranonculaa  tt.  f.  ».)  fein 
gefcbli&t,  blofie  SRippen»#ers»eigungen  ohne  tyirenchom,  bie  »oürommenen 
unb  oft  feftroimmenben  £uft*93Wtter  aber  fleifchig,  breit  unb  wenig  getbrilt  ffnb, 
unb  jene  in  biefe  ober  biefe  in  jene,  felbtf  bt*  tum  gänzlichen  SSerfchwtnben 
ber  einen  gorm  umgewanbelt  »erben ,  je  nort^bem  in  naflen  ober  trorfnen 
3abren  bie  ^ftanje  mehr  untertaucht,  ober  auf*$rocrne  fotnmt,  wie  3  uc* 
carini1)  bei  Ranunculu«  aquatil»  nachgewtefeu  bat.  «uf  gleite  ©eif« 
war  auch  Isoetw  UcuMris,  ber  mebre  3abre  lang  nm  Erlangen  nur  unter* 
getaucht  beobachtet  worben  war,  immer  mit  brebrunben  (flatt  balbjolinbri« 
fchen  unb  an  ber  23aff*  breiter  roerbenben),  aufrechten,  ftorren  unb  Jfajt 
ftebenben  glatten  Blättern  »erfeben  unb ,  ba  er  nun  and)  nicht  blühen 
tonnte,  aW  Uoetet  lacastris  in  ber  Flora  Erlangen««  aufgeführt  worben  *), 
bi*  er  enblicb  einmal  bei  fleinem  Söafler  feinen  gewöhnlichen  5>abtrn*  an« 
nahm  unb  blühte. 

2)ocb  ift  ein  fcbeil  biefer  Seränberungen  roohl  auch  juglefcb  oom  5fltet 
abhängig,  womit  manche  tyflanjen  einen  fo  oetfehiebenen  #abttu*  annehmen, 
ba#  man  (Te  für  berfchiebene  (Spejie*  ertlärt  bat.  60  Sagittaria  safcitti- 
folia,  bie  im  erfren  3ahre  nur  lange,  lineare,  häutige  ©lätrer  Oölattftiele), 
barauf  unb  im  sweiten  3abre,  wo  (Te  noch  untergetaucht  ift,  einen  ooaleti 
häutigen  Qlnbang  an  bem  fcnbe ,  noch  foäter  im  jweiteu  3ahre  grüne  unb 
wehr  blattartige  folche  Anhänge,  weldje  febwimmen,  —  barauf  auch  einige 
$>erj.  unb  WeiWrmige,  fchwimmenbe  «Blätter  mit  brebrunben,  aber  noch 
(ehr  langen,  bünnen  unb  fchlaffen  ©lattfhelen  unb  nun  erft  auch  ^lürben 
<S.  heterophylla  Schrbb.),  —  nachher  ganj  aufgetauchte,  aufrechte,  furi« 
gefreite,  «Pfetls©pcer*f6rmige,  langjugefpihte  Blätter  mit  oft  noch  längeren 
im  Sogen  sufammenftoßenben  Wetl«?appen  (S.  minor  Lobbl),  —  unb 
enbltfh  eben  folche  SSlatter  mit  gcrabe  auäeinanberftehfnbfn ,  recbtwinfflig 
»ufamnwitloSenben  2appen  (S.  aagittifolia)  beftyet,  wie  Succarini  au«, 
führlicher  befchrieben  bat'). 

6.  2\<fyt  unb  2ßarme  oljne  ÜberfcfyüffTge  $eud)tigfeit ,  gumal 
von  ber  23(ütf>e  an ,  in  größerem  QRaafe  rotrfenb ,  befarber*  unb 
befn)Unntgen  auf  unmittelbare  SBeife  ade  2ebcn&<£rfd>emungen ;  ffe 
wranfaffen  ein  frühere*  Neimen,  frühere^  itnotfpen,  früfjereö  93lü!;en 
itnb  frül^re  5rutr)treife ,  aber  auet)  ein  ffirjereS  23  lüften  u.  f.  w. 
2)ie  ununterbrochene  $tye  ber  langen  Sage  bc*  Filsen  fyoctjnorbi« 
fd;en  ©ommerä  reift  baä  #ol$  ber  23äume  fd;nefl,  fo  baß  e$  einem 
ftrengen  ©inrer  befler  nnberfWjt,  altf  bei  und.  &tefe(be  fBefcrjteuni» 
gung  bewirft  au<t)  eine  fctjnette  SBieberautffaat  ber  gereiften  ©aamen  u.  u. 
dagegen  wrüngert  gehemmte  ffruftififation  bie  SBegefation  be? 
Jträuter  unb  veroanbelt  einjährige  in  jweijäf;rigc  u.  u. 


»)  glora  im,  eo*-*io.  -  •)  ebenbafelbfl  6.  eis. 
•>  ebenbafelctf  6.  ei*. 
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Dieß  itf  widttig  tn«befonbere  für  fo!d>e  ©ewJdtfe,  »eld>e  an  einem 
gegebenen  Orte  im  etilen  3abre  ntdjt  sur  vollen  <£ntwicfelung  ü)rcr  SBlütben 
nnb  $rüd)te  fommeu,  baber  im  $erbfte  bi«  auf  bie  ffiur*eln  abjterbcn  unb 
im  Srübling  lange  3eit  jur  neuen  ©ilbung  be«  Verlornen  unb  bieburd) 
faft  einen  Pollen  ©ommer  jur  6aamen*SReife  braftdwn,  mÄbrenb-  ein 
Heiner  Sufcbuß  von  ©arme  im  erfren  j>erbfle  unb  ftumal  and)  bie  finfenbe 
$erbft.$emperatnr,  ber  Watur  aller  $flan}en  gemäß,  bann  bie  Reifung  mef)r 
begünfrigt  unbbefarbert  baben  würbe,  a(«  bie  «ffiarmebe«  bie  bloße  Vegetation 
mebr  begünfhgenben  grü&lina.«  fdwn  vermögt  bat.  Daber  reift  in  warmen 
unb  langen  ©ommern  oon  ber  erfren  Srnbre  angefallene«  ©«treibe  nod)  sunt 
^weiten  «Wale  im  nfimlid>en  3a&re ,  mibrenb  eine  otelleidjt  nur  um  ad)t 
Sage  fpätere  *ln«faat  bie  Weife  bi«  }um  folgenben  Juli  perjogern  wörbe. 
€o  tfl  e«  berannt,  baß  man  alle  unfre  Serratien  nnb  eine  Wenge  aubrer 
Kräuter,  bie  fontf  im  erfreu  3abre  ftnon  fruWfijiren  unb  abflerbcn,  in  jwei« 
jäbrige  Kattien  oerroanbeln  fann ,  inbem  man  tfe  entweber  fo  fpät  faet, 
fraß  im  erfren  5>erbjl  bie  U5Iütr>e  ni(t)t  mebr  jur  Entwicklung  fommt,  ober 
inbem  man  fo(d>e  vor  ibrer  <?ntwictelung  immer  wieber  wegfdweibet,  wenn 
anber«  bie  $flanjen « Brt  bie  Sempcratnr  be«  Sinter«  ja  Aberbauern  im 
©ranbe  tfl  (©omraer*  unb  ®inter«@etreibe).  fcieß  gcfd)iebt  in  wärmeren 
Sinbem  oon  fclbjt.  6ieber  ')  fab  oiele  unfrer  |weija>rigen  ©ewÄdrf« 
auf  Greta  fTd)  in  ttnrm  3abre  entwicfcln,  wie  jtftnigtferfte,  «Wann«trcu  u.  f.  w. 
Sind)  wifTen  bie  ©artner,  baß  bie  6aamen  fogleidv  nad>  ber  Steife  wieber 
ausgebet  fdmeßer  ftcf>  entwitfelnbe  ^flanjen  unb  frflbere  ©turnen  liefern  bei 
helfen,  Hofen  u.  f.  w.,  befonber«  ©eorginien *y,  wie  bagegen  febr  alte 
fAon  3abre  lang  aufbewahre  ©aamen  langfam,  mitunter  um  ein  ganjc* 
3<u)r  fpÄter  feinten  unb  langfam  ftd)  entwictelnbe  Rainen  geben,  ©o 
fab  ©off  e  in  Ölbenburg  fed)$jäbrigen£epfooen<©aamen,  ben  er  mit  frifdjem 
gleid>jeitig  auf  ba«  nämlid>e  SBeet  fSete,  erft  aufgeben,  al«  bie  ^>ffdriftcf>en 
be«  legten  fdjon  1"  bo<b  waren»).  Daffelbe  Umitf  ftd)  an  ben  Kartoffel« 
Knollen.  3n  2ancafr)ire  bat  man  biefe  SRetbobe  frübe  Kartoffeln  ju  jicben: 
man  nimmt  einige  oon  fpätrer  Qtrt  oor  ber  gewflbjtlid)cn  Seit  au«  bem 
©oben,  troefnet  fTe  an  ber  ©onne,  wo  jweifel«obne  bie  fdjon  porbanbenen 
Keime  fTcf>  fdmeller  burd)  Stabrung  au«  bem  3nnero  pollcnb«  au«btlben, 
«U  wenn  fte  im  ©oben  geblieben  wären.  Wo  er  in  Bonbon  fägt  bei  4>, 
baß  biejenigen  klugen  ber  Kartoffeln,  welche  ber  @rb*£)berfläd)e  am  nadjftcn 
(unb  augleid)  oon  ben  3ufammenbang*«CteKen  ber  Knoden  mit  bem  ©rode 
a»  entfernteren)  ffab,  um  14|  Jage  frfiber  <fd)on  im  Wai)  reife  Kartoffeln 
geben,  al«  bie  §un5d)ft  baranf  folgenben,  unb  biefe  wieber  viel  frfiber  al« 
anbre  Pom  entgegengcferjten  unb  untren  ©nbe  ber  Kartoffel,  in  roeldjen 


•)  Weife  nacb  Greta  I,  m. 

9)$on?elaar  in  AnnmL  gintral.  d.  seiene.  phyrifu.  Vi.  cahier  > 

glora  18»t,  I,  233. 
*)  Serbanbl.  b.  ^reufj.  ©artenbau*25erein«  1828,  IV,  27«. 
*)  2>afelr>ft  18»$,  V,  264—265. 
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wobl  am  wcnigfren  SUrtfrtlbung  unb  Trieb  fcpn  mag,  wie  an  ben  unteren 
Äno*pen  eine*  3weige#,  welchen  bie  Kartoffeln  ohnehin  barftellen. 

Übrigen*  fann  in  brm  oben  angeführten  gailc  ber  GFerealien  ein  febr 
beißer  ©ommer  auch»  felbjt  bat  ©egentbeil  bewtrfen.  Unferc  @etreibe*3lrren 
fließen  nicht  mebr  in  bie  $a(tne,  wenn  bie  mittle  Temperatur  betf  Tage* 
20°  G.  überfielt;  baber  in  tropifebeu  ©egenben  bie  Gerealien  im  SBintet 
angebaut  »erben  '). 

H.  2)ie  Sarbun*  Ut  S3(ütf;cn  ijl  smveifen  uon  ber  Scmpc« 

ratur  «hrjangia,. 

S>anbel#gärtner  SHatbien  in  ©elleviUe  fauft  im  S>erb(h  oon  ben 
£anbleuten  ©tbtfe  be*  gemeinen  fclieberfrraucbe*  (Syringa  vulgaris)  &u 
$unberten,  um  (Te  jum  Treiben  in  is'  tiefe  mit  genftern  gebeerte  ©ruhen 
SU  fefcen,  bie  mit  9töbren  gebebt  werben,  erbtet  man  babei  bie  Tempe- 
ratur ton  32°  auf  46°  6.,  fo  oerwanbeln  aUe©tfafe  bie  gew&bnliche  garbe 
ibrer  ©lütben  in  ©eiß ,  obne  baß  M  Siebt  biebei  einen  Einfluß  hätte  9>, 
wie  bagegen  Hibwcus  matabili«  bie  weiße  garbe  feiner  «Blühen ,  ebenfalls 
obne  alle  2icbt«»ebingung,  erjt  mit  19°  ß.  in  Starb  oerwanbelt  *). 

I.  Sic  <£rf;ebung  bc*  ©tanborteä  im  «rbtrge  (;at  einen 
mand;fa(tigen  unb  feinen  eingehen  Reifen  nae$  nietyt  immer  in 
genauer  Urfäc^(tc^fctt  nacf)gmnefenfn  Einfluß. 

Qlu$  einer  Qlbbanblung  oon  ®  i  m  m  e  r 4)  über  bie  ©cbleflfdten  ©cbtrg$* 
^)f(ansen  entnehmen  wir  nacbftebenbe  SRefultate,  welche  fid)  bureb  S3erfolgung 
ganzer  Reiben  oon  Übergängen  läng*  ben  ©ebirg&©eiten  hinan  ergeben  haben 
unb  baber  teinelwegl  mebr  bOPOtbetifcf)  (inb*  9tur  eine  oerbältnißmäOig 
t leine  2ln&a&l  oon  ©cwadjfen  wirb  gcmeüifd)aftlicb  in  ber  Gbene  unb  in 
hoben  ©ebirgen  gefunben,  fo  baß  |7e  eine  binreidienb  lange  8>ormen«9ieibe 
barflellen,  bereu  (£rtrerae  auffallenb  genug  oerfebieben  waren,  i)  (Einige 
SSegetabifien ,  welche  erfr  in  f  altern  #obcn  ibre  ipetmatb  baben  ober 
in  ber  $öbe  oorjugtfweife  gefcbüfyte  unb  fruchtbare  ©ranborte  aufttn« 

ben  (Phyteuma   gpicatum,  Hieracium  auccitsaffoliiiin  u.  f.  W.),  mögen 

Auweilen  oon  unten  auf  eine  ©treffe  weit  noch  an  ©rbße  junebmen;  alle 
aber,  welche  in  bem  (bio*  |ur  ©cbnce*©ren|e  reichenben)  ©ebirge  auch  ibrt 
«lere  SDegetation6*©ren}e  erreichen,  nehmen  }ule$t  an  ©roße  ab.  Vit 
hoben  53a ume  bleiben  niebriger,  werben  burch  Grntrmrfelung  flarfcr  SHfle  in 
ber  Wbe  be$  33oben6  ftwergig ,  rrüppelig  (bie  Richte  bleibt  mann£bo<h, 
auch  Fagua,  Sorbua,  Acer  paeudoplatanus  ocrbalten  ficf>  abnltcf))  ober 
ihaucharrig  (Brtula  pubeacena);  wa6  oon  Langel  an  9cabrung$flofF,  Mite, 
®inben  unb  ©ebneebruet  berjuleiteu,  ba  biefelben  Birten  in  gleicher  $bbe, 

»  ■     —  ■ 

•)  fcbwarb*  unb£ollin*,  ©etjanbolle  ©obn,  SJfeoen  inSötegm. 

Slrchio  1887,  II,  123. 
*)  $OÜeau  in  Amnml.  de  la  soc.  Ahortic.  de  Paris,  XIV,  40  > 

SBerbanbl.  b.  tyreuß.  ©arrenbau*23eretn$  1886,  XI,  162. 
»)  JReoen  in  ffliegm.  5lrcbto  1889,  II,  82. 
*)  ÜberfTcht  ber  Arbeiten  unb  Sßeränberungen  b.  6dilef.  ©efellfchaft  für 

oaterlanb.  Äulrur  tm.fWt  1888,  83re*lau  1889,  4.,  6.  m-131. 
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aber  auf  gutem  23oben  unb  in  gefd)fi$ter  2age  wieber  mebr  ibr  gemo*bn(i« 
<N  $fo*feben  gewinnen.  ^ucf>  an  ÄrÄntern  werben  wegen  ©arme.«WangeW 
bie  3nternobten  ffirjer,  ba&er  bie  ©tengel  niebriger,  mitbin  (reifer ,  biatt« 

reidKT  nnb  gebmngener:  Campanula  rotundifolia  Wirb  C.  Scheuchten  Vill. 
über  C.  linifolia  Habukb,  nnb  äWi<S)  Wrfinbern  fT<t>  Dianthus  supcrbiia, 
Silene  inilata ,  Cardamine  amara ,  Spiraea  ulmaria ,  Galium  boreale ,  G. 

lylfeatre  u.  e.  a.',  and»  ©ramineen,  Caricea.  2)  ©ei  einigen  fcrten  wer* 
tat  bnrd)  niebrigere  Temperatur  bie  SBlätter  oeranbcrt:  bie  trorfncn 
»erben  btd)ter,  Meter  nnb  (jarter,  faft  leberartig  nnb  baarlo*  (Soibusauco- 

paria,  Salix  sileaiaca,  Acer  pseudoplatanux;  Betula  pubescens  wirb  jur 

fi.  earpatica  WK.).  2)te  Söl&tUv  fafrreief>er  Kräuter  werben  bei  genfigem 

ber  5eud)ttgfeit  fleifd)iger :  Rumex  acetosa  wirb  jus  R.  arifolius  DC;  — 
Cardamine  amara,  au(t)  Thalictrum,  Lychnia  diurna  u.  m.  a.  t>ert)4lteu  ftcf) 
äfoüid);  bie  jroei  blaublubenbcn  $lfonitcn  nnb  bie  ©cbirg**(*pilobien  erbalten 
farrreidjere,  ftartglänjenbe  ©Ifitter.  $ur<f)  ftörfere  äonflftenj  nnb  jugleid) 
geringere  3errbei(ung  wirb  Anthriscus  sylvestris  jnr  r*r.  alpestris.  £)ie 
©lätter  ber  ©rafer  fmb  mebr  aufammengegogen  unb  eingerollt,  baber  (reifer 
unb  aufredjter,  ali  in  ber  Grfcne:  Festuca  duriuscula  wirb  |u  F.  alpina 
Sites,  nnb  Calamagrostis  Hall"riana,  Molinia  coerulea,  Luzula  albirfa  U.  C. 

Carex-ftrten  geigen  biefelbe  23eränberung.  3)  Die  ©ebaarung  ber  SBlflttet 
nimmt  mit  ber  ^>öt>e,  wie  in  ber  <£bene  felbft  mit  ber  9Mffe  M  lobend, 
alierbingä  bei  mannen  Birten  |tt,  wie  bei  Hieracium  sucrisaefolium,  Seneno 
nemorenais,  welker  ftuweilen  weifjgratt  wirb,  unb  Cardamine  amara, 
velrfje  fld)  in  C.  t)pizii  Prbsl  oerwanbeit ,  fabe  m  (Te  ftugletd)  breitere, 
fafrigere  nnb  ffeifmige  93Wtter  err>5lt;  bei  anberen  aber  nimmt  (Te  ab  (wie 
eben  von  einigen  $oI&arten  fd>on  bemerft  wnrbe  ttnb  aud)  bei  Alchemiiu 
vulgaris  gefunben  wirb),  wobei  bie  93efrf)affenbeit  ber  5>aare  wobl  eine 
nähere  ^Betrachtung  oerbiente.  4)  bie  garbe  wirb  oft  gefertigter  nnb  buntfer, 
balb  an  ©tengel  nnb  $3l£ttern,  balb  an  Äeld)  nnb  Äorolle.  ©o  ift  Dian- 
thos  snperbus  unb  Silene  inflata  an  ©tengel  unb  £elrt)  rotblidjgrau  bereift 
tmb  jene  mit  bunflerer  Ärone  oerfeben;  Lychnia  diuma  ift  in  attenStyeilen 
bnnfler#  RMnanthns  major  unb  Achillea  millefoliom  an  ©tengel  unb  Äelcf) 
mit  fd>warjlicben  Streifen  unb  fünften,  Thymus  serpyllum  an  ©tengel 
ttnb  Äeld)  ttttenffoer  rotb,  Pimpindla  magna  nnb  Achillea  millefolium  mit 
rotber  (ftatt  wei§er)  Äoroüe  oerfeben.  3«tenfTocr  ift  auef)  bie  gerbe  ber 

Äorolle  bei  Thymus  serpyllum,  Euphrasia  nfrtcinalis,  Digitalis  granfliflora, 

bei  Lozula  albida  unb  L.  multiflora,  welrfje  bnrd)  gan&iid)  frf)war»e  größte 
Jtrr  P.  aadetica  Mill.  wirb;  bei  Calamagroatis  Halleriana,  bet  Aira  caes- 
pitosa,  bei  Poa  annua  var.  supina,  bei  Alopecurus  pratensis,  ber  in  A. 
Bifrieans  übergebt,  wtyrenb  nod)  bei  ben  ebengenannten  ©rJfern  fo* 
weW  att  aurn  bei  Festuca  duriuscula  alpina  eine  Varietät  mit  buntge* 
Werften  <äbrd>en  entftebt,  bie  am  Wuftgften  nnb  au^geaeicbnetfren  im  ©e» 
biTge  gefunben  wirb.  0)  ©ei  oielen  ^(lanjen  wirb  bie  Äorolle  gro§er, 
Um  wenn  bie  «Dflanje  fleiner  wirb,  ©o  bei  Campanula  rotondifolia 
(C  Schcuchzeri),  wo  fie  fafl  bie  boppeUc  ©röpe  erreidjt;  bei  Ccrastiun  triviale, 

6  * 
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bte  fKanbbliimen  an  ber  3>clbc  bei  Anthriscua  aylveatria  alp.,  bei  Euphrasia 
offirinalia  alpeatria,  bte  Morollen  tinb  ber  t&CIlf opf  bei  Leontodon  ha- 
st i  Ii»,  bei  Digitalis  grandiflora,  bei  Aira  caeppitoaa  aurea,  welche  Grrffbet« 

nungen  (5  unb  6)  ©immer  von  arßfjrcr  OntcnfTtat  be*  £ichte6  unb  ber 
plötylicb  erböbeten  Semperarur  ableitet,  »eiche  bie  an  gebnen  unb  Abhängen 
waebfenben  fangen  genießen.  ?)  5lm  ftärffien  (meint  Poa  ncmoraiia  ab« 
gua'nbern,  wie  man  auch  ffbon  in  ber  Cfbenc  angebeutet  finber,  wo  bie  Poa 

fertilia,  wie  im  Gebirge  P.  raraia  Smith  ober  P.  aspera  Gaid.  gn  ihr 

gebort,  welche  eine  ©ee*grüne  garbe,  fleife  6tcngel  unb  SBlätter  unb  wem* 
ger  ftumpfe  ©pelgen  befifct. 

K.  2ln  bie  gufc$t  begegneten  SBeobacfctungen  mögen  fiefc  bie 
feg.  klhnftifdKR  Varietäten  anfdjlicfjcn ,  iveld>e  im  ©angen  genau 
bem  Snpuö  einer  befannten  2trt  entfpreeljcnb,  «ber  in  untergeordneten 
*D?crfma(cn  uon  tfym  abn>cid;enb ,  biefclbc  in  einem  antern  Älima 
repräfentiren. 

3u  ben  gufammengefefyten  ,  aber  in  ibren  8Birfung6 « (Elementen  noch 
feinelwegd  volljtänbig  erfannten  Urfacfven  gebart  baö  .Klima,  ©ir  (eben 
oft  beffen  ^ffefte  obne  bie  Urfachen  im  ONngelnen  angeben  gu  tonnen.  60 
febeint  nach  £inM)  unfre  gemeine  9)effelf  Urtica  dioica,  in  ben  wärmeren 
©cgenben  tyortugaltf,  3^alien^  unb  ©riert>enlanbg  qang  allmählich,  febritt* 
weife  mit  ber  Sunabme  ber  SBärme,  in  U.  cäudata  überzusehen. 

'»Bit  tönnen  aber  bei  biefen  Sailen  nicht  oerweilen,  weil  gewöhnlich  weber  bie 
wirPlteb  gemetnfame  $lbjtammung  betber  formen,  noch  welche  von  beiben  formen 
all  ber  umgeänberte  $ppn$  ju  betrachten,  noch  welche  tlimarifcbe  (Elemente  bie 
bie  einzelnen  (Sbaraf  tere  bebingenben  Urfachen  feoen ,  nachgewiefen  werben 
lann,  fonbern  bie  befifalliTgen  &nftmten  auf  $opotbefen  beruhen,  oon  Denen 
in  ber  Siegel  nicht  gu  entfeheiben  ijt,  wie  weit  (Te  gegrfinbet  ftnb. 

L.   <Dfan  weiß,  tag  ba*  fänflficfje  ßcrtf)etfen  unb  gerfefrneiben 

ber  SBurgefo  unb  ba$  Bftre  Umpflanzen  berfelben  in  gute  foefre 

<£rbc  (C)  bie  ganzen  >)lanjen  »olihammnrr,  kräftiger,  bie  Spätrer 

breiter  unb  mefjr  gangranbig  macfyt.  —  9Wan  f;at  aber  aucO  S»ifle, 

wo  burer)  gufammengefe$tere  äußre  Urfarfyen  fogar  bie  gange  Jorm 

unb  Sntegritdt  ber  SBtttter,  ber/©tanb  ber  93fAtf;en  unb  fefbjl  ber 

gange  £>abituä  einer  $fangc  geänbert  wirb,  fo  baß  eine  nene  yfUngeu- 

/orm  entfielt. 

2Deinmann  erjog  gu  tyawlow^f  3  ^(langen  von  Lobelia  lntea  au* 
1834  ton  Crnqlanb  erhaltenen  6aamen,  wooon  aber  nur  eine  überwinterte, 
bie  tbrer  rriechenben  ^Bürgeln  wegen  im  {weiten  grübling  in  einen  größeren 
üopf  gepffangt  unb  fo  oier  3<*bre  lang  gepflegt  herrlich  gebieb ,  jährlich 
blühte,  aber  nie  6aaraen  gab,  fonbern  biefe  3eit  btnburd)  tntttclfl  Ableger 


■)  Urwelt  unb  gatertfyim  1834,  I,  26». 
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wrmefcrt  würbe.  3m  fünften  $abre  war  ber  ©allen  für  ben  $opf  ju  groß 
^werben;  er  mürbe  baber  in  brei  Sbeile  an&inanbergeftymrten  unb  biefe 
ÜpHle  eingepflanzt.  9iad)  vier  «Borijen  bitten  bie  jungen  2ßuriel*  triebe 
aber  —  flott  ber  früheren  Iansettltd>en  unb  fägeranbigen  —  lauter  eiförmige 
unb  nur  fajt  aejälmte  Blätter  unb  fpäter  einen  ganj  anbeten  Slütbenbau 
erkngt;  nad)  völliger  31uäbilbung  ber  tyflanjen  erfannte  man  jTe  für  L. 
bellidifolia  Lirr.  Sine  SBerwecbfeluna,  war  unmöglid)  gewefen 

2ßenta.er  genau  befannt  (Tnb  bie  wirrettben  ©ebingniffe  in  anbern 
ffäüen.  @o  ifl  £int'6  Ziziphora  intermedia  bei  i()m  burd)  «Kultur  im 
©arten  au6  Z.  dasyantha  entflanben  Unb  fdjeint  Ribes  alpinum  burd) 
Kultur  §u  einer  ganj  anbern  ${Un&e  ju  »erben 

9Rand)e  ber  bier  mitgetbeilten  23eobad)tungen  fd>emt  jwar  für  unfern 
3roecf  fein  unmittelbare*  SKefultat  ju  liefern;  alleiu  fte  förbern  alle  bie 
ftuäbilbuna;  ber  $beorie,  unb  einige  baoon  mögen  eben  aud)  in  einem 
folgenb:n  $.  bienen  ju  geigen,  baf?  mancfye  $beoretiter  in  ben  jfrnfeauen&en 
ju  weit  gegangen  fmb. 

§.  135.  fcljirre. 

A.  £>ie  un$  befannten  äußeren  Urfacfyen  ber  ftbroeicfyung  einer 
tyitx**lltt  von  ifjrem  Sppuä  (;abcn  ebenfattö  fjauptfäctylid)  23ejug  auf 
bie  ©efammt*©röße,  bie  Jarbe,  ba$  Sorfrfjlagen  ber  Steife  unb  bic 
Verrichtungen  eineä  organifc(>en  ©pjtemtf  oor  ben  übrigen,  ber  Segeta* 
tion  ober  ber  Generation  ober  ber  S3en>egung  unb  (Jmpftnbung  unb 
mef>r  im  S3efonberen  ber  Jett*,  ber  3f(ctf$*  (SDlu&ttU),  ber  äuorbeit', 
ber  flftild;* ,  ber  £aar*93ilbung  u.  f.  n>.  Sie  Slbäiiberun^  fann  ben 
Umfang  ober  bie  3ett  biefer  2>errid;tungen  betreffen,  fte  oermcf;ren 
ober  oerminbern,  befcfcfeunigen  ober  $urficf  Rieben.  $orm,  SRic&tung 
nnb  2*erbinbung&2Beife  ber  Sfyeife  ftnb  aucV  f;ter  oon  befannten 
flu§ercn  Ur fachen  weniger  abhängig,  dagegen  bilben  fiety  Sf;ier<3nbi* 
oibuen  oft  mefyr  abroeicfyenb  alä  fflan^en  na$  bem  ©efefce  inbioi« 
buefter  3wecfmdgigfeit  unb  oermögen  äußere  Urfad;en  oft  befonbere 
5»ffinfte  unb  intefleftueflen  3äf;igfeiten  ber  Sfyiere  &u  werfen  ober 
in  beflimmter  Weitung  fortjubilben. 

3n  einer  großen  Srfabrung  in  biefen  ©tagen  b«ben  ti  bei  ben  sroei 
toteren  $bier.£laflen  bie  93iefr3üd)ter  bauptfätblid)  in  Snglanb  gebracht. 
Sie  weit  wrfdjieben  wn  einanber  aud)  bie  allmäblid)  unb  mebr  »ufaUtg 
«nrjlanbenen  Waffen  einer  2lrt  fepn  mögen:  bie  neueren  abfidjtlid),  bod> 
«Üertmg*  unter  «Witbenüljung  M  3ufal«,  berrorgerufenen  unb  in  je  n»e* 
%n  Eejennien  polletfbeten  ^bänberungen  biefer  3(rt,  wie  wir  (Te  au*  ben 


\)  3n  6d)!ed)tenbat'<  UmumtS89%  Xlll,  393-307. 
Mint  fhüot.  kot.  4«i. 
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lonbwirfbfcbaftUcben  ©erfen,  |.  93.  $b«er**  »)  u.  a.  rennen  gelernt,  er- 
feinen  wbaltnißmaßig  oiel  betrÄd)tlid)er. 

B.  S>te  normale  ©röße  einer  ZfyietMrt  tfl  an  bie  normale 
Söefdjaffenljeit  beä  JHebiame  gefmipft,  n>oi>on  (te  ftu  leben  benimmt 
ijr,  unb  an  bieSBeite  tfyred  2Bofmortä ;  bod>  in  feOr  unglcidjem  ©rabe. 

60  ifl  fioott  oben  erwäbnt  worben,  baß  in  bem  weniger  gefaljenen 
Ottfee*23afrer  bie  €>ee>jtond)plien  fleiner  alö  geroöfynltd)  bleiben  (11 ,  68), 
waä  (id)  aud)  hn  äaöpifdjen  SWeere  wiebcrbolt.  ©e$t  man  einjährige 
©olbtarpfen  von  lj"  ÄÄnge  in  eine  Heine  ©laö*x3afe,  fo  warfen  (Te 
felbjt  binnen  11  3abren  nicht  merflid);  bierauf  in  ein  große*  23af(Tn 
ftbergefiebelt  erreichten  fle  in  10  Monaten  eine  breifaefte  £Änge  (93oro 
©f.  93 in cent).  —  ©ie  nad)  3ftbore  ©eoffrop  6t<$ilatre3)  bie 
Qlvten  einer  $bier*6ippc  um  fo  größer  finb,  je  größer  ber  kontinent,  ben 
fte  ben>obnen  (bie  9fteere**$biere  am  größten),  u.  u. ,  fo  follen  aud)  äße 
nad)  Qlmerita  (fo  fewie  feine  beiben  Hälften  Pleiner  aW  ber  alte  kontinent 
mit  ^uöfd)luß  oon  Wtifa  fTnb)  gebrachten  $au*tbier<2(rteu:  tyferbe,  9ttnber, 
Schafe,  3iegen,  Schweine,  $unbe  in  ibren  ^nbiribuen  (leiner  geworben  fepn. 

C.  Sebe  $l)ter«5lrt,  oft  baö  gange  ©enud,  bie  gange  Drbnung, 
ijtffirein  gewiffe*  ÄUwa  (Eidjt,  ©arme,  genc$tigfeit)  in  größerem 

v  ober  geringerem  Umfange  gefn)affen.  Sin  ben  ©rangen  biefetf  Älima'*, 
gegen  Horben  wie  gegen  ©üben,  gegen  Weer  ober  ©ebirge,  ftefjt 
man  oft  bie  $l;tere  kleiner  unb  unfruchtbarer  werben.  SBom  älima 
Ijdngt  au$  bie  £)tcf>te  beä  ipaar*  unb  ffet>er«Ä(eibed,  bie  {Jarbe  ab, 
wie  bie  $eit  ber  Pubertät,  bie  2)auer  unb  ber  ©rub  ber  $rua)tbarfeit, 
ba*  ttfter,  oiefleicfjt  felbjt  bie  6timme  u.  f.  ».  SSerfefcung  in  ein 
anbercö  Äüma  i(l  bafjer,  wenn  e$  fefjr  oerfcfyeben ,  ben  gieren 
lücty  porrfyeHfjaft;  fle  mfiflen  (tcf>  aüm&ißd)  baran  geronnen,  aUUi- 
matißren ,  mae>  aber  oft  mit  oen  erjlen  <$inroanberern  nur  unooftjfönbig, 
bagegen  bei  ben  im  Sanbe  gebornen  SWac&fommen  oft  ba(b  in  auf« 
faflenbem  ©rabe  gefcbiefjt. 

a.  60  bemerfte  tyeron  bmfTcbrl id)  ber  berrlicben  jfoncfyolien  ber 
©übfec,  baß  fle  an  Große  auffallenb  abnehmen,  wie  (Te  eine  gewiffe  Sone 
«beschreiten.  60  Phaaianella  unb  Haliotis  gigantta  von  SSattbicraenelanb 
läng*  ber  Äfifle  SReuboflanbö,  bi*  fle  in  £önig*@corgö*®trafie  gänjlid)  oer« 
febwinben.  Unfere  Helix  arbastorum  gebt  nad)  Gbarprntier  in  ben  2üpeti 
bt*  7000'  6eeböbe,  wirb  aber  babei  febr  Mein ;  H.  «ylvatka  tfl  ebenbafelbft 
nur  nod)  fjalb  fo  groß  aW  in  ber  @bene,  aber  H.  pomatja,  welche  bi*  sooo' 
reicht,  wirb  um  fo  größer,  je  böber  fte  fTd)  erbebt »).  2>a*  SRenntbicr  nimmt 

•)  ©efdjtcbte  ber  engl.  «anbwirtbfd>aft  in  4  SMnben,  8. 

*)  Essais  de  Zoologie  generale,  Paris  1841  >  groriep^  91.  Wotifc. 
1841,  XVII,  113  (f. 

*)  <Reue  Denffcbr.  b.  6d)»ei^.  ©efellfcfjaft  1  >  Qßtegm.  2lrd)io  18Q8, 
11,  268;  aud)  d.  §ot bee  an  biefer  ©teile,  6.  269. 
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nad)  Horben  an  ©rtffjc  in,  »eil  bort  fein«  S>eimarb,  and)  ber  weiOfct)»i'n< 
iige  6ee»$lbler  unb  bie  S>au**©änfe.  tDa^eqen  bie  Werbe  auf  ben  3nfe(n 
M  &i*Wtttu*  im  freien  lebenb  (Tnb  «ein  (WiUfon),  gleich  ben  meifkn 
aabem  warmblütigen  gieren. 

b.  2)ie  9ekUtbttn0  ber  warmblütigen  SBirbelthiere  ijr  Ü6eraft 
oon  zweierlei  *Mrr.  ©ie  befteht  auä  längeren ,  herberen,  Reiferen ,  leb« 
hafter  gefärbten  unb  mit  ihren  <5nben  alfein  auf  ber  Oberfläche 
erfcheinenben  paaren  unb  Jebern  unb  au*  bem  barunter  verborgenen 
fürjeren,  feineren,  jlecfigeren,  matt  ober  gar  nicht  gefärbten  Jlaume 
($aar  ober  Jebem).  2>iefe  n>eri;feln  aCfe  bei  und  im  $erbjte  oov 
Eintritt  ber  itälte  (fflaufer):  bie  alten  $aare  unb  Gebern  fallen 
allmählich  auä  unb  werben  burch  neue  erfe$t;  aber  vielleicht  alte 
Säugetiere  unb  oielc  SBögel  tf;un  e*  aua>  im  Jrfihling ,  bei  SBeginn 
ber  SBärme,  wenigfeen*  theilmeife  (hoppelte  Käufer).  £>a*  SBinter* 
$aar  ift  länger,  bitter  unb  wärmer  altf  ca$  @ommer*$aar;  bie 
im  $erbfle  entflanbenen  5*Dern  flogen  bei  Eintritt  ber  2Bärme  be$ 
%vht)lm$t,  wenn  f!e  nicht  ganj  burch  neue  erfe^t  werben,  (reite 
ftanber  ihrer  Jahnen  ab  unb  Gilben  hiernach  ein  weniger  gefchtof« 
feneä  ©efteber.  3*  tänger  aber,  nach  ber  geograp^ifn)en  ©reite  einer 
©cgenfe,  ber  ÜBinter  wäfyrt,  bejlo  näl;er  rüeft  bie  9räfyung*3Raufer 
an  bie  $erbjt*9flaufer  l;inan  unb  fcfyeint  in  h&l)ereti  $o(ar*©egenben 
bei  benfelben  Birten  julefct  woljlganj  ju  unterbleiben ;  währenbSropen* 
wärt*,  wo  bie  Übergänge  ber  beiben  Sahretfjeiten  fletö  allmählicher 
unb  unbebeutenber  werben,  (ich  bie  Käufer  auch  wahrfcheinlich 
mehr  oertfjeilt  unb  weniger  auffällig  wirb ,  bie  9<^erbärte  aber  fleh 
früher  abflößen  müffen.  3e  näher  ber  Käufer,  bejlo  fpröber,  bleicher, 
d  ersoffener  werben  auch  $aare  unb  ge&em. 

2Batf  bie  SBögel  intfbefonbre  betrifft,  fo  hat  man  nur  wenige 

weitre  Beobachtungen  über  bie  2>ichte  be$  ©efteber*. 

Die  feit  3af>rbunberten  im  tropifchen  9lmerifa  eingeführten  S)ü&ner, 
meld>e  (Ich  auf  ü)rer  <?inwanberung  and  3aoa  ju  un$  nur  wenig  oeränberi 
in  baben  fcheinen  nnb  in  manchen  3nbioibuen  fogar  noch  eine  ber  nrfprfingt 
liehen  fehr  ähnliche  ftärbung  geigen,  fommen  nach  9touliu  gedornt  bort, 
wo  bie  Temperatur  nie  nnter  ao°  (Tritt ,  mit  nur  wenigem  $laum  jur 
3öelt,  welchen  (Te  auch  balb  oodenb*  verlieren ,  nm  biö  auf  bie  6d>u>nng* 
Sebent  nadt  ju  bleiben;  bie  erft  förmlich  an*  @ngtaab  eingeführten 
Äampf^ühner  bagegen  (Tnb  nod)  wie  gewöhnlich  befiebert  '). 


')  SKoultn  in  Ann.  scienc.  nat.  1829,  Johv. 
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©et  bcn  ©Sugctljieren  fmb  bie  GrinfMiTe  bed  Äflma'e*  viet  auffaflenber ; 
aber  cd  bejieben  jic&  bie  meiflen  33eobad;tungen  auf  bie  und  in  atte 
Äiimate  fofgenben  unb  oftnefytn  aua>  bureb  bie  Äultur  in  tyrer  Reffet« 
bung  fcf;r  mobifoirten  £au$tf;iere,  ba  bie  wilben  mtiyv  auf  2anb» 
ftriebe  von  gleichem  Äfima  befebranft  flub.  SBeun  wir  aber  unfre 
5>autftl)tere  im  (Sommer  gegen  eine  ju  grefle  $ü)e,  im  SEBinter  ge« 
gen  eine  ju  flrenge  Äaltc  fdjütycn,  fo  üben  wir  fefbjt  einen  ftima« 
iifd>en  Hinflug  auf  fle,  unb  beiberfei  Ürfaefecn  rnüffen  bafyer,  foferne  fte 
in  ber  Slrt  gufammenrreffen,  aud)  in  ber  SBirfung  fleb  äfmücb  feyn. 
S)ie  Äuftur,  inbem  fle  gieiebaeitig  noeb  Aber  anbre  Littel  gebietet, 
gei;t  aber  nod)  weiter.  (Sie  bat  bei  ben  #auö«6<bafen,  obfa)on  ber 
witoe  3XufIon  fajl  nur  $aar  olme  SBofle  beftyt,  bad  $aar  gan$ 
oerbrangt,  unb  nur  ben  {Jiaum,  bie  SBofle  übrig  getanen ,  we(d;e 
aber  bureb  überrefte  bed  eigenttieben  #aare$,  bie  fog.  Stiebetyaare, 
juweiten  fef;(erf;aft  wirb;  —  fte  fyat  Dagegen  beim  $unbe  u.  e.  a. 
$au&£fyteren,  wenigflenä  2anbftri<b*weife ,  ben  Sfauin  mefjr  ober 
weniger  oerbrdngt  unb  nur  baä  5?aar.  erhalten.  SDie  fBeranberungen, 
we(d;e  wir  a(fo  an  biefen  Spieren  eintreten  fefjen,  betreffen  bort 
febon  auöfcbtteßlieb  ben  Jfaum,  ftier  bie  2Botte.  3m  «Mflgemeinett 
faun  man  nun  annehmen,  baß  bei  benfclben  Spieren  im  SBinter 
unb  weiter  gegen  bie  $o(e  baö  $aar  langer  unb  ber  Jfaum  biebter 
unb  reiebüeber  fepe  unb  umgefefyrt;  baß  ba$  Ätimaaueb  noeb  weitre 
Chnftüffe  auf  bie  SBefcbaffentyeit  bed  Spaaxct  übe ,  welche  aber  je  naefc 
ber  Sbier«21rt  u.  a.  !Berf;ä(tni(Jen  aWubern;  unb  baß  in  $o(ar»@egen« 
ben  bie  oor  SBinter  fang  geworbenen  $aar*@pi$en  ft<b  eben  fo 
abflößen ,  wie  bie  5Jeber»9Wnber  bei  ben  SBögefn,  unb  batf  Käufern 
ober  £Mreu  im  $rü(;(inge  oiefletcfyt  ebenfo  eubfteb  ganj  unterbleibt. 

@twa*  $bn(td)e6 ,  wie  ber  erwähnte  $*berranber*2öed)fel  ift,  bemerfte 
neuerlid)  Kapitän  fRoß  an  ben  Demming*  ber  $ubfon$bai,  wo  fle  weiter 
aU  ein  anbete*  6äugetbier  M  |um  82°  ©reite  nach  Horben  geben.  3n 
ber  warmen  Äajöte  bei  $d)iff6  blieben  bie  Qaare  furj.  3m  ftebruar  einer 
plö()lid)en  Äfilte  »on  30°— 40°  unter  o  (welcber  ©fale?)  auf  bem  2Serbecfe 
anägefebt,  fingen  fle  frbon  in  ber  erften  9lad)t  an  bnrd)  j>eroortreiben  weißer 
6pt$en  fleh  ju  oerfärben,  an  Satten  nnb  6dmltern  weiß  &u  werben; 
nad)  einer  3Bod>e  war  ba*  ganje  gell  tveiO  btä  auf  einen  fd>warj|eu  ©tretfen 
von  ber  Sdwlrer  nad)  bem  QXittelrücten ;  fdjnitt  man  ba*  j>aar  ab  bt* 
anf  bie  normale  Sänge,  fo  erfebien  bte  6ommer<8arbe  $iemltcb  nnoer&nbert 
wteber  ').  2Ba*  bat  ©otlpaar  betrifft,  fo  bat  fd>on  SMumenbad)  *) 

«)  3amef.  Edinb  yhilo*.  Jourm.  1895,  XX,  207. 
")  De  generit  knm.  varitt.  nat.  p.  95. 
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baronf  aufmerffam  gemacht,  wie  mattet  Sbtere  in  $olar*©egenben  |Trf>  mit 
einem  Meibenbcn  fclaume  tratet  ben  paaren  befletben.  9)?an  bat  befanntlid) 
bie  $au*«3tege  au*  ben  Hochgebirgen  BiTen*  bei  nn*  einzuführen  gefacht, 
wiche  nntet  ihren  gewöhnlichen  paaren  bie  furje  feine  ©olle  trägt,  vor* 
an*  bie  £afcbemir»6bawl*  verfertigt  werben,  inbem  man  biefelbe  von  ftpril 
an  bnra)  Kämmen  gewinnt >\  man  bat  aber  and)  nad>  beren  Ginfübrung 
<Kfimbcn ,  baf  bie  #au*  >  3iege  in  ben  beeren  ttnb  filteren  (Bebirg** 
©faenben'fcuropa'*  ebenfall*  eine  folche  feine  ©olle,  wenn  fchon  in  geringrer 
Wenge,  beft&t,  we&fcalb  fie  ben  ©tnter  im  freien  imSBerner  Oberlanb  nicht 
fo  gut  au*bauerr,  al*  bie  au*  21)ibet  eingeführte  (Äaftbofer).  (?inunge* 
nannter  fReifenber  berietet  au*  bem  ^imalapä  l),  baß  bie  ©bawlä'Siege, 
fo  wie  (Te  flcf>  von  ben  ©djneeKBegenben  biefe*  ©ebirge*  entfernt,  feine 
fo  feine  ©olle  mehr  liefert;  —  baß  Dagegen  bie  bort  eingeführten  ©rittfehen 
$unbe  binnen  1—2  ©intern  eine  eben  fo  feine  (raufe  ©olle  jroifcften  ben 
paaren  erhalten,  wie  manche  einbeimifebe  £biere;  ba§  auch  bei  ^ferben 
fleh  eine  ©olle  auf  biefelbe  5lrt  bilbe.  $ower  a)  hatte  von  ben  1823  burd) 
ierneau  mitgebrachten  Äafchemir » diegen  im  milberen  Sbeile  (5nglanb* 
(^uiTer)^  burd)  mehrere  Generationen  bi*  1828  fortgepflanzt ,  ohne  eine 
Abnahme  im  ©otte<@rtrag  ju  gewahren,  ©a*  ber  Ungenannte  vom  5?i* 
malaoaerjählt,  befl£tigtber23ifchoff$e  ber  [ber gleite?].  2lm9TD.«!Ranbebe* 
©f  birge*  in  2«0— 300  9t.  ©reite,  wo  wenige  ©runben  fchon  au*  einem  tropifetjett 
in  ein  falte*  Älima  führen,  fab  er  felbfr  einen  behaarten  Grlepbanten  unb 
betnerft,  ba§  bie  eingeführten  ftunbe  unb  Werbe  nad)  1—2  ©intern  mit 
jetrtgen  paaren,  manche  anbre  $bier«Slrten  mit  ber  feinen  furjen  ©pawl* 
Solle  bebeef  t  werben ,  wie  (Te  bie  eingebomen  beftyen  s).  3n  beiden 
Ebenen  ^Ifrifa'*  verlieren  bie  eingeführten  €><hafe  ihre  warme  unb  Dichte 
Solle,  um  fTe  mit  viel  bünnerem  unb  ftrafferem  $aar  ju  vertaufcheit 
sab  in  ©üinea  werben  fte  fogar  halb  naeft.  2)ie  in  Slfrifa  lÄngft  einbei« 
mif(f>e  hochbeinige  9faffe  hat  im  Sommer  Sorjtenbaar,  unter  welchem  im 
Sinter  nur  wenig  ©ollhaar  erfcheiut  unb  im  grühling  wieber  ausfallt,  wie 
am  ©ilbfrf>afe,  Chiffon,  ©enn  fld)  bagegen  9iorb'@panien  noch  eben  fo  gut 
tur  tyrobuftion  einer  bichten,  feinen  unb  langen  ©olle  eignet,  al*  <5nglanb' 
mit  fühlen  Gommern  unb  milben  ©intern,  bie  ben  Qeerben  fafl  beftänbig 
im  freien  ju  bleiben  geflatteu,  fo  liegt  bie  Urfache  barin,  baß  bort  bie  9flerino« 
€chafe  im  Sommer  auf  ben  ©ebirgenunb  hohen  93erg^lateau*  mit  fühlen  9Mfh« 
ten,  im  ©tnter  in  ben  Wieberungen  immer  im  freien  gehalten  werben  *). 
Unfre  j>unbe  (Tnb  um  fo  glatter  behaart,  je  mehr  fTe  beftänbig  im  Simmer  unb 
$auä  genährt  werben,  wabrenb  bieSug*$unbe  vor  ben  Schlitten  ber  Üamrfcha« 
taten,  Sungufen,  6*fimo*  u.  f.  w.,  meld)e  fTd)  felbfr  im  ©inter  vor  ber  Spürte 

')  *uat.  Journal  1896,  $eft  52,  6.  218  >  £eufinger'*  3eitfd)r. 
f.  organ.  «PbmTf  18*7,  1,  82—84. 

*)  in  3amef.  Edinb.  phyl.  nat.  1829,  XIV,  321. 
*)  $)t  per  Narratwe  ofaJoumey  thröugh  the  upper  province*  of  Intim 
II,  166—209. 

*)  ©loqer  ba*  Wänbem  ber  SStfgel  burd)  ^influjj  be*  älima'*,  ©re*lan 

iS38,  120. 
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tbre*  fcerrn  iur  Erwärmung  in  ben  ©rfinee  eingrabe«  muffen,  einen  gewaltig 
tiefen  unb  langen  i)aar«<)>e(4  bettyen,  bie  ftunbe  im  beißen  5lfrifa  Dagegen 
bfinnbaarig  unb  fafl  baarlotf  ftnb,  aber  *u  un6  oerfe^t  unb  rein  fortgepjlanst 
allmä'blid)  bebaart  »erben.  9lud)  ber  wilbe  Cimi«  variegatus  rb?p.  wirb 
in  labten  u.  f.  w.  mit  bei»  Wer  baarlo*  3«  tropifdyen  Qlmerifa 
iwifdjen  3Ä—  io°  9t.  83r.  unb  7o°-8o°  5ß.  2.  (Tnb  bie  oon  (Jolumbu* 
eingeführten  unb  im  freien  unterbaltenen  jtfbwtne  unfern  wilben  wieber 
apnlid)  geworben,  nur  baben  (Te  be*  beißen  Älima'fl  wegen  bännere  £aare 
erbalten.  £ie  ber  tyaramo*  in  asoo»  ©eeböbe  ftnb  Mein  unb  baben 
fraufe*  #aar,  barunter  oft  mit  einer  9lrt  2öolle,  befommen. 

©ben  bafelbft  lebt  aud)  ba*  YiiWDtct  in  großentbeil*  no<f>  beauftfebtigten 
unb  tbeiU  in  ganj  oerroiloerten  $eerben  im  freien  bi$  jn  7500'  #öbe  binauf, 
in  »°— ioa  €.  Temperatur:  bier  b«t  e*  eine  biefre  #aut  unb  ein  Mngre0, 
ftruppige*,  btebtei  $>aar  erlangt.  3n  ben  wärmeren  tyropinjen  9Rariquita 
unb  9tepba  gibt  e$  fcbroäcblicbe,  biinnbaarige  Waffen  mit  felbtt  ganj  naefteti 
Snbtmbuen,  bie  in  filteren  ©egenben  nidjt  oorfommen.  Die  balbwilben 
Werbe  2Beft*3nbien6  b«ben  ein  ffruppiged  Spaav,  ba$  im  ©talle  balb  glatt 
wirb  (9fo ult n  *).  2)ie  in  ben  ©teppen  ©ibirien*  feit  3abrbunberten  per« 
wilberten  $ferbe  baben  weit  IfingreS  »Binterbaar.  W  ben  perbältnißmaüig 
warmen  3nfeln  9f6ft,  WM  unb  9D?o*fö  im  ©fanbinaoifcben  Gftlmeere 
beftänbig  im  freien  lebenbe  Werbe  beftyen  lange,  biebte  unb  ftruppige  $aare  *). 
2lud>  im  wärmeren  (Europa  werben  bie  $aare  ber  tyferbe ,  bie  man  im 
Breien  ber  ÄÄlte  autytfät  läßt,  ba?t  unb  fftuppig;  wafjrenb  bie  ©olle  ber 
©djafe,  welcfye  gegen  Äälte  unb  Spityt,  Wegen  unb  ©cfwee  bloßgejteltt  bleiben, 
an  2Deid)beit,  ©anftbeit  unb  felbjl  geinprit  einbüßen,  ©cbmalj  4).  — 
$ier  muQ  aud)  erwähnt  werben,  wie  in  einer  ©egenb  .ftlemaften*  viele 
Tbiere  (bie  &ngortfrf>eu  $unbe,  &a$en,  3iegen  n.  f.  w.)  jlatt  M  gewöbn« 
lieben  lange* ,  feine« ,  feibenartige*  $aar  bef ommen ,  obfdjon  bie  näberc 
Urfaebe  nid)t  anzugeben  i(L 

<&$  ift  befannt,  baß  wiebcrbolteä  furje*  Mbfdjeeren  be*  fyaatti  t$ 
bitfiter  unb  fdineller  wad)fen  maeftt,  sweifellobne  nad)  bem  ©efefce  ber 
3wecfnt ä Gig feit ,  um  bie  fable  #aut  fdmeller  unb  bei  ber  Äürje  be*  oft 
gefd)nittenen  Spaaxti  pollftanbiger  au  fcbüfjen.  ©o  febeint  bad  SSorwaltenb« 
werben  be$  8(aum6  bei  ben  #au$*©d)afen,  feine  märbtige  Verlängerung  unb 
58erbid)tnng  bei  einer  urfpräng(ia>en  2)ifpo(Trion  baju,  wenigflen*  &um  $beil 
bie  golge  oft  unb  frbnell  wieberbolten  Qlbfebeeren«  ju  fepn.  ^>etri,  ber 
au^gejeirbnete  6d)afsfid)ter  in  fofheieb,  Weigerte  ben  ©oUe»^rttag  feiner 
@(t)afe  für  bie  Dauer  nod)  bebeutenb,  inbem  er  biefe<  oft  unb  fvfynell 
wieberbolte  ^(bfebeeren  bei  jungen  ©riefen  oomabm/beren  ftaut  nod»  bilb« 
famer  unb  probufrioer  i|t,  S3erf5umt  man  in  bem  rropifd)  beißen  $b*le 


")  ©loger  ©ariiren  ber  SSöart  @.  130  ff. 

3)  in  Annal.  »ciene.  nat.  I829x  Jonv. 

a)  ©loger:  bai  »bänbern  ber  93ögel,  93re*lan  1833,  ©.  128—129, 
aui  TiiUfon'*  ©fanbtnat).  gauna  I,  324. 

4)  ^bier*93ereblunge;.Ä«nbef  Äönig^b.  1882,  6.  m. 
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jmtfchen  beiben  Äorbilleren  SlmerirV*  bie  6<bafe  jn  fiebriger  Seit  ju 
beeren,  fo  wirb  nad)  Reutin  •)  bie  ®ouVbid)t,  fUsia,,  fällt  enblid)  platten« 
»eife  and  tmb  läßt  ein  fur&e*,  glatte^  nnb  glänjenbe*  $aar  erMiefen,  mit 
ti  bort  jn  ianbe  bie  3iegen  tragen,  nnb  nie  i»äd)$t  fpäter  miebtr  SBoUe 
nad).  2tud>  6 turnt3)  fagt,  ba§  in  @t>ilt  nnb  $eru  bie  feinwotliqften 
*Weriuo$  balb  furje  nnb  fleife  $aare  betontmen  baben.  ©erben  $weif(f)ü* 
riae  €>d>afe  nur  einmal,  im  3rrüb(tng,  gefrf)oren  nnb  unterbleibt  tt  im 
$<rbfre,  fo  verlieren  (Te  nad)  €>d)raaljs)  im  SBtnter  ibre  2Bo(le  qrö§ten« 
tt)eiU,  roeil  itmen  ber  jmeimalt^e  3Öed)fel  fd)on  ©ebfirfnif?  geworben  tft. 

c  <5*  ifl  betonne,  Dag  ©äugetfjiere  unb  SBbget  im  ©toter 
flicht  allein  ein  reic&licbere*  unb  l;iemit  wärmere*,  fonbern  au<&  eilt 
nbrrf  grfarbteo  AUto  er&alten;  je  länger  nun  ber  ®inter  gegen 
bie  $olar*©  egenben  l;in  wäfyrt,  bcflo  länger  behalten  ffe  au$  ü)r  retrf>« 
liebere^  unb  a6weicr)enb  gefärbte*  2Binter'©ewanb,  unb  enbtia)  im 
tyiycn  Horben  behalten  manche  baffelbe  für  immer,  ©loger  ^at 
aber  naefrgewiefen  *),  baß  bie  Järbung  faß  aller  $()ier»<Hrten ,  ob« 
fä)on  in  manefcfaltigeu  «Hbfhifungen ,  einigen  feljr  allgemeinen  ©efefcen 
unterliegt.  £icr)t  unb  SBärme  fteigern  bie  Jarben,  baljer  ff&on  Ober« 
$aupt  ba$  ©effeber  ber  fBÖgel,  bie  flöget  ber  Snfeften  in  troptfefcen 
©egenbeu  reiner,  gtängenber,  gefdttigter,  l;ö(;er  gefärbt  flnb,  alä  in  ge» 
mäßigten  ©egenben,  wäf;renb  matte,  f;elle,  weiße  unb  grauweiße,  unreine 
Sarben  nan)  ben  $olen  l;in  immer  &errf<t)enber  »erben.  £er  ©lang, 
ba^^rgeugnig^er£i(^t*  unb  2Bärme*©rabe,  wirft  bie  £icr)t*etratylen 
mer)r  gurflef  unb  erljält  in  ter  $i£e  ben  Körper  von  außen  ffil;ler; 
baä  (^rgeugniß  ber  Äälte,  bie  fjelle  bie  2Bärme  föleefyt  fortleitenbe 
Sorbe  ifl  am  meinen  geeignet,  gerate  wäljrenb  ber  falten  3a^ 
regelt  bie  eigene  2Bärme  M  Äörper$  $urflcfauf;alten ,  ifjn  oon  innen 
ju  erwärmen.  £>iefetf  Verfärben  ifl  bal;er  $olge  ungleicher  unb  Duelle 
gleicher  $emperatur»93efc^affenfteiten. 

2Baö  junädjfl  bie  @äugetl;iere  unb  inäbefonbre  bie  SBÖget  betrifft, 
fo  ifl  eä  6efannt,  baß  in  »Wen  Jaden  bei  ben  37?änncf)en,  in  anbren 
mitbem  «Mlter,  in  notfoanberen  bei  betben  guglcUfc  bie  Sarben  lebhafter, 
reiner,  frtjärfer  gcfrf;ieben  werben,  unb  ber  (neburcr)  bebingte  Jarben« 
2Bed;fe(  ifl  batyer  ungefähr  bcrfelbe ,  wie  ber  oon  f;öf;eren  Sic&t»  unb 
2&&nne*©raben  abhängige;  beibe  folgen  au$  in  ben  einzelnen 


*>  Am*.  #o.  Mt.  i829,  Janv. 

3)  S3icb»^afTcn  6.  50. 

Ä)  Sbicr*<8ereblung*£unbe,  ®.  tu. 

4)  a.  o.  O. 
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gaffen  ungefähr  bemfefben  ©auge ;  aber  bie  förderlichen  Vebingungen, 
nacfr  n>ctcf>eti  ber  garben«2Bed>fe(  eingefettet  wirb,  oeranfaffen  einige 
SWobiftfgtionen  ber  allgemeinen  <£rfd>cinung.   2>ie  Verfärbung  mit 
ber  3af)redgeit  wirD  nämlid*  bewirft,  tnbem,  wie  fdjon  oben  erwäfmt, 
1)  bie  Kanter  ber  $erb|l«gebern  (welche  ntd)t  aud)  im  grüfyling 
gang  gewedrfett  werben)  mit  ber  wärmern  Safyretfjdt  ftd>  abflogen 
(mitunter  bi$  nal)e  an  bie  ©d)äfte,  woburdj  jie  bann  aud>  eine 
anbere  fm'fcere  gorm  annehmen)  unb  fjieburd)  bie  ber  geber«©pinbel 
näßer  beftnblid>en,  btefjer  oerbeeft  gewefenen  garben  aller  einzelnen 
gebern  gum  !Borfd;ein  fommen  (äffen ,  welche  nun  baä  buntere  leb* 
(aftere  ©ommer*  ober  (jorbgeitltdK  Äfeib  liefern;  2)  bie  gangen  Sebent 
fterben  benn  aud)  gegen  jebe  Käufer  fjiu  allmählich  ab ,  werben  !;ie* 
burxh  matter  oon  ©fang,  bleicher  unb  unreiner  oon  garbe  (oerfchoffen), 
wa*  aufler  im  $erbfie  oft  auch  für  einen  $l)eil  ber  gebern  im  grüf;* 
Ijng  gefd^ieht.   ©ie  oom  Qflter  abhängige  Verfärbung  aber  bejle(;t 
1)  in  einer  Üinbrung ,  einem  deiner«,  ©efättigter*  unb  ©fängenber« 
SBerben  ber  garbe  an   (ich,  welche  babet  oft  tu  tl;re  (Elemente 
auSeinanber  treten ,  (o  bog  anjlatt  ©rau  reinem  ©chwarg  unb  2Betg 
entfielt;  4)  baffer  aua)  in  einer  fchärfren  93egrengung  ber  garbe«, 
in  einem  2Bad)fen  ber  ©chafr*g(ecfen  ber  gebern  gegen  bie  Räuber 
hin,  nadjbem  biefe  garben  guerfl  nur  in  fchmalen  unb  tfyeifweife  oer* 
(leeften  Streifen  erfchtenen  waren  unb  bafyer  wenigfienö  oon  gerne  ge« 
fehen  eine  unreine,  in  ber  SRäf;e  eine  bunte  gärbung  oeranlagt  hatten; 
3)  feltener  in  einem  SBadjfen  oon  gfeefen  oon  ber  ©ph)e  ber  gebern 
(flatt  oom  ©chafte)  einwärts  gegen  bie  geber ;  4)  in  einer  Muöbe&nuna; 
anfänglich  FCeiner  folcher  reinen  garben  Stellen  über  größere  Sheife 
beä  itörperä  oft  bi$  gur  enbfichen  Verbrängung  ber  unreinen*  S3eibc 
Verfärbungen  aber,  bie  oom  Qtfter  unb  bie  oon  ber  Safjrcöjeit 
abhängigen,  werben  oom  Älima  in  hohem  ©rabe  mobifeirt.  3e 
feiger  unb  fonniger  bie  ©egenb  unb  je  (änger  ber  ©ommer,  befto 
mehr  muß  aud;  baä  ©ommerffeib  an  Sntenfftät  unb  ©auer  über  baä 
SBinterffeib  Überwiegen  unb  ed  gule&t  gang  oerbrängen,  u.  u.  Snäbe« 
fonbre  ffnb  eö  bie  garben  betf  Unterleibs,  welche  fkh  erhöhen  unb 
bie  beö  Oberleib*,  welche  in  heißen  fcänbern  Keffer  werben.  3e 
mef>r  jeboch  auf  gfügefn  unb  ©d>wang  baä  2Beiß  (©piegel,  Vinben 
u.  f.  w.)  übcrljanb  nimmt,  oetlo  bunffer  wirb  batf  übrig  6fei6enbe 
©d>warg.   Sug«Vöge(,  weld>e  im  SBinter  ein  milbereä  ftlima  auf« 
fuc^en,  werben  bem  <£infhiffe  ber  greifen  Äälte  entgegen  unfc  bafjer 
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einen  weniger  auffaflenben  garben*2Be<bfe(  geigen,  afd  fofebe  9Men 
ober  5nbti>tbueti  #  wefetye  in  tyrer  eommcr»$eimatf>  gurürfbfeiben, 
ober  ald  fold>e,  welche  and  fjßtyerem  Korten  in  eine  wenig  niedrigere 
^Breite  fyerabf ommen ,  wenn  nid>t  bei  festen  bte  Srfif)(ingd:<DOftoufet 
burefc  bie  ÄäCte  gang  unterbräeft  wirb.  €äugetf)iere,  welche  ben 
SEBinter  in  Gr>bb5f;(en  im  2Bmterf(fyfafe  ober,  wie  bie  97?äufe,  gwar 
tbätig,  boeb  unter  ber  <£rbe  unb  im  Snnern  ber  Käufer  gubringen, 
unterliegen  bem  Jarben * 2Becbfe(  weniger,  ald  im  freien  febenbe. 
3e  tjeifjer  bad  illima,  beflo  meftr  wirb  bie  $ubertät  befcfyteunigt 
(f.  nadjtter  ©.  99),  beflo  früher  legt  bad  fcfjier  fein  äftered  Jtteib 
an,  beflo  mel;r  3wifrfKnjtufen  mfiffen  audfaften,  ba  ber  Unter« 
fajteb  1—2  —  3  gange  Saljre  betragen  fann;  boeb  pflegt  »or 
bem  crjlen  ober  gweiten  ©efieber*2Be(bfef  in  biefer  23egief;ung  rein 
Unterfdjieb  gu  fyerrfeben.  (©o  trägt  ber  $aud*©perling  in  ben 
ßüb=Gruropäifri)en  Sänbern  ein  (Bewanb,  bad  er  bei  und  nur  fetten 
in  fyofyem  2l(tcr  anfegt.)  dagegen  »erfd)ief?t  aurb  in  wärmeren 
JMimaten,  bad  ©emanb  »or  bem  Slbjlerben  früher  unb  flärfer. 
ffienn  man  aber  fjtcbei  nur  bie  Eänber  unter  gleiten  $arafleU 
Äreifen  flatt  bie  unter  gleiten  Sfotbermen  »ergfeiebt  (f.  $af.  VI), 
fo  wirb  man  über  biefe  SBerbätoiiffe  ein  fef;r  »erwirrted  23ilb 
erlangen.  (So  audj,  wenn  man  nur  nad)  ber  mittefn  Safjred« 
Temperatur  einer  ©egenb  urtf>eiten  unb  titelt  gug(ei#  auf  bie  93er« 
rtjeitungd  •  2trt  ber  2Bärme  unb  bed  8id>ted  naeb  Sa(;redgeiten, 
flfreeredböbe  u.  f.  w.  aa>ten  woflte.  (Jd  gibt  im  Horben  Europa'* 
manche  £anbflriebe  mit  fef;r  milber  Temperatur,  wäbrenb  baneben, 
wenige  Taufenb  gu§  fyöfyer,  raufyed  CHdgebirge  f;errfd)t,  befien  93c* 
n?of;ner  anberd  betroffen  werben  mfiffen,  a(d  bie  ber  erflen. 

S)urcb  <5ntgief;ung  bed  Siebted  werben  (gtubemfBögel  f*warg 
unb  Ddw.  ipeer  f;at  nad>gewiefen  *),  baß  fjefler  gefärbte  Ääfer 
n.  a.  Snfeften  in  ben  Cdmccs($egenben  ber  Slfpcn  unb  bed  9?orbend 
eine  fe^warge  Sarbe  annehmen,  wafyrfd;ein(ieb  weit  fie  ben  größten 
Tbeil  bed  Sabred  unter  bem  6d>nee  bem  Siebte  entgegen  finb. 
Slnbre  (Sinflfiffc  bei  ©e^metterfingen  beuten  Eafpepred  unb 
Odjfenfjeimer  an. 

SWancbe  braune,  grane  unb  bunte  Säugetiere  unb  Bogel  werben  im 
©inter  unb  im  «Horben  gang  ober  (Wicnweife  weil?,  ober  roenigiUn*  better. 


*)  grobe I  unb  S)t er  TOt&etlungen  au$  bem  ©ebtete  ber  tbeorettfdjen 
<£rbfunbe,  1884,  II,  161—170. 
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Die  einigen  ganj  weißen  Birten  M  &rtett*reid>en  235ren  unb  be$  (Banfe« 
©efdtfecnre*  wobnen  in  ber  $olar*3one.  —  Unter  ben  Säugtbieren  ftnb 
ba*  große  unb  ba$  Meine  ®iefel  (Mustek  erminea  nnb  M.  vulgaris)  nnb 
ber  Sdwee*55)afe  (Lepus  borealw  Pall.  tlttb  L.  glacialit  Lbach,  tooju 
t>ielleid)t  and)  L.  variabilia  Buchst,  gebort)  an  ber  fäbliaVn  ©renje  tbrer 
Verbreitung  nur  tnebr  ober  weniger  braun,  werben  norbwlrt*  in  bem  an 
Sänge  junebmenben  Sinter  0—8  unb  mebr  Monate  lang  weißgrau  ober 
weiß,  unb*  enblid)  werben  ober  bleiben  e$  mebre  unb  sule^t  ade  int  boben 
Horben  ba<  ganje  3abr  binbnrd) ,  bod>  oeTbalteu  ftn>  im  Detail  bie  oer* 
fdnebenen  Kurten  oerfefcieben.  2lud)  ber  int  Sommer  graue  €N$*$ud)*, 
Canis  Ugopus,  fdjeint  fld)  fottfl  ä^nlict)  |u  Oerbalten.  2>a$  SRennrbier 
6fanbinaoien6 ,  im  Sommer  bunfel  ober  fd)war*«braun ,  wirb  im  $erbfte 
grau  unb  im  Sinter  weißlid)  >  aud)  gibt  e$  an  ber  $otar*@reufte  eine  ffeW 
Weiß  bleibenbe  95arietlt  3n  ©ibiren ,  roeftlitn  von  3rrifd» ,  gibt  e*  and> 
£ud)fe  mit  weißer  (Brunbfarbe  ■).  Unter  ben  93ögeln  werben  bie  braun» 

bunten  Sd)neebäbner  Tetrao  alpinus  s.  lagopus  unb  T.  aaliceti  s.  albus 

im  Sinter  auf  ben  Hilpert  wie  im  böbern  Horben  weiß;  nur  in  Schottland 
bleibt  beo*  milbern  Sinter*  wegen  bie  lefete  ttrt  aud)  im  Sinter  bunt 
(T.  seotieuft)  unb  ift  aud)  fdwn  im  Sommer  bnnflcr,  wäbrenb  in  ben  rälteßen 
©egenben  bie  erfte  im  Sinter  fogar  ibren  fd)war&en  Slugenfrreifen  einzubüßen 
fd)etnt  ©raune,  weißbunte  ober  graue  x3bgel,  wie  ber  3agb>9a(fe  (F. 
candicans  Gm.),  ber  $>ttbner<$abtd)t  (F.  palumbarius  L.),  ber  3Roufe* 
SBufarb  (F.  buteo  L.),  bie  Sd)nee*©ule  (Strix  nivea  Thunb.),  werben  nad> 
«R.  nnb  indbefonbre  9iD.  bin  immer  mebr  unb  immer  boufiger  weiß,  wenn  e* 
nid)t  alle  |ule$t  o8lltg  werben.  5hirf)  Stria  Aluco  fommt  juldft  nur  nod> 
grau,  nid)t  mebr  braun  vor.  Die  9taben.Jträbe  (Corvus  corone)  fommt 
von  abüringen  beginnenb  naro  91D.  bin  immer  bäuftger  unb  jule^t  au«. 
fd>lie$lid>  nur  in  ber  tbeilweife  grauen  garbung  al*  <ttebeWträ*be  (C.  coroix) 
vor ,  unb  bie  beileren  Stellen  an  ber  Doble ,  Corvua  monedula ,  werben 
iUleljt  ebenfalW  weiß  (al*  C.  dauaricua  Paix.,  C.  capitata  MV aol.).  S3on 
Äoir*  «Haben  wirb  auf  ben  fordern  i  ber  3nbioibuen  unregelmäßig  weißbunt 

(C.  varius  Bafor.,  C.  leueophaeus  Vieil.,  C.  leucoroelas  Waol.).  Sind) 

anbre  93dgel  von  verfdriebenem  ©efieber  befommen  in  berfelben  9ttrf>tung 
bin,  ober  suweilen  auf  beeren  ©ebirgen,  befHmmte  weiße  gierten;  fo  ber 
3)bafan  (Ph.  colchicus)  am$al*  unb  auf  ben  glflgeln  (Ph.  torquatas  Tbmm.), 
bie  geW.üaube  (C.  livia)  eine  breite  weiße  fcuerbmbe  auf  ber  «Witte  be* 
fcdjmanje*  ber  mittellanbifme  Staar  (Sturnaa  unicolor)  wirb  bei  un* 
weiß  geflerft  (St.  vulgaris  ober  varius);  -  ober  weiße  glccfcn  breiten  f?<1) 
mebr  au*:  am  $alfe  ber  Segler  (CypsHus),  im  Sa)manje  ber  Steinfdmia^et 
(Saxicola)  u.  bgt  m.  -  2ü*  au*nobm*meife  Srfdjeinung  ifl  bagegen  an^n. 
fübren,  baß  bie  Sd)Ieocr*(?ule  (Strix  flamme«)  auf  @uba,  viele  Gremolarc 
von  Cervas  mencanus  in  ben  Steppen  von  Goracca*,  unb  in  12,000' 
Seeböbe  bafelbfl  eine  bem  6belbirfd)e  abnlid>e  5(rt  ebenfaM  weiß  werben. 
Und)  Werbe  werben,  wie  ber  3Renfd),  burm«  Qttter  grau,  nnb  23ea>ftcttt 

»)  Söedjflein  «Raturgefd).  Deutfd)l.  I,  »71. 
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behauptet  von  einigen  Sögeln,  ba§  fle  vor  Stirer  wei§  werben  Wnnen,  wie 

Tordus  muaicus,  Fringilla  cotleba,  Motari IIa  alba,  Sylvia  luadoia  U.f.W.1) 

Sie  mit  beut  Qflter  bie  unreinen  febmufcigen  Farben  bureb  91u*einanber- 
treten  in  iftre  Elemente  reiner  werben ,  ©ran  in  6d)»arj  nnb  ®ei§  jer« 
fällt  n.  f.  n>. ,  ba*  jeigen  un*  bie  TOven ,  bie  6eefd)»alben ,  bie  Stiegen* 
fänger  nnb  wobl  bie  SRebria&l  ber  23ögel. 

®ie  ein  bunfle*  nnb  fcbwär&licbe*  Vrann  im  Sinter  in  ein  röfblicbe* 
mu>  bette*  ©raun  übergebe  n.  u. ,  bief  jeigen  un*  nnfre  meiflen  übrigen 
€augtbiere,  SRarber,  griffe,  gfimfe,  SBMfe,  $irf<b«*  Äebef  $afen,  <2rtd). 
börneben,  $täufe  n.  f.  w.  2)ie  buntlere  gärbung  ift  suweilen  aueb  golge 
be*  bbberen  $Uter*,  wie  beim  braunen  nnb  ftvarjrn  Mr<8,  unb  wieber  be* 
ärmeren  älima'*,  wie  bei  unferm  ttd^örntben,  meiert  im  Serben  ttttmer 
bellet  rotb,  in  @ub*Gruropa  oft  unb  in  Oberfcbleffen  |u  J  ber  Exemplare 
brannfd)wari  ifr,  obfrbon  bie  $rittelfärbungen  feiten  flfob}  beibe  garben 
aber  fommen  jnweilen  au*  einem  91eftej  im  SDtnter  geben  beibc  garben 
in*  (Brauliebe  Aber.  tnufb  ber  febwarje  9öolf  ift  vielleicht  eine  füblicbere 
gärbnng,  ©loger *).  Ü^oulin 3)  erjäblt,  baf;  im  tropifchen  Slmertfa,  in 
9teu<@ranaba,  auf  6t.  Domingo  u.  f.  w.  im  freien  unterbaltene  ©diweine 
unfern  ©ilbfebweinen  wieber  äbnlieb  unb  ganj  fd)war|  geworben,  wäbrenb 
bie  in  ben  etabten  [?in  Stätten]  unterbaltenen  rotb  ober  wenigen*  unten 
better  ftnb.  —  «oflfaroe  in  verriebenen  Nuancen,  wie  fie  |.  95.  an  ber 
©ruft  ber  SSaurbfcbwalben  vorfommt,  fleigert  tfd>  gegen  ©üben  bei  febr 
vielen  33ftgeln  auf  eine  reebt  bejeiebnenbe  unb  oft  irre  leitenbe  Seife  an 
3n*bebnung  unb  3ntenjTt«t  (9tau<b»6cbwalben ,  Sperlinge) ,  roäbrenb  bie 
bellrotbcn  ober  Stofen.ffarben  ftd)  wenig  verÄnbern.  ©länaenbe*  »lau,  wie 
auf  ben  gifigeln  ber  fteber,  anf  ber  S3rufr  ber  ©laufeblcben-,  wirb  nad> 
€üben  gefättigter,  bunfler,  felbft  febwarj.  Steine*  ©rün  verbält  f?d>  Äbn« 
lin),  roäbrenb  ©rflngelb  unb  €tib  wenigem  ©erbfei  unterliegt 

Starb  mit  gefärbten  ©teilen  ber  naetten  5>aut,  ber  ?83aeb*baut,  ber 
gü§c,  felbft  mit  bem  Suigenftew  verbält  e*  ftdf>  äbnlieb« 

<£*  mürbe  nn*  ju  weit  ffibren  unb  ftberflfiffTg  fevn ,  au*fubrlicn  alle 
93elege°  ffir  tiefe  ©afie  mitjurbeilen ,  ba  (Te  in  bem  mebrerwäbnten  <8ncbe 
von  ©log er,  wo  biefer  ©egenflanb  mit  feltener  SReifterfcbaft  guerfr  um« 
ftänblirf)  erörtert  worben,  nnb  worauf  Tie  bi*berigen  *flfirtbeilungen  größten» 
tbril*  entnommen  ftnb,  ftd>  binftcbtlirb  ber  2anb*  Sögel  Europa'*  bereit* 
in  großer  Sollftänbigtett  ftufammengetragen  ftnben  unb  in  beflen  Natur* 
gefcbidjte  ber  Sögel  Europa**  noeb  au*fubrltrf>er  befrbrieben  werben.  SWan 
fann  jwar  einwenben ,  baß  biefc  Sccbart)tungen  über  flimatifebe  Sorben« 
änberung  nietet  an  einerlei,  fonbern  an  ganj  verfrbtebenen  unb  frfiber  niebt 
mit  einanber  beobaebteten  unb  verglichenen  3nbivibuen  gemaebt  worben  (Tnb; 
allein  ba*  @efe$lid)e,  ba*  ftcb  in  allen  gätten  auf  btefelbe  ©eife  wieberbolt, 


■)  <Bed)|t.  Waturgef(b.  3>eutf<bL  IV,  2ofi,  371,  535,  617. 
3)  Über  bie  tlbanberuna  ber  Sögel,  6.  43. 
*)  Am»,  teienc.  Ml.  i8Z9,  Janv.  p.  15—32. 
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gibt  ber  ©ache  eine  große  Sicherheit.  Sluch  fmb  allcrbing*  oiele  fekfjer 
S5cränberungcn  toent^fren^  nach  beut  Qflter  unb  ber  3abre$jeit  an  benfelbett 
3nbioibuen  beobachtet,  unb  ©toger  erjählt  einen  $all,  tote  man  einen  nor* 
bifchen  ro ci gltd^en  SBufarb,  Falco  albidus,  guScrlin  in  ber  ©efangcnfihaft 
Bei  ber  erffcn  Käufer  habe  in  ben  braunen  jurücffcblagen  feben. 

9ta<h  93 ecf) flet n  ■)  werben  viele  ©ruben*23ögel  fdjwarj,  wenn  man 
ffe,  befonber*  jung,  an  bunfle  Orte  auffängt,  ober  auch,  wenn  man  ibnen 
längre  3flbre  binburrf)  su  oiel  $anf*©aamen  füttert.  6ie  bekommen  jroar 
Bei  ber  nächflen  Käufer  gewöhnlich  (nicht  in  allen  g&Uen)  ibre  natürliche 
grarbe  wieber,  um  folche  attfd  9ceue  ju  oerbunfeln.  ©o  ber  ©impel  (FringilU 
pjrrhula),  befonber*  ba$  2Beib<ben:  bie  gelb*2ercbe  (Alauda  arvensis),  jn* 
mal  ba$  BBeibchen ,  vielleicht  aud)  ber  $au*«©perling  (FringiUa  dorne  stica), 
ber  Hänfling  (Fringilla  cannabina),  ber  ©tieglü)  (Fringtlla  cardoeli«),  bie 
Nachtigall  (Sylvia  luscinia).  23cfonber*  tntereffant  ifl  ber  93erfu<f>  be$ 
9D?enagerte*93erwalter$  ©chilbbaeb  in  Gaffel,  welcher  ein  9tefl  ooll  ©tieg* 
lifcen  in  einem  mit  $u<b  überzogenen  itfiftg  erjog ,  welche  alle  foblfcbwar», 
nur  mit  gelben  Spiegeln  würben,  aber  am  Sicht  bureh*  Käufern  bie  ge* 
wohnliche  Barbe  wieber  erlangten.  —  3lud>  OTenetrte^*)  fab  ba*  rofen« 
tothe  Männchen  ber  Pyrrhula  erythrina  im  Ääftg  nach  ber  erflen  kaufet 
btmfler  werben,  all  felbfr  ba6  Weibchen,  unb  fpäter  fo  bleiben.  3m  Äaftg 
aufgefütterte  $prole,  Oriolu«  galbula,  nehmen  nie  ein  anbre£  Äleib  an,  aU 
ta* jenige,  welche*  im  freien  ba*  ©eibeben  allein  trägt»,  ®echfrein3);  aud) 
folche  Äreuljfcbna'bel  werben  nie  rotb,  fonbern  bleiben  im  jweiten  3ah*e  ent» 
weber  grau  ober  werben  fogleich  grüngelb 4).  ©olebe  ©(hwarabroffel^Ännehett 
behalten  manchmal  für  immer  biegarbe  ber  SBeibchen  unb  jungen6).  2>aber 
auch  im  freien  bie  3ntenfTWt  be$  Siebte*  nicht  ohne  Einfluß  fepn,  unb 
bie  weiße  garbe  norbifcher  Sögel  vielleicht  nicht  allein  oon  ber  Äältc, 
fonbern  awS)  oom  ©<bnee«£icbte  herzuleiten  fepn  mag;  wie  ©log er6) 
ttachgewiefen  bat,  baf  jene  Sögel,  welche  ibre  $per  weber  in  $ftblen  legen 
noch,  wenn  ffe  oom  «Heft  geben,  jubeefen,  $per  mit  garben  haben,  bie  mit 
benen  ber  Umgebung  fehr  übcreinfHmtnen. 

*  3n  95ejiebung  auf  bie  ääfer  u.  e.  a.  Infekten  wiffen  wir  burch  Otto. 
$>eer,  ba§  in  ©ebirgäböpen ,  wo  ber  ©ebnee  einen  längeren  Speil  be* 
3abre*  binburdj  liegen  bleibt,  ihre  helleren,  bunteren  unb  glänjenben  ffarben 
ftd)  in  bunflere  unb  mattere  uub  enblich  —  in  ben  Sllpen  bei  7000'— sooo' 
©ceböbe,  wo  ber  ©ebnee  10  SWonate  lang  bleibt  —  in  ©cbwarj  oerroanbeln, 
wozu  man  an  tieferen  ©teilen  bie  mancbfalttgften  Übergang**©tnfen  wahr* 
nehmen  fann.  2>a  er  nachgewiefen,  ba§  berfelbe  galt  auch  in  anbereit 
©ebirg*©egenben,  in  ben  öftreichifchen  SUpen ,  am  $ar$e ,  in  ben  typre* 
näen,  nad)  «Wenetricä  am  Äaufafu*  u.  f.  w.  wrFommt,  unb  m  er 


■)  97aturqefcb.  Dcutfchl.  IV,  119,  322,  399,  420,  535. 

a)  Ofen'*  3fT*  1882,  143-144.  -  »)  ©rubenoögel,  1819,  101. 

4)  bafelbft  ©.  200.  —  *)  bafelbfl  ©.  497. 

•)  ©erbanbU  b.  ©efeüfd).  naturf.  greunbe  in  ©erlin  1890,  I,  vi,  332 
bis  348. 
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ffuA  in  ber  Grbenc  eintritt ,  wenn  man  nur  weit  genug  gegen  bie  tyolar« 

Borten  ooranfebreitet,  wie  in  Sapptanb  nad)  3etterftebt,  fo  tarnt  man  bie 
(Mrfmnuna,  nicht  von  ber  £uft*®erbflnnung  herleiten,  fonbern  muß  fte  bem 
£lima  Auftreiben,  welche*  aber,  wie  wir  gefeben,  bei  fo  vielen  war^läti* 
(jen  $bieren  gerabe  ba*  ©egentbetl  bewirft  3nbe1Ten  behalten  Diejenigen 
nurmMutigen  liiere  faltet  ©egenben,  welche  bem  Eichte  entzogen  in 
Shnterfchlaf  verfallen,  and)  im  SBtnrer  ihre  buntiere  $arbe,  unb  bieß  weifet 
ptnn  näbtx  anf  ben  urfpränglicben  Umfranb  bin ,  baß ,  einen  je  längereit 
Sfcil  bee  3abrrt  binburch  ber  ©oben  mit  6dmee  beberft  bleibt,  um  fo 
langer  auch  wtbaUnißmfigig  bie  3«feften  im  rubenben  puppen«  unb  etwa 
5taupcn«3uftanb  in  ibren  füllen  unb  nntrr  ber  ©<r>nec « Decte  bem  Sichte 
entlegen  f!nb ,  wabrenb  ber  5BilbungS§eit  alfo ,  bie ,  wie  bie  gefchwatjten 
Sfyel  jeigten,  auf  bie  garbe  von  jWrferetn  GHnfluffe  ift  ©iele  biefer  per« 
foinfelten  3nfeften«  Birten  ftub  in  ben  ©pfremen  aU  befonbre  ©pejiee  auf« 
geführt  worben.  golgenbe  Tabelle  gibt  eine  Überficbt  pon  $eer*$  25eob» 
abrangen: 

3«  tieferen  Regionen.  $5&et  oten  (Offontcrl  in  1000— fcooo  txr  «Upen): 

A.   Adfet  (bet  Se)iDri|). 

Slaulicb«  ober  gTÜnlidvfdjwarjc. 

Geotrupei  sylvaticus  F.  ^Ot)(fd)tt)ar|. 
n       alpinus  H.  „ 

©riine  ober  fupferfarbige  (geben  oft  burd)  93lau  nnb  S3laufd)war§  in 
Schmarl  über). 

febwar*. 


Caribus  alpinus  Bon. 

n      sylvestris  F. 
Pterostichus  Jurinei  P. 

„  multipunetatas  Dj. 

n  metallicus  F. 

Bembidium  bipnnetatum  F. 

„        gTacile  Hess 
Amara  erratica  Dft. 
Poecilus  lepidus  F. 
„     cupreas  L. 
„      cupreoides  Andb. 
„      viaticas  B. 
Agonum  pammpunetatum  F. 

n      sexpunetatum  F. 
Notiophilus  aquaticus  F. 
Elater  aeneus  F. 
„     rugoaus  Boit. 

©olbgröne. 

Carabus  auronitens  F. 
Cbryaoraela  gloriosa  F. 

„         Senecionis  Andb. 
«rann,  ejrftft.  a.  «Rotur,  £0.  II. 


I» 
M 
I» 
» 
» 

n 
w 


Ct  nivosus  Las. 

C.  Zahlbruckneri  Gyssbl 

C.  Spinolae  Dj. 


bl5ulirf)frf)matj. 

bunfelmetaUtfd):  A.  afoveolatwn  Sahlb. 

fd)roar$. 

tiefblau. 

fcfjvoärjlich. 

fchwarj. 
fchwarjblanltd). 

* 

» 


> 
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Jörcutri  oDcr  söraunfu)tr>ar§e.  \ 
Silpha  alpin«  B.  fd)»arg:  S.  nigrita  Gr. 

,    Amara  Quenselii  Sc«.  „ 
Apbo^is  discua  Jur.  n 
M       alpeMria  Heer  » 

2>nnfel»oUpettfarWge. 
@elbe. 

Chrjsomela  alpin«  Z.  »  » 

$ann  «.  im  äanfafn*,  b.  in  ben  tporenften,  e.  im  3«w- 
Cfrjfarbene. 

Carabus  granulatua  L.  «.  fctyroatj  ober  fct>lt>3rjttct>. 

M       prasinua  Msif.  a.                »  w  » 

M       Cumanus  Stev.  «.              «  w  » 

„      varians  Stet.  a.                »  »  '  »  ' 

n      Cristoforii  Sp.  b.  H 

Pterostichua  Prevostii  Dj.  c            „  :  Pt.  Duvalü  Dj. 

3»  ben  fc|rreid)ifd)en  2Upen ,  bod>.  binfidtflid)  ber  S)N>t  mönt 
beobachtet. 
<?rjfarbene. 

Carabus  graniger  Dhl.  frfjtoarj:  C.  moeatn«» 
Chrysomcla  tristia  F.  „       Cbr.  Ingabria  Dahl 

„        gemellata  Roa.  „       Chr.  atra  Dhl. 

Amara  brnnnea  F.  in  Sapplanb,  fd)»Ärit  fid)  in  ber  Gtbene  gegen  Worten  bin. 

B.   Jdjnwttcrlinif  <b«  >o>«l  in  7Ö00'). 
Picris  oapi  L.  weiß.  fdjwaralid):  P.  ßryoniae  Latr.  (and)  im 

Äaufafu*. 

Cheloni«  plantagin  is.  „ 

C.   49nw noptf ren  Oafrlbft> 
Mutlll«  EuropaeaL  befomratPieltrid)t  fd)Wflrjen$borar :  M .  eoeroleacen«  Klo* 

»mm  9«**.**«*»*«,  wm  »«  ft,  «  »Wta. »  SM* 
buen  einer  ttrt  mit  ber  5)öbe  eintreten  fteftt,  jeigen  (Td)  aud)  bei  ber  3nfef  ten« 
®elt  flberbanpt  im  iBerbältnifle,  al$  man  nad)  ben  6rt)nee>©egenben  vor« 
türft:  bie  faroarje  garbe  bmfd)t  überall  nnter  ben  ÄÄfern  in  ber  W5be 
ber  Gd)nee«<9renje  nnb  bunfle  Farben  wenigflen*  fcfton  bei  benen ,  bie  im 
©affer  leben.  , 

Unter  ben  $d)nutttcitnifn  fanb  Odjfenbeimer  »tele  beren  rollte 
gärbuncj  nid)t  feiten  in  gelbe  fibergebt,  n.  u.,  wie  Bombyx  caja,  B.  dominula, 
B.  Hebe,  B.  Jacobacae,  viele  SogÄnen  n.  f.  bod)  obne  ben  in  freier 
«Hatnr  »irfenben  ©runb  genau  angeben  ju  Mnnen.  £r  jitirt  tnbeffen  bie 
90tt£«fpepre*in  {Berlin  angefMlten  ©erfndte,  wornad)  (Jblor  *  Dfimpfe 
fd)0»  binnen  10  6efunben  bie  rotben  glngel*6te(len  ber  Uobten]  Zygaen« 

">  €d)metterlinge  pon  <?uropa,  1808,  II,  x  unb  81. 
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filipendulae  in  gelbe,  ©alpeterfÄure*£>ampfe  bie  rotfye  #arbe  ber  Z.  Loniccrae 
tonnen  20  6eftinben  in  eine  bunMgelbe  unb  fpater  immer  mehr  et* 
blaffcnbe,  bie  fiablblaue  garbe  ber  93orbcrffAge(  aber  in  ein  fcfcöne*  6tabl« 
grün  wrroanbelten;  bocb  {lettre  (Tri)  binnen  14  Tagen  bie  alte  $arbe  n>ieber 
ein.  &6  fragt  fld)  baber,  ob  bir  Statur  burd)  5utter*$flau&en,  ober  burd» 
eine  atmofpbärifcbe  93efchaffenbeit  wät)renb  ber  @ntmicfetnng  bti  3nfefto\ 
ober  burd)  Temperatur  unb  Klima  SUbnlid>c^  bewirte,  $ür  <£rfte$  fdieinen 
tnaacbe  analoge  ^Beobachtungen  (wooou  fpätcr)  ju  fprecnen,  für  ba»  Sweite 
ber  Umflanb,  baß  JDchfenbtinter  nach  einem  heftigen  ©emitter  bie  frifch 

Mrtgefchlüpfte  fonfl  grflnlid)e  Geometra  papilionaria  unb  G.  cytinaria  ,gan| 
gelb  cjcfunbcn,  fürd  Dritte  bie  Beobachtung  baß  bic  rotr)e  Zy  garna  Epliiui- 
tes  bei  Arfurt  unb  $alle  oft  jiemlid)  häufig  vorkommt ,  wo  man  bereu 
adbe  ftbänberung  (Z.  corouillae)  ganj  mmujt ,  w&Qrenb  ffe  im  [üblichen 
2)eixfct)lanb  eben  fo  häufig  alt  jene  ifL 

d.    2Baä  bic  3 fit  ber  fernrUen  tfntwtdulnng  ($uoertät),  bereit  * 

£aner  unb  ber  ©rab  ber  5rurf;tbarfrit  betrifft,  fo  ift  t*  »enigfien* 

bthn  *0?enf<r)en  6ffannt,  baß  in  f;eigen  ©egenben  bie  $u6ert<U 

Won  mit  bem  9.— 13.,  wie  in  ben  fäfretien  erjl  mit  bem  20. — 25, 

Söfjre  eintritt,  unb  baß  bie  SBeiber  bort  noct)  jung  aufhören  ju 

gebären.    2>oc&  f;aoen  auefy  9foffen'Unterfcr)iebe  t)iebei  großen  ©in« 

N.  SMefleicfct  freist  bie  frü^e  Pubertät  im  ©er^(tni§  mit  ber 

bei  Bereicherten  Waffen  ocrfdjicbenen  unb  aflerbittgtf  mit  oom  ÄKmo 

abhängigen  £eic$tigfeit  flcfr  felbfrjtanbig  au  ernähren  unb  ijl  mithin 

eine  Jolge  frAf;3ei(iger!Berjfltrgiing  ber  Stämme,  wie  bei  ben  $jtonden? 

(B.  81). 

3n  9lero  *  ©ub  *  2Bale$  ,  ba$  man  feine*  gefunben  Älima'e?  wegen 
Montpellier  ber  Söelt"  nennt,  wo  oiele  Äranfbeiren  unbefannt  finb  unb 
Jente  pon  gefchwächter  Äonfhtution  fiel)  balb  erboten  unb  alt  werben,  unb 
wo  in  ber  Qrbcne  bie  Temperatur  M  ©intern  rttd>t  unter  —  3°  finft,  rechnet 
man  bei  9Renf<hen  unb  £au$tbieren  3  weibliche  ©eburten  auf  i  männliche. 
£a|er  bie  aufcrorbentlid)  febnede  3unabme  ber  SHebbeerben  bei  jener 
Kolonie,  artin  3ebe  Tbicr*5lrt  bat' in  ihrer  S>etmarb  eine  betfimmte 
3abre$§eit  |ur  Paarung  unb  gortpflanjung,  bie  tbeiü  mit  ber  Temperatur, 
theild  mit  ber  Sßoblgenäbrtbeit  u.  f.  w.  lufammenbängt.  Unfre  $au*tbtere 
baben  folche  fafl  nicht  mehr,  weil  ihnen  Seibc*  |u  feiner  3<u>re6jeit  mangelt 
ober  reichlicher  geboten  ift  3m  tropifchen  Slmerifa  haben  bie  #aue**£a$en, 
»eiche  bei  und  noch  ben  SBinter  baju  wählen ,  feine  3abre^ett  mebr  iu 
ihm  Siebe  wegen  be$  gleichförmigeren  £lima'6,  SRoultn3).  Daher  auch 
bie  Äanincheu  im  freien  nur  bi<  4mal,  im  warmen  ©tatle  aber  bii  8mal 
jährlich  werfen,  unb  bie  Qauäbübner,  wenn  man  ibuen  folche  nur  wieber  weg« 
nimmt,  im  warmen  ©talle  baä  gan4e3<u)r  biuburch  über  so— 80  ©ier  legen. 

')  in  fcrortep'*  9toti$en  1829,  XX?.  MI-mu. 
9)  Am.  tcüne.  nat.  18M9,  Jmt. 

7* 
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e.  über  ben  ©ang  unb  gtfoiq  be*  JRkMtntttflrfnt  haben 

wir  mandje  Erfahrungen.  Manche  S(;iere  ertragen  bte  SSerfehuna, 
in  anbre  jtftmate  fetdjt,  anbere  tvenigitenä  bie  tu  einen  fernen 
2Bcftthei(  mit  ähnlichem  J?(tma,  unb  n>cnn  ee"  aftmähK<h  gefa)tef;t. 
Bloch  anbre  f!nb  emprtnb(id)  ober  vertragen  etf  gar  nicht. 

2Bir  wtffen  j.  ©.  burd\  Ron  (in,  b«&  bie  20  ^abre  früber  au«  Europa 
«ad)  Bogota  im  tropifdjen  Slmerifa  eingefügten  «Mnf<  anfangt  nur  wenige 
(Jper  legten,  wovon  f  sunt  $lu*fd)lüpfcn  fam  unb  wovon  bte  3ungen  jur  5>filfte 
im  1.  «Neonat  farben;  bie  jweite  ©cneration  gebieb  fdjon  beffer,  bort)  waren 
bte  ©Änfe  nod)  immer  niebt  fo  frttdjtbar  al*  in  Europa.  3n  berfetben 
©egenb  fonnte  man  im  ganjen  S&ale  von  @ureo  nod)  20  3abre  lang  nach 
©a  r  ci  l  a  ff  0  von  S>übnem  feine  3unge  erzielen,  obfebon  fTc  |u  9«Ucai 
unb  «Wupna,  4  6runben  von  jener  ©tabt,  gut  gebteben.  3efct  tjr  bte 
juerfr  eingefügte  Waffe  tibera«  fruchtbar,  aber  bte  neuerltd)  anö  England 
eingeführte  ®treitbabn*$Raffe  ifl  e*  nod)  wenig.  —  3n  bem  beißen  Sbale 
iwtfdjen  beiben  JCorbitteren  ftnb  nod)  jeftt  bie  6rfnife  fafl  unfruchtbar  unb 
fä)wer  auftrieben ,  obfebon  fTc  in  ber  $öbe  bi*  ju  7600'  ©eeböpe  gut 
fortrommen. 

f.  £a  fleh  Stimme  nnb  tfrfang  ber  SBögef  mit  bem  2((ter 
oerooflfommnet,  bie  Süngeren  von  Mit  öfteren  unb  mitunter  von 
benachbarten  Mrten  Urnen,  ba  ffe  bei  gittern  $imme(  (ebbafter, 
häufiger,  ja  mitunter  cfme  Unterbrechung  fingen,  bei  trüber  unb 
nebeliger  2£itrerung  aber  fe^ivet^cn,  ba  enbficb  bie  metfien  bte  nach 
ooflenbeter  Sörut  fingen  unb  je  nach  ih***  9tnfunft  au$  {üblicheren 
©egenben  ihnen  eine  (ängre  ober  f  är^rc  3cit  ba$u  bleibt,  fo  ijl  bad 
£(ima  be*  fcmbetf,  ba$  tyfter,  weichet  fte  baburch  erreichen  rönnen, 
fein  tyitttr  ober  betubffter  $immc(,  fein  <£influe  auf  ben  3ug  ber 
SB&gef  nicht  nur  b&djjt  wahrfcheinfich  eine'  mittelbare  ober  uninittef« 
bare  Urfache  oerfchiebener  Stimmen  unt>  ©efdmge,  fonbern  ©foger 
fü(;rt  auch  mehre  Beobachtungen  an 1),  toefche  bieg  wirf  (ich  betätigen. 

g.  5(uch  manche  &r krrturnea  werben  burch  eine  höhere  Sem« 
peratur  bebingt  unb  begünfligt, 

60  bie  be*  ©ifte*  ber  6d)langen  unb  3nfeften,  bte  mancher  aromatifdjen 
©toffe,  wie  Sibett)  u.  f.  w.  ffieldje  eigentbümlicbreit  be*  Älima'*  mag  e* 
feon,  welcbe  am  Äap  bte  $ettfd)wanj .  9taffe  unter  ben  6djafen  gebilbet 
unb  bie  Steatopogen  unter  ben  Hottentotten  unb  SBufcbmÄnnern  berrfdjenb 
gemacht  bat? 


■)  Ea*  Slbanbcrn  ber  Södgel,  0.  77-86. 
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D.  i&ie  Jöljreajeit  mu§  in  manchen  Dingen  einen  bem  jtüma 
analogen  Hinflug  auf  fltfroung  u.  f.  w.  Äußern,  (£inc  aoweirfjenbe 
Sa^re^eit,  in  welcher  bie  Snbioibucn  gegen  anbere  geboren  werben/ 
fe$t  fte  im  ertfen  Satyre ,  wo  ber  Körper  empfänglicher  i(t  für  5u£cre 
fcinbrürfe,  einem  onbern  £id)te,  onbrer  Temperatur  au$,  nötigt 
ober  binbert  fte  im  reifen  ober  unreifen  ^uflanbe  311  wanbern,  3U 
überwintern,  mcUeid)t  ein  ganj  anbereä  gutter  $u  nefjmen.  Mud)  fann 
in  folgern  (Jafle  jugfeiefc ,  foferne  fie  etwa  einer  aweiten  ober  britten 
®eburt  in  bemfelben  3af;re  angeboren ,  ber  @efunbf;cit*3ujlanb  ber 
iftern  anberö  auf  ffe  einwürfen. 

©loger  vermutet,  bafl  e$  von  (£infTujj  auf  bie  fcSebang  mancher 
Soqd  fepn  Wnne,  ob  (Te  al*  erjle,  al*  jweite  ober  »ielleitbt  (Spätling*» 
©rut  im  gr  Abling,  Sommer  ober  9iaajfommer  auatommen. 

©ine  ber  auffatlenbften  Grrfcheinungcn  ber  Slrt  bat  juerfr  greoer 
an  6<bmetterlingen  beobaebtet.  Vanessa  proma  legt  ibre  legten  ©per  im 
^erbfte,  bie  ftd)  nom  entwtcfeln  unb  aW  puppen  überwintern;  im  £rüb* 
ling  fommt  au*  biefen  puppen  bie  bitffev  immer  a(6  eigne  Gpejie*  ange« 
febene  unb  in  ber  bunten  $arbung  allerbing*  oielfad)  abweiebenbe  V.  levana, 
»efcbe  im  6onttner  noeb  eine  (Generation  von  lauter  V.  proraa  liefert, 
olfo  »ieber  jur  erften  $orm  gurücffebrt. 

£.  2)ie  Vet^lt^ktit  ber  ttabrnng  bebtngt  bie  ®rßfje  be$ 
Äbrper*,  fcie  $üfle  fceä  £aare$,  bie  3aljl  ber  ©eburten  unb  9tacf;* 
fommenföaft ;  aber  e*  fommt,  menigjten*  in  erjler  $>inftt&t,  fyaupt» 
fi$u<&  auf  bie  in  ber  Sugenb  gereifte  9caf;rung**3Renge  an. 

2>a*  »übe  W)itt  (I<b  felbjl  überladen  bat  geroabntid)  wid)t  überreife 
ttabrung  unb  fein  eignet  ©oblleben  babureb  würbe  nad>  bem  ©efefce  bei 
9leid>gewicbW  in  ber  «Natur  oft  balb  bie  Urfatbe  ber  Serminberung  ber* 
ftlben  »erben,  ©irb  aber  einem  abirre  in  fcolge  ber  2>ome(K§ität  ober 
önbrer  23erbältniffe  oon  Smcxib  ««f  angemeffene  «Habrung  in  reifem 
SRaafe  nebfi  ben  nStbigen  Mitteln  gu  ibrer  SlfiTmilation  (öefunbbeit,  öe* 
wegung,  «Berbauungsförbernbe  «Wittel)  geboten,  fo  wirb  aueb  Vrrfrageninj 
•*  Aarpcrf  in  ber  «Regel  bie  fcolge  fepn.  9fad)  oergröfjert  ooluminöfe 
Abrang  in  ber  Sugenb  ben  «Wagen  unb  maebt  ü)n  su  SlfiTmilation  reieb« 
ttajer  fonffifcnter  «Rabrung  fpäter  geflutt«),  bod>  wirft  Wef?  me&r  auf 
N  Stumpf  aW  auf  bie  «Seine ,  weld)e  bünn  unb  famad)  bleiben,  wa*  bei 
»aitoii»  erwünfat  ,  bei  3«goieb  fd>5blicr>  ifl  »>.  3wanÄig  breijäbrige 
•dwiber.Jüibe  ton  ben  «Setben  ber  Äantone  Ober-  unb  Unter-Salben 
««b  ®eimar  gebrad)t  unb  reicblwb  i«  stalle  gefüttert  erlangten  nacf> 

')  9aL  uod)  «ümmon,  bat  (tmerfle  Littel  nur  gro&e  unb  gntaudgebtlbete 

Werbe  gu  ergeben,  Jtöntgtfb.  1^5. 
')  6<bmali  $bi€rocreblungo.£e^,  Äöntgib.  189M,  6.  m,  U9. 
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Sturm  *)  eine  ©töne,  welche  bei  btefer  9fafFe  in  ber  6d)weifi  felbft  qanj 
nngcwübnlid)  ifr.  8ajt  alle  unfre  jpauöfbterc  gaben  wenigfien6  in  gewtflen 
SRaffen  ipre  urfprüngltcfoc  ©röf?e  Aberfd>rttten  5  nur  bte  ilafce  fenten  eine 
Slu*nabmc  ju  macben,  ba  man  ffc  von  unfrer  wilben  Äafte  ableitete,  bis 
9t  üppel  ibren  n>a&rf(beinlid)en  Stammvater  (Felis  maniculata)  in  Oben 
Zopten  entbeefte.  60  erlangen  aud>  bie  &ifd>e  in  nnferen  wie  in  ben 
€binc(ifd)cn  gif<b*$eid)en  ftbneller  eine  aufebnli<t>e  ©rose.  —  dagegen 
ergebt  man  nad)  33ed)flein3>  gan&  (leine  $unbe,  namentlich  ©olognefer, 
tnbem  man  fle  in  ber  3wgenb  fitapp  füttert  unb  fle,  um  bie  Spant  ftti» 
fammen&iiftieben?,  oft  mit  Branntwein  wäfent. 

2öa*  bie  ^Fortpflanzung  betrifft,  fo  ifl  ^icr  tiicf>t  ber  auffallenbe  ©egen« 
faft  jwifd>en  Crrnäbrung  unb  ftortpftonjung ,  wie  bei  ben  ©eroädtfen,  fo 
lange  nänilid)  aW  erfte  nicht  biö  jnm  <$rtrente  geweigert  wirb.  Überall 
ftabet  man  bei  reid)Iid)erer  SHabrung  aud)  b^uftgere  ^Befrachtung  nnb 
jablreidjere  9tad)?ommen  bei  jeber  einzelnen  ©eburt  (ogl.  ©.  »9).  Die  Heb 
nen  ©ebirg*  *  Waffen  ber  ©cbafe  pflegen  nur  ein  2amm  auf  einmal ,  bte 
gro§en  Staffen  fetter  *Rieberung6»2Öeiben  aber  beren  jwei  ju  werfen.  83ringt 
man  jebod)  9Reriuo6*6d)afe  auf  Settweiben  fo  fangen  aueb  fle  balb  an, 
SwiÜinge  iu  geben;  bie  an  fnappe  Fütterung  gewöbnten  ©ad)fTfd)en  6d)afe 
werfeu  bei  reifer  Fütterung  in  Sitbauen  meiflen*  fd>on  im  erflen  3abre 
*  3««Ö<;  bagegen  oerlieren  3Äarfd>«©d)afe  in  ©ebirg*»©egenben  ibre  grud)t> 
barfeit  erjl  in  3.-4.  ©eneration.  ilberbanpt  foll  man  baburd)  bie  frudjt» 
barften  S3teb*^affen  erbalten,  baß  man  foldje,  weld)e  Anlage  baju  jetgen, 
aber  mebre  ©enerationen  lang  fnapp  gefüttert  waren,  nun  febr  rridjltd) 
Unb  fräftig  ernfibrt*). 

F.    Wie  Ärt  ber  TÄaljrimg  Jamal  bei  ber  Jßjauofutteriina;  unb 

bie  bamit  perbunbene  fonjlige  93ef;anbfung  ifr,  wie  bei  ben  tyjfonaen 
bic  Äultur,  eine  Duelle  aaf;llofer  Slbänberungen  geworben.  2)ie 
^Betrachtung  if;ret  2Birfung$«2Beife  fann  unö  jroar,  ba  folt&e  in  ber 
itrfprftngltc^en  ©djityfung  nit^t  in  tyrer  ganzen  ftuäbefynung  gegeben 
j»ar,  feinen  unmittelbaren  2luffcWuß  über  natürliche  gormen«jBilbung 
gewähren;  boefc  erläutert  (!e  immerhin  ben  Urfprung  gewiiTer,  wenig» 
ften*  je$t  por&anbenen  5weifetf;aften  {formen  unb  bient  in  onbem 
tJAWeu  ald  Analogie.  2>ie  <Raf;rung  wirft  tl;eite  bhreft,  t&eifc  burc$ 
tllntituefe  unb  tyeiM  nad>  bem  <9efe$e  ber  SmecfmäfHgfeir.  3uerjl 
f>at  bie  fAnfllic^e  @rnä(n?ung*  «  SEBetfe  ben  größten  <£tnflu$  auf 
Subfhnj/ttib,,,,*,,  <&t0>,  jftafiftaQ  «nb  Stoff;  Äookeln,  /rtt, 
Wolle,  u.  f.  w.;  baun  auefc  auf  bie  ürbang. 


')  Vit  $ieh<9iaffen  in  SacbtoaBeimar,  3ena  i8t8,  6.  1. 
a)  ^arurgrfen.  X>cutfi1>l.  I,  205. 

3)  Qöeber  Äanbburt)  ber  93tcbind)t  löW,  Il#  i«o;  6d)malj  2anN 
wirrbfdjaft  46,  68,  110. 
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Art  fccr  St0ff-Bilbiina  hänat  bauDtfaehficb  von  ber  Wvt  ber 

9&brung,  tbeife  oon  anrttbetiftber  Befjanblung  wie  bei  ben  9>ffon« 
jen  ab.   &te  ff(b  fcfbjl  Überfallenen  ©äugetfuere  ffnb  äffen  (5tn* 
fluifen  ber  2Bttterung  autfgefe&t  unb  genötigt  ft<b  if;re  9ial)rung  &u 
fudjen  unb  {?$  vor  tfjren  geinben  gu  flöten.    Sene*  maefct,  wie 
bei  bem  immer  im  grretcit  febenben  @duffer  unb  Saglityner,  t^re 
ipant  gfeub  ben  barauf  ffrf>enben  paaren  bief,  rauf;  unb  fpröbe 
unb  feffrjt  bte  gfeifcfcSafer  raubet.  8e$te  9tot(>wenbigfeiten  bagegen 
erbatet  bie  ^f;iere  immer  in  tfyätiger  ^ufmerffam  Feit  unb  teiebter 
gtwanbter  Bewegung,  o(me  ffe  anjufrrengen ;  bafjcr  ffnb  if>re  &no* 
ö)tn  tforoe  unb  fejl,  u)re  ©futfeta  fein,  aber  elafcifa>  unb  fräfng, 
unb  anberweitige  ©efretionen  nidjt  begünjtiget.    Q\\\e  33erwenbung 
gu  f>arter  unb  angejhengter  Arbeit  bei  genügender  guter  ^a^rung 
tnacfyt  bei  9D?enf<ben  unb  Rieten  9J?uäfeln  unb  Jtnodjen  gröber 
unb  jlärfer  unb  bie  Bewegung  febwerfaffiger.  —  9^etd>(id?crc ,  per« 
ffeinerte,  großentfyeitö  flüfitge,  gefönte  unb  gegobrene  SRa&rung,  im 
Sommer  mit  fflbCenbem  Gkftnfutter,  fefbjt  in  Berbinbung  mit  Ber* 
bauung  befbrbemben  Mitteln,  mit  ©pietfgfanj?,  mit  JCoebfafg,  »et« 
t|>eö  Riffen  aua)  feinet  unmittelbaren  ebemifrben  <$efynfte£  wegen 
unentbefyrfia)  ift  —  (£rwei(bung  beä  Seßgeroebed  burd>  (auwarme 
Baber  unb  fette  Öle  (bie  aueb  mit  tbterifajec  gafer  gufammenmirfenb 
btreft  neue*  Beflgewebe  ju  biCben  fötinen),  —  auf  ber  anbem  ©rite 
antttbenfd>e  Unterbrücfung   affer  Äonfumtion   burtb  Bewegung: 
für  je*  Mhbfnben,  enge*  (Jinfperren  (ber  $u  mäjtenben  <9an(e  u.  f.  w.), 
weicbel  unb  SRube'gewäfyrenbeä  Sager,  Entfernung  M  jlörenben 
Sarmä,  ber  bte  9fufmerffamfeit  näfyrenben  unb  Stiegen  anfoefenben 
Sageäbeffe,  Unterhaltung  einer  (etn)t  ertrdglicben  3Rttte(«$emperatur 
im  Sommer  unb  SBinter  (10°— 14°  C),  —  enblicb  antitf>etif<be 
UntCTbrüefung  affer  Jtofumtion  in  gofge  ber  @ef4>fe<bt$»$!)atigrett, 
für  Ernährung  ber  grua)t,  fär  9)?ifa)*©ef retion  [baf;er  ba$  äafrriren ; 
boa)  befier  ein  beginnenbeä  Sräfbtigfepn,  alt*  ein  unbefriebigfeä  ge» 
fcbled)tlicbed  Serfangen]:  bieg  flnb  bie  Bebingmfle  twrgugtfweifet 
Bifbung  bed  weisen,  weiften,  garten,  faftigen  gleifcbetf  unb  be$ 
Settel  ber  Saugetiere;  wobei  jeboeft  ein  rongentrirtc*  gutter  mit 
etwaä  Bewegung  mefjr  auf  ba$  gleifeb;  ein  ftöfftgeä  gutter  ofme 
ade  Bewegung  mebr  auf  baä  Jett  wirft  —  —  &ie  reic^ftc^ere 
$?i(aV©efretion  ifl  bebingt  burtb  binret$enbe,  in  ber  e^emifeben  Sufam« 
menfefrung  ber  ^i(c(  äf;nfi^ere  SRaf;rung,  burrf>  freiwiflige  S^ätigfeit 
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ber  £0?tfff)gefaüc  beim  ©ebarett,  guma(  nadj  früher  ^Paarung,  burrf) 
3tu*biibung  berfe(6en  bttreb  ©äugen  te$  erflen  3«ngen  wdfjrenb  ber 
normalen  Seit,  burn)  mctbanifffye  Steide  auf  biefetöe  —  uacb 
Qfrhlotefetf  bttre^  Reiben  unb  $eitfff>en  mit  &rennneffc(n  —  ober 
vrrmittelje  tagfia)  1 — 2— Untätigen  QTMfenö  fefcon  vor  bem  erflen 
Srutytigwerben  unb  naa)  ber  3eit  betf  Sauge«*,  tio#er  burd>  ucr* 
3&gerte  neue  93efru<&tung,  cnbü^  bureb  unterbruefte  Äonfumtion  fär 
Arbeit  unb  ©eroegung.  Jton&entrirte  Stofjmng  (2Ü»tn«2Beibe  tu  f.  m.) 
gibt  weniger  aber  fonftftentere,  pfiffige  9tal)rung  inefyr  ocrbüimte 

9}?üd).  3ur  93crmel>rang  eignen  ficfe  aum  Settroerben  geneigte 

Stiere  wenig.  9fo<fc  bie  reia)Ua)ere  £aar»  unb  2Boae*$ro&uftion 

t|l  von  ber  Wenge,  in*befonbere  ber  al*  gKeifc^*  nnb  Sett*Mlbenb 
be^riebneren  SRafjrung  abhängig;  biefelbe  maajt  bie  Sßofle  unbipaare 
feiner,  bitter,  meiner  uub  fyetter.  —  —  Jfir  bie  #autto6gcl  gilt 
oft*  baffcCbe  mit  no<b  wenigen  ber  9latur  biefer  $l;ler«iUaffe  notfj* 
roenbig  enefpreebenben  $?obififationen. 

2>iefe  eäi)t,  tycorettfd)  aufgefaßt,  »erben  bnrd)  bie  ©rfabrung  überall 
befUtigt. 

^)fcrbe  auf  feud)ter,  üppiger  fltfeberung*  *  SDcibe  gewinnen  an  ftleifd) 
unb  $ett,  verlieren  aber  an  $m*bauer,  ©efunbbett,  Knoden  unb  Wülfel* 
fraft  nnb  @benmaa£  be*  Körper*.  83rud)*2Beiben  taugen  mitbin  nient  für 
eble  3u(f)t  weber  ber  Werbe  nod>  ber  SRerinoa,  fonbern  nur  für  tyettfdnife  l). 

Ki>rner»güfterung  liefert  bei  6rt)weinen  unb  $übnern  ein  berberee* 
unb  woblfdjmecfcnbere*  Slcifrf)  unb  gett  all  Kartoffeln  unb  ©cid  Arme; 
S5ud>efcrn  ein  flüfficjcrcö  (öligercä)  gett  aW  @td>eln ;  Woljren  (Daums) 
marben  nad)  93 ed) Rein  $leifd)  unb  $ett  ber  9Jtaft*©anfe  wobtfrf)mec?enb ; 
ein  fcutter  au*  $irfe,  9fiilö)  unb  SButter  machen  ba$  ©cflüqekftleifcn  am 
jarteften;  83rob  mit  ÜBier  wirft  auf  bie  gert*5lbfonberung  frafetgein,  6alj 
unb  frnarfe  Gewürze  im  gutter,  Koble  im  SBaffer  auf  bie  {Bergröuerung 
ber  Ecber  6umpf*$afcn,  welcbe  fld)  äußerlid)  nicht  von  ben  gelb» 
5>afen  unterfcfyeiben,  baben  ein  weißlichere*,  unfdjmacfbafte*  unb  ungefunbeo* 
01eifrf>  *).  S3on  Q3ä'rlaud)  *  Butter  (Allium  ursin  um)  bcPommt  bie  9??tlct> 
ber  Kube  einen  £noblauch«0cfcbraacf  unb  wirb  faft  ungenießbar;  vom  blä* 
benoen  rotben  Klee  (Trifolium  pratense)  foll  ffe  ron)  werben.  —  Unter  ben 
SWenfcben  (Tnb  bie  Kartbäufer  ©eifHid)en,  welche  nur  J&l  ftatt  Stattet 
genießen ,  fett ,  fcblaff  unb  bla§ ;  bie  tyolar»$3ewobner ,  weld>e  fafl  ganj 
von  Scebunben  unb  SDalfifcben  leben,  baben  aUe  ©ä'fte  mit  fcbran  burd). 
brungeu,  felbfl  bie  TOld)  ber  OTutter,  bie  von  bauflger  Gbocolabe  lebenben 


■>  6d>malj2an&wirtb<uV  120,  m. 

»)  ©ecnir.  %irur.©efcb.  ^eutfihlanbu  II,  602-604,  III,  387. 

•)  Dafelbfr  I,  su;  III,  S7ft,  380. 
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* 

CNnicr  uno  c>uo*Vinicnrancr  i?aren  trage  Jüfroaiuuic|.  vycirner  unrcryauto 
l»ifd>en  ben  ößafler»,  ©ein.  unb  S5ier«$rinfern !  95t rep  •). 

2>te«Wmno<,  im©ommer  auf  trotfenen  ©jbirgaböben  mit  tttcf>e  üppiger 
aber  nahrhafter  ©eibe,  im  ©inter  in  ben  w4rmeren  ftiebernngen  «Horb* 
6pametuJ,  wo  (Te  im  freien  (eben,  fmb  feit  300  fahren  berannt  nnb  be- 
obachtet 3b«  ©olle  f?t  fran*,  bietet,  feiner  unb  elaftifcher,  aU  bei  ben 
übrigen  Schafen  nnb  mit  einer  reichlicheren  «Wenge  bargen  fcette*  bnreh» 

«.  f.  w.  unperänbert  geblieben«  obfd)on  man  ibnen  bort  wenigfkn*  ibr  bei» 
matbltcf)e*  Älima  nicht  erfefcen,  fonbern  (Te  nur  im  hinter  gegen  itälte 
fdmhen  fann.  3n  Rambouillet  aber  begann  bie  reine  gRerino^SKaffe  fcf)on  1 
nact)  18-20  3abren,  wohl  in  flfolge  fehlerhafter  fftttternng  u.  a.  Söebanb- 
lang  ausarten,  ibre  ©olle  würbe  langer,  gröber  unb  weniger  eiaftifchs 
man  rnu&te  |Te  bnref)  frifd)  aue"  Spanien  belogene  9)?erino$  *  ©ibber  auf» 
frifeben;  aber  nach  einem  gleiten  3ettraume  fing  oie  >2lu$artwng  —  h.  b. 
Umbilbnng  inrinlanhifchen  SRaffe  — ftcf>  auf*  9tcue  an  ju  jeigen.  DeSepent 
perfekte  12  9Rermo*'6chafe  unb  0  ©ibber,  balb  au*  Rambouillet  unb  halft 
oirt  Utfort  ,  auf  bie  feuchten  unb  üppigen  ©etben  $>ottanb*  in  ber  9Wbe 
bf$  SXeere*,  nachbem  pon  jebem  3nbiPtbmtm  eine  fclocfe  ©olle  abgefchntt* 
ten  unb  aur  fpateren  SSergleichung  aufbewabrt  worben  war.  60  fab  matt 
benfltd),  wie  fdwn  Pom  jroetten  3abte  an  bie  ©olle  an  Reinheit  unb  Gla» 
(HjitÄt  perlor,  Wnger  unb  fchlichter  würbe,  w&brenb  bie  ^^iere  felbft  fcf>on 
lach  4  Jahren  eine  Foloffale  Raffe  barftellten.  @in  pierjähriger  ©ibber 
bette  fd)on  binnen  2  labten  pon  100  auf  312  $funb  angenommen;  bod> 
ftefltr  (td>  bie,  mit  fetter  ©eibe  bei  SWerino*  leicht  eintretenbe  Sungenfdule 
nidit  ein,  vielleicht  wegen  ber  91%  be*  SReere*,  wie  man  auch  an  anberen 
Orten  wahrgenommen.  Merino* » beerben ,  welche  man  nur  auf  geringe 
Entfernung ,  aber  von  fernerem  unb  feud)tem  ©oben  auf  Äalfboben  mit 
rrodner  ®eibe  oerpflanjte,  bekamen  balb  feinre,  aber  tür&ere  unb  letztere 
SBolle,  u.  n.  @  ob  ine 3). 

Die  *Rod)6burger  Schafe  fTnb  nad)  6 türm  lebiglich  burch  reiche  (Statu 
Fütterung  a(lmäbtid)  $u  langer  ©olle  gefommen  unb  (Timmen  fonjt,  bi* 
auf  ibre  ebenfalls  febr  gefolgerte  ©rdße ,  mit  anbern  Merino*  überein  •). 
Quid)  93echflein  fagt,  baß  man  burch  retcf>ltrf>e  Fütterung  ben  ©olle* 
Ertrag  per b Oppeln,  burch  fd)led)te  ibn  perminbern  rann,  nnb  baß  fallige 
©eibe  ober  gefallene*  gutter  bie  ©olle  faufter,  jarter  marf>t  4).  über  bie 
frinbeit  ber  ©olle  wirb  burd)  reid)lid)e  Fütterung  ni<t>t  begünj>iijf,  fonbern 
muß  burd)  anbre  ^Kittel  erhalten  werben.  9toch  ©d>malj  *)  gibt  eine 
reichliche,  mehr  faftige  aW  troeftte  Nahrung/  grbbre,  fchlaffre,  minber  ela(K« 
(che,  weniger  haltbare,  aber  längere  ©olle>  eine  weber  ju  reichlich«  noch 


')  Jomm.  d.  Pharmacie,  1839,  XVM,  304—313. 

•)  in  Dttpuo  Jowm.  wiid.  veterm.  1838,  III,  105  —  120. 

*)  Ctnrm  ©achfen^lBeimar'fihe  S3ieh*Ratf«n  II,  7—8,  $af.  iv, 

4)  9lütiirqcfch.  2><utfchl.  I,  648-654. 

fc)  Xh»er.95eteblung^*Äunbe  6.  uv-no. 
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fnarve  Fonjentrirte  Wahrung  bilbet  mäßig  lange,  daftifcbe,  nervige,  baltbare 
SBoile;  su  fnappe,  magere  unb  troefene  Wahrung  qebt  swar  feine,  aber 
leichtere,  fchlaffere,  minber  baltbare,  rurje  SBolle.  Beuchter  Sbon«  unb  *ebm« 
SBoben  erzeugt  wäflerige*  Butter  unb  mithin  fchlechtre  2ßolle  al*  ein  fem* 
biger,  hochgelegener,  troefener  23oben;  ift  jener  SBoben  aber  entwaffert, 
fruchtbar  u.  f.  w ,  fo  wirb  bie  ©olle  am  bellen.  $fo<b  äalfcbaltiger  83oben 
wirrt  DortiKUpajt. 

Äon^enrrirte  €ftirfftoff*rctchc  9?ahrong,  bereit  ©enuß  in  geringer 
9??enge  fdjon  $ur  Chrnaf;rung  f>inrctd>t  unb  mithin  bie  2>crbauung4* 
Organe  nicht  unoer^ctltnißmäßig  autfbefmt,  in  2Serbinbung  mit  voller 
5Jreil>eit  ber  ^Bewegung,  welche  bie  SBhtfttln  übt,  bereu  Confumtioii 
vermehrt  unb  bie  <5rna*f;rung  bee*  tförpertf  vorjugdroeifc  nach  biefen 
Cenft,  unb  mithin  8ta>fe,  ©cwanbtf;eit,  ©chnefligfeit  unb  baä  ©efüf;( 
unb  33ewußtfcpu  berfefben  eräugt,  ijl  aud;  bie  ©runblage  bed  9Rutt)eö 
unb  bee?  Unternehmung &@ci|le$. 

3)can  vergleiche  in  biefer  »ejiebung  M  mit  Kartoffeln  gefütterte  tyferb 
bei  armen  23auer*  mit  beut  Araber ,  welker  nur  ©erfte  au*  ber  i>anb 
feineeT  eigentbümer*  erhält,  wenn  febon  ^ier  bie  $utter*2(rt  nid)t  bie  einzige 
Urfacfte  M  Unterfcbiebe*  tfh  9Ran  vergleiche  ben  ba*  ganje  3abr  von 
S3cgetabilien«Äojt  lebenben  Tagelöhner  mit  bem  freien  3äger,  bie  Womaben. 
SSölfer  mit  ben  3äger»©ölfern ,  ben  SWajtbunb  mit  bem  3agbbunb ,  ba* 
SKaubtbier  mit  ben  ^erbivoren.  3)ie  ägopter  unb  Werfer,  welche  großen« 
tfyeil*  von  ber  wafferieiften  aller  tyflan$en*9tabrung,  oon  (Dürfen,  Melonen, 
•  ®Afler»9J?eIonen  u.  f.  w.  leben,  ertlart  SBirep  *)  fär  lebenbe  Turbine,  mit 
bem  Äörper  voll  ^leimiger  Stoffe,  obne  Äraft  bem  3efpoti*mu*  |u 
wiber  riebe». 

S>ie  auffafleubften  95er5nberungcn  bewirft  fefton  in  rurget  3eit 
bie  engere  <£infcbließung ,  wenn  fle  mit  färgde^em  [?]  Suftug  von 
(Rafyrungäjtoffen  verbunben  iff,  bei  ben  Jifätn:  ber  itörper  blei6t 
niebriger  im  2>erhä(tutß  £u  feiner  Sänge  unb  gur  #öl)e  beä  itopfe*, 
bie  Aiemenbecfel  wetten  fonuerer,  bie  ©eitenfinie  fenft  fi<fy,  bie 
€cbwan$floße  wirb  tiefer  ausgeschnitten,  bie  garhe  unreiner. 

6eit  Gonrab  ©einer  unterzieh  man  awei  Arten  von  tfnraufcben: 
Cjrprinu*  carajwiws  unb  C.  fpbelio  L.,  wovon  bie  erfh  in  größeren  offenen 
6ee  n,  bie  jweite  bomefKjirt  in  «einen  gefchloffenen  Seieben  6r\mbinavfen* 
u.  f.  w.  gefaiben  wirb.  3>ocb  werben  ibre  Unterfcbiebe  unb  ihr  Aufenthalt 
nicht  gana  übereinfhmmenb  von  ben  €cbriftfkllern  angegeben.  <?  cf  ft  r  6  m  *), 
welcher  bereit«  an  ber  6elbfi(Mnbigfeit  beiber  obnebin  veränderlichen  fformeu 

✓ 

')  a.  a.  O. 

3;  3Iu*  ben  Slbbanblungen  ber  6cf)webifrf)en  Afabcmie  für  1838,  in 
Öfen**  3fa  146-UJ. 
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ju  zweifeln  angefangen  batte,  gelangte  Darüber  ja  einer  wobl  ooltfotnmnen 
<9ewi(?r)eit,  al*  et  9Rittel*8ormen  jn>tfd>cn  beiben  {tebenb  unb  wirflicfye 
Übergange  entbecfte.  3fl*befonbere  weicht  bie  $eid)*j?aranfä>e  faft  in  allen 
felbjt  nabe  betfammengelegenen  $eid>en  etwa*  ab.  9iirgenb6  ftnbct  man  fte 
»Üb  in  einem  freien  ober  offenen  ©ewäfler,  unb  wenn  ©etfner  nnb 
Larrelt  fle  auSnabm*  weife  in  ber  <?lbe  unb  Sbemfe  gefunben,  fo  »Ären 
tt  nur  wenige  3nbioibuen  in  ber  9labe  von  $eid)en  unb  ©riben,  worin 
ftc  lebt  2>ie  Wittelform  swif<nen  beiben  SIrten  flammt  tbeiU  au6  einer 
$orf'(9rube  in  ber  9läbe  ber  SöobueUlnifdVn  ©beeren,  wo  (Te  ftriet  ent* 
becftc,  tbeil*  aud  einem  $eirt>e  auf  bem  S)ofe  ©ulbocrga  bei  Wörtfö,  wo 
fie  ein  $auer  aU  Sörut  oon  4  6ee>äaraufa)en  erbalten,  bie  er  einige  3abre 
juror  (i83i)felbft  in  biefen$eiä)  gefegt  batte.  Stter  eo"  begeben  auch  umgefebrt 
meinem autfgebefmtenSetdie  in 6ubermannlanb  große  6ee--£araufcf)en,  weldje 
au$  3ei(f)<£araufd)en  entftanben  ffnb,  bte  man  4©— so  3«bre  frfiber  au* 
einem  in  ber  9Wbe  befinblid>en  Zückt,  weiter  bereu  noa>  jefct  entbot, 
babin  oerfe^t  batte.  2>ie  beigefügte  Sabeüe,  in  welcher  bie  9Rittelfbrm  oon 
©ulbberga  (rammt,  wirb  ba*  ©efagte  beffer  oerfTnnlicben.  (9t*8?l.  bebeutet 
^ücfcn^lo^e,  6cf).*c!I.  =  6(t)wanj*gloße,  2J.»gl.  =  2Ifter«8floße.) 
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93«  betben  $auptformen  t-aritrt  bie  3abl  ber  CtraNen  in  ber  Vfter« 
glouc  oon  abi*  10,  in  ber  *Rücfen=$lone  von  20bi63o.  —  Diefe©eobacbfungeii 
flnb  an  einer  größern  Angabt  3nbi»ibuen  oon  Jeber  gorra  angefleHt.  ©lodj 
gibt  jwar  nod>  weirre  Unterfcfttebe  jrotfdjen  beiben  $auptfbrmen  an,  gum 
Sbeil  anatomifcbe,  &tfßrftm  finbet  fle  aber  wraigflen*  in  ©djmeben 
nic^t  beflätigr. 

S)ie  ürbnng  ifr,  auger  bei  ten  SBögefa,  f;aiiptfä*cf)firf;  bei  tctt 
3nfcften  pon  ber  IWaljrung  abhängig,  mit  tiefe  bei  if;nen  mefjr 
gcfonbert  wirb,  intern  ntdjjt  fetten  ein  SnbtPibmim  bf*  ja  feiner 
podjHSnbigen  <$ntn>icfe(ung  nur  von  tiefer  ober  jener  2lrt  von  9tnf;rung*< 
$jlanjen,  ja  nur  pon  einem  unb  tcmfelben  Vffanjen « 3ntipituum 
aflem  genießt. 

galleunbCDnntber1)  faben  SBflgel  bei  jabrelang  fortgelegter  rei« 
djer  5>anffaamen*8ütterung  allmä'blicfi  fd)warj  werben,  wie  (Simpel  (Loxia 

pj rrbnla) ,  ftÄnflinge  (Fringilla  cannabina)  ,  @tieglt$e  (Fr.  earduelit), 

gclblerdjen  (Alauda  arvensis).  Qtod)  fcedjftein  bat  bieg  (oben  6.  m> 
betätigt. 

Über  bie  fibnlidjfeit  ober  Analogie,  n»etcr>e  nad)  getuiffen  babitueften  *D?erf« 
malen,  ber  lebhaften  ober  büftew  garbung,  ber  QIrt  ber  garbe,  ber  fd)(an* 
tat  ober  gebrungenen  ©eflalt,  ber  glatten  ober  rauben  ßberflädje,  ber 
faftigen  ober  troefnen  Textur  u.  f.  m.  jwifdjen  ben  3nfeften*  Arten  baupt« 
fad>lt<f>  In  (brem  unvoUtommneren  ©per»  unb  9faupen«3üftanbe  nnb  tbren 
9tabrung*«WUnäen  beflebt,  baben  wir  einen  lefenSroertben  QluffaQ  oon 
©(afer*).  9x  ermäbnt  and),  wag  übrigen*  aui  anbereu  93eobad)tnngen 
auäfübrlidjfr  begannt  tft,  wie  eine  rnib  biefelbe  Art  im  Stiegen  <  3uftanbe 
nad)  S3erfd)iebenbett  ibrer  #ufter«<P(lanjeit  (Ter)  «erfd)ieben  färbt,  wie  §.  <8. 
Bombyx  neostria  an*  auf  Apfelbäumen  lebenben  SKaupen  Piel  better  ato  bia 
ton  3wetfd)gen*93äumen ,  B.  caja  mit  Satat<®lättern  ernährt  be^er  unb 
einfacher  geflecft  wirb  aW  bei  *Keffel*$utter,  wie  B.  plantaginis,  B.  aulica 
u.  a.  (Td)  äjmlid)  Perbalten,  unb  B.  monaeba  an  Apfelbäumen  weit  blaffer 
aU  an  Jtiefer»9tabeln  wirb. 

G.   2>er  porjugäueife  Aufenthalt  in  Wal*  aber  /et*,  in  6r- 

Hrjf  aber  €brur,  anf  tem  Säten,  auf  bem  Gaffer  aber  in  ber  4*ft 

$at  auf  ©röfje  unt  ©eftolt  betf  Äörperö  GHnflujl. 

Xu  5öalbbafen  (tnb  bur<bfd)nittlid)  größer  al*  bie  gelbbafen j  bie  i>trfcr>e 
gebrungener  im  ©ebirge  aW  in  ber  @bene. 

2)ie  @ebirg6<SRaiTeu  nnfere*  SRinboieb*  baben  einen  frf)wärf)eren  93orber* 
tbeil  be*  ÄÖrper*  unb  einen  gebrungneren  (Wrferen  Wülfel«  unb  Änodjene 
©au,  einen  ffirjero  S>al*,  einen  rareren  Sauf ;  bei  ben  9lieberuna>5Kafien 
tfl  ber  ©orbertbeil  mebr  überbaut,  weit  jlärfer  al*  ber  fttntertteil,  welker 

Ä)  ^attirforfcfter  1774,  II,  1—8. 
*)  in  ber  3(Ta  184M,  a-u. 
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gegen  ben  6d>wanj  bin  abföüt ,  bie  ganje  ©eflalt  fd)lanJet ,  bbdjbemtger, 
tangeopfiger  unb  Ian^^a(ftgcr#  n>a*  ftd)  wobl  au$  ber  &rt  ber  ©ewegung, 
intfbefonbre  ber  Stellung  beim  ÖBcibcn  nad)  bctn  ©efefce  bct Swerfmafcigteit 
erflärcn  lägt  9Kenfd)en  in  9Rarfa)«€kgenben  baben  wegen  ber  mtibfamen 
unb  unseren  Bewegung  auf  betit  oft  bnrd>mei(titeii  93obcn  breite  93ecfc« 
unb  grofie  breite  $üße,  bie  (Im  nod>  lange  »ererben  (nnb  wegen  be*  b&ufig 
nötigen  Überbringen*  ber  95Jaffer«©rÄbcn  foli  in  Djbgritflaub  |.  83.  ber 
fünfte  9R*nfct)  einen  2Srud)  baben). 

IL    Heue  J0e>nrfnt(fe,  neue  jfebenf-K»eriaUniff#  im  Buflanbc 

ber  »Jäljmung  wie  im  freien,  ermeefen  auefc  neue  ümen  angemeffene 

iunktton  unb  lui^rr  tifcoantfatimi  foaar  ber  wufcttgfl**  fcljeiU  unb 

neue  3n|linkte  ber  Spiere,  bie  ifynen  sweefmäßig  ffab.    2)aö  9lu£« 

bleiben  jener  $3ebürfnhjc  mad;t  gunftion  unb  Snfritift  erldfdjen.  — 

eine  neue  Söef^ffenljeit  ber  Sprung,  ber  Suft  ober  be*  fonfligen 

umgrbenben  97?ebium£  erl)cifd;t  ättefy  ettte  üngemeffeue  Sera'nberitng 

ber  9Scrbauuna>,  ber  tttfymung&Drgane  u.  f.  w.,  naa)  bem  ©efefce 

ber  gtoeefm^igfeit. 

S23ct  ben  93ewobncrn  unfrer  ©eflügel*£Öfe  tfl  au*  Langel  an  Übung 
ntd)t  nur  bie  glugfraft  gefcbwä'ebt ,  fenbern  finb  atid)  bie  6d>wung*  unb 
6teuer*gebern  fürjer  geworben,  alt  f?e  im  wilben  Suftanbe  waren:  bei 
€>d>lag»$auben,  Spübncrn,  Smrbtibnern,  ©änfen  unb  Grnten.  Olm  auffallenb» 
ften  ijt  et  bei  ber  93ifam*(?nte,  bereu  Slügcl  im  wilben  3uftanbe  bt$  jur 
6pifce,  im  &abmen  nur  bi$  jur  ÖBurjel  be6  §d)wanje$  reid>en.  Unb  »eil 
fte  aud>  weniger  fdjwitnntt  unb  ftd)  mebr  auf  bem  Sanbe  bewegt,  (Tnb  aud) 
bie  Beben  unb  bie  ©cbwimmbaut  fürjer,  aber  jene  biefer  unb  fräftiger  unb 
ber  £cib  plumper  geworben.  93teileid)t  iji  jwifeben  6(rid)  *  unb  Staub« 
©ögeln  einer  ©ogel^rt  ein  Abulimer  Uuterfdjteb,  ©loger.  —  ©djon  unter 
bem  oorbin  8lngefübrten  ift  9Rand)e6  fo  }u  erläutern:  ber  S)abitu*  bet 
©ebtrg^QSicb'^aiTen  (6.  ioö),  bie  2Boüe*83eflcibung  (©.  W,  bie  9Xu$« 
relftärfe ,  bie  Sekretionen.  $erbioore  #autftbiere ,  wie  Werbe  nnb 
ßdjfen ,  melcbe  einfl  von  ben  $braciern  am  <l>ru(Ta$*©ee  mit  &ifd)en  ge« 
nabrt  würben  *)  unb  nod)  auf  3$lanb  s)  unb  in  Norwegen  genarrt  werben4), 
unb  fTeifd)freffenbe  $au$fbiere,  wie  ber  #unb ,  ben  man  auf  ben  6übfee« 
3nfeln  gan&  mit  SBegetabilien  füttert  unb  ntäftet,  befommen  gewijj  einen 
verflnberren  83  erbau  ung$*$lpparar.  SKenetrie*  6)  batte  in 93rafTIien  eine 


•)  93gl.  6turm'*  eadtfen^etmar'fdje  55ieb*^affen ,  %cn*  1SI8  unb 

i%i9,  £eft  I,  Sf.  u,  ^eft  II,  $f.  in. 
•)  ^erobot  IV,  62}  —  tttbenaeu*  VIII,  7;  -  ^lelianu^  nat. 

anhn.  XVII.  30. 

•)  3)u<Petit4bouar#  in  Ann.ttunc.  nat.  t&32,  Hnb5brf$orfÄud 
hist.  Norwta.  I,  n, 

4)  7>it  9if nntbiere  freien  Demming«  in  Wenge ,  wenn  (Te  beren  3ügen 
?  begegnen. 

•)  3U<  141  (f. 
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IWlSuit,  Strix  *rallaria,  Die  et  crft  mit  RMfbtfft,  bann  mit  XJürtfftfif*, 
enblid)  aus  91otf»  allem  mit  Söobncn  unb  gjJanbioffa*9Kebl  näqrte  (nur 
5rücf)t€  lernte  ffe  nie  freffen).  SU*  ffe  frarb ,  war  ipr  fonft  Unglimer 
Wagen  fer>r  verengert  gu  ber  gorm  fajt  wie  bei  ben  ßornerfreffern,  feine 
innre  $>aut  war  leberartig  geworben  unb  fcatre  (Tri)  in  ©lätrcfien  gebtlbet, 
bie  2eber  war  größer  unb  e*  fonbirte  fld)  mehr  ©alle  ab ,  alt  bei '  oen 
ÄanbDögelu,  ba*  ©efteber  war  vielleicht  etwa*  beiler  geworben.  —  2(1$  bie 
Qhiglänber  auf  ben  $od)ebenen  SWerifo'*  in  oooo'  #o>e,  wo  ber  öarometer 
auf  19"  (tnft,  üjre  2öinbbunbe  gur  $afen*3agb  brausen  wollten,  fielen 
oiefe  balb  nad)  2uft  fdmappenb  nieber;  erjt  ibre  im  2anbe  gebornen  9kd)* 
fommen  waren  »oltfommen  bagu  tauglict)  *).  SU*  ».  6mreiber*  7)  ben 
Proteus  «ngaineus  nötbigte,  lange  3eit  gang  unter  oem  ÖBaffer  gu  leben, 
vergrößerten  ftd>  feine  itiemen  berrärfnlim  unb  verfwnmrrte  bie  2unge; 
al*  er  ibn  allmäblid)  an  einen  tytfcntbalt  gwifmen  Steinen  unb  angefeilt« 
teten  öabejdnvami.u  n  gewohnte ,  verfümmerten  bie  Siemen  bi*  auf  ein 
tmbebeutenfced  SKubiment  (betten  Unterbinbung  jebod)  noef)  immer  fdmellen 
$ob  berbetfübrtc).  ®enn  (Sbwarb*3)  bie  grofdvDuappen  beftänbig  unter 
^Baffer  btelt,  fo  vergögerte  ober  bemmte  er  ibre  23erwanblung  in  $röfd)e. 
6o  ifr  aud)  bie  uuau*gefe$cc  SWilrf^lbfonberung  unfrer  Äflbc  bi*  e— 4— a 
Surften  vor  bem  ©erfen  nur  eine  ftolge  unau*ge  festen  Steifte*  burd)  helfen, 
um  bt'e^ildv$rüfcn  inSgarigfcit  su  erhalten  (&.  ioi).  Xnc  Äüfye  ber  beftfin« 
big  auf  ber  ©eibe  bleibcnben  beerben  1m  tropifrnen  Slmerifa  geben  nur 
3D?ild),  fo  lange  fte  bie  3ungen  faugen,  unb  bann  allein  werben  jte  ancf>  be* 
Ülbenb*  geweift,  9( on lin  4),  nnb  felbft  biet?  ntrot  überall,  fo  baß  ein 
SWÖnd)  ber  TOfffon  ©anfa  Clara  in  ber  SBurot  (San  J^nci^co  in  Kalifornien 
ber  eingige  war,  ber  von  ben  borrigen  gablreidicn  beerben  etwa*  ?Ö?ilef>  gu 
gewinnen  wußte,  al*  Äor)ebtie'S  ^rpcbition  ba  lanbete  *),  ba  außer  bem 
vießeimt  fpärlid)eren  gutter  unb  ber  bejtanbtg  fonfumirenben  Bewegung,  bie 
bauernbe  SSeranlaffung  gur  9ftild)*6ef retten ,  ba*  Tfelfen  an  ber  «Stelle 
be*  ©äugen*,  fcMt,  rocldie*  fold)e  fogar  bei  jungen,  nod>  nid)f  befruchteten 
fcübcn  unb  3iegen  bewirren  tann  unb  bie  fpate  TOd)«$robu*tion  verljält* 
mßntäfig  ileigcrt.  v.  ioumbolbt  gebenft  eine*  galle*,  wo  ein  Säugling 
nad)  bem  Sobe  feiner  Butter  bie  $3 ruft  feine*  SBater*  fudjte  uub  felbjr  biet 
eine  9)?ildu3lbfoncerung  bewirfte,  bie  ba*  Jtinb  gum  $beil  ernährte.  93ei 
6cbroein**9faiTen  mit  gablreid>er  Wadtfommenfdjaft  werben  fogar  nad)  vorn 
bin  mebre  3i$en  9)?ild)^cbenb,  al*  bei  folmen  mit  armer. 

Und)  fcaruber,  n>ic  mit  neuen  SScbürfniffcn  neue  Snilüifte  er« 
wad^eti/  fat  weit  53eü6a(^tungen.  8ie  jeigen,  l>a0  fcod  »SBer- 
balttn  gur  «Mu^nroclt«  fciucömegö  ein  fättat$  jtenngcidjen  Der  5Crten 

')  ?froriep*  Colinen  188t,  3uni. 

J)  ieurf art  in  3(T*  IStt,  unb  einleit.  g.  unfr. «naturgefd).  ©.  48,  9lote. 
*)  de  Flnfluence  de*  agentes  pkynique*  *ur  la  tn>,  Paris  1824,  8. 
4)  yliNi.  te.  nat.  1829,  J«nv. 

•)  Oleue  Keife  um  bie  Bett,  189S-18H,  ®eimar,  II,  so. 
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ift,  a(*  bie  förpcrfi^c«  Sttcrrmafe,  bat;  bfcfe  &üm  £$et(  von  {encit 
abfangen  ober  umgefefrrt,  nub  baß,  wenn  bie  fßrperlidjen  $>iffe« 
tenjen  grßßre  unb  flcinre  «Mbftufungen  $u(aften,  bieg  eben  fo  mit 
bem  SBcrljaften  'önv  ^litßetnueCc  ber  gafl  ift.  —  3n  Sporne» 
flt^ttat  oerlieren  bie  Spiere  tyre  eigen  tl)ümlid;e  8dKue,  2>orftd)t, 
Eift  uhb  33*rftt)(agenf>eit,  wobt  arte  t(>rc  nrfpräng(id)  eigentfyüm(id)cn 
Snfttnfte  unb  bie  ©djärj*  tyrer  @inne,  ba  fte  i&nen  tiidS»t  mefjtr 
bienen ,  ba  fie  foldje  niefct  mef>r  n6en.  2>crrraultd>reit  unb  55er* 
traglidjfeit  fegar  mit  ifjren  urfprüug(id)cn  geinbeu  tritt  an  bie 
©teile,  fclfcft  biö  gur  Unfäljfgfeit  ftd>  auf  if>re  urfprünglid?c  SBeife 
felbfl  &u  ernähren,  roie  bei  tnaucfyen  j?unbe*£?ü|7en.  £)ennod>  treibt 
ffe  tyr  Snjtinft  oft  ju  j>anblungen,  bie,  tlmen  urfprüng(i<$  fremb, 
einen  l;ef;cn  ©rab  uim  gntefflgena  anbeuten. 

$unbe,  »el(he  ni(bt  ate  ®äd)ter  bienen,  verlieren  ba*  ©eilen,  babe? 
man  von  ben  9»aftbunben  ber  ©übfee  wie  von  ben  ©djlittenbunben  bet 
Volar  *<55<genben  gefagt,  fie  ftoen  ftumm,  wa*  nur  bebingt  wabr  ift. 
3*rael  Qlbrapam*  bei  gentrioille,  3nbiana,  beftyt  ein  ^>ferbf  »eldje«,  obne 
irgenb  eine  Anleitung  baju  empfangen  ju  baben,  fobalb  e*  in  ben  $of 
foramt,  mit  feinen  3Äbnen  ben  ©rfwengel  beS^ump  .©runnen*  faßt  unb 
mit  größter  «KegrtmSfjigfcit  fortpumpt,  bt*  ber  <Saffer«$rog  fär.  fa"mmtlid)e 
Werbe  genügenb  voll  ift1).  «föagenbie  braute  einen  oerftanbigen 
2Bad)telbunb  [?]  ium  erften  SKale  vom  2anb  mit  nad)  «»arte,  »o  er  gleid)  am 
erften  Sage  auf  bie  Straße  lief  unb  ftcb  au*gefperrt  fab.  ®äbrenb  er 
nun  »ergeblid)  an  berfcbßre  bellte,  um  eingelaffen  ju  »erben,  bemirfte  ein 
fcrember  bie  fcffnung  ber  Sbftte  burdjälopfen  mit  bem  eifernen  Jammer; 
unb  nun  fab  man  an  bemfelben  Sage  nod)  ben  fcd)*mal  au*gefperrten 
#unb  ftd)  fedtfmal  ginttitt  perfdjaffen ,  inbem  er  ben  Jammer  mit  ber 
Wott  beb  unb  Hopfte,  Dureau  be  la  «Walle »). 

2>it  #unbe ,  »eldje  bie  ©panier  *um  ©ebraurfje  im  Äriege  mit  nad) 
Slmerifa  gebrannt,  baben  ftd)  auf  bem  «Plateau  von  ©ogota  in  «Raffe  unb 
3nftinft  erbalten.  6ie  bienen  bort  jur  $irfd)*3agb  unb  fiaben  gelernt,  ba 
fte  bei  einem  Singriffe  von  Pom  mit  foldjer  #eftigfeit  &u  ©oben  gerannt 
»erben,  baf  fte  ben  $)<di  luriren  ober  tobt  auf  ber  ©teile  bleiben,  bie  oft 
fed)*mal  fdi»ereren  $irfd)e  im  Saufe  fetrwar«  am  ©aurfie  ju  faffen  unb 
in  bem  Qlugenblicfe,  roo  ber  Körper  allein  auf  ben  fcorberläufen  rubt ,  ju 
«bewerfen.  Die  ©ewobner  M  9Kagbalena.©rrome$  gebrannten  ibre  $unbe 
bauptfltblid)  lux  q>efari«3agb;  ba  nun  jeber  «ngreifenbe  ©unb  von  ber 
fteerbe  augenblidlid)  serriffen  »erben  »ürbe,  fo  baben  fte  gelernt,  bie  aanje 
beerbe  bii  }ur  «Änfunft  ber  3^aer  nur  im  ©d)ad)  ju  galtest ,  unb  viele 

■  i 

•)  CentririUe  Timts  >  groriepi  9?oti()cn  1831,  XXXI,  540. 
*)  in  Ann.  #0.  Mae.  1890,  XXI,  60—07. 


Digitized  by  Googl 


-■ 


—    113  — 

Jtmnbe  tbun  bicfj  frton  bei  ber  erften  Jagb.  3n  bciben  frSllcn  würben  bie 
teilen  (*uropÄifd)en  3agbbunbe  verloren  fepn  '). 

Einern  S)nnbe,  welcher  ohne  ©orberfüße  (nur  mit  ©cbulter*$3Mttern) 
geboren,  aufgefäugt  unb  \  3abr  alt  geworben  mar,  befefttgte  fein  $err  ein 
jtiflen  vor  bie  ©ruft,  unb  nun  lernte  berfelbe  fo  fctmell  unb  noch  fcbneller 
laufen  aW  anbre,  tnbem  er  fTcb  nämlich  vorn  anfä  SBrnflbein  unb  jum  Sbeil 
ben  #alä  flutte  unb  ben  Äopf  emporrichtete,  bie  Hinterfüße  aber  fo  auf« 
fkUte,  baß  ber  Hinterleib,  wie  beim  $afetrunb  jttogurub,  auf  ber  gerfe 
rubere.  Dann  hob  er  mitteilt  ber  fräfriger  geworbenen  9ttteren*  unb  $>ale« 
Sftttffeln  ben  Starberleib  empor  unb  fcbleuberte  jugleict)  bnrcfy  bie  S>tater« 
ffl§e  ben  ganzen  Jtörper  fprungweife  unb  gewaltig  auf  große  ©treefeu 
weiter.  Sltteb  fing  er  von  felbft  an,  feinen  Äörper  ohne  fonfh'ge  9tocf)bülfe 
mir  mitteilt  einiger  ©ollen*  ober  ©(Hangen*  förmigen  ^Bewegungen  fo  auf* 
Juristen,  wie  um  aufzuwarten,  mußte  ff<f>  aber  wegen  ber  ©(fernere  feinet 
SJorberleibei  halb  wieber  nieberlaffen,  33ud)müller  9),  —  föiber,  welche 
in  einzelnen  gamilien  leben ,  graben  fleh  eine  in*  gln§  *  Ufer  mit 

einem  Eingang  unter  5BafTer;  wo  (Te  aber,  in  großer  $ln*abl  beifammen* 
roobnenb,  über  gröjjre  Ärfifte  verfügen  rönnen ,  ba  (unb  ba  allein)  jetqen 
ffe  ibr"  fo  bewunbertc*  Talent  ftd)  im  glnffe  felbft  fünftltcf>e  j>fitten  anjule* 
am  unb  &u>  beren  Sicherung  aul  mit  vieler  Überlegung  von  gerne  herbei» 
geschafften  unb  }ufammenge  fügten  £3aurafräramen  Dämme  qneer  über  ben 
gluf?  ju  bauen,  um  ba*  2ßajTer  aud)  in  troerenfrer  3abre*}eit  binreichenb 
in  flauen,  bamit  ibre  j>ütten  bnrm  baffelbe  vom  £anbe  getrennt  bleiben.  — 
£benfo,  wo  man  fbrtwabrenb  bie  Äanincben  bnrd)  ba6  grett  in  ibre  $öblen 
»erfolgt,  ba  gewonnen  ffe  (Td)  wie  bie  $afen  auf  ber  Oberfläche  obne 
$öblen  |u  leben  *). 

©roef«  u.  a.  Grnten,  welche  fonfl  nicht  mit  bem  ganzen  Äörper  unter» 
laufen,  lernen  taueben  im  ©retflauer  ©tabtgraben,  wo  man  ben  ©chw&nen 
ibre  Nahrung  auf  ben  tieferen  ©ruub  fdjüttet,  welchen  i*w  burd)  blogee) 
„©ränbeln«4  nicht  erreichen  fönnen,  ©loger. 

2ßa*  ben  Aufenthalt  anbelangt,  fo  wobnen  bie  $au**6per!iuge  in  bell 
wärmeren  2 fabern  Europa'*  mebr  im  .  freien  gelbe ,  f ommen  aber  im 
Sinter  unb  enblich  für«  ggnje3ahr  um  fo  mehr  in  bie  Dörfer  herein,  für 
einen  je  größeren  Shell  be*  jjabre*  iUlte  unb  ©d)nee  gegen  Horben  hin 
ibnen  unmöglich  macht,  ihre  Nahrung  im  freien  )u  ftnben.  €umpf«©ögcl 
finben  bei  und  mehr 'in  ben  Weberungen,  in  ©fanbinaoten  mehr  auf  ben 
©ebirgen  bie  ihnen  jufagenben  ©ümpfe. 

<§i  würben  (Ich  noch' manche  3üge  von  viel  auffallenberer  inbivibuelfet 
3ntelligen|  ber  Sbiere  anführen  (äffen;  wir  haben  jeboch  biet  nur  bie« 
jenigen  im  Auge,  welche  leicht  ba*  (Jrbtbeil  gamer  Waffen  werben  rönnen, 
ober  bod)  mit  folgen  in  naher  ©erbinbung  flehen. 


()  9toulin  in  Ann.  sc.  nat.  1829,  Janr. 

*)  irt  mebijjin.  3al)rbücfc.  b.  Sbflcrrcicf).  Äaiferftaar*,  1832,  II,  478—481. 
*>  gt.  6uvter  in  Ann.  £  mtu.  nat,  1808,  XI,  461. 
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I.  tfemütlif-dfiDrenitQfit,  <Sri)retfen,  Trauer  it.  f.  w.,  wirfen 
auf  tic  färbt  warmblütiger  $f)iere  fo  flut  wie  auf  bie  be*  9ftenf<fcen: 
mac&en  ©efteber  ober  £aare  wet§  ober  fd>war$  *). 

<£ine  £a$e  überfiel  eine  Ämfd  in  ibrem  Äflfig.  SHan  fam  binju,  fanb  . 
bie  ojmfel  auf  bem  ftücfen  liegenb  unb  in  ©d)weifl  gebabet.  ©alb  nad)ber 
fielen  ib«  Sebent  au*  unb  ganj  wei§e  famen  nadt .  -  <?in  ©errungener 
rupfte  einen  ^nflina  aan)  foty.  2)er  SSogel  befam  neue  gebern,  aflc 
ganj  weif?.  —  s(J?r.  «Rutber  forb  ju  «abfielb  gab  einem  *apa§f*  beftanbig 
Surfer  su  freffen,  fo  baß  tiefer  enblrd)  nid)«  anbere*  mebr  nebmen  wollte 
unb,  al*  er  feinen  3urfer  mebr  befam ,  (?d>  aüe  erreichbaren  Sebent  au* 
bem  SRücfen  unb  ©d)wani  m  >  lerbrad)  unb  bie  ölige  «Materie  au*  ben 
Äielen  fog.  9to  ber  ©teHe  ber  grünen  famen  nun  lauter  »eißlidje  gebern 
beroor:  ber  93erid)terftotrer  bat  ben  balbweifjen  SSogel  felbfl  gefeben.  —  9tud> 
rannte  berfelbe  eine  £erd)e,  bie  #rn.  Dr.  $boma*  6c o tt  )u  ganafb  ge* 
börte.  unb  beren  Ädfig  neben  bem  einer  Droffel  (Mäutw)  ftanb,  n>o  beibe 
Bogel  oft  um  bie  SBette  fangen.  S)a  ber  Hirnt  *u  arg  würbe,  braute 
man  bie  Serdje  weg.  6ie  würbe  nun  traurig,  fd)wieg,  befam  trübe  9fagen, 
unb  binnen  u  Sagen  nabmen  ibre  Sebent  allmäplid)  eine  frfjone  fd)warje 
fcarbe  an.  9)?an  brachte  bie  £erd>e  jurürf,  (Te  würbe  wieber  muntrer,  fang 
unb  blieb  (d)warj.  2)ie  2)roffel  würbe  bei  ade  bem  nid)t  afftirr. 

K.  X>ie  ©efellfdjuft  bebingt  jttm  Steife  bie  Stimme  unb  ben 
tißrfang  gumal  bei  ben  SBßgefn.  &ie  Sungen  lernen  oon  ben  3Uten 
ober  oon  tyren  9iari)barn.  Safjer  ber  beffre  ©d;(ag,  ben-  in  man* 
d)tn  ©egenben  afle  23ud>ftnfen  Oaben.  Sunge  ©ingoögel  lernen 
ba&er  oft  gang  frembe  ©efange,  wenn  man  ffe  im  ffafig  ne6en 
©ingoögefn  anbrer  Slrt  &angt,  —  ober  ifjnen  täg(irf)  ein  €tfirfa;en, 
oororgelf.  Selbfl  im  Jreien  tfjun  c*  ber  2>ornbrel)er  (Lanius  spini- 
tprquus),  ber  jpefter  (Corvus  glandarius)  u.  a.  läufig.  ©.  Sapler 
berietet,  ba§  eine  fdjwarjföpftge  ©raemfiefe  (Sylvia  atricapilla) 
unb  eine  ©(ftwarjbroffel  (Turdus  merula)  ben  ©efang  ber  9?ac&« 
tigaa  tdufa)enb  normten  unb  baß  eine  e^marjbrofiTef  wie  ein 
$aue1;a(>n  fragte  l). 

L.  Slucfc  ber  Wbridjrung,  JDrrfJur,  muß  hierbei  gebatftt  werben, 
Infoferne  (te  geigt,  welche  «Biegfamfeit  unter  Äußren  UmfMntai  bie 
Sabtjkeitfii  ber  $f;iete  brftyen  unb  wie  ffe  jum  regelmäßigen  fragen, 
gieljen ,  Letten  unter  ben  rftnfifiajftai  Slbanberungrn ,  jum  Sagen 
ouf  bie  mann)faltigilc  SBeife,  gum  23etvarf;en,  $\x\<itnmtt\l)aitcti  tec 


")  BMioth.  untrer*.  1881,  LiUrature,  XLYIH,  209-210,  au*  Lit 
Gazette. 

*)  «oubon*  «Wagag.  IX,  3?8  >  ®iegm.  «r(b.  l*«r,  II,  2oe. 
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beerben,  *Muffu<bett  M  Verlornen,  2fpportiren  u.  f.  n\  fähig  (tnb; 
Übungen,  gu  betten  fTe  in  iljrem  rotten  j3u(tante  nie  berufen  (Tnb. 

ÜBir  beben  biet  befonber*  beraub,  ba§  man  ben  Werben,  abgefeben  von 
ben  mancherlei  Jtünflen  ber  äunftreiter ,  einige  Birten  ber  Seroegung ,  bie 
ihnen  im  »üben  3u(Tanbe  frembe  (Tnb  /  lehrt.  9D?an  unterfebeibet  folgenbe 
Birten:  93eim  Schritt  beben  (Te  bie  4  güfje  in  4  $empo&,  fo  b*ü  immer 
nur  einer  ftugleicb  in  ber  Stift  ifr  unb  jroei  Diagonale  ober  jroei  ejnfcitige 
i$Ritte(pa§)  auf  einanber  folgen.  Seim  $rab  beben-  fle  bie  Süße  in  3 
5empoet,  fo  baß  immer  jroei  &ugleicb  in  ber  2uft  (Tnb,  ebenfalls  entroeber 
jroei  Diagonale  ober  jtoei  einfeitige  <$aß).  93eim  (Salopp  baben  (Te  brei 
$u£e  pigleicb  in  ber  Suft  unb  beben  (Te  in  4  $empoö,  jwerfr  bie  jroei  vor« 
bereu  unb  bann  bie  jroei  hinteren,  lefcte  in  gleicher  ober  entgegengefefjter 
golge  gegen  bie  erflen.  93et  @arri£re  beben  (te  in  2  Sempo*  erft  bie  jroci 
oerberen  unb  bann  bie  jroei  binrern  jebeömal  gleichzeitig.  Seim  #alb» 
©alopp  galoppiren  (Te  mit  ben  jroei  SSorberfüöen  unb  traben  mit  ben  jroei 
hinteren.  Der  SWittelpaü,  tyafj  unb  oielletcbt  ©alopp  (Tnb  ben  Ererben 
nicht  natürlich-  Der  tyi(3  ift  ein  un(Tcbrer,  jeboeb  für  ben  Leiter  bequemer 
©ang,  roeßbalb  man  ibn  ben  Werben  fünfHid)  gelehrt  unb  tu  befien  golge 
felbfl  in  tjalbrotlben  ©ejlüten  ber  Wormanbie,  Spanien*,  Slorb^tnerifa'* 
tu  f.  v.  ibn  bie  $ü((en  von  felbfl  annebmen  gefeben  bat.  9^ou lin  ')  er« 
jä&lt  ebenfalls,  baß  man  im  tropifeben  Qlmerifa  ju  ^Bogota  u.  f.  n>.  bie 
balbvilb  cingefangenen  Werbe  auf  ben  tyafj  breffTre  unb  (Te  bann  alö  35ci 
fd)ä(er  in  bie  6tutereien  bringe,  wobureb  eine  Staffe  entfiele ,  n>elcf>e  $af?« 
ganger  oon  %ttur  fest. 

Äetn  $bier  ift  manchfalriger  brefflrt  unb  abgerichtet  roorben,  aU  ber 
$unb:  manche  biefer,  felbfl  häufig  oorfommenben  Drefluren  (Tnb  in  ber 
Sbat  febr  fünflltct)  unb  febeinen  ber  urfprünglicben  9tarur  be*  Spunbetf 
jufagenb.  %irurforfcber,  bie  über  feine  urfprüngliche  9Tatur  gefchrie» 
ben,  bejeiebnen  (Te  aW  furd)tfam,  unterwürfig,  fcbmeicblerifcb ,  freunbliri) 
u.  f.  nn,  unb  bort)  feben  wir  ibn  alö  SBäcbter,  alt)  Gcbafbunb,  all  Sang« 
bunb ,  üU  6aurübe ,  aU  Dogge  u.  f.  n>.  bie  überlegenden  JJeinbe  offen 
angreifen,  nicht  etwa  im  ©ewuntfeon  förperltcber  Überlegenheit;  benn  ein 
im  ^ugenblicfe  gefdjlagener  ober  befdjabigtet  #unb  siebt  (Tcb  jroar  pielleicbt 
jurürf ,  aber  nur  um  morgen  befro  mutbiger  anjufafien.  Die  am  öfteren 
geprügelten  SBacbtpunbe  (Tnb  bie  beftigflen;  bie  von  ©übfehroeinen  am 
efrefren  oerrounbeten  gangbunbe  bie  mutbigfren !  Unb  ©eltfje  unnatürliche 
Dreffur  be«  9Sorfiebebnnbe<  feinen  ^afen  unb  fein*j>ubn  im  £ager  auf, 
jufTöbern,  feine«)  tu  verfolgen,  fein  Jleifd)  pon  ben  ^bieren  äu  oer^ebren, 
mit  beren  3tuffud)ung  er  allem  befcf)3ftigt  ift!  —  Die  Dreffur  iu  ben 
manchfaltigen  Birten  ber  3agb  befdjranft  (Ter)  aber  niebt  allein  auf  unfere 
5>unbe. 

3n  3nbien  perroenbet  man  gro^e  Äaften  baju. 

■ 

()  itos.  #e.  Ml.  f«Hf|  Janv. 
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€o  üt-6ranbinavien  unb  bei  ben  S)inbu<  bte  pfcbottern  jum  fcifchfang, 
tnbem  fte  bie  einjeln  gefangenen  gifche  i^retn  $errn  bringen ,  ober  ihm 
gan*e  3üge  berfelben  in*  9tefc  treiben  muffen  '). 

Unter  ben  ©ogeln  rietet  man  ben  Peleamu«  onocrotalaa  in  Oft* 
inbien  fo  ab ,  baß  er  burcb  ©plagen  mit  ben  klügeln  bie  gtfrf>e  in  einen 
SSufen  treibt,  (Te  bort  in  Schnabel  unb  Äropf  fchopft,  nach  bem  $ifd)erfabn 
fommt  ffe  ausleeren  unb  wfeber  anbre  iu  holen  gebt;  —  unb  >en  Pde- 
canag  <»rbo  in  China  fo,  baß  (Te  ffch  bunbert* weife  auf  ben  9ianb  ot* 
8ifcher»Äabne*  fetten,  auf  ein  gegebene*  3eichen  alle  jugleich  untertauchen 
unb  bie  ffifdje  beraufbolen ,  wovon  bie  größeren  von  a— 3  biefer  «Söget 
jugleich  erfaßt  werben;  boef)  muß  man  beiben  ©ogel*  Arten  9ttnge  um  ben 
SpaU  legen,  bamit  (Te  von  ihrer  ©eure  nid)«  verfcblingen  »>.  @bebem 
bat  man  fafr  alle  Birten  <£belfalfen  jur  3agb  nach  befonberen  ©orfchriften 
abgerichtet;  «Jttenetrie*  bat  in  AmcrtfV  aud)  Strix  groll  aria  baju 
verwenbet  *). 

M.  Übrigen*  ftnb  Mrfc&iebenc  $l)icr*2lrten  in  »ergebenem 
©rabe  btegfam. 

©obl  i(l  e*  feine*  mebr  al*  ber  $unb  4) ,  beffen  ©tammart  man 
nicht  einmal  mehr  äu  erfennen  im  €tanbc  ij>.  Samarcf  u.  4M.  hielten 
ben  ©olf  bafiir ,  ber  aber  in  €itten ,  Waturel  unb  Struf rur  be*  2>arm« 
Äanal*  fehr  abweicht  unb  ihm,  ben  ton  ©evffroo  6t.  $>üaire*)  au* 
Agopten  mitgebrachten  einbalfamirten  $>unbcn  jufolge,  fchon  vor  3000  3abren 
nicht  äbnlid)er  war,  al*  jeht.  ©leichwogl  jTnb  jene  Abweichungen  wohl 
nicht  größer,  al*  fTc  burch  Äunft  hervorgebracht  werben  fönnen,  unb  ift 
e*  wabrfcheinlich,  baß,  wenn  auch  nicht  ber  ©olf  allein,  bod)  er  unter 
«Jflitwirfung  von  a— 3  Heineren  unb  ihm  nabeflebenben  Arten  unfere  $nnbe* 
Waffen  hervorgebracht  habe,  unter  benen  ber  ©chafbunb  eine  unverfeim« 
bar  große  $Umli<hfeit  in  ©rffße,  Stellung,  fpihem  Äopf,  aufrechten  Obren, 
Spaltung  be*  Schwanke*,  fehr  off  auch  in  ber  garbe  mit  bem  SEBolfe  hat. 
Diefe  Waffen  wechfeln  im  gincar.SHaaß  vom  u  bi*  5.  unb  in  ©rpße  vom 
l«  bi*  loo.facheh  •> ;  mehr  al*  ein  anbere*  Sluer  in  ber  (Beffalt  al*  6d)af« 
hunb,  ©pih,  Pommer,  ©inbhunb,  §übnerbunb,  2>ogge,  Wop*,  Dach*« 
bunb,  gleifcherbunb,  $ubel,  Weufounblanbifcher  unb  ©olognefer  $unb  u.  f. ». 
Su  ben  auffallenbflen  förperlichen  ©eranberungen  an  bemfelben  gehören  bie 
bfagenben  Obren  ber  meiften  Waffen,  bie  f  urjen  unb  Frommen  ©eine  ber  Dach*« 
bunbe,  bie  6chwimm&agt  jtvifchen  ben  Sehen  einiger  ©ullenbeißer  unb  be*  9ceu» 
ftunbWnber$unbe*?  ba*  ©erfdjwinbtn  ober  Härtere  hervortreten  ber  After* 
*ebe  mit  ibrer  Älaue  u.  f.  w.  Wcr)t  weniger  verfaberlid)  ijr  bie  garbe  unb 


■)  €>chweb.  Oahre*f>cricht  über  bte  gortfehritte  ber  SBiflenfcr).  1890. 
»>  SBefhflein*  9laturgefch.  2>eutfd)L  II.  756,  760. 
»)  3(T*  1839.  141  ff. 

*)  Bureau  be  la  Walle  in  Annaf.  scienc.  nat.  XXI>  63.  , 

*)  Annal.  Mu*.  1803,  /,  134. 

•>  CoviBii  iiscourß  priiimin.  6.  e'dit.  128. 


Digitized  by  Google 

-. 


—   117  — 

gtimal  bie  2kfdmffcn&eit  M  $aarel,  bal  balb  forj  unb  raub,  balb  fraul 
(tyubel),  balb  lang  unb  fetbenarrig  ifr.  itein  $bier  bat  Od)  mebr  an  jebe 
Äpjl  gewBbnt,  all  ber  $unb,  inbem  er  gewöjmlid)  oon  gemifdjter  Wahrung, 
In  ©rönlanb  fafl  gang  von  giften,  in  ber  ©übfee  nur  von  r-egetabilifcben 
Stoffen  lebt.  &ein  $bter  ijt  fo  wie  er  fem  9Renf(f>en  in  bie  beiheften  ©e« 
genben,  in  ben  äußerten  Horben,  auf  bie  bÖd)jVen  SBofjnorte  all  #aul« 
thkr  gefolgt,  balb  all  greunb  unb  2BÄd)ter,  balb  all  Äampf»  unb  3agb* 
©enoffe  ber  mand)falttgfren  9lrt  (all  6d)roeijj»,  2eit«,  tyarforce»,  #arj* 
$unb,  2Sinbfpiel,  93orirebefMinb ,  $ad)l&unb,  6aubeller)  all  Seiter  unb 
Detter  in  ben  Sd>neefelbern  ber  Hilpert  /  all  3u<jtl)ier  in  ben  CHlgegenben 
ber  $olar*3one ,  all  ÄünfHer  aul  ben  mand)faltigfren  Staffen ,  all  fettel 
Sttaftoieb  in  ber  6fibfee  u.  f.  n>.  3n  Sibirien  büßt  er  fogar  faft  feine  ©e* 
tcclmbett  ju  betten  ein ,  er  beult  unb  bellt  feiten.  Stuf  Guba  unb  #apti 
ttmulbert  ift  er  bem  6d)aafbunbe  ätmlid),  jagt  in  ©efeu*fd)aften  r»on  11 
Kl  16,  jetgt  aber  and)  bter,  wenn  er  jung  eingefangen  warben,  eine  bem 
SBolfc  frembe  Unterwürfigfeit  unb  greunblidtfeit. 

**  Ourd)  ©eburt  un*  unbekannte  llrfaajm. 
§.  13ß.    3m  3  Uflf meinen.  » 

2Bir  fcr)en  bei  «Pflanzen  unb  St)ieren  ju^eifen  Snbioibuen, 
treibe  fei)  on  bei  ber  Qfcburt  me&t  atö  $ctDöt;n(id> ,  felbfl*  me^r  atö 
iljre  ©cfcf;wijler  ober  3wi«ingeM9efcr)wifter ,  bie  im  $ötu&3uftanbe 
boa)  gleiten  inneren  unb  äugeren  <£inflftffen  autfgefcfct  gewefen  ju  femt 
Weinen,  vom  ätterlirfjen  Snpug  abwetten.  £>iefe  MioeWungen  ent* 
ftd)cn  fo  eft  unter  unfern  klugen,  unb  borf>  fennt  man  gewöfmfict).  U;re 
Urfatfccn  titelt;  man  ift gewöhnt,  fte  afe  jufäflige,  alä  Solgen  inbioibueC* 
Itr  Anlage,  alfjolgen  ber  Orbnung  be$  2Be(t*®anjen  (SBurbacfc)  ju 
M*nen,  ol>ne  bamit  etwad  gu  erflären.  Einige,  »elct)e  per)  auf 
bie  Sorot  6ejief>en,  ffnb  unter  bem  tarnen  9)?i0bilbungen ,  $em» 
nronge'«  ©Übungen,  9ttonfrra  u.  f.  ro.  befannt.  Mucr)  (jinflehtficfc 
einiger  anbeten,  oft  Franffyaft  erf(t)einenben  Qlbdnberungen ,  bie  ftd> 
an  anfänglich  ropif$  auggebilbeten  Snbioibuen  atfmätylicr)  entwicfeln, 
flnb  bie  bfbmgcnbcn  Urfacfcen  tiid)t  beffer  befannt,  unb  man  bejetefc- 
«et  f?e  auf  biefelbe  2Beife.  Slber  gerabe  biefe  Mbweit&unget»,  wefche 
läufiger  bei  ben  Spieren,  afc  bei  ben  ^flanjen  fenn  mögen,  gehören 
gn  ben  wtc(ttgfren  fär  unferen  (ewigen  3roecff  wie  flcfy  fpdtcr  geigen 
wirb,  weil  fte  ffcfc  (eistet  fortpflanzen. 

§.  1S7.    Vflanje«  »). 

A.  S3eifpiete,  wo  leiste  2lbänberungen  rtud  bem  €>aamen  tppif^et 
^jtangen  burc^  erfennbare  Urfac^en  entflanben  flnb,  haben  wir  in 

')  S5gL  nod)  $b.  ^optirf:  Ftor«  anoma/«,  108  pp.,  London  1817,  & 
>  3(T*  1WP,  1071-1090. 

» 
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$.  134  frf;on  mefjre  angeführt,  unb  auf  bie  23ebingnifie  anberer  gäffe 
bürften  anbere  bcr  bafcfbjt  mitgetfyciften  $f;atfaa)en  eutiged  £td>t 
werfen.  9lbweid;ungen  au  rtnjr Um  $jlen,  Smeigeu,  23fumen  u.  f.  w. 
einer  fonfl  normal  aebifbefen  $flange  fiub  f;ier  am  belefjrenbjten, 
weit  fte,  wenn  mir  aueb  if)re  ©efcbiajtc  nid>t  genau  oerfofgt  ijaben, 
und  ben  Anfang  ber  Mbanberung  geigen  unb  befaunte  Urformen,  afd 
S3a(larb*S8efrud)tung  u.  f.  w. ,  audgufdjfießen  fdjeinen.  ©aamen 
von  fofd>en  Steigen  genommen ,  pflaumen  bann  oft  bie  ©igcnrljürn« 
liefert  tcffelben  fort.  —  3m  ©angen  aber  ftnb  bie  urfprüngüefcen 
gärte  burefr  unbefannte  Urfacfoen  nufct  fo  fyäuftg  beobachtet  ober  nicfjt 
fo  fleißig  angemerft  worben,  afd  bei  gieren.  Unb  boa>  muffen 
fte  fe(;r  f;auftg  feun,  tenn  gwetfeldof;ne  entffcfjen  bie  meiflen  wirf* 
tiefen  $ftongen«2>arieraten ,  wc(d;e  wir  um  und  fetyen,  auf  btefe 
Öfrt.  Mueb  unterliegt  feinem  JJweifcf,  baß  eine  5lrt  in  biefer  $in« 
fid)t  biegfamer  unb  oerÄnberlic^er  ift,  afd  bie  anbere;  bod>  Dürfte  ba$ 
nid>t  in  bem  ©rabe  ber  gaff  femi,  wie  man  gewöfmficfc  annimmt, 
benn  im  ©angen .  fielet  man  bei  jeber  8rt  btc  SBariettUen  ftcfc  rer« 
mefjren,  je  mef;r  wir  fte  fefbfl  unter  wea)fe(nben  93erl;ä(tutffeu  fort« 
pflangen.  $ 

B.  &ie  fortgefetyte  Kultur  bed  lobend  unb  bie  funfffic$c  93e» 
^anbfung  ter  fangen  barin,  bad  Verpflanzen,  33efdj>neiben  unb 
tropfen  berfefben,  wad  nad>  $.  134  im  ©fanbe  Hl,  fo  o'iefe  tobt* 
»ibiiefle  SSerdnbcrungcn  wtyrcnb  ber  <*ntwicfc(ung  einer  tyftan$e 
Oeroorgurufen,  ijl  gewig  auch  bie  £aupturfaa)c,  warum  bie  0(6* 
Wmmfinge  fuftioirter  ©ewddjfc  oft  fdwn  im  ©aamen  bie  Einlage 
gur  Sfudartung  in  fid)  tragen,  wenn  gleich  wir  bar  um  noch  nicht 
vermögen,  bie  93cbingungd*2Bei(e  in  ben  eingefnen  gaffen  genauer 
angugeben.  @o  wirb  fieb  aud  einer  großen  Wenge  bed  ©aamend 
unferer  Objl«  unb  ©emüfe«9frten,  unferer  'Mimen«  unb  tiefer« 
©eiodd>fe  in  ihrem  wifben  Sujlanbe  faum  ein  bemerfeudmerth  ab« 
weichen  beä  Snbioibuum  ergichen  (äffen,  währenb  wenige  &u$enb 
©aamenförner  eiued  futtioirten  Slpfefbaumed  g.  23.  fchon  eine  gange 
Vudwafyt  in  ben  mandjfaftigffen  93egief)ttngen  abweichenber  2fpfef* 
©orten  barbieten  wirb.  2)iefe  Wanchfaftigfeic  ber  «Jlbänbcrnngen 
unter  ben  Wbfömmfingcn  aud  bem  ©aamen  etned  fuftioirten  Sn« 
bioibuumd  pflegt  um  fo  größer  gu  femi,  in  eine  je  größere  Wenge 
t>on  Mbäuberungen  eine  fulttoirte  $ffangcn«5trt  bereitd  überhaupt  fd;on 
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gerfaffen  f fl ,  bie  im  <5in£c(nen  bebingenben  Urfad>en  mogten  nun 
feon,  wefdje  fte  wollten  (wefür  aud)  frühere  §$.  gu  oerglcidjen). 
$at  man  dber  einmal  eine  ober  $wci  gufvtllige  [ober  burtr)  ©ajtorb* 
3ud)t]  enfflanbenc  Slbänberungen  erfangt,  itf  einmal  bie  t»pifd>e  föc* 
f>ürr(id>Feit  ber  ©pecieä  gebrochen ,  fo  tjc  bie  #eroorbringung  vieler 
bunb  fUuäfaat  be£  8aamen$  ber  erjlcn  obfd>on  immer  gnflftig, 
boa)  fefcon  weit  lcid>ter,  unb  je  rafd>er  unb  öfter  man  bieSaamen 
ber  neu  gebilbeten  Mbanberungen  immer  roieber  jur  9lad>jud>t  be« 
mu)t,  bejto  (ewi)ter  unb  oielfMtiger  gel;cn  immer  wieber  neue  3Sarie« 
taten  barauä  beroor.  *Mf$  9iefultat  aber  fann  man  anführen,  baß 
biefen  ffinftttcfycn  Angriffen  auf  bie  typifebe  23cfd)affenfyeit  ber 
$r1anaen**Urten  gute^t  fein  (tyarafter  me(>r  roiberftebt,  wie  nad>« 
folgenbc  93eifpiefc  geigen  follen;  baß  jwar  tiefe  «Hrt  »on  Singriffen 
in  ber  freien  SRatur  niebt  »orfomme,  baß  aber  g(eid>n>of;(  manche 
oon  befrbranftem  Umfange  auf  eine  fefjr  beharrliche  SBeife  auf  ein« 
jelne  ©cneratton&9fei(;en  wirfen  mögen,  unb  baß  unfere  SBerfuetye 
feit  einigen  Sabrfmnberteu  wenig  in  föetrad)*  fommen  mögen  gegen 

bie  Serfwrfje  ber  *Ratur  feit  3tf;rtaufenben. 

♦ 

<£ineö  ber  belebrenbjten  öeifpiele  liefern  und  bie  burd)  9Äo«ino  unb 
Seroant  ti  erft  feit  1790  au*  2Rerico  eingeführten  Uafclia-  ober  «Scortina- 
ftrten:  D.  varidbili«  Cav.  (Georgina  varinbilis  Wllld.)  unb  D.  roccinea  Cav., 

von  n>eld)en  unfere  ©artner  jetjt  febon  gegen  2000  Varietäten  aufführen. 
San  ÜRo  ni  ergäbt  1820,  auf  roelfbe  $lrt  ber  ©arten«2)ireftot  Donfelaar 
in  Sbwen  feit  vi  3<tbren,  mitbin  &u  einer  3eit,  »0  man  9erbAltnif?ma>$ig 
nocr>  wenige  Varietäten  f^attt,  ibre  Vervielfältigung  betrieb1).  3)erfclbe 
ehielt  n&mlid)  au$  bem  aulgefäeten  Saamen  weniger  ©tamnt'Varieta'ren 
rine  3Renge  neuer  unb,  aU  er  aud)  beren  €>aamen  auäfrreute,  jebe$  3afyr 
»ieber  viele  anbere.  Suerft  oaritrten  fte  nur  in  ber  $arbe  ber  33lumen, 
im  s weiten  3abre  aud)  in  ben  SMättern,  im  brttten  entflunben  gang  ge* 
füllte  93lötben  u.  f.  w.  2)ie  SBlarter  würben  natft*ranbig  ober  gewintert, 
eben  ober  runjelig;  bie  ©tengel  unb  Knollen  fd)lanf  ober  bief ,  lang  ober 
fttrj,  jufammengebrücft  ober  walzenförmig;  bie  5arben*$taberungen  würben 
iabUo*,  unb  babet  crbielt  er  von  D.  coednea  aud)  ein  Snbioibuum,  weldjef 
auf  bemfelben  ©ramm  rotbe  unb  gelbe  Vlumen  trug.  2>ie  einmal  ent< 
fianbenen  3lb5nberungen  waren  fo  wenig  fonflänt,  baß  &aamtn  von  blaß* 
farbigen  Vlumen  Oor|ug6weife  bunfelfarbtge  SMumen,  6aamen  von  niebrigea 
Ctengeln  befonberg  bobe  Stengel,  unb  ©aamen  ton  ^ffanjen  mit  gelb» 
grünen  95l5ttern  bauptfSd)ltd)  foldje  mit  bunfelgrünen  gaben,  n.  u.  %nfang& 
betraf  bie  Snberung  nur  einzelne  S&eile,  aber  tiefe  inbobem  ©rabe;  fpäter 


■)  Annal  gindral.  d.  tcieiu.  phy$.,  6.  cab.  >  Flora  1891,  /,  *3J  ff. 
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jagte  (Te  fTcf>  in  alten  feilen  juglcich,  aber  fchroachcr.  We  entftunben  tyfla«» 
jen,  bie  ben  älteren  ganj  ähnlich  gcwefen  rotten.  Durch  gabireich  wieber* 
holte  ffortpflanjungen  unb  bie  oor&ugäweife  ©erüefttchtigung  ter  6aamen 
oon  Heineren  fcremplaren  nahm  bie  3abl  ber  liefen  von  6'— V  ab  unb  bie 
her  3werg»#orraen  von  3'— 4'  ju,  aber  bie  3abl"  unb  ©röße  ber  ©lutbeit 
rnuch*  fortbauernb  unb  oerboppelte  tief),  wabrenb  (Tch  bie  Grntwicfelungdjeit 
verfürjre  burch  befchleunigte  Slttffaat  ber  frtfcf>en  6aamen  ($.  134,  6.  8i> 
in  bem  ©rabe,  baß  bte  Sämlinge  4—3—2  3a^re  unb  enblich  gar  nur  l  3abr, 
nur  einen  Pommer  bi$  jur  ©Ifltbe  nörbig  hatttn >  obgleich  bie  fpa'ter  blühen« 
ben  immer  bie  oorjÜglicheren  ©lumen  &u  liefern  [Lienen.  Die  3lbänberungen 
ftrrb  an  anbern  Orten  unb  fpa'ter  freilich  auch  mit  Subülfenabme  runtllicher 
©efruchtung  berfelben  unter  einauber  auf  obige  Qlnjabl  gebracht  worben.  6te 
ffnb  jum  Zfyilt  fogar  unter  oerfchiebenen  Qlrt<9camen  aufgeführt,  unb  Paum 
mögte  man  noch  in  einem  ©arten  irgenbrao  bie  topifche  $orm  aufsuftnbeii 
im  6tanbe  fepn.  6ie  mechfeln  oon  2'  bi6  8'  $pbe,  mit  mehr  ober  weniger 
geflügelter  ©lattfpinbel,  mit  naeften  ober  fein  behaarten  blättern,  mit  nur 
einer  ober  mehren  greifen  ober  lauter  banbförmtgen  ©lütben  in  ben  ©lumen* 
köpfen,  welche  baber  einfach ,  halb  ober  gan}  gefüllt,  flach  ober  Äuget* 
förmig  erfchtinen,  mit  weißen,  gelben«  rochen  unb  braunen  «Strahlen* 
©lumen  in  allen  Slbänberangen  biefer  $arben,  unb  von  welchen  eine  größere 
ober  Heinere  5lnjahl  von  Greifen  unfruchtbar  fTnb. 

9Benben  wir  und  ju  anbern  £ultur«$flan$en:  fo  ftnben  wir  folgeribe 
Gbaraftcre  auf  biefe  öBeife  oerfinbert. 

Die  orrfchiebentn  tyt\U  gegeneinanber :  teira  «Ä0t)l  (Brassica  okracea) 

halb  bie  ©tengel  unter  ober  über  ber  <?rbe  (Äoblraben)  rropfartig  ange« 
fchwoUen,  balb  bie  ©latter  oorjug$weife  entwicfelt  (Äobl),  balb  bie  ©lütpe 
in  3el(gewcb*artige  Waffe  umgewanbelt  (©lumenfobl),  balb  zahlreich  ent» 
wicfclt  jur  ©ilbung  öliger  .6aamen  <£o&l»9cep*) ,  bie  ©JÄtter  von  weif  er, 
grüner,  violetter  unb  rother  Sarbe  (i&eißfobl,  ©rünfobl,  ©laufobt  unb 
SKotbfraut);  wa'hrenb  bei  ber  SRübe  (Brassica  rapa)  balb  bie  9iübeu»artige 
2ßurjel,  balb  ber  blumenreiche  ©lütbenftanb  (9tüben.9tep*)  oorjugdweife  ent« 
wicfelt  ifl.  $öchften*  fann  matt  bann  noch  ben  Äoql»5Rep$  all  eigene  9lrt 
(Br.  napua)  abtrennen  »).  SBoa  einigen  biefer  Slbanberungen  war  jeboch 
fchon  6.  74  bie  9lebe. 

Die  ttwpi:  bei  unfern  Itonkelrubm:  weiß,  gelb  unb  rotb,  fugel«,  tu 
Jinb  fpinbeUförmig,  mehr  ober  weniger  au*  bem  ©oben  hervorgehoben,  ttnb 
M  *u  1  Gentner  ©ewicht,  arm  ober  reich  an  3ucfer*@cbalt. 

Die  AnotUn  unterirbifcher  6tengel:  bei  ben  Aartofein:  oon  allen  ©e< 
ftalten ,  reichlich  ober  fparfam ,  tiein  unb  bi*  über  pfünbigr *  ©ewicht  <e* 
ifr  nur  oon  ber  ftafTen<©r60e  u.  f.  w.  bie  Webe),  weißlich,  gelb,  rotb  unb 
blau,  mehr  im  Selige  webe  ober  in  befien  Inhalt  au*gebilbet,  feiftg  ober 


•)  Die  ausführliche  unb  oollftchitiqe  ©cf^reibttng  aller  Slbänberungen  f. 
in  Efeftger**  foftemat.  ©efehretbung  ber  fultioirten  Äe&larten, 
£eibel&.  1833,  w  66.  8. 
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ntfblig,  *o«  big  Dftober  retfenb,  womit  aber  and)  manche  bemerken** 
©crtbe  Slbanberungen  in  ©Wttern  unb  ©lütten  in  23erbinbung  (leben,  fo 
bap  bie  Satte  täten  viele  ßunberte  betrafen  1 ). 

2>er  JMnifcl  ifr  beim  Aalji  balb  5Rüben«förmig  unb  balb  fdilanf,  über 
manntet)  ober  Wein,  Äjtig  ober  einfad).  —  93on  mand>cn  ^flanjen  bat  matt 
3lbanberungen  mit  breitem  Danfr-formtai m Stengel ;  SSHegjnann  fab  bereu 
in  golge  großer  Düne  bi6  3o9ann&  unb  mebrroöd)enttid>en  9iegen6,  naöV  ' 

ber  bei  Delphinium  |>ältflt\  i  Ctlicf>  bei  Sedum  rupcstre,  Linaria  purpura&cens 

n.  a.  *) ;  mir  (Tnb  f!e  bei  Fritillaria  im  guten  ©artenlanbe  oft  oorgetom* 
mcn  nnb  bei  Pinns  befannt;  o.  Stf)led)  tenbal  *)  fanb  (Te  bei  Carlina 

vulgaris,  Apargia  autumnalis,  Pinus  sylvestris,  Sanibucus  nigra,  Cytisus 

laburnum  unb  einer 9J?cjcifanifcf>en  Echeverin.  —  SSon  anbern,  roilben  23aum« 
Birten  jumal,  bat  man  Qlbänberungen  mit  b5ni#n*ro  Aflen  unb ^weifen (Iraner* 
ober  3bränen*93aume),  über  beren  Grntftebuttg  fTd>  einige  Beobachtungen  an* 
fübren  (äffen,  3(nberfon  ju  (Tbelfea  bemerkte  juerfl ,  baß  man  auf  23äu« 

men,  inte  auf  Betula  alba,  TJImus  campcstris,  Crataegus  oxyacantha  U.  Ct., 

Jfter  93üfd>el  oon  febr  bünnen  3n>eigen,  von  $erne  wie  ein  SBoqelneft  au$« 
febenb,  beifammemleben  febe#  weldje  auf  junge  Stämmcrjen  berfelben  &rt 
gepfropft  biefen  lauter  bangenbe  3n>eige  oerlieben.  9Ran  ftnbe  aber  aud), 
cbffhon  feiten ,  biefe  Qlbanberung  fdwn  in  ber  9totur  oor  \  unb  fo  babe  ein 
IBaumfrfmkSBefT&er  einen  Stamm  ber  <?fd>e  mit  $änge)n>eigett  (Fraxinua 
excelsior  var.  pendula),  nxldje  überhaupt  am  ^äuftgfren  fo  vorauf ommen 
fdjeint ,  »ilb  au  <fteumar!et  in  öambribge  entbecf  t  unb  von  oeflen  6aamen 
3nnge  erlogen,  meld)e  aläbann  in  anbete  33aumfd)Uten  übergegangen  ftnb/). 
2*er  Uraflanb,  baß  aud)  auf  ber  tyfauen*3nfel  bei  ©erlin  biefe  8orm  bei 
ber  yiaühudlt  Saamen  beflänbig  blieb,  vermoorte  ben  $ofgartner 
Fintel  mann  Mir  SBermutbung,  baß  bie  $rauer<<£fd)e  eine  eigene  3lrt 
hlbe  Ä),  mogegen  gorftmeijler  ©ordjmcoer  (Td>  auf  feine  Grrfabrung  be* 
ruft,  Daß  er  bei  einer  i&uäfaat  unter  etwa  1000  Stücf  Sämlingen  unb 
jiarfen  <|>flänjltngen  vom  Saamen  ber  Spänge^fdje  aud)  nid)t  einen  mit 
einer  ©pur  von  bdngenben  3n>eigen  gefunben  babe  •).  <?inen  WrfTd)»6tamm 
mit  n)oblf(f)medenben$rüd)ten  unb  mit  bängenben  Steigen,  wie  an  ber  irauer« 
weibe,  fanb  @atro*  am  Ufer  be*  TOttelmeered;  er  ließ  ftd)  aud  Saamen 
oermebren  7). 

Die  BiÄtter  tömmen  ebenfaW  beim  Äobl  bid)t  ober  eJitferntfhbenb, 
offen  ober  gefd)loflen,  trau*  ober  (lad),  gan*  ober  geseilt  oor  («Wabiot 
binbert  ba*  Serben  unb  23lüben  M  äopfroty*  unb  förbert  bie  ftopfbilbang, 


■)  tyutfrf>e  unb  93ertud),  95er fud)  einer  TOonogrop(?ie  ber  Kartoffeln, 
©ctmar,  1819,  4.  mit  13  tafeln. 

•)  Flora  1827,  II,  696  ff. 
•)  Limmaea,  1839,  384. 

4>  öerpanbl.  b.  preuß.  ©artenbau*2krcin*  iS29,  V,  280-281. 

*)  3)afelbft  1826,  II,  455. 

•)  Dafelbfl  isao,  VI,  0.  313-314. 

7)  93otan.  «iteratur»95latt  l«W,  287. 
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tnbettt  er  GratJgu* » fernen  $wtfd>en  bie  erffr  unb  jwette  Schichte  ©lätter 
in  ben  Stengel  flecft  *)).  Sie  ftnb  bei  ben  SKeben  wenig  gelappt  ober  tief 
gefcblifyt  u.  f.  w.  9J?an  (lebt  guweilen  biefe  $lbänberungen  wie  oon  felbjt 
entheben.  CHnjelne  Sfle  oon  ftborn,  $o(lunber  u.  a.  5)oljarren  betommen 
plötylid)  unb  für  alle  5olgeAeit  gelbe  unb  weißgefrreifte  Blätter,  obne  bafj 
bte  übrigen  oeränbert  werben,  ©ärtner  fab  einen  einzelnen  3weig  mit 
*  weifigefäumten  {Blättern  bei  Pelargonium  zonale  entfhben.  5luch  3weige 
mit  rtaufen  ©lättern  ftebt  man  juweilen.  dorren  *)  fab  bte  9tänber 
eine*  ©latte*  ber  Tulipa  Geaneriana  }ufammenwacbfen ,  fo  baß  ba*  ganjc 
©latt  einen  »öllig  gefcbloffenen  Schlauch  bilbete,  worin  ber  Schaft  mit  ber 
©lütbe  eingefdjloffen  war,  welche  enblid)  bie  Spitye  be*  Schlauche*  wie 
eine  (Saloptra  ber  9Koo*-£apfcl  trennte  unb  barau*  emporwud)*.  Olm 
Polygonatam  multiflorum  beobachtete  er  brei  ineinanberflecfenbe  Schläuche, 
beten  jeber  au*  jwei  einander  gegenuberjlebenben  unb  mit  ibren  9tänbern 
ftufammengewaehfenen  ©lättern  befhtnb,  bureb  beren  $Ritte  nun  noch  ber 
Schaft  mit  feinen  ©lättern  unb  ©lütben  binburdjging.  Diefe  ©eobach« 
rungen  werfen  einige*  2id)t  auf  bie  Morphologie  ber  normalen  ©lattfehläuche 
bei  Sarracenia  unb  Nepenthes,  welche  aud)  einblätterig  ftnb. 

Die  Blumen  ber  Pallien  (S.  119),  ber  Aflern,  ber  iäcrbftrofOjMt  (An- 
thelms), ber  #r)a)im$ent  ber  €ulpen,  ber  Jlrimeln,  Äurikcln,  AamcUten, 
Hofen  u.  f.  w.  bat  man  in  allen  Sarben,  in  allen  ©raben  ber  ©rößc  unb 
ber  $üllung,  oft  mit  ganjen  ober  getbeilten  ©lättern.  Da*  SBorfotnmen 
unb  bie  Sabl,  bie  $ertur  unb  $arbe  ber  ^tfliHe,  Staubgefäße,  tfronenblätter, 
Kelchblätter:  nicht*  ift  beflänbig.  Die  jabllofcn  aber  wenig  in  bie  Qlugen 
falleuben  ßerealien,  befonber*  an4  ben  ©efcbleebten  Triticnm,  Hordeum 
unb  Avcna  rebujiren  (Ich  nach  Seringe**  .trefflieber  Arbeit,  welche  (7d> 
burd)  bie  langjährigen  ^Beobachtungen  aller  ©arietäten  im  hieftgen  öfono« 
mifchen  ©arten  ooKfommen  bewährt,  auf  böchft  wenige,  auf  faum  ein 
Du^enb  wirtliche  Strien,  unb  fafl  alle  biefe  Qlrten  ftnb  oeränberlid) :  mit 
gebrungenem  unb  mit  fchlaffem  ©lütbenfranb,  mit  sablreicben  unb  wenigen 
äbrehen,  mit  um  }— J  mebr  ober  weniger  fruchtbaren  ©lütben  in  einem 
SUbrchen,  mit  gebrannten  unb  ungegrannten ,  mit  glatten,  wetchbaarigen 
unb  oft  wolligen  Spesen  von  weißer,  gelblicher,  bell«  unb  bunfelbrauner 
unb  fd)war&er  $arbe.  9cad)  51.  be  St.  $ilaire  *)  ifl  e*  wabrfebeinlich, 
baß  felbft  bie  Spelle  be*  9Raofe*  in  wilbem  3ufranb  ben  Saamen  ein* 
fdiließe ,  aber  burd)  Kultur  wrfummere.  —  Die  9Hu*fatnuß*©äume  (Mjrri- 
atica  fVagrann)  auf  3rinibab,  burch  Saamen  oermebrt,  geben  30 — so  mann* 
liehe  ©äume  auf  1  weiblichen  ;  ein  von  St.  ©incent  nach  $rinibab  oer* 
pf(an|ter  ©aum  gab  1824  nur  männliche,  1820  nur  weiblid)c  ©lürben; 
ein  weiblicher,  auf  $rinibab  »erpflanjt,  trug  1823  bie  erften  ©lüthen,  alle 


•>  2ecog  Annal  fAwergne  1829,  U,  Janv.  46. 
a)  Bullet,  d.  Vaecad.  de  BruxeUee  1888,  V.  >  ffligm  2lrd).  1840, 
11,  148. 

*>  Am»,  eeirne.  nal.  18*9,  Ferr.  143. 
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männlich  *>.  Aber  ©ie  Gfntftefotng  foldjer  Ötbänberungen ,  bocf>  nid)t  über 
bie  Urfacbe  bavon,  belehren  unö  folgeube  93eobad)tungen.  Sei  ben  jgtrfeß- 
föf^a  fann  man  nicht  feiten  verriebene  25 lütten  auf  verriebenen  3wei* 
gen  einer  tyflanie  erMiefen.  Sei  ben  2)ai)lien  fab  2B  a  1 1  n  e  r  a)  lila*  an  roei§* 
Mütbiqen,  lila*  unb  rofa  an  ©ein«,  rofa»  unb  lila&buuten ,  violette  nnb 
pürpur,  orange  unb  fcharlad)  an  gelbblätbigen  (wie  umgefebrt)  6töcfcn  ju» 
gleich;  Öftere  fab  er  roeifje  53lütben  nach  2—3  Sagen  bribrofa  uub  purpur, 
braun  ober  amarontb,  unb  im  folgenben  3abre  alle  SMumen  eine*  6tocfe6  in 
fyirpur*23iolett  fibergeben.  9tod)  großer  waren  bie  Abweichungen  ber  €>aamen» 
pflanzen  von  ibrer  Futterpflanze.  Gaatnen  eine*  fd)ar!ad)farbenen  21ntbo* 
toura*  lieferten  ibm  einmal  alle  färben  außer £ilaö*  unb2Bei§.  Dr.©ärtner 
fab  einen  topiftfyen  6rocf  von  Pdargonium  zonale  einen  3weig  mit  wetü* 
gefüumten  SBlattern  unb  mit  bunflen  rotbgefärbten  33(umen  mebre  3abre 
lang  ernähren;  er  beobachtete  iroei  .einfach  blubenbe  Birten  helfen  (Dian- 
tbui),*  worauf  Steige  mit  ganj  abwcidjenb  gefärbten  Blumen  jum  ©or* 
fdjeine  famen;  er  ermähnt  einer  wilben  $(lan}e  von  Achillea  niillefoüum, 
Toelct>€  auä  gleicher  Starrel  Stengel  mit  weißen  unb  anbere  mit  lebbaft 
rofenfarbigen  Slumen  trieb  3).  3u  6t.  Salerie  im  6ommc*$epartement 
(hmb  ein  40 jäbriger  Apfelbaum,  ber  nid)W  (Sigentbümlidje©'  alö  feine  2Hü* 
t&en  batte,  bie  meber  tyetala  nod)  Stamina,  aber  einen  jweireibig'i  orbeiligen 
Ädil)  unb  14  ©riffel  befafjen  unb  bem&ufolge  unfruchtbar  waren ,  bii  man 
anfinge  blubenbe  Sweige  anberer  Apfelbäume  batan  aufoubängen,  moburd) 
fid)  bie  weiblichen  33liirben  befruchteten  unb  nnn  eben  fo  manchfaltige  Spfel 
nacb  ©rdße,  ©efebmaef  unb  garbe  lieferten,  ali  jene  waren,  von  beuen 
man  bie  3n>eige  genommen ;  aber  alle  waren  am  oberen  Qritrbeil  bim« 
förmig  infammengejogen  mit  14  gächern  in  jwei  Greifen,  5  in  ber  Witte 
«nb  o  f inneren  n%r  am  SKanbe,  im  ©anjeji  aber  mit  nur  3—0  ©aamen 
rerfeben  *). 

2>ie  lxüä)tt  nnferer  Spfel,  ©trnen,  Pflaumen,  6auer<  unb  ©üjj* 
j^irfdjen  unter  brn  Momart en,  bie  ber  Stachelbeeren  unter  ben  9iibe6iaceen, 
töe  ber  Trauben ,  bie  ber  3itronen  nnb  Orangen  unter  ben  $e*pcriben  *), 
bie  ber  Äürbiffe,  klonen  unb  ©urfen  unter  ben  Cucurbitaceen,  bie  ber 
Sobnen  unter  ben  Seguminofen,  wie  jabllo*  auch  ibre  Varietäten  feeen, 
rebujiren  fid)  boeb  auf  faum  raebr  aU  bie  angebeutete  3abl  von  ©enera. 
©röfje,  gorm,  «JRifcbung,  Äonfifhnj,  ©efebmaef,  ©erud),  garbe,  ©lütbe« 
nnb  9teif»3eit  unb  Dauer  variiren  bei  ibnen  in*  Unenblicbe ,  unb  burd)  An*« 
faat  ibrer  Saamen  fann  man  nod)  ftttnblid)  neue  Abänberungen  Qem* 


')  Jamef.  phü.  Joum.  1897 ,  vi  >  ©otan.  üterarnr»93lätter,  1898, 

1,  286—286,  unb  Äaftn.  Ard».  1828,  wo.  10,  166  unb  167. 
*>BM.  univert.  1889,  XEIX,  330-331. 
•)  Ann.  Mrienc.  nft.  1827,  X,  141. 

4)  Rerue  eiicycloped.  XUll,  7«2  >  Lond.  qvarterl.  Joum,  1829, 
Od.,  Dec.  XII,  425-426  unb  «Serbanbl.  M  ^reufj.  Gartenbau« 
53?rcine  1881,  VII,  92. 

•)  95gL  bariiber  9?iffo'e  5lbbanbl.  in  ben  Ann.  d.  Museum  XX,  169 
«nb  4oi  ff.  u.  a.  O. 
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rufen.  3bre  freiwillige  fbrtbauernbe  Vermehrung  rann  man  lct(f)t  beobach« 
ten,  totem  man  tbre  ©aamen  äu«fäet,  wo  man  benn  jwar  großentbeil« 
bte  »ilben  formen ,  aber  aud)  bie  älterlicbe  unb  eine  große  «Wenge  anbete* 
Varietäten  &n  erhalten  pflegt  3e  oerebelter  ber  ©aamen,  bejto  ebler  aud)  - 
im  Allgemeinen  bie  au«  ibm  hervorgehenden  Varietäten.  2>ieß  ifr  allen 
homologen  befannt;  ©alefio  ■)  beobachtete  e«  bei  «pometanjen,  tyftrftchen 
v  imb  «Wanbeln  in«befonbere:  ©röße,  ©efcbmad,  $>ärte,  «Reifjeit  ber  $rud)t 
(©ommer*  unb  ®intcr«©erten)  änberten  ab,  obne  baß,  wie  e«  fcbien,  oor* 
ber  eine  Äreufcung  oon  Varietäten  fhttgefunben  hätte.  Aber  meUeicbt  gc 
,  nü,gt  fcbon  bie  notbwenbig  oft  eintretenbe  Äreu^ung  oon  ^ubioibuen  ber« 
felben  Art  unb  julefct  Varietät,  um  neue  Varietäten  *u  bilben.  3n  9torb» 
amcrifa  bat  man  auf  biefe  2Beife  wieber  eine  «Wenge  neuer  unb  guter 
Cbilforten  nur  gauj  jufällig  erbalten  *).  60  aud)  in  (Sbili ,  befonber«  in 
ber  tyrooinj  Quitlota,  wo  wilbe  ©ebfllje  au«  ben  mancbfaltigflen  Dbfh 
Varietäten  bi«  oon  10  «Weilen  Umfang  entflanben  feon  fbllen. 

SMe  •«klrtouna  fd)eint  nid)t  immer  oon  Voben  unb  ©tanbort  ab&u* 
hängen,  «i&iegmann  erbielt  ©aamen  oon  Carduus  syriacus,  aus  welchen 
.  er  auf  gutem  Äoben  mit  ber  Vefcbreibung  ber  Art  übereinjlimmenbe 
«Pfannen  jog;  nur  eine  fing  an,  oon  ben  übrigen  abzuweichen,  al«  fie  ibren 
©tengel  bilbete.  tiefer  würbe  jottig  flatt  glatt  unb  trieb  eine  purpurrote 
ftott  weiße  Vlütbe.  JDrei  Sabre  lang  erjog  man  au«  bem  6aamen  biefer 
tyffanje  fo(d)e ,  bie  mit  ibr  ganj  übereinfhmmten.  3m  oierten  3«bre  aber 
würben  auf  berfelben  ©teile  be«  Voben«  alle  9tacbfommen  glarrftengelig, 
bebiclten  jebod)  bie  Purpurfarbe  ber  Vlütbe.  Apargia  aspera  ®.  u.  Ä.  er* 
fd)ien ,  ftatt  mit  borftigem  ©tengel  unb  gabelförmigen  paaren  ber  Vlätter, 
oö'lu'g  glatt;  in  ber  golge  aber  seigre  (Ten,  baß  bie  «pftanje  jebe«mal  im 
ffrübling  ganj  mit  ©abdbaaren  beberft  ifr  unb  fpäter  glatt  wirb.  Analog 

Oerbielt  fld)  Plantaga  eaxatilis  *). 

«Wan  mag  anführen,  baß  manche  ber  in  obigen  ÜberjTdjten  mit  auf» 
genommenen  Slbänbcrungen  %olc\t  nicht  be«  oariirenben  ©aamen«  an  fuhr 
fonbern  aud)  getreuster  Befruchtungen  feoen  ($.  120);  bod)  ifr  biefe«  jetjt 
oon  ben  ©ärtnern  häufig  angewenbete  «Wittel,  neue  Abänberungen  su  bil* 
ben,  nod)  faum  einige  Dejennten  im  ©ebraud)e  unb  fommt  baber,  wenig* 
ften«  al«  fünflliche  Duelle  ber  Abänberungen,  bei  Vaumarten  unb  ben 
metftat  alten  .ftultur*©ewächfen  nur  wenig  in  Vetracbt,  fetyt  aud)  mebr 
ober  weniger  bie  ©riftenj  oerifchfebener  Abänberungen  fdjon  oorau«. 

$.  138.  «itere. 

2Sou  ben  Abänberungen ,  n>e(d>e  bei  ben  gieren  föon  bei 
ber  ©eburt  altf  folebe  erfthetnen ,  ohne  Vorgang  ber  filtern, 
fönnen  wir  einige  Urfac^en  angeben:  franfe  ober  fehlerhafte  <£i« 

* 

')  $beorie  ber  oeaetabilifeben  «fteprobuftion ,  ©ien  iftM. 
*)  Weue  ©chrifr.  ber  9larurf.«©cfellfrft>  ^u  Verlin  II  ,*367. 
•)  2öicgmann,  in  Flora  I8*ö,  II,  585-589. 
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fetter  uub  ©ebfirmutter,  nwbanifcfye  $emmni|Te  unb  CHnwirfungctt 
rväbrenb  be*  Jötue«3uftanbeg,  Unterbleiben  beö  Umwenbend  beim 
Slutfbruten,  ba$  fogenannte  Serfeben,  Ungfeifbfyett  äußerer  Grinftöffe 
auf  bie  früber  ober  fpätcr  gefegten  <£ier,  Unglcitbbeit  ber  %ai)tt6* 
geit ,  in  loefcben  oerfcfciebene  SBürfe  ber  3ungen  ober  ©rufen  faffen 
unb  fpfitcr  ju  roanbern  genötigt  fmb,  ung(eid>ed  Hilter  ber  4ttterrt 
bei  »ergebenen  Generationen  u.  f.  w.  Smmer  erfctyeint  un$  aber 
nocb  eine  gute  5Injaf;(  fotd>er  (£rfa)einungen  ber  Urfaa>e  nad> 
rätf;fe(baft, 

A.  Jtranfe  ober  fefyterfyafte  (Eileiter  unb  Gebärmutter  bewivhn 
and)  einen  in  mancbfacfyer  3trt  rranfljaften  ober  fctywäcbttcben  3u» 
(lanb-  ber  9lacbfommenfd>aft. 

B.  <*in  2)rucf,  ©roß  u.  f.  w.  w5f)renb  ber  6cbtrangerfc$afc 
veranlagt  triebt  bie  med}anifa)e  ftbroetcbuug  ober  Hemmung  einer 
SBtfbung  an  bem  wenn  aud>  nur  fef>r  mittelbar  baoon  betroffenen 
götu*.  Unb  ebenfo  bei  ben  bej>rfiteten  <£iem  eine  tbeifwrife  $em> 
mung  beö  £uft*3urrftte0,  eine  ungen>öbntüt>e@tcflung  tcö  (Sie*  u.  beTgf. 

©äbrrnb  bed  ©«brütend  verbündet  ein  Sbetl  be*  5DaflVr«©epalte*, 
£uft  tritt  ftatt  beffen  burtn  bie  ^rfjaale  berein  unb  fammelt  fld)  amftumufen 
Crnbe  jmifdVn  ben  Stuten  an,  um  bem  beginnenben  SRefpiration*«tyro}eß 
al*  SBorratb  |u  bienen.  ©eoffrop  6t.  $i(atre  bat  nun  gejetgt1), 
baß  ein  2Bad>**  ober  anberer  2uft«bid)ter  «Überzug  eine*  ^^etted  ber  CM« 
JDberfläAe  bie  Webten  twitfelung  biefer  ober  jener  3b<t(e  unb  Organe  jnr 
golge  bat.  ©teflt  man  aber  bei  YflnfHitier  93ebrüfung  ba*  <?o  anf  fein 
ftnmpfe*  £nbe,  fo  boß  bn$  ©elfte  ju  oberft  unb  bid)t  an  bie  6a>aa(e 
fooimt  unb  ber  $o*tu*  gleidtfam  baoon  berabpangt  mit  bem  Lintert  peil  naib 
oben  unb  ber  ©ruft  naa>  unten  gegen  bie  £uft>33lafe,  bie  f  ber  ganjen 
gpböble  einnimmt,  fo  rann  ftd)  wegen  ber  ungleichen  @tgenfd)were  ber 
Cubftanj  gegen  ba*  @nbe  be*  göru*«£eben*  bin  ber  fcotter  nimt  fo 
regelmäßig  burd)  ben  91abel  in  ba*  «Ubbomen  jurütfjieben,  al*  bei  borif» 
ftontaler  Sage  bei  £pe*:  er  brürft  auf  ben  #ötu*,  tfebt  t'bn  au*  feiner 
Sage,  oerfdjiebt  bie  einzelnen  Sbeile,  womit  er  jufammenba*ngt,  bringt  ffe 
mebr  gegen  bie  <5pf<baale,  fo  baß  fte  an  bie  #aufe  anbogen  u.  fi  w.; 
baber  benn  mandlfaltige  Wißgeftaltungen,  Serrümmerungen,  ÄRonftrojtta'teii 
entfteben.  Die  folgen  in  fcejug  auf  bie  $orm  be*  ffötu*  in  oerfaVebeneu 
galten  waren :  $afel«f6rmige  Ausbreitung  be*  Herfen*  unb  ein  Terror« 
treten  ber  (Singeweibe  au*  ber  ©auaV  unb  felbft  »ruft *$We,  obne  baß 
übrigen*  bie  einzelnen  Organe  entartet  gewefen  waren;  —  ober  Öffnung 
öer  isirbelfäule,  befonber*  ber  Senben,  nad)  außen  burd>  ein  Stojeinanber* 


>)  Äfem.       muicum  fkbt.  nat.  t82ö,  XM,  280-296, 

* 
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wettben  ber  rechten  unb  linfen  Sbeile  be r -aufftc igenben  Sfpopbofen,  ©er« 
tlcinerung  ber  ©teipwirbel  mit  ofinjlicber  Be rf fimmerung  ber  Dueerfort« 
fflfce,  fo  ba§  aus  bem  Bogel»©tei§e  ein  6augclbicr*€mroanj  cntfhinb;  — 
ober  Slbättbcrungen  beS  itopfcS,  Ärümmuna  beS  DberfchnabelS,  Bcrfür* 
jung  nnb  Surücfbrangung  beS  UntcrfchnabclS :  fcllcS  baS,'  wie  bei  ben 
tyapageoen  u.  f.  w. 

C.  2)ie  ganje  Watur,  ber  ©emütl)*s3utfanb,  bie  Neigungen, 
Die  £eibcnfd>affen,  heftiger  8d)recf  ber  Butter  (ober  ber  eaugamme!) 
ro5l;renb  be*  Sr-agen*,  Brüten*  unb  ©äugen*  haben  ben  größten  unb 
(ei  $?enfd>en  oft  äufjcrjt  auffaflenben  (Jinjhif?  auf  bie  emfyrcdjenten 
Anlagen  be*  ©pröjjling*.  £aj?  bafter  atict)  ba*  fogen.  Berfefyen 
untyrenb  ber  ©djwangerfcfcaft,  ber  unerwartete  mit  <£rfcfyrecfcn  oer« 
bunbene  Slnolicf  eine*  eigentümlich  gebilbeten  ober  gefalteten 
SWenfaen  ober  eine*  $l;iere*  auf  bie  Bilbung  bc*  $ötu*  manc&. 
faltig  mobtftjfrenbe  Grmflüffe  äufjre,  ijt  oefannt. 

<JS  ifr  betannt,  tote  jebe  äranf beit  unb  jebe  ©emütoS*Bfwegung  ber 
Gatter  burd)  bie  TOlcb  augenblicklich  auf  ben  Säugling  wirft ,  nie  ein 
heftiger  6chrecf  ber  erflen  au<tenMtcfltci>  ben  legten  töbten  tann ,  wenn 
er  oon  ber  wäbrenb  bcficlben  juberettften  Wild»  erhält.  Grs  wirb  baher  feine* 
Bewcifc*  bebürfen,  ba§  auch  gelinbere  aber  fortbauernbe  Sufrtfnbe  gelin« 
beren  unb  Meibenben  Ginffufl  auf  ©cfunbbett,  ©emütb*«$rt  u.  f.  w.  be* 
6a*uglingS  haben  müffen.  Wach  grifch  *)  fofl  ein  Bogel,  wie  (Inte  ober 
$cnne,  von  einem  Bogel  anbrer  Slrt  ausgebrütet,  jum  Brüten  unfähig 
LÄufufe?]  fepn,  unb  gab  er*)  gebenft  eines  S3eifpt>l*,  wovon  $übnern 
ausgebrütete  Antriebe  (Tcr>  lieber  mit  $übnern  als  mit  ben  anwefenben 
<5nten  paarten.  *ttacb  Bed>jreins)  erhalten  bie  fonfl  in  ber  gärbuiig, 
fonftanten,  fcbwarjfchwänjigen  Spießrauben  einzelne  rotbe  Sehern  an 
Ringel  unb  6ct)wanj,  wenn  (Te  von  rotbgefketten  $erücfcntaubcn  auSge*. 
brütet  werben.  3n  älteren  3auben*Bücbern  wirb  fogar  behauptet,  man 
tonne  baburch  heue  Sauben  »BarietÄten  bilben ,  ba§  man  ben  brüten  ben 
Rauben  Bilber  oon  jenen  gegenüberbänge. 

Da<  „Berfcbcn"  t(t  auSfüt)r(id>  erSrtert  oon  Bürbach  *>  u.  91.*) 
©i't  wollen  hier  aber  nicht  bei  ben  gewöhnlichen  fällen  oerweilen ,  wo 
ber  ttnblicf  ocrftümmelter  2Befen  eben  fo  ocrftümmelte  unb  iinfommetrifebe 
©e burten  jur  SJolge  hatte ,  fonbern  nur  bei  fold)en  oon  regelmäßigerer 
erfaVinung.  Srifch  wollte  auf  biefcmSBcgc  allein  bie  ©ntflebung  aHet 


«)  Waturforfrtcr  Vif,  5«. 

*)  ?eben  ber  bochnerbifdien  Bogel,  Setp&tg  1826,  6.  200. 

•>  Waturgefch.  Dcutfdjl.,  ?.  Auflage  (bie  iä)  nit1)t  felbjl  nad)ffben  fnnn), 

II,  Ii,  1031. 

4)  Bürbach;  ^bouol.  II,  124— uo. 

*;  ^luffalienbe  Beiträge  bam  liefert  auch  g.  B.  Dr.  Wartin  in 
Weißne.r'S  uaturwiffenfeh.  ^Inietg.  II,  6o-oa. 
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unterer  fcunbe  »Hüffen  erHfiren  Tit  saei  erflen  fcetfpiele  entnebrae« 
nie  oou93urbad) :  Cin$aar  gelbe  uitb  Silbengraue  Äropftaube n  fütterten 
nach  SBerlutf  ber  eigenen  3«n<ien  eine  in  i&r  Weft  qrfr^te  jungt  febwarjr 
Srommeltaube ,  unb  ba  jie  au<b  wäbrenb  be r  folgenben  83rüfuug  bamit 
fortfubren,  fo  befamen  fle  3unqf ,  weUbe,  nid)t  tot«  bie  frfiberen  bett 
Sutern,  fonbern  in  fcarbe  unb  Seicbnung  bem ^>fl€ftltn<te  o«üig  glid)eu'): 
bie$  entfprJdje  alfo  ienem  SBorbalten  oon  ©ilbern.  eint  junge  grau  er» 
fdjratf  wäbrenb  ibrer  erHen  edwangerfdjaft  übet  fin  Äiub  mit  einer 
$afen«6d)arte  nnb  andtlt^te  (Id)  fortwiibrenb  (Td)  „oerfeben"  au  babenj 
(te  gebar  in  ber  Sbat  ein  Äinb  mit  oollfommener  $afen'©d>arte ,  fpater 
eine«  mit  gefpaltener  Oberlippe,  bann  ein  britte«,  nur  mit  einem  rotbe» 
Streifen  an  berfelben s).  Diefe  9iad)wirfung  erinnert  an  bie  fta<t)u>irrunft 
ber  SBefruaMung  be«  erfren  «JRanncben«  eine«  3©eibd)en«  auf  bie  fcbfonu 
men  feiner  fpÄtern  E?5nnd)en  entweber  übetbaupt  ober  bei  bemfe Iben  ®urfe. 
60  erjäblt  @d.  $ome4)  von  einer  OPnglifdKn  Werbe^htte,  bie  fT<f> 
jum  erflen  $?ale  isis  mit  einem  Duagga  gepaart,  einen  geftetf  Kn  SBajtarb 
geworfen  nnb  biefen  feit  1816  nid)t  mebr  gefeben  batte,  isn,  1818  unb 
1823  von  brei  2lrabif<ben  $engflen  befruchtet  brei  braune  gälten  warf, 
weldje  nod>  fWrf  er  aW  ba«  Duagga  grflerft  war  mit  fdjwarjer SWäbne,  buntelm 
«angenflreifen  am  Würfen  mib  Dneerftreifen  am  Oberarm  unb  ©dtfenbein. 
60  wirft  nad)  $  aller5)  bie  ©tute  nad)©eburt  eine«  Waultbiere«  aud) 
oon  einem  Werbebengfl  folebe  3unge,  bie  äbnlictiteit  mit  einem  ©fei  be* 
ftyen;  ein  £au«fdN»ein  warf  nao)  Geburt  oorwaltenb  brauner  3nngen 
von  einem  wilben  <£ber,  noeb  lange  nacftQer  fn  (weiter  unb  britter  Sratbt 
von  tabmen  (weisen)  <5bern  3*»nge  mit  vielen  braunen  glerfen  ®) ,  —  ] 
mit  eine  #ünbin,  na<b  erflmaliger  93efru<btung  oon  einem  $unbe  frember 
Stoffe,  aud)  in  ftfteren  Geburten  oon  $unben  ibrer  Waffe  febe«mal 
ein  3unge«  oon  ber  fremben 7),  wie  benn  äbnlidje«  aud)  bei  Wen  fetten 
gefunden  wirb  nnb  in  feineren  Bugen  febr  allgemein  feon  mag.  98a« 
bie  S5eobad)tung  betrifft,  ba(j  $finbinnen,  bie  ffcf>  oft  mit  vielen  $unbeft 
fd>neü  bintereinanber  paaren,  3«nge  werfen,  weldje  bod)  nur  bem  erden 
ober  b Wen«  ben  jwei  erflen  gleiten ,  fo  flimmt  bieg  gan<  mit  Dr. 
©artner«  erfa&rungen  an  Wanjen  uberein,  wooon  fpfiter. 

D.  <£nblid>  fönnen  aud)  2lbnxifJ)ungen  in  mcfjretrSfjaraftertn 
fcc«  5ppu4  einer  ^pe^eö,  welche  oon  fcerfelben.  gemeinfamen 
Urfaa)e  mittelbar  ober  unmittelbar  bebtngt  flnb,  ftc^>  miteinanber 
oerbinben. 

»)  9iaturforf(ber  ms,  VII,  52-oe. 

J>  ©tarr,  ©eitrige  üur  pMifaen  Anthropologie  unb  ^atbologie, 

©ei mar  I8XS,  l,  291. 
s)  95ering,  pfo(M'fd)e  ^eilfunbe,  £eipjig  1817,  \,  42. 
^)  Lectures  on  eomparatice  analomy,  London,  III,  307» 
*)  Element,  phuriol.  eoiy.  hum.  1766,  VI  11,  101. 

•)  @tle«  in  Werfer«  ftrebio  1891,  VI  II,  478. 
')  ©tarf,  Seitrage  jnr  pfoebiftben  tyntbropologte  182S ,  280.  tDief« 
nnb  bie  oorVergebenfern  JBeobadjcun.qen  an«  ©nrbad). 


Digitized  by  Google 


—    12S  — 
{.  139.  (Ärtf^ttttfl.) 

3u  ben  bei  ber  ©ebnrt  erfd>einenben  $3i(bung0*9(pn>eirf;ungen, 
beten  Urfadje  wir  nfefct  Fennen,  gehören  f;auptfäd)ticb  bie  in  ber 
©röge  be*  Äörper*,  in  ber  {Jarbe  ber  $aut  unb  $aare,  unb  mamfr* 
faltige  fl&onjlrofTtaten,  pon  welken  mir  aber  nur  ermahnen  wollen: 
&<buppen*9ebecfang  bc*  lörperä,  fanget  cbet  Überfülle  pon  paaren, 
von  Römern,  von  3<tynen,  von  Singern  unb  £ef;en,  abn>ei$enbe 
©ehalten  berfelben  u.  f.  f. 

A.  $ic  gefammte  ©röge  beö  tförperS  augerfjafb  ben  rppifeben 
3ftaafen,  wie  bie  SSergrögerung  ober  2>erfleinerung  einzelner  Steile 
beffelben  auger  SBerfjäftmß  311  betf  übrigen,  \\t  nidfct  feiten  ein  Jufatt 
ber  ©eburt. 

6o  ift  bie  normale  fcfibe  be*  Wengen  r-on  etwa  4'  0"  bil  s'  e" ; 
einzelne  3nbiotouen  aber  (Tob  in  golge  ber  bei  ber  ©eburt  mitgebradjten 
Anlage  unb  oft  obne  bann  ibre  Altern  naduuabmen  bi*  7'— 8'  pod> 
geworben,  ober  baben  28"-3o"-sa"  nie  fiberfliegen,  fcbenfo  gibt  t* 
gtfenföen  mit  ungenribnlid)  langen  ober  furjen  Sinnen  ober  Seinen,  mit 
großen  ober  «einen  ädpfen,  breiten  ober  formalen  €cbnltern  unb  Herfen 
n.  f.  n».,  bie  ffe  obne  berannte  ©rfinbe  bei  ber  ©ebnrt  mitbringen,  — 
obne  noeb  biebei  ber  monflrofen  gälte  *u  gebenfen.  —  JDiefe  Grfdjeiuungen 
»ieberbelen  fld)  eben  fo  bei  Bieren. 

B.  Qluger  mannen  anbem  tnbioibueffen  Eigenheiten  im 
jtnoebenbau,  wogu  aueb  bie  ffeinen  Qlbtoeidjungen  in  ber  SBbtbung 
be*  Sa>5bel*,  in  ber  relattoen  £änge  beö  6cbnabe(tf  unb  ber  3rf>en 
bei  ben  Sögeln  (93rel;m)  gehören,  bie  fid>  fa(t  bei  jeber  Slrt  in 
benfefben  «Mbänberungen  unb  oft  in  berfelben  Kombination  roieber« 
fjolen ,  ff!  fefbjt  bie  2lnjab(  unb  SBefcbaffenl;eit  ber  ©Heber,  ber 
Singer  ober  %d)cn  unb  ber  j3a*f)ne,  auf  meiere  grogentfyeittf  bie 
KlaffiftTation  ber  @dugetf;iere  gegrüubet  fji,  unb  felbjt  ber  SBirbef 
ttin>t  ganj  bejtänbig. 

«Sie  unerwartet  ab»ei«ftenb  ift  oft  bie  aanje  Proportion  aller  ediäbel- 
fcbeile  eine«  Wenfcben,  fdwn  bei  ber  ©eburt,  von  benen  aller  feiner  ©er« 
»anbten!  ©et  ben  gebAubten  83ogel»9iaffen ,  inlbefonbere  ben  Spoütu* 
$übnern ,  ifl  ber  6tirntbeil  ber  ftirnfrtale  |U  einer  monfrrbTen  SBIafe 
aufgetrieben ,  anf  »eldjer  bie  ftaube  ftyt  •)•  Vi  ift  aud>  berannt,  bag 
bei  maneften  ^nbioibnen  einzelne  Jtnod>en**Rfibte  be*  6ct)abeW,  bie  fonft 
frflb  oerfd)»inben  (bie  ©tirnnabt),  bleibenb  (Tnb,  nnb  bag  anbre,  »elcbr- 
fonft  bleiben,  frübjeitig  oofleommen  oermadjfen  <}n>if<ben  benStafenbeinen); 

*)  »Inmenbacb,  r-erglefcbenbe  Anatomie,  88,  »0. 
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— 'ti|  bei  Hottentotten  jurveilen  6  2enben*fBirbel  (ftotts)  unb  6  SBacfen« 
ja&ne  vorf ommen  foflen ,  ba§  aud)  bie  <£üenbogen«@rube  be$  Oberarm* 
S3ein$  ber  'ftea.er  jttwetten  burcbbobrt  ifl,  3.  «Wüller  »)  n.  %  m.  — 
€olef>e  ftbroeichunnen  Fommen,  roenn  fd)on  in  geringerem  ©rabe,  and)  bei 
S&ieren  vor;  unb  SR.  ®aa,ner,  nenn  id)  ntd)t  irre,  fat>  am  fofftlen 
6d)äbel  einer  großen  ilatye  auf  einer  6eite  einen  vorberen  SBacfenjabn 
me&r  aU  auf  ber  anbem.  9tad)  6  not  er  2)  ifl  bie§  aud)  j  uro  eilen  beim 
$au6bunbe  ber  galt.  3<f)  fanb  bei  einem  2iffen,  Hylobates  syndactylus, 
auf  ber  einen  ©eite  binten  einen  mittelgroßen  93acfen|abn  mebr  aU  ge» 
rootjnlirf>  unb  aia  auf  ber  anbern  Seite  8u  feben  ift,  einen  anberen  auf 
einer  6eite  vorn  bei  einem  Werbe,  u.  f.  f.  eine  nod)  auffaHenbere 
<£rfcf)einnng  aber  finb  bie  überjä&li.qen  Singer  unb  3eben,  wovon  man 
bei  gieren  unb  *0?enfd)eu  verfd>iebener  2änber  mancherlei  gälle  rennt. 
$>ür)ne»  mit  3—3  ftinterjeben  mit  ober  obne  Cporn  ,  bie  fid)  febr 
re^elma^ig  vermebrten,  rannte  93ed)ftein  3);  mebrer  Spunbe « Waffen 
mit  überfälligen  3et?en  unb  felbfl  5arfal=£nocfien  an  ben  fcinterfüfjen 
eroäbnt  Guvier4).  einen  Werbe<götuä  mit  niedren  burd)  eine  Spaut 
gerrennten  Seben  betreibt  ©eoffrov  6t.  gilaire6).  35 od)  pflegt 
bei  $?enfd)en  bem  6.  unb  juroeilen  fogar  7.  Singer  ober  Seben  fein 
QRittelbaub  •  ober  TOtelfu&'tfnochen  )U  entfpred>en,  fonbern  berfelbe 
äugen  am  <?nbe  btf  au  Oerzen  bieferänodjen  angefügt  |n  fevn.  Soigt*) 
fü&rt  einige  fold>cr  %äUt  an;  anbre  ffnb  norf)  auffattenber  7).  Vielleicht 
am  unenvartetften  ifi  bie  große  SBeränberlidjfeit  ber  Wirbel  bei  unferen 
tabmen  ©d) meinen,  an  iveldjen  man  folgenbe  Sablen  beobachtet  bat: 


evtonB)  f«nD 


Würfen» 
Wirbel. 


Cenben» 
in>rbei. 


Äreuh*  ©Aroanji 
betntptrb.  rclrtel. 


(m 
©onjen. 


fcnglifdK*  <$  ed)»ein 
Sfrifanifd).  $ 
Gbweufche*  <j 
ffiilbfcftroein  . 
j>angf(l)tpein  .... 

£om  beobachtete9)  M 


n 
* 


7 
7 
7 
7 
7 


IS 
13 
15 
14 
14 


6 
6 
4 
6 
5 


6 
6 
4 
4 


21 
13 
19 
20 
23 

8 


65 
44 
49 
60 
63 

33 


•)  BgU  Ulli.  fcrcftiv  f.  Woffol.  16M,  IV,  319-345. 

»)  Discoura  pre  liminaire,  ß.  e'dit.,  129. 

»)  «Katurgefd).  2>eutfd)l.  A,  III,  4io. 
*)  a.  a.  £>.  ©.  129. 

•)  Ann.  sc.  nat.  1827,  XI,  224. 

•)  9iatnrg.  I,  224. 

')  ä.  53.  Land,  media.  Ga*.  1884,  Mai  >  ©erfOtt  unb  3uliu6 

*J?agaj.  1884,  VIII,  234. 
•)  Tranaact.  nool.  Society.  188t. 

•>  2on»  in  Illustration*  of  the  Breeds  of  the  Domestie  Animals  of 
the  British  Islands,  ro eiche*  S3ud)  für  gegenwärtige  6tubien  norf) 
febr  »irortge  Beiträge  &u  enthalten  fcfyeint  >  groriep'6  9r. 

Wotifr.  XVI,  53-54. 
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83et  ber  ungefdupänjren  £fibner*9fafTe,  bat  ftd>  bat  Uropogium  bartf> 
Degeneration  perloren,  unb  ift  vom  Äufufdbein  nur  ein  anförmlK&ee 
rnorriger  9Jnfat?  übrig  ')• 

93et  ben  6trablen«$bieren  Anbert  fogar  We  Sapt  ber  Labien,  in 
weld)e  ber  Ä3rr*r  jerfaftt,  ton  fünf  auf  »ier  ober  fed)*  n.  f.  ».  ab. 

C.  3u  ben  auffaflenbffen  sDftjftifbungen  im  Jtnocftenfrau  ge« 
l>ört  bie  G&aroiersartige  ®en>eg(i$feit  non  $an3er*$r;eilen  Sei  ben 
©c&ilbfrßten,  rooburd)  ba$  Öffnen  unb  ©fliegen  biefer  $r)ettc  mbg* 
lid)  wirb.  Huf  tiefen  <Jf)arafrer  finb  bie  gräßtentfjeite  fnnonpmen 
©enera  Terrapene  Merrem,  Cynosternum  Spul,  CUtnda  Fleh., 
Sternothaerus  unb  Staurotypus  Bell  unter  toen  <8umpffd)tl&« 
fröten  ober  Chnnben  6egrAnber. 

«Kein  nadjbem  6d>legel  gefunben,  ba§  bei  Emys  acorpioides  ber 
SBorbertbeil  be*  ©rnfhtyinier*  faß  immer,  ber  bintre  oft  (Cjmorteraom), 
»ei  Emyg  odorat*  balb  ber  rorbre  ober  ber  bintre  Sbeil  allein,  ba(b  beibe 
unb  balb  reiner  von  beiben,  bei  E.  couro,  £.  trijuga  unb  E.  clausa  aber 
immer  i»ei  klappen  beweglid)  (Tnb  unb  alle  jene  ©enera  nur  auf  folgen 
SKbÄnbernngen  eben  biefer  «rten  beruben,  fo  fonnten  ade  biefe  fajon  ge« 
räume  Seit  angenommen  geioefenen  ©enera  nio)t  mebr  belieben.  —  ©eil 
batte  jenen  ebaratter  and)  bei  beu  «anbfcbilberöten  ober  ©berffueu 
«nfgefunben,  n>o  balb  ber  SBorbertbeil  beO  örnfl*$ander*,  balb  ber  hinter*  . 
tbeil  bti  mdentyanitxt  mit  eine  Älappe  am  übrigen  Sbeile  beweglid) 
ift.  £r  bat  bie  erfte  ttbänberung  jutn  ©enu*  Pixis  unb  bie  itoeire  tum 
©efd)led)te  Cinixy«  erboben2)t  Allein  na<Mlnterfn(ftung  vieler  ü remplare 
*on  £anbfd)ilbfriteu  an«  allen  2Beltgegenben  bebauptet  6d)legel  *),  erfte* 
©enu«  bembe  nur  auf  einer  $Äonftro|trÄt  »on  Teatudo  geometrica  unb 
leftte*  mit  feineu  1-3  «rteu  auf  einer  oon  T.  anguiuta,  n>o  folme  ni*t 
feiten  oorf  ommen ;  —  worin  einige  anbre  Seologen  bei|ufrimmen  febetneu. 

D.  £ief>er  au<&  bie  umgefefyrten  Snbtoibuen:  ßnW  genran* 
bette  unter  ben  gen>ö(jnu#  retfctä  gewinbigen  Birten  u.  u.,  ober 
SD?enfdjen,  bereu  $era  nuf  ber  rechten  (Seite  liegt  u.  f.  ». 

Gbemnife  bat  gefunben,  ba§  bie  IfnM  gewnnbeneu  Cfretnplare  ber 
fonfr  red)tt»»inbigen  ©arten  »  6d)ne<fen  (Helix  pomatia)  (Td)  nur  wieber 
mit  linM  getounbenen  paaren  rinnen,  ber  gegenfeittgen  £age  ber  ©eui< 
talten  wegen;  bat  aber  feiner  jablreia^en  83erfud)e  ungeachtet  baoen  nur 
roieber  red)«  geronnbene  3nnge  erbalten  4). 


f)IBItimenba(b/  oergleicbenbe  Anatomie,  6.  92. 

*)  Liimean  Tr ansäet.  1827,  XV,  392—401  >  3fT*  1899,  1275. 
*)  in  6iebo(b'0  F«tma  Japonic*  I,  1— 80:  Cheloirii,  1888 elaborante 
Scblkoxl,  p.  50,  «4,  72  et  74. 

4)  JDer  Warurforfdjer,  17T6,  vin,  lee;  xvil,  i-n. 
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E.  2*on  aufdfflgeti  Sarben.9lb5nberungcn  bei  fa(l  aflen  S&ier« 
fcrtcn  liefert  m$  jcbe  SRaturgcföicfjte  jafjfreiefc  SBeifptele. 

Ransel  an  Pigment  in  ber  5>ant  bewirft  auffatlenbe  Sartbett  unb 
5Bet§e  berfelben,  garte  nnb  neige  S)aare,  rottje  nur  in  ber  Dämmerung 
Mar  febenbe  3lugen*tyttpiflen  (Leucosis).  «DT an  fennt  fold)e  W^tnod  (bie 
et  iura  eilen  nur  fletfenmeife  f!nb:  Äacferlacfen)  nicht  nur  unter  ben  «er* 
fd)tebenen  SXenfdjen'SRafTen ,  felbtl  unter  ben  Negern ,  fonbern  aucb  bei 
vielen  gieren:  bei  jtanincbeu  (Leput  caniculng,  ©ta(ibafe),  $au*mäufen, 
$ferben  (bier  bie  3fabellen,  im  ©eg«nfane  ber  qen>ol?nhd>en  Schimmel, 
melebe  nach  ftofarfer  ' )  braune  Pupillen  baben,  felbft  wenn  (Te  roeie  qebc* 
ren  »erben),  bei  @lepbanten  unb  Rauben.  23 on  S3ögeln  fübrt5Bed)freina) 
aud)  Tringa  pngnax  an ,  ebne  (Td)  jeboch  über  bie  Bugen  }u  erf laren. 
©üntber  unb  ©öij  geben  ein  flanke* SBerjeid)ni§  von  »eigen  ftbänberun« 
gen  oen  eflugetbieren  unb  SBflgeln 8).  «JRafd)  ermahnt  eine*  ttlbino  mit 
rotben  Bugen,  ber  au*  bem  91  eile  einer  gelblerdje  genommen  roorben, 
welche*  noch  graue  3unqe  enthielt,  unb  bezeichnet  eine  $o(ftung  bei 
9tasfVreli$,  mo  fd)toarj«graue  SRabenträben  feit  30  3abren  meifje  3»W 
lieferten4).  j>artmann  juerR,  roenn  ich  nid)t  irre,  bat  auf  bie  nicht 
feiten  en  gübtno*  unter  unfren  ganb^oncholien  (Helix  u.  f.  ».)  aufm  erf» 
fam  gemacht  unb  »tele befchrieben. 

<?in  fchroarjetf  Pigment  gibt  fchroarje  Spaut  unb  5paare  (Sieger, 
febmarje  6übfee«3nfulaner,  feiten  ÄaurafTer,  viele  2bier*93arietäteu). 

9iotbe*  Pigment  gibt  eine  {arte,  rdtblifbe  Hautfarbe  unb  branbrorbe 
fcaare  u.  f.  w.  (»iele  @nglänber). 

F.  2lud>  bie  fonfligc  25efd;affenf;cit  ber  £aare,  Jcbern  unb 
6<$uppen,  U)rc  Julie,  il;re  SBerbreitung ,  il)re  %at)l,  il;re  froufe 
über  WliQtt  23efc$affenf;eit  ift  a^nftcfycm  jufäfflgem  SBecbfel  bei  ber 
Geburt  unterworfen. 

Cobefdjrieb  ftuggieri  eine  93enetianerin,  welche  bi*  Aber  bieäniee 
berab  nie  ein  $nbel  bebaart  mar6).  SWenfchen ,  $unbe,  6d)»eine  n.  f.  m. 
fommen  juroeilen  mit  febr  liebten  ober  gang  obne  $aare  pot. 

Die  Bnsabl  ber  €d>manjfebern  »irb  für  bie  Brten  unb  meijteu*  für 
ganje  ©enera  oon  ftögeln  all  t onilant  angefeben ;  bod)  finbet  man  tn*- 
be fonbere  bei  ben  furifebwaniigen  6umpf>  unb  ®aflFer»S36geln  ibre  Slnjabl 
bei  oerfchi  ebenen  3nbioibuen  pcranberlid),  ja  ©rud)  unb  ©  loger*) 
baben  galle  beobachtet,  mo  (Te  bei  m  nämlieben  3nbiptbuum  in  ber  Käufer 
»emfelten  unb  um  je  1—2  an  3abl  junabmen.  fcobgfon**  Galiiiwgo 


■)  Über  bie  QNgenfcbaften,  melebe  fld)  pererben,  Bübingen  1828,  6.17. 
»)  9taturgefd>.  2>eutfd)l.  A,  III,  usi. 
•l  9caturforfcber  1774,  I,  61—64  nnb  1781,  XV,  46-49. 
«)  Safelbll  1779,  XIII,  16-18. 
6)  Da*  2tu*fübrlicbrre  in  25oigt'*  Soologie,  I,  210. 
•)3i7*  1827-18Z9,  unb  in  ©loger'*  mebrerwSbnter  6d)rift, 
6.  70  ff. 

9* 


Digitized  by  Google 


—    132  — 

heterora  (?  Telmatius  plutyura  Brbhm)  OU*  9lepal  ttntfrf<f)ftbf t  (Tch  901t 

ber  gcwöpnlichen  @umpffd)nepfe,  Scolopax  gailinapo,  mit  14—46  @ct>roan|» 
fe htm  nad)  Naumann  ')  nur  bnrd)  bie  viel  grö&re  $lnjabl  pon  Sdjroanj« 
febern,  bie  nach  $obgfou  wieber  oon  22  bt6  28  pariireu  fann3).  eben 
fo  oerbält  e<  (Td)  and)  mit  ber  £ange  berfelbeu. 

93efannt  fft,  baß  ber  Jtarpfen  joroeiten  viel  (bi*  afad))  griff re 
©djuppen  befotntnt,  welche  jeberfeit*  eine  Sleibe  Wng6  bem  fRfitfen  unb 
eine  läng*  ben  Seitenlinien  bilben,  aber  and)  einzelne  ©teilen,  »0  bte 
$aut  barter  nnb  fcbwarg  wirb,  unbebecft  laden,  tyurf)  am  Stauche 
fte&en  folcbe,  bte  aber  feine  fo  gerabe  ?inie  bilben.  <Pr  erfcbeint  bann 
alt  Spiegelkarpfen ,  ber  (Td)  aU  fotd)er  fortpflanjt  nnb  in  manchen 
©egenben  gebAgt  wirb,  weil  fein  gletfd)  fchmactbafter  tfl  *). 

G.  Suweifen  bcbeeft  ftd>  ber  Körper  (becl  SKenföen)  mit 
föuppenartigen  «anhangen,  welche  Ausartungen  ber  $aare  gu  fepn 
(feinen  (WonflrofftÄt). 

3n  gonbon  war  bie  gamtlte  £ambert,  welche  (Td)  bort  utebrusaM 
(1735  nnb  1756)  feben  lief,  unter  bem  tarnen  ber  6tad>elfd)wetn» 
9J?enfd)en  begannt.  Snerfl  Abwarb  Lambert' i  $aut  war  bnrd)  S>orn< 
artige  ttuJwücbfe  von  1"  Mnge  nnb  Gebuppen  <@eftalt  gan)  bebecft  unb 
perborgen ;  abgerufen  binterlief en  fle  feine  Farben  nnb  regenerirten  fleh 
wieber.  JDiefe  $aut'&efd)affenbeit  pflanzte  (Td)  nur  bnrd)  unb  auf  bte 
männlichen  ittaebfommen  fort,  ©ine  oerwan bte  93efcf>affen beit  ifl  bie  ber 
ffifcb&aut,  weldte  man  an  einer  $o(länberiu  befdjrieben  bat  u.  f.  w.  j 

H.  3U  Römern  ber  SBteberfäuer  (SRinber,  (Schafe,  Biegen) 
ifl  bei  ber  ©eburt  3M»eilen  feine  Anlage  uor(;anbcn.  3n  anberen 
gäflen  fTnb  ü;rer  mehr  alt*  gewöhnlich  burt$  $l;eilung  ber  nornurf 
»orl;anbenen,  ober  fTc  entfpringen  alle  felbft  unmittelbar  au*  bem 
CtydbeL 

X)a6  g5n|lid)e  geblen  ber  Börner  fommt  leichter  bei  weiblichen  all 
bei  männlichen  3nbioibuen  oor,  wie  fte  ben  ©fi  beben  fafl  aller  $irfcb*?(rtett 
von  Statut  mangeln;  fo  gibt  e6  benn  aud)  ganje  6<baf«  unb  9iinber*  (Oft» 
inbifdje  3ebu«>  Waffen,  wo  baffelbe  bei  ben  SBeibcben  gewöhnlich  ifl.  ©in 
S3uüen  ohne  j>örner  wnrbe  nad)  Sljara  4>  1770  in  tyuraguap  au*  einet 
gebauten  SKafTe  geboren.  Über  bat  erfle  $luebleiben  ber  Börner  foleber 
Birten,  wo  (Te  fonfl  oorfommen,  gibt  folgenbe  Beobachtung  5b «er* 6 
SUuffcbluf  •).  <Üne  breijftbrige  Hub  oerlor  einfl  ibr  linfe*  $orn  bureb 
einen  <£iterungeV|>rojef ,  unb  fo  befnuien  auch  brei  nachher  oon  ibr  gewor» 
fene  halber  auf  ber  linfen  6eite  Rate  M  Spornt*  nur  fleine  flumpfe, 


a>  SBdqcI  2>eutfchl<inb6  VIH,  316. 
*>  ößiegm.  Qircbio        n,  217. 

»)  SölocV*  6fonom.  %iturqefct>.  b.  gifd)e  £eutfd)lanb*,  /r$£,  1,  137. 
*)  »eife  in  eüb.<Hmerifa,  SBerltn  1810,  6.  lei. 
6)  OT0gt(nif<be  ttnnal.  b.  Xanbwirt^fcf).  W»,  X,  154. 
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licht  out  Jtnochen,  fonbern  nnr  an  ber  Spant  fTftenbe  Jtnoten;  —  obfdjog 
fonft  bem  &arer  ein  oorgugtoeifer  Einfluß  auf  bie  $6rner:23tlbung  iner« 
rannt  wirb.  60  erjog  man  in  ber3t)at,  von  bem  porbin  erwa&nten93uU 
len  in  $araguao,  bie  ganje  bort  einbeinttfrt)e  ungebßrnte  9ünboieb'9iafTe, 
obfchon  aße  feine  Äfibe  noch  gebtont  waren.  —  83on  einem  $irfcfye,  ber  nur 
eine  @eweib«6tange  auffegte,  wirb  weitet  unten  bie  SRebe  fepnj  nnb 
fttrfcbe  nnb  SRebe  mit  nn förmigen  ©eroetben  (Tnb  begannt  unb  von  9tü* 
binger  u.  Sl.  abgebilbet.  6elbjt  bei  weiblichen  3nbtoibuen  berfetben 
bat  man  folebe  au$nabm$n>eife  gefeben. 

6tnrm  ')  bilbet  einen  oierbörnigen  3iegenboc£  ab,  für  beffen  oiet 
Börner  bie  £nocben»3apfen  unmittelbar  au*  bem  6d>abel  entfpringen. 
Sbunberg  ern>5bnt  2— 3— 4— 5— 6— sbörniger  6cbafe  auo"  oerfaVebenen 
(Segenbfn  unb  bilbet  einige  auä  Sdwfben  ab  *).  (Sie  fommrn  meißenl 
nur  einzeln,  bod)  bie  Dicrfjörntgfn  nad)  tyallaS  aud)  $>eerben«»eife  am 
3enifeo  in  ber  $artarei  vor.  2)ie  überfälligen  Börner  entfpringen  meifr 
jmtfehen  ben  gewöhnlichen,  unb  ade  pflegen  oerbogen  tu  feon. 

L  Wanfy  Snfeften.Wrten  fommen  mit  unb  of)ne  glügef  vor, 
ofyne  Daß  ber  inbioibuefle  ©runb  befannt  gu  fcpn  fct>etnt. 

$r.  Weoer*2)flr  ju  ©urgborf  febrefbt  mir,  ba§  er  unter  ben 
5Banjen  oon  Pyrrhocori»  apterut ,  ber  gewo&nltd)  ebne  Unterflügel  unb 
glngelbec!en'$aut,  {uweilen  aber  auch  mit  beiben  oortommt  B),  ju  9J?ep« 
ringen  eine  große  3abl  gröirer  unb  mit  völlig  auägcbilbeccr  QRembran 
oerfebener  dremplare  gefunben,  einige  lebenb  mit  nach  $aufe  genommen, 
gepaart  unb  barau*  wieber  Dunge  im  gewöhnlichen  Suflanbe  ber  S5et> 
rummerung  gebogen,  —  unb  #&nlid)e$  anNabis  subapterus  unb  einigen 
Pathymemt-^rten  bemerft  habe. 

K.  «Mucfc  M  &erfci;melaen*  beiber  ttugen  in  eine*  mitten 
auf  ber  ©tirn  motten  mit  hier  em)df;nem 

<&i  ift  von  3ntereffe,  weil  e*  aW  SRonfrrofTta't  nicht  allein  bei  ®irbeU 
tbieren,  fonbern  aud)  bei  3nfetten  beobachtet  worben  ift,  wo  biefdbe 
©ilbuig  —  unter  ben  tfrufraieen  —  auch  ippifcb  erfebetnt.  ©0  bei  einet 
Biene,  welche  etamiu*  befchreibt  *). 

L.  (5nblid>  ift  e*  benfbar,  tute  (eicht  ttbroeic$ungen  00m 
Spp»*  in  oerfchtebenen  Ctyarafteren,  welche  fleh  gum  £f;etf  efaanber 
bebtngen,  ftch  in  einem  3nbioibuum  vereinigen  unb  fo  eine  noefc 
fremdartigere  gorm  ^eroorrufen  fönnen. 


«)  ©eimarfche  Biefc9?afien,  II,  ©.  8,  Zf.  vi. 

»>  N.  Acta  soc.  Up*al,ensis,  1821,  VIII,  194—108,  tb.  Tl. 

')  S3urmeifier'*  $anbb.  b.  Entomologie  II,  283,  286.  • 
4)  in  3.  Müller'*  «rchio  f.  Anatomie  1886,  aos. 
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§.  140.    Jm  JUlgrmehun. 

A.  2ht(fy  tote  &reu$ung  nahe  oerwanbter  hoffen  unb  fürten 
miteinander  trägt  mit  gur  Vermehrung  ber  (formen  bei,  mögen  bie 
Ergcugniffe,  wc((&e  darauf  f;eworgef;en ,  nun  ba$  Littel  sroifchen 
bciberlei  Aftern  falten ,  ober  lvieber  ju  einer  ber  gtvei  ©tomm* 
{formen  gurücffef;ren.  ©ie  wirft  in  berfelben  2Beife,  wie  bi*  unoer« 
zögerte  Vermehrung  gang  neu  gefallener  2tbänberungen,  intern  biefe 
ihren  fWac^fommen  eine  noch  größere  Neigung  gur  Veranberliehfctt 
übertragen,  atö  fle  ftbon  fefber  befeffen.  —  2Bir  haben  ttn*  befonberä 
mit  ben  Vcrroantotfchaft&Vebingmffcn  bei  erfolgreicher  Äreu^ung, 
mit  ber  S&rt  M  Erfolg*  unb  mit  bem  freiwilligen  ober  natürlichen 
Eintreten  berfefben  gu  befd;5ftigen. 

B.  SOfan  bat  mit  Erfolg  einer  SRachFommenfajaft  nicht  nur 
fefyr  ^aufig  Varietäten  berfclben  2irt,  fonbern  aud)  oerfebiebene 
Birten  eineä  ©enud,  oerfd;icbene  ©enera  einer  gamilie,  ja  Birten 
gang  oerfchiebener  Drbnungen  geFreu^t.  95?an  fann  im  QMgemeinen 
fagen,  baß  bie  Jfreufcung  um  fo  leichter  unb  erfolgreicher  ftattfinbe, 
je  näher  bie  gu  freufcenben  formen  mit  einanber  oermanbt  (tnb, 
tt.  u.  dennoch  pftongt  fleh  bei  Vcgetabilien  eine  burch  Äreufmng 
befruchtete  2lrt  guweilen  lieber  fort,  al*  f!e  in  fleh  felbfl,  unb  gibt 
cd  man^e  Birten  eineö  ©efehlechteä  unb  Birten  ganger  ©eftyfecfyter, 
bie  fld)  nicht  miteinanber  freuten  (äffen. 

€.  2)ie  fcrt  be$  Erfolge*  ftinfictylty  ber  fifmlicbfeit  mit  ben 
Ottern  unb  fjinfldjtlicb  ber  $ruchtbarfeit  ber  %bfömm(mge  ifl  im 
^gemeinen  00m  Verwanbtfchaftf  •  ©rabe  ber  filteren  abhängig, 
t>oö)  febtver  in  genaue  Regeln  gu  faffen. 

D.  £ie  meinen  Streuungen  flnb  gioar  fünfllidje,  bo<h  ftnb 
auch  oon  felbfl  erfolgenbe  in  freier  9tatur  nicht  gang  fetten. 

{.  141.  t>flan3*n. 

A.  Erfahrungen  fl6cr  Jtreufcung  ber  Wangen  ftnb  föon 
ljunbrrtfältig  gemarkt  worben,  fo  baß  man  bereit*  fcfyr  wertvolle 
9tefultate  Darauf  gießen  Fann.  &ie  Ffinfllieben  Verfuche  ftnb  babei 
»on  grjfjerem  2Bertf;e  al*  bie  freiwilligen  Erfolge ,  weil  man  bort 
bie  bebingenben  Verbältntffc  genauer  rennen  lernt,  bie  man  hier 
oft  nur  erraten  fann. 
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B.  93ei  ben  fünfHichen  Serfuchen  ergeben  fleh  favipH&tfyM) 
folgenbe  fRefuttate: 

2)ie  fünfMiche  S3efrurf;rung  bnrch  Auftragen  be*  Rollen*  auf 
tic  9larbe  mtttctft  eine*  $infel*  erfolgt  am  (tc^erften ,  tvenn  e*  in 
ten  «Dforgenflunben  gefchiel;t,  unb  gibt  um  fo  (toterer  unb  reich« 
lieber  fruchtbaren  ©aamen,  je  Öfter  unb  reichlicher  man  folche* 
wteberhclt.  £>icfj  muß  gefd;ef>en,  wenn  bie  9iarbe  voltjKinbig  ent« 
wicfelt  ijl  unb  et;e  fle  bura)  ben  Rollen  il;rcr  eigenen  Sö(ütf;e  be« 
flaubt  werben  Tann,  weßhalb  man  vor  ©elbflcntfaltung  ber  S3(ütl>e 
bie  «Unteren  berfelben  abfehneibet,  welche  SBerlefcung  aber  föon  an 
flcf>  ben  Chrfblg  mobiftgirt  (vergL  ©.  77,  Keffer.) 

Sie  fünftfia)e  jtreu^ung  von  Varietäten  einer  <tfrt  gelingt  in 
ber  Stege!  ol;ne  <5d;i»ierigfeit .  unb  liefert  reichlich  fruchtbaren 
©aamen. 

2)ie  gwifnpen  verriebenen  Olrten  eine*  ©enu*  gelingt  in  ben 
meiflen  JäHen,  boch  nicht  gwiföen  aßen  Strien  eine*  ©efdjlectyie* 
unb  nicht  in  allen  ©efchledjtetn  (wie  Vetargonium  nach  $)enfchel) 
unb  fehwieriger  bei  $?onofot»lebonen  al*  bei  ©ifotplefconen.  3»* 
weilen  iji  e*  aber  leichter  /  fruchtbaren  ©aamen  burch  5treu$ung 
gweier  Birten  gu  gewinnen,  af*  von  einer  biefer  Birten  ol;ne 
Äreufcung.  / 

Birten  gweier  verfchiebener  ©efchlechter  einer  Samttie  (äffen  fleh 
auch  irftht  fetten  nodj  freuten« 

2>er  Grfolg  ijl  aber  um  fo  feltener,  je  weiter  entfernt  gwei 
Samtlien,  Orbnungen  u.  f.  f.  von  einanber  abfcef;en,  beren  2trten 
man  gu  freuten  verfucht.  ©och  ijt  noch  feine*wege*  ermittelt,  worin 
bie  bie  Jtreu$ung  erleichternbe  äterwanbtfchaft  liege,  inbem  bie  im 
#abitu*  fleh  ähnlich jten  formen  oft  weniger  Erfolg  gewähren  al* 
anbere,  unb  htbem  bei  eingelnen  ©enera  fo  wie  im  Allgemeinen  bei 
ben  SWonofotplebonen  bie  Jtreufcung  nur  feljr  fchwer  gelingt.  — 
@ine  geringe  Quantität  eigenen  Rollen*  fchliejjt  jebe  SBtrFwtcj 
fremben  Rollen*  au*  unb  fcheint  fein  Stecht  noch  behaupten  gu  Fön« 
nen,  wenn  er  halb  nach  bem  fremben  Rollen  gur  fRarbe  gelangt, 
fcr  verl;inbert  auf  biefe  SBeife  bie  in'*  Unenbliche  gel;enbe  Äreu$uncj 
ber  ftch  felbfl  überladenen  $ftongen.  2lua)  liefert  ber  ©amenflauh 
einer  fremben  $ffangen»21rt,  fepe  er  auch  in  noch  fo  groger  3Renge 
angewenbet,  nie  bie  volle  natürliche  ttngahl  au*gebi(beter  ©aameu, 
wie  ber  eigene. 
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3-  ©.  ©metin  l)  wußte  bereit«,  ba§  man  au«  wrfcfnebenfarbtgen 
Sulpen  burd)  gegenfeitiae  ©efrnd)tung  folef)«  wn  getmfdjter  gatbe  erlitten 
fönne.  £inne  *)  unterfdneb  1744-1762  93a(larbe  oon  9Jrten  eine«  ober 
Sweier  ©enera  (bigeoeres  unb  congenere«)  unb  fübrt  ton  beiben  eine 
nidjt  nnberräd>tlid)e  %tgab(  ©elege  auf,  bie  aber,  inbem  (Te  nid)t  <£rjeug« 
niffe  abfTd)tlid)er  S3efrurf)tung  fwb,  fall  aUe  jweifelbaft  erfdjeinen;  er  war 
fogar  ber  3(n(Td)t,  ba§  oiele  urfprunglid)  auf  biefe  ©eife  entftanbene  gor* 
inen  jTd)  je$t  al«  Slrten  fortpflanzen.  Qhrfl  fpät,  im  3«br  1758, 
er  einen  Scrfurf)  mit  rtinfHidjer  23cfru(f>tun<j  bei  Tragopogoo  prat« 
bureft  Tr.  porrifolium  unb  erhielt  aibfötnmlinge ,  beten  gelben  ©lütben  an 
ber  Saff«  purpurn  unb  beren  6aamen  frud)tbar  waren. 

3.  @.  Äfllreutber  oerfolgte  ftuerft  ben  ©egenftanb  mit  großer  ©e* 
barr(td>teit 9).  ©eine  bnnbertfältigen  ©erfudje  belogen  ftcf>  bauptfädjlid)  auf 

<tn  feiner  „9to*ri*t")  Cheiranthua:  »rten  1  Digitalis 

Nirotiana:  Slrten     5  Sida  n     \  Lobelia 

Dianthuo      n     •  10  Cucurbita        „     t  Lydiim 

Hibiscus       H     .    1  Aquilegia         „     2  Verbaacum 

HyoRcyamua  „    .1    (in  ben  Petersburger  Datura 

Verbaacum    „     .   6  Wen)  Malvacea 

Datura        /N     .2     Cucubalus  Linum 
Mirabilia      „     .    1     Lychnis  DiaDthus, 

weld)e,  immer  innerbalb  be«  Umfang«  ibre«  ©enu«,  in  allen  9ttd)tungen, 
ba(b  al«  Birten  unb  balb  al«  Varietäten  mit  Erfolg  burdjeinanber  getreust 
würben,  um  bie  barau«  erlogenen  ftbfömmlinge  bann  wieber  mit  ben 
6tamm»Brten,  unter  (Trf>,  ober  in  ffdj  felbft  fbrtjupflanjen.  <£«  ergibt  fTcf> 
hierbei,  bat  jwar  manche  ©erfudje  innerbalb  biefe«  S8ereirf>cd  oft  tnebr« 
mal«  binter  einanber  fdjlfaMagen,  aber  ein  anbermal  (eirf)t  gelingen;  bat  in 
mannen  Bällen  bie  erflen  ©lütben  einer  Wanje  ükrbaupt  gerne  unfrudjt* 
bar  bleiben  unb  mitbin  baffelbeSRefultat  geben,  wenn  man  gerabe  (Te  and)  «um 
Äreu<jnng««S3erfud)  erwäblt  bat.  3»  anbern  ffätlen  aber  baben  jroci  mit* 
einanber  getreuste  $f(anscn<3ormen,  bie  man  bi«  babin  oft  für  SKrten  ange« 
feben,  unoeränberte  grudjtbarfeit  gejrigt,  baber  (Te  äftlreutber  bann 
ber  Analogie  nad)  för  bloße  ©arietäten  einer  9lrt  erflärt  bat  (Cbeirantbns 
annuus  unb  Ch.  incanua,  Datura  atramonium  unb  D.  tatula,  Hibiscua 

manlhot  unb  H.  vitifolia  u.  a.);  allem  e«  fonnte  (Tri)  bod)  fragen,  ob  man 
nid>t  burd>  unbebingte  ttnnabme  biefe«  ©runbfa&e«  (I*  in  einem  »ing. 
fd>lu§  bewege. 


')  Sermo  de  noeorvm  vegetahilium  exortu,  Ttibing.  1744,  p.  80. 
3)  Amoemt.  academ.  td.  Schreb.  I,  55;  III,  28;  VI,  203;  X,  126. 

•)  ©orläufiqe  sKadmd)t  oon  einigen  ba«  ©efrtlefM  ber  <Pffon|en  berref« 
fenben  ©erfurten  unb  ©emerfunejen,  nebft  3  gortfet>un<ien ,  £eipjig 
1761—1766,  unb  fpäter  in  ben  Novi  cotnmentarii,  ben  Acta  unb  ben 
Nova  acta  Academiae  PetropoUUnae,  1775—1788. 


Digitized  by  Google 


—   137  — 


.  ^ÄJlrent&er  er jog  einfao>  93a  jtarbe  (fo  weit'  (le  in  feinet  »<Ra4rid)  t" 
aufgejeidmet  ftnb)  von 


Aquilegia  vulgaris  ?  mit 
canadeusis  <S ; 

Aquilegia  canadensis  ?  mit 
vulgaris  cf  \ 

Datura  ferox  $  mit 
total*) 

Diantbus  chioenaia  $  mit 
barbatus  <f 
superbus 
deltoideua 
armeria ; 

Diantbus  barbatus  mit 
hortensis ; 
chinensis 
deltoideua; 

Diantbus  hortensis  mit 
chinensis 
barbatus ; 

Diantbus  pluraarius  mit 


Nicotiana  glutinosa  mit 
perennis 
major ; 

Yerbascum  pblomoides  mit 
nigrum 
lychnitis; 

Yerbascum  blattaria  mit 


glaucus; 
Nicotiana  rustica  $  mit 

paniculata  & 
Nicotiana  major  mit 

glutinös«; 
Ilicotian*  paniculata  mit 

perennis 

glutinosa 

major  transylvan.; 


phoeniceum 
lychnitis; 

Verbaacum  nigrum  mit 
lychnitis; 
blattaria 
thapsus; 

Yerbascum  lychnitis  mit 
phoeniceum 
nigrum 
blattaria 
thapsus; 

Yerbascum  phoeniceum  mit 
blattaria 
nigrum 
lychnitis 
phlouoides 
thapsus ; 

Yerbascum  thapaua  mit 
nigrum 
lychnitis, 


«ab  aufcrbem  »tele  ©arte taten  *©a ftarbe  unb  aufammengefe(jte ,  fo  wie 
©aftarbe  Stödten,  Dritten  ©rabe*  u.  f.  ro. 

$enfd)e(  fleltte  feine  93erfud)e  nber  Äreu^ung  an  oon  bem  ©efldtf*» 
puufte  au*,  ba§  bie  93efrud)tuug  überhaupt  feine  feruelle  gnnttton  feoe  '), 
wobei  er  f!d)  auf  eine  SReibe  pon  Serfunjen  beruft,  au*  betten  bervorgefr, 
ba&  aud>  viele  mit  forem  eigenen  Rollen  bejWubte  ©lüften  ntcf)t  fruftift* 
§iren,  bafj  Dagegen  anbre  ganj  unbeftaubte  ober  mit  »ölltg  frembartigen  unb 
felbjt  unorgantföen  (Stoffen  beftönbte  fruchtbar  würben  unb  au*gebübete 
9lad>fommen  lieferten,  fo  baß  ber  Erfolg  ber  fcefMubung  berfelben  ^>flanjen 
mit  Rotten  au*  fremoer  ffamtlie  um  fo  weniger  etwa*  bemtefe,  al* 
Stbrömmttnge  in  reiben  gälten  oft  nur  ber  Butter  Äbnlid)  waren ,  — 
gegen  man  überhaupt  etnmenben  fann,  bag  er  bie  gflnjrige  5age*jeit  jur 

')  <5>cnfd>el  oon  ber  6erualitat  ber  tyflanaen,  «Breslau  IS20,  8.,  bann 
tn  volltfanbiqerer  Übermut  in  ben  SSerbanbl.  be*  ^reu§.  ©artenbau. 
Berein*,  t880,  VI,  301-355,  bie  ict?  bter  foutptfad)ltrt>  bemtyt  &abe. 
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23efläubung  unb  anbete  93ebingungen  außer  Qt<f)t  gelafien  iu  baben  frf)eint, 
ba§  er  öftere  fdjon  von  felbft  befrachtete  Farben  beftaubt  baben  bürfte, 
baß  äberbaupt  in  febr  vielen  $ä(Ien  feine  93orfebrungen  $u  SÖerbinberuwi 
ber  93eftäubung  ungenügenb  waren.  3<t)  beliebe  mi(f>  bter  mtr  anf  bte 
83erfud>e  mit  altenirter  ©eflaubung,  wie  $enfd>el  ffe  nennt,  b.  b-  anf  bte 
S3erfnd)e  mit  etnfachetn  Rollen  anberer  tyflanjemSSarieta'fcn  nnb  «Nörten.  $ie 
Slnjabl  biefer  $erfud>e  über  Äreufjung  ber  tyffanjen  in  febr  ungleichen 
S3erwanbtf<f)afW*®raben  belauft  fTcf>  anf  ungefähr  100,  von  benen  nur 
etwa  o,28  in  oerfdnebenen  Sßerwanbtf(f)aftt*©raben  gaujlid)  mißlungen 
ftnb;  bie  übrigen  baben  wenig  jten*  reifen  unb  feimfabtgen  ©aarnen  gegeben, 
ober  e£  (Tnb  aud)  bie  barau*  erlogenen  ^flan^en  beobarfjtet  roorben. 

Diefe  Äreufcungen  (Tnb  fblaenbe,  wobei  bie  oft  binte*  ben  tarnen  ange* 
bängten  8nd)jtoben  (leb  auf  bie  QhrfWrnna,  bti  Erfolge*  auf  6. 163  bejieben. 

1.  3wifd>en  SBarietÄten.  t 

Digitalis  purpurea  fl.  albo    ...     D.  purp.  fl.  purp, 
n  »        n  purp.  ...      n     »     n  *lbo. 

Mirabilis  Jaiapa  fl.  albo,  lateo  et  parpareo.  ; 

2.  3wtfa)en  Qtrten. 

Aquilegia  bicolor  A.  vulgaris  viol. 

vulgaris  |  ^  bico,or>  *aÄa  DdpWoium 

*  ......  j  exa]tatum> 

„        „   beibe  umgefebrt. 

Campaoula  medium   C  persieifolia. 

Digitalis  purpurea   D.  lutea  c  g 

w      lutea   D.  purpurea  ......   f  g 

„      purpur.  purp   D.  Thapsi. 


tt  n       a,u-      ....  n  n 

„  „      purp   D.  parvinora. 

M  n       »   D.  Canariensis. 

ff  „       ff   D.  ochroleuca. 

Ii      Thapsi    D.  purpura  alb. 

Hyoscyamus  aureus   H.  niger. 

n         albus   H.  aureus. 

Lyehnis  dioica   L.  fulgens  c 

Mtmutus  guttatus   M.  glutinosus  a 

„      glutinosus   M.  guttatus. 

Nicotiaoa  rustica   N.  tabacum  b  c  d  f ' 

....  N.  paoiculata  .....    a  e  f 


n  n 

i,  n  ......  N.  macrophylla 

^      tabacum   ......  N.  rustica  .   .  , 

„  ff  ......  N.  paoiculata. 

„    N.  nyetaginiflora. 

„  n  macrophyl.     .  N.  rustica. 

n  ff  ft       .   .    .  N.  paoiculata  . 

„  u  maryiand.    .   .  N.  rustica  huiuil. 
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Nicotiana  tabacam  raacropbyl.  •  ,    N.  paniculata  utlb  nyctaginifl. 
„       paniculata     .....     N.  tabacum. 
w      4valvia  N.  paniculata. 


n  m        •  « 

Pelargonium  capitatum 


qnercifolium 
cucullatum  , 


N.  tabacum. 
N.  nyctaginiflora 
P.  sonala  .  . 
P.  cordatum  . 
P.  Bentinkianum 
P.  zonale  .  . 
P.  rigidum  .  . 
P.  zonale  .  . 
P.  quercifolium 
P.  Bentinkianum  . 
P.  cucullatum  .  . 
P.  grossularifolium 
P.  vitcosum  .  . 
S.  paniculata  .  . 
8.  glu 


•  •  • 
.   .  • 


» 
» 

n 
n 

¥1 

n 
n 
n 

Salvia  glutinosa  . 
n  paniculata 

n      glutinosa  S.  sclarea  ,  . 

Verbascum  phoeniceum    ....  V.  blattaria. 

Tropaeolum  minus;   T.  maju» 

-  3.  liefet  33aflatbe  mit  Slrten. 

Nicotiana  rustico-Jibacum         .    .  N.  tabacum. 

„          »»...*  N.       „      Uttfc  paniculata. 

„         „         „      .   .   .   .  N.  paoicuL  Uttfc  tabacum. 

4.  3»ifc&cn  Ocfcftlc d>tcrti  einer  gamilte. 

Cucubalus  viscosus  Lychnis  dioica  

„           „    Dianthus  cbinensis  .... 

Gloxinia  specioaa  .  .  Trevirania  pulcheJla    .   .  • 

Lychnia  dioica   Cucubalus  beben  .... 

ff         ft        •••••••  ff        fimbriatus  ... 

ff         jf        .......  ff        viscosus  .... 

ff         „    Agrostemma  coronaria     .  . 

„         „        .......  „         coeli  rosa. 

Nicandra  physaloides   Nicotiana  tabacum  .... 

Nicotiana  vincaeflora,  suaveclens  Hyoscyamua  reticu latus. 

Trevirania  pulchella   Gloxinia  specioaa     .    .   .  . 

5.  Swffdjen  gamüien  einer  jUaffe. 

Listera  ovata  Orchis  latifolia  

Orcbis  morio  ........     Listera  ovata  

„        «    Fritillaria  imperialis    .   .  . 

ff     sambucina   ,„             „  ••• 

Tulipa  suaveolens    ......  Narcissus  tazctta  .... 

»        n    Crocua  vernua  ..... 


a 

o 
h 


i 
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«eiMiftt  WM*.  «DMnnttibe  Wm*. 

Tulipa  suaveolens  Crous  Intens  

„     Gesoeriana  ......     Fritillaria  lutea   .   .   .  , 

6.  3wtfd)en  »erfd)iebenen  Älaffen. 


Cucubalus 


Nymphaea  lutea. 
Tulipa  Gesneriana 


Fuchsia  coccinea .  Tropaeolum  majus  o 

m   .     Malva  sylvestris     .   t   .   .   .  o 

.......     Veronica  maritima  o 


» 


Lopezta  mexicana  Georgina  variabilis. 

Lychnis  dioica  Tropaeolum  majus. 

»         »  •  


n  w 
Mercurialis 


n  » 

m  » 
Nicandra  pfaysaloidea  . 

INicotiana  vincaeflora , 

Pelargonium  scandens 
Polemonium  coeruleum    ....  „  •  „ 

Ricinus  viridis    .   Cucurbita  pepo. 

Spinacia  oleracea     ......  Pinns  strobus. 

Tropaeolum  majus    ......  Salvia  sclarea. 

m  »  • 


U.  Agrostemroa 

betbe  -umgeteprt  .  .  . 
Polemootum  coeruleum 

Zea  mays    .    .    .    .  . 

Ricinus  communis   .  . 
Martynia  anuua. 
Trevirania  pulchella. 

Tropaeolum  majus  .  . 


o 
o 


  Verbascum  condensatum. 

 Parnassia  palustris  o 

„           „       ......  Salvia  glutinosa  ......  O 

„           B       .....    .  Datura  suaveolens  .....  o 

Urtica  pilulifera   Pinus  balsamea. 

93iele  Saufenb  genauerer  tinb  weiter  verfolgter  SBerfurfje  bat  feit  fafl 
20  3abren  unauägefetjt  Dr.  ©Ärtner  angejleUt,  Aber  u>eld>e  er  ein  oolU 
fta'nbigeä  2ßerf  ju  ueröffentlta>en  im  Begriffe  ift.  95t<  jetjt  bat  er  nur  eine 
Überftrot  feiner  1825  angefreüten  ®erfuct)e,  bte  93ebtngmfle  beä  (Belingen* 
berfelben  unb  einige  fpätere  SHefultate  in  »erfd)iebenen3ei tfrfjriften ')  veröffent* 
lid)t.  (?r  fieberte  bte  Stempelt  bei  $8erfud)$  babura) ,  ba§  er  bte  2tnt&eren 
immer  vor  bem  $lufbrud>  ber  93lumen  f(f)on  befeittgte  nnb  metftenä  eben« 
falls  norf)  *or  bem  Slufbrucbe  bte  funfHtcfje  23eftaubun<j  vornahm  fobalb 
er  bte  SHeifc  ber  91arbe  erfannte;  ba§  er  folcfje^  r-or  Sonnenaufgang  ali 
in  ber  ü)m  am  erfolgreichen  erprobten  3eit  unternabm;  unb  nötigenfalls 
nod)  mebrmaU  im  Sage  toieber&olte;  baß  er  aud)  im  Übrigen  bte  2Bitte« 
rnng  m&brenb  be$  93erfucb$  genau  beobachtete,  wobei  (Tcf>  gelinber  unb 
roarmer  biegen  fe$r  »ort&eilpaft  ^tgte.  ©ine  Äreufcuna.  groeier  Birten  fann 

■>  ^aturwtffenfdjaftltdje  Hb&anblungen ,  Böbingen  182$ ,  I,  i,  35—36 
>  Anmal.  de*  teienc.  nat.  180 ,  X,  113—144;  —  ferner  in  ber 
Flora  £897,  i,  74,  80;  1828,  H,  553—650;  3|7*  1881,  937-040; 
163»,  405—490. 
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oft  fefylfcfylagen  unb  gelingt  bod)  ein  anbete*  Wal  leicht  j  babet  jener  nega- 
tiven (Prfabrung  ntd>t  Piel  ju  trauen  ifr.  $ine  tnirroftopifche  Sttenge 
eigenen  Rollen*  binbert,  etwa  bie  Jtreuluing  bloßer  Sarietäten  au*genonti 
men ,  ben  etnfliifj  bei  fretnben  gänjlid).  6etn  <£tnflu&  bebauptet  fleh  and) 
noch*  wenn  er  }— 1  6runbe  nach  ber  grembbefruchtung  jur  9tarbe  gelangt, 
aber  nicht  fpäter  raebr ,  c$  fei)  benn  bte  erfte  Äreuijung  mit  einer  febr  fretn« 
ben  *Pflanje  gefdjeben  ober  bei  febr  niebriger  Temperatur,  baber  23aftarbe 
in  freier  Statur  fo  feiten.  Gr  baftet  auf  ber  Warbt  am  mentgften  nnb 
befruchtet  um  fo  febwieriger,  einer  je  fremberen  tyjlan&e  er  entnommen  ift; 
e*  bebatf  bann  beffen  auch  um  fo  mehr,  bod)  wirb  auch  bei  ber  größten 
SRenge  bie  3abl  ber  befruchteten  Gier  feiten  ber  bei  ©elbjlbefrucbtung 
gleichtotnmen.  Slber  bie  91äbe  ber  S3erroanbrfrf)aft  zweier  ittrten  in  biefer 
Sejiebung  fcrücft  ftd)  feinelweg*  im  äußeren  $abitnt  au*,  fonbern  berubt 
auf  nod)  unbefannten  ©erbaltniffen.  ivreufcung  pon  9J?ono!otplebonen  ge» 
Itn^t  febr  fchwer;  aud)  pon  Sinapia,  Anagatlia,  VeroDica  u.  31.  JDie  be» 
frncbtenbe  Äraft  M  Rollen*  roäbrt  balb  nur  wenige  €>tunben,  in  onbern 
gtfüen  einige  $age.  3*  nad)  ber  9läbe  ber  SBerwanbtfchaft  ber  getrennten 
Sitten  perfebwinbet  ber  aufgetragene  Rollen  früher  ober  fpäter  von  ber 
tftarbe;  feine  Entleerung  roäbrt  aber  wenigften*  \  6tunbe;  fo  lange  bie  9$e« 
fruebtung  währt,  perfärbt  (Ich  ber  Rollen  anf  ber  fltarbej  fpäter  babjn  ge« 
langenber  nicht  mebr.  95ei  natürlicher  ^Befruchtung  oeränbert  (Td)  auch  bte 
9torbe  nnb  febwinbet  binnen  80— 100  Minuten;  bei  fünftltcf>er  Äreu^ung 
geflieht  bte§  oft  erfl  in  3—4  Sagen.  Stach  bie  itrone  fällt  bei  ber 
Äreutjnng  fpäter  unb  mehr  entfärbt  ab,  unb  bem  5lnfd)»ellen  be*  fcrudjt* 
(Krlet,  bem  erjlen  3eichen  erfolgreicher  23efmrf)tung ,  gebt  eine  längere 
3eit  als  gewöhnlich,  oon  mehren  Sagen,  ooran.  Manche  Birten  nehmen  je« 
bod)  ben  Rollen  naber  SBerwanbter  Piel  lieber  al4  anbete  an.  Oft  bat  bie 
äreufrang  feine  anbeten  golden,  all  ein  Sutfchwellen  ber  ajrud)t*jtapfel  ober 
auch  eine  äußere  ttuäbilbung  ber  6aamen.  JDer  im  3*  was  augeflellten 
2>etfud>e  waren  übet  eoo  an  30  Birten  weiblicher  tyflanjen  an*  16  <$e* 
fcblecbtern  unb  ben  Familien  ber  $apaperaceen,  fftalpaceen,  Garpopbolla« 
ceen,  Gonooloulaceen ,  ©olaneen  unb  ©ratntneen,  wie  fle  in  folgenber  5a« 
belle  angegeben  fmb,  wobei  bie  erfte  beigefugte  Stffer  bie  Sabl  ber  befruch« 
teten  SB  In  men  unb  bte  jweite  bie  ber  barau*  erhaltenen  $rüd)te  anzeigt 
Convolvolua  aepium  °.  mit  Dianthu*  caryophyllua 

Ipomoea  purporea     .   .   8  Dianthna  barbatua    .   ■   4  •  1 

Datura  laevis  $  mit  P        carthusianorum    4  .  1 


Datura  metel   «...  4 


Glaucium  luteum 


Hyoscyamua  agreatis    .   »  Papaver  rhoeas    ...  2 

Nicotiana  macrophylla   .3.1  somniferum  1 

»        rustica  ...1.1 
Datura  metel  Ipomoea  purpurca 

Datura  laevil  ....8.3        Conrolvulua  aepium  .   .  10 
Hyoacyamus  agreatis    .    3  "  tncolor .   •   4  . 

„         pallidufl    •   3  Lavatcra  trimestris 

Nicotiana  raacruphilla   .    4  Hibiscua  trionum  .    .   .   5  . 
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£ychnia  floa  ruculi 

Nicot.  quadrivalvia  • 

• 

4  . 

9 

Lychnia  dioica  .    .  , 

t 

s 

• 

ruatica  .    .  . 

• 

4  . 

2 

„      calcedonica  . 

• 

1 

• 

Langad.  etavalv. 

1 

„       viacaria  .  . 

s 

• 

4 

» 

4valvia  et  panic 

1 

1 

Coeubalua  behen  .  • 

10 

7 

Nicotiana 

marylandica 

Silcne  nutans  ,    ,  . 

9 

7 

Nicotiana  Langsdorf» 

11 

a  a  « 

Lychnia  viacaria 

n 

macrophylla  . 

1  . 

I 

Lychnia  flos  cuculi  . 

* 

• 

6 

n 

paniculata .  . 

• 

3  . 

3 

H       dioica     .  . 

• 

4 

n 

quadrivalvis  . 

• 

7  . 

5 

Malva  mauritiana 

n 

pumila  et  4val 

r. 

1  . 

1 

Hibiacus  trionum  .  . 

• 

8 

• 

1 

Da  Iura  lacvia  .   .  . 

• 

4  . 

3 

Lavatera  trimeatria  . 

• 

4 

metel    .    .  • 

• 

3  . 

* 

Nirandra  phyaaloidea 

Nicotiana 

paniculata 

Capaicum  annuura 

• 

* 

Nicotiana  Langado rfii 

• 

8  . 

9 

Phyaalia  angulata 

• 

6 

n 

macropbylla 

• 

4  . 

4 

Nicotiana  humilia 

n 

marylandica 

• 

5  . 

2 

Nicotiana  lanceolata  . 

5 

• 

5 

n 

petiolata  . 

• 

7  . 

2 

m  Lane-fidorfii 

• 

6 

« 

5 

n 

pumila  .  . 

• 

2  . 

„  Marylandica 

* 

1 

• 

1 

• 

ff 

quadrivalvia 

• 

12  . 

ff  quadrivalvia 

• 

« 

• 

2 

»» 

ruatica  .  . 

• 

8  . 

Hyoacyamn8  pallidua 

• 

■ 

2 

n 

tabacum 

• 

2  . 

Nicotiana  lanceolata 

• 

Nicotiana 

petiolata 

Nicotiana  humiliH 

• 

1 

* 

• 

t 

Nicotiana  humilia 

• 

2 

Limcsd  o  r  fi  i 

m             ajhuilomvi  b  ■  b 

• 

K 

• 

* 

Langadorfii 

• 

4  . 

m  macrophvlla 

w                     r  J 

• 

2 

• 

1 

H 

paniculata  . 

• 

3  . 

„       paniculata  . 

3 

• 

2 

1» 

pumila  .  . 

• 

2  . 

■i  petiolata 

• 

1 

• 

1 

n 

4valvia  •  • 

• 

4 

„  q„.driv.lvi« 

3 

• 

3 

»t 

ruatica  •  . 

• 

2  . 

„      ruatica  .  . 

• 

3 

Nicotiana 

pumila 

Datura  laevia  .   .  . 

• 

3 

• 

2 

Nicotiana  Langadorfii 

• 

2  . 

n     metcl    .    •  . 

• 

1 

• 

1 

n 

paniculata  . 

• 

2  . 

Nicotiana  Langsdorf! 

* 

n 

quadrivalvia 

• 

2  . 

Nicotiana  humilia  .  . 

• 

3 

• 

1 

Datura  laevia  .    .  . 

• 

4  . 

„      lanceolata  . 

• 

5 

Hyoacyamua  agreatia 

• 

6  . 

„  macropbylla 

• 

7 

Licotiana  quadrivalvia 

w  marylandica 

• 

19 

« 

5 

Nicotiana  harailis  .  . 

• 

2  . 

m      paniculata  . 

• 

J4 

• 

6 

» 

Langadorfii 

• 

7  . 

n      pumila  .  . 

• 

6 

• 

2 

ff 

macropbylla 

• 

3  . 

„  qnadrivalria 

• 

9 

• 

1 

» 

marylandica 

• 

1  . 

H      ruatica  •  . 

• 

4 

• 

2 

ff 

paniculata  . 

• 

2 

H  tabaenm 

• 

5 

• 

I 

M 

petiolata  . 

• 

3  . 

Hyoacyamua  agreatia 

• 

6 

n 

ruatica  .  . 

• 

3  . 

Nicotiana  macropbylla 

Hyoacy 

amua  pallidua 

• 

2  . 

Nicotiana  Langsdorf! 

• 

4 

• 

3 

Nicotia  n 

m     Dank  u  lata 

• 

4 

• 

4 

Nicotiana  Langadorfii 

• 

13  ■ 

6 
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» 

n 

n 
n 
n 


paniculata  . 


4vaJvis  .    .  . 
Datura  laevis 
metel    .    .  . 
Hyoscyamos  pallidus 

PHcotiana  tabacom 

PTicotiana  lanceolata  .  • 
„  Langsdorfii 
„        patiicalata  .  , 
„        quadrivalvis  . 
n        rustica  . 
M       4valv.  et  rast 

Papaver  rboeaa 

Chelidoniom  majaa   .  . 


3 
4 
1 
7 
1 
3 
1 

2 
2 
4 
1 
2 
1 


2 
4 

1 
7 
1 
1 
1 

2 
1 
3 
1 
1 
1 


Pbyaalis  angntata 
Physalis  barbaden  sii 
Nicandr a  physalddes 

Physali«  barbadensis 
Physalis 

Silene  notans 
Cucubalus 


4  .  4 

2  .  I 

4  .  1 
6 


t  - 


.  14 


ratlKs 


n 

Zea  may« 

Z.  m.  m 


n    n  n 
Zca  may«  semine  rutilo 

Z.  m. 


•  •  •  6 

•  .  .  3 
.  .  3 

.  /  2 


.  tl  .11 


Z.  m. 


.2.2 
.  2.2 

.2.2 

.  14  .  1 


93cm  3<tf)re  1830  t&cilt  Q&rtner  fotgenbe  flbcr(Tcf)t  angeheilter  93er« 
fnd><  mit,  weld)e  freilid)  nid)t  aHe  mit  Erfolg  gefrönt  mürben: 


®f  rtCTfl. 

9?rfru<t>« 
tUUfl. 

.    .  3 

25 

Malva  , 

• 

• 

• 

1 

4 

Ana^llis  . 

.    .  2 

20 

Mirabilis 

• 

• 

3 

30 

Aquilegia  . 

.   .  1 

4 

Mathiola 

« 

• 

* 

12 

Cncubalos  . 

.   .  1 

13 

• 

« 

15 

.    .  13 

.  187 

Nicotiana 

• 

• 

7 

.  n 

Digitalis  . 

.    .  2 

30 

Oenotbera 

• 

• 

7 

70 

Eraca    .  . 

.    .  1 

12 

Ni&ella  . 

• 

» 

• 

2 

.  11 

Galeopsts  . 

•    •  1 

18 

Sinapis  . 

• 

• 

• 

• 

80 

Helleboras  . 

.    .  2 

4 

Verbascun 

• 

• 

10 

9 

•  5« 

Lathyras  . 
Lycbnis  « 

.   .  1 

9 

Veronica 

• 

• 

• 

1 

3 

.   .  3 

• 

30 

80 
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2tobcre  23otantfer  berichten  folgenbc  Ärenlmngcn: 
I.  Jtreugttng  von  Varietäten. 
Csmellia  Japonica,  in  wenigen  Varietäten  an*  3apan  &n  nm?  «erpftonjt, 
bat  tbetW  bttrdl  meitere  oju*artnna,,  t&eiW  nnb  I>auptf5rf)ltd)  bnrd> 
Äreu^ung  je$t  viele  $uubert  pradtfootler  93lumc«*93arictäten  geliefert. 
6o  bat  ein  ©nglÄnber,  (Sbanbler,  in  |t»ei  Saferen  neun  nene  ©orten 
eriengt.  Untere  ffnb  bei  oen  ©ebrübern  9tegri  in  WoiUno  gebübet 
morben 


•)  93er*aubl.  b. 


i.  ©artenbaa.Serein* ,  i880,  VI,  35,  83. 
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Pranui-  <Äirfcf>cri «)  SBftfietften  lieferten  bat*  itreufcung  einige  nette  93o* 
>  tietäten  mit  oorjüglid)  guten  grüßten 
9tofett  (f.  nadjper  unter  ben  ftrten). 

Tritioim •  <8arietftten  getrennt  lieferten  beflere*  (Betreibe  (Änigbt). 

Zea  raays  alba  altissima,  Z.  mays  lutea  unb  Z.  roays  purpure»  a). 

95on  Varietäten  ber  9fanunfeln,  granteln,  helfen,  Pelargonien,  Goc* 
teen  tt  f.  ».  ifl  e*  befannt,  ba§  bie  giebpaber  fle  burd)  fünfHidje  Äreuijnmj 
nod)  täglid)  oermebren,  wenn  gleid)  Riebet  aurf)  obne  Äreufcttng  immer 
wieber  einige  neue  Sarietften  enrflcben  mögen  (6.  ii9).  3Ule  unfere  in 
vielen  fBariet&ten  burd>einanber  gezogene  Garten»  nnb  $opf*23lumen ,  all 
$oajintben,  Sulpen,  Swrjiflen,  €rocu*,  SKneraoneu,  Primeln,  SRanunreln  •), 
müßten  fld)  ,  and)  obne  »eitere*  Sufyun  auf  biefe  ®eife  vervielfältigen. 
jDtcß  ift  bei  $pacintben  unb  anberen  3wieoelgeroad)fen  fo  reid)lid)  ber  gall, 
ba§  fegar  bie  6aamen  au«  einer  grurfjtbüUe  95lumen  ber  verfd)iebentten 
Barben  liefern,  wenn  man  fld)  nur  bie  «Wübe  geben  »iß,  fle  burd)  6aa« 
men  ftatt  Smiebeln  fortzupflanzen,  ©o  ifl  t$  aud)  mit  unferen  Dbfl  Birten 
(f.  0.)  nnb  (Setreibe  (f.  0.).  Wie  unfere  Spfel  foOen  nur  von  2  Birten,  Pyrot 
malus  nnb  P.  praecox  (paradisiaea)  nnb  unfere  ©irnen  von  einer  9lrt  P. 
pyraater  abdämmen.  Wit  $efperiben,  9Ranbeln,  tyfirfirijen,  9lanunfeln, 
helfen,  Äobl  n.  f.  ».  bat  inebefonbere  aud)  ©alefio  eine  Wenge  nriaV 
tiger  93erfud)e  angefleflt 4). 

II.  Äreutyung  von  Birten. 

?  Aconitum  Lycoctonam  mit  A*  pyrenaicum  *). 
Axnaryllia  rittata  mit  A.  retinae    .  j 

0        Johoaoni  mit  A.  pwittacina  ! 

m        rutila  mit  A.  frigida  .   .  9 

n        (®ubgenu$  Hippeastruni)  reginae,  A.  paitfacina,  A.  pulverulenta, 
A.  crocata,  A.  rutila,  A.  equestria,  A.  Johnaoni,  A.  vittata  U*  0. 
laflen  fld)  mandjfaltig  burdjetnanber  freuten  7). 
9D?an  bat  bie  ooflftanbigc  93efd)teibung  ber  SBaftarbe  von 
A.  reginae     mit  A.  pulverulenta,     A.  paittacioa  mit  A.  reginae , 
00  00  paittacina,  »       »         00  pulverulenta, 

o       „  n    n  Johnaonii,  m  pulveruL    m    „  reginae, 

m      w  00  formosisaima,      M       M         *  »  paittacioa. 


")  Änigbt  in  I*no\  aorfM^/l.  TVaiu«**.  V,  202. 

»)  ©artner  Soßin  S3erbanblung.  b.  <Preu&.  ©artenbau«S3ererao\  /SM, 

VIII,  44. 

•)  St.  Simon  des  Jacinthss,  Ameterd.  1768,  45. 
•)  Neffen  „Sbeorie  ttv  vegetabüifd>en  SHeproburtion",  ©ten  18U. 
•)  ftoppe  im  neuen  boten.  Safdjenbud)  1810,  217.  —  Die  SBeobaaV 
tungen  von  93ellarbt  unb  ginbleo  renne  id)  nid)t. 

•)  3.  Ä.  ©Omen  in  Tränket,  ofthe  HorticuUmroi  Society  of  London, 
1890,  IV,  498;  V,  301,  337. 

•)  öoffe  in  SSerbanbl.  b.  tyreuf;.  ©artenbau «herein*  1830,  VI,  10-115 
1831 1  VII,  37— 40}  1883,  IX,  80—8»  tT.  212-214,  Unb  ©ÜUd>6 
1841,  XV,  268. 
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A.  pulvern),  mit  A.  JohnsonU,  Crinam  erubesccns  unb  Cr.  specio- 

„  Johnsonü    „    „  pulverulenta,  sissimum. 
n        w  n    n  equestris, 

bie  jebod),  jwei  püe  aufgenommen,  alte  unfruchtbar  (mb,  wie  e$  einige 
reine  Amaryl  UVSlrten  wegen  Neigung  aur  3n>iebel.23tlbung  aud)  au  feon 
pffegeru  A.  Johnsonü  felbft  ift  öftere  aii  ein  Söafrarb  bejeidmet  werben; 
inbefien  bringt  (Te  gerne  ©aamen,  von  welchen  95offe  viele  tyftonjen 
erjogen  bat,  beren  »lürben  aber  afle  Heiner  nnb  geructfo*  (mb  unb  n<f> 
me&r  ber  A.  retinae  alö  ber  A.  rittata  napern,  von  benen  fTe  abdämmen 
foü.  95et  verfdjiebenen  ©erfud)en  ber  Äreufcung  gleicher  ^rten  fielen  bie 
SRefnltate  ungleich  auf. 

Amaryllia-2fcten  ) 

Crinum-      „      }  «).% 

Gladiolus-    „  ' 

Cactus  (Cereos)  phyllanthoides  Db  C.  ?  mit  C.  spcciosissimus  Dusr.  £  »). 
Cactaa  grandiflorus  $     mit  C.  speciosissimus  d  \ 

„      speciosissiinus  $    „   C.  grandiflorus  <$  I 

„  „  $    lt  C.  phyllanthoides  <S ) 

a     phyllanthoides  ?    „   C.  grandiflorus  cf  ) 
Casta n ea  (Fagus)  pumila  Uttb  C.  vesca :  grof?c  grüßte  unb  SBlutter  von  <5  4). 
Gymnogramma  calomelanos  mit  G.  chrysophylla  5),  —  Samen. 
Papaver  somniferum  mit  P.  Orientale  batte  JU  <£biubutg  9iad)fvramen. 


mit  P.  coerolea 
alata        „    „  racemosa 


I* 


racemoga  mit 
P.  alata 
P.  princcps; 
alata  mit 

P.  racemosa; 
coerulea  mit 
P.  racemosa 
P.  alata; 

)       \         InfTcn  fich  in  ibren  3(b5nberungen  burcf)  ^reu^uuq 
centifolia  (        fo  mandrfaltig  vervielfältigen,  ba0  man  fchon  nicht 
'     mehr  anjugeben  weiß,  was"  2lrt  unb  wa*  Batfetlt 
unb  wa*  ©ajtarb  fepe. 


Passiflora  princeps  mit  ✓ 
P.  racemosa; 
w       coerulea-racemosa  mit 

,    P.  princeps; 
„       princeps-raccmosa  mit     /  '* 
P.  cor ru loa- racemosa j 
P. 


')  f>5-  Herbert  in  Horlicult.  Trantaet.  1820,  IV,  15. 
*)  S3erbanblungen  bc$  tyreuy.  ©artenbau*SBerein*  1882  y  Villi  153. 
»)  3anber  in  ©er&anbl.  b.  «Preufj.  ©artenbau*93ereiu*  1886,  XI,  15. 
4)  Vxitt  in6illim.  Amer.Jaurm.1821,  III;  Ofen'*  3fi*  18Z»,  371. 
*)  Wartend  im  Instit.  1887,  228  >  Sßiegm.  Mrch.         II,  95. 
6abtne  in  7V«w«re.  iforf.  »><?.  IV,  254,  V,  70. 
orobrav  u.  93offe  in  Sfrrbanbl.  bei*  tyreujl  ©artenbau«23erein$ 

1829,  V,  7  11.  430—431. 

■)  ©ticbler  in  Srrpanbl.  be*  <Dren#.  ©artcnbau*93eTeinS ,  1827,  III, 

207-210. 

»ro«n,  Okfd).  b.  Wofür,  «b.  II.  10 
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.  i  S.  ambigua  Ehrh.  » 

Salix  aunto-repen,  &  J  g  p,icata  Fri£8  .»«be «afhirbe  hu 

„    cinereo-repen*  rf?  I     frtreibt  ©im« 

„     purpureo-repeus  /      mer2)  al*  Uli« 

„    aurito-myrtilloides  (S.  Finnmarchica  Willd.)    \  ameifel&ttft. 
„    viminali-repens  ' 
Viola  grandiflora  (aelb)  mit  V.  tricolor  oermifd)t  ftcf>  freiwillig  «ttb  gibt 

vielerlei  garben 3). 

III.  Äreu&unq  pon  ©enera. 
Azalea  nudiflora  (  mit  einem  Rhododendron  jratfeben  Rb.  pon-  {  | 

„     viscosa    j     tirum  und  Rh.  catawhiense  innfrtebeno,  > 
Carica  papaya  mit  Cucumis  melo:  bem  ?  cilmlirf) :. 'Jlu  t  eur  ietfc  4). 

C.  ©ad  nun  bie  9?ad)fommenfa>aft  anbelangt,  fo  fann  man 
annehmen:  btc  Sprößlinge  auä  ber  Ärcntyuug  gweier  SSaricfätett 
einer  5Crt  fönnen  außerhalb  Den  ©renjen  ber  6tamm  *  äSartet&ten 
(©arten*9Wfen  nad>  Äö(reutf;cr),  aber  niajt  außerhalb  benen 
ber  2lrt  a&änbcrn.  $ie  Mrömmlinge  von  oerfrt>iebenen  Wrtcn  fallen 
bad  bittet  groifrfyen  iftren  Altern,  jebod)  fo,  baß  fte  oft  bem  93arer 
ober  ber  Butter  fo  nal;c  wie  eine  (eid)te  Varietät  ftel)en  fönnen: 
fte  6i(ben  bann  gerne  9teil;en  oon  Wittclformen  smifdjen  betben, 
ol;nc  baß  man  norf)  ben  ©runb  biefer  Weisung  $u  $ormen*Ubitu« 
fungen  in  gewitfen  gällen  fennt.  Oft  aöer  Raiten  fte  immer  fo  fef>r 
batf  Wittel,  baß  ed  olme  (Sinjluß  auf  if;re  93efd;affen(>cit  ijl,  weld>e 
oon  beiben  *fiftern*©pc3ted  mäunudj  ober  weiölid)  fepc  nnb  man  bei 
aflen  3Serfud;en  ein  gleidjetf  ^robnft  erfyätt.  3c  fremter  ftd»  bie 
amei  gefreuten  Urteil  gewefen  nnb  je  mel;r  bic  Dkrfjfommen 
batf  Wittel  Oaton,  betfo  weniger  frudjföar  pflegen  biefe  311 
fcpn,  weit  fte  bann  um  fo  mel)r  $ur  Wonftrofttät  neigen,  weldje 
f;auptfäd;lid;  bie  Genitalien  betrifft:  bie  fteld)«  mtb  JtronemSljeile 
fururireu,  bie  Ötau&gefaße  6(ei6en  unoollfommen  entwicfelt  unb 
bie  ©tauoförntfyen  leer,  aud;  bie  Ovarien  bleiben  unfähig  bie  normale 
5lnjaf;l  wortfommener  ©aamen  51t  liefern,  baf;er  läufig  fofdte  $flan$en 
entweber  nia)t  befristet  werben,  ober  nidjt  befristen  fönnen ,  ober 
beibeö  nid;t  vermögen,  wenn  gleich  aud)  im  fdjwterigften  Jafle  f;tn 
nnb  wieber  ein  SSerfud;  gelingt.  £)tefeö  3ef;lfd;lagen  ber  generativen 

')  Äniabt  in  Trans,  horticult.  soc.  V,  292. 

f)  Arbeit,  b.  6d)le|Tf(ft.  tSefellfd).  1841  (33re*lau  1842,  4.),  »3  ff. 
8)  SSeroanbl.  b.  tyrcußifd)en  ©artenbatt:93er»ri!u*,  1881,  VII,  112. 

4>  ©Owen  ttt  James,  t».  philot.  Jonrn.  1828.  Od.  Dec,  J93  >  Ann. 

Me.  nat.  1829,  XVI,  40. 
5)  De  diterim,  it*wß{\  in  umimb.  plantar.  Tubing.  1821,  cap,  9, 
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Organe  befrfjfeunigt ,  »ertöngert  unb  mobifairt  We  oegetatfoeti 
23erri(fctungen.  &a  bie  epcjie*  fld>  am  Uebflen  mit  (Td>  felbtf  unb 
tyren  nädjften  SSerwanbten  freuten,  fo  mußte  man  erwarten,  baß 
aucfc  bie  burd>  £rcu(mng  entfianbenen  $ormen  t€  tfjuu  nnb  ftd)  ba« 
fcer  gerne  in  flty  fclbfl  fortpjtonjen ;  allein  eben  bie  oorlun  errotyntt 
oftmalige,  mef;r  ober  weniger  große  eterilität  berfetfren  ifl  bie  llr. 
faefce,  baß  fle  fTeb  leid>ter  mit  if;ren  #ftern*@peaie$  aW  in  fid>  fort« 
pflanzen  unb  ba&er  enblid)  wieber  in  jene  jurücffeijren.  ©efutji 
e£  auc$,  (te  in  eigner  2>e^enben$  ju  vermehren,  fo  föeint  bie  ©röte 
a6«  unb  bie  Unfrucbtbarfeit  mit  ben  ©tufen  ber  S)e^enbenj  jutja* 
we^men  unb  in  ber  6.  6i*  8.  Generation  ganatiefc  einzutreten ,  ober 
bie  Sorm  ftc&  oon  fefbfr  ber  eine*  ber  Altern  ju  nähren  unb  mit. 
tytn  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  2Beife  au^ugel^n. 

«Ireutber  eutnabm  gelegentlich  au*  feinen  jablreidien «rfabrungen 
fola/nbe  SRefultate.  3e  näber  ffd)  jioei  $flanjen  oerwanbt  (Tnb,  beßo 
leidster  (Tnb  fle  *u  treuen,  u.  u.  ©loße  SBarietäten  geben  fo  frudjtbar* 
SRadtfommen,  als  fclfitben  einer  SSarietit;  »irtlicb  oerfd)iebene  6pejiei 
tbnu  bieß  nie  in  gleichem  ©rabe,  unb  je  frember  (T<&  bie  gefreuten 
<Pßanjen  unb,  betfo  feltener  unb  weniger  au*gebtlbete  Äerne  crtfU  mau 
oon  tbnen.  Oft  jeigt  fd>on  biefer  6aamen  Slbtoetdmngen  oon  bem  ge« 
wöbnlicben  ber  «JWuttcr^flanieii.  fciefe  Siadtfornmen  balten  fangen* 
in  tbten  Sonnen  unb  garben  im  Allgemeinen  ba*  Mittel  |ri>ifd)en  ben 
Sltern.<pfUnaen ,  fo  baß  (Te  meiden«  flau*  gleid)  au*febeu ,  welche  oon 
beiben  gefreuöten  Wlanien  aud)  ber  SBater  ober  bie  Butter  gewefen 

feoe,  ft.  95.  Nicotiana  ruatico  -  paniculata  unb  N.  paniculato-iuaiica;  — 
Terbascura  nigro-Iychoitia  unb  V.  lycbiiitidi-iiigruin;  -  V.  nigro-bfatUria 
ttttb  V.  blattaria-nigrum ;  -  V.  lychnitidi  blattaria  unb  V.  blattüria- 
lycbnitia;  —  V.  nigro-thapsus  unb  V.  thapso-nigrum;  —  V.  thapao-lycli« 
nitis  Uttb  V.  lycbiiitMi-thapaua;  —  Dianthus  barbato-hortensis  Uttb  D, 
bortensi-barbati»;  —  Hibiscus  manihot  unb  H.  vitifolia;  —  Datura  atra- 

mooiom  unb  D.  tatula.  6inb  ffe  oon  topifdjen  SReproTentauten  nod) 
nieftt  eultioirter  6peiieS  entfprangeu,  fo  (Tnb  alle  au*  einer  Äreufcun« 
Qbflammenbe  Snbioibuen  unter  (Td)  tfernttd)  gleid) ;  rubren  (Te  oon  Hb* 
anberungen  reid)lid>  oariirenber  ©arten^ßansen  (Diamhus  ».  ®)  ber, 
fo  (lebt  man  an*  einerlei  Äreufcung  jioeier  3nbioibuen  oft  oielerlei  SBer- 
fateben&eiten  beroorgeben.  (Sbenfo  TdKinen  bie  flbfömmlinge  gletdjer 
Birten  bei  oerfdjiebenen  Äreu^ungen  oft  oerfd)ieben  auö^ttfaaen ,  wenn 
wfäiebene  <Potten.«Wengen  ju  oerfd)iebenen  Seiten  u.  f.  w.  anqnuenbet 
ttjorben  (Tnb.  3moetlen  jetgt  m  eine  Neigung  i«r  «WonfTrojltät  m  ber 
©rö^e,  imi>abitud  ber  ganjen  Vffanje,  öfter  einem  ben »lumentbetlen, 
tn  ben  Äeldjen,  in  ben  Äronen.93tattern,  bäußg  in  ben  Doarien,  welche 
bann  eutweber  feine  ober  nur  Heine  ober  taube ,  nie  aber  bie  normal 

10* 
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wCtc  Hlnjabl  guter  6aamen  anfefcen  tönneu ,  —  am  bäuflgflen  tu  tat 
gtauba.efäßen ,  bereu  ©aamenjtaub  in  leeren  ©Alflen  beflebt,  ober  bereu 
Qlntberen  foftar  gan&  oerfümmern ,  baber  häufig  folebe  tyflanjen  von  ber 
männlicben  ober  oon  beiben  leiten  (Vci-bascum  jumal)  unfruchtbar  (Inb, 
nicht  befruchten  unb  nicht  befruchtet  werben  fönnen.  $od>  gibt  e«  and) 
in  ben  febwierigtfen  8äKen  wenigften«  einjelne  8u«nabmen.  übrigen* 
erflärt  (Ich  barau«,  warum  oft  bie  burefr  Äreufcuna  entflanbenen  formen 
flcf)  meinen«  nicht  fo  leicht  in  ffch  felbll,  al«  mit  einem  ihrer  Altern 
wieber  fortpfiansf»  laflen.  Diefe  Unterbräcfung  ber  generativen  Organe 
tinb  Verrichtungen  bat  eine  ©egüntfigung  ber  »egetatioen  jur  golge. 
2>ie  mebr  ober  Weniger  unfruchtbaren  ber  fo  entflanbenen  formen  wachfen 
fchneller  nnb  oft  größer ,  blüben  früher  unb  anpaltenber  nnb  fangen, 
nad>  bem  Abfallen  ber  ©lütbeu  obne  grucht  <9lnfa&,  oft  nod>  im  erflm 
#erbfte  au«  SBurjel  unb  Stengel  mieber  ju  treiben  an.  —  2lnf  weUhe 
©eife  bie  Äölreutber'fcben  ©ajlarbe  ba«  Littel  balten  jwifeben  ihre« 
6tamm*#ltern  mag  fTd>  au«  wenigen  abgewählten  ©eifpielen  genügen* 
ergeben,  ba  ihnen  <unter  D  u.  f.  w.)  nod)  anbre  nachfolgen  »erben. 

Nicotiana  paniculato-plutinosa.  DiV  unterflen  ©lätter  eoförmig;  bte 
(beeren  beriförmigen  6tengelblätter  hatten  feinen  fo  tiefen  tynäfcnnitt, 
feinen  fo  ftorf  eingebogenen  SRanb ,  feinen  fo  fiebrigen  €aft  au«  ben 
paaren  a(«  <& ,  obfebon  fte  fTd)  eben  bieburd)  oon  $  entfernten.  3bre 
garbe  war  nfd)t  fo  blaß  gelblichgrün,  at«  bei  <f,  aber  merftid)  blaffer  al* 
bei  ?  ;  ber  narfofifebe  0*eruch  war  ntcf>t  fo  beftig  al«  bei  <f,  aber  heftiger 
al«  bei  bte  ©lattftiele  waren  länger  al«  bei  biefen.  Die  »Richtung 
ber  ©lumen  bielt  ba«  Wittel  jwifeben  ber  nnbefHmmten  ber  ?  unb  ber 
einfeittgen  ber V;  ber  ©lumenteld)  war  größer  nnb  mit  längeren  nnb 
mebr  rücfwärt«  gebogenen  ©infebnitten  oerfeben,  al«  bei  aber  nidjt  fo 
febr  al«  bei  ba«  ©lumenbla  tt  oiel  größer  al«  ?,  aber  nicht  fo  febr  al« 
bei  d  >  ber  ©auch  ber  ©lumenröbre  viel  ftärfer  abwärt«  getrfimmt,  al« 
bei  ?,  hoch  lange  nicht  fo  febr  al«  bei  ber  ©lumen«%tnb  flacher  al« 
bei  bie  Staubbeutel  batten  mittle  ©röße,  enthielten  aber  leere  ©taub* 
förnchen,  baber  bie  tyflanje  oon  männlicher  wie  von  weiblicher  6eite 
unfruchtbar  war 

Verb&scum  nigro-ihapsus:  ©tengel  wenige«  f ürjer,  biefer,  fteifer  al« 
bei  $ ,  bt d)  nid)t  fo  fetyr  al«  bei  <f ;  auch  bie  €>eitenfiengel  weiter  oon 
ber  SDnrjel,  aber  näher  al«  bei  <f\  ©lätter  größer,  minber  runjlig, 
flumpfer,  oiel  woQiger,  mattet  gefärbt,  bie  untern  fürjer  geflielt  al«  bei 
?,  aber  äße  fleiner,  mißlicher,  fchmäler,  fpifcer,  lange  nicht  fo  willig, 
frifcher  gefärbt  al«  bei  <5  unb  bie  unteren  ungejiielt;  bie©(umen(lielchen 
für|er,  biefer,  haariger,  al«  bei  ?;  oiel  länger,  bflnrter  unb  nicht  fo 
wollig  at«  bei  <5 ,  näher  bei  einanber  flebenb  al«  bei  $,  aber  nicht  fo 
nahe  al«  bei  <f;  —  Welche  haariger,  mit  breiteren  Sinfchnitten  al«  bei 
$,  aber  weniger  wollig  unh  mit  fchmaleren  ©infehnitten  al«  bei  <J;  — 

■  • 

■ 

')  Äölreuth.  W,  41-44. 
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S3Iumen*93fatt  flro§er,  btaflTer,  mit  rnnblicheren  Sappen  «II  bei  $,  aber 
nicht  fo  febr  all  bei  6  $  bte  Sftöbre  länger,  »eiter  tmb  fletf er  r  aber  nicht 
fo  febr  all  bei  <f ;  bie  Unterfette  behaarter  all  bei  £  (n>o  ffe  nacft),  aber 
rttd)t  fo  flarf  all  bei  <f.  2>te  Staubfa'ben  langer,  bitter»  nnb  länger* 
bepaart,  aber  ntd>t  fo  fe&r  wie  bei  & ,  auch  in  ber  blaffen  Purpurfarbe 
ba$  Littel  bältenb.  2>al  Doariunt  runblicher,  größer  unb  wolliger, 
aber  nicht  fo  febr  al^  bei  <f ;  ebenfo  beffen  ©tiel  ftörfer  bebaart.  Unter 
Saufcnben  von  ©lumen  mar  feine  fruchtbar. 

Verbascum  thapso-nignim  jeigte  oon  bem  Bürberg cbenben  feinen  roe* 
fentlichen  Unterfdueb,  nur  ba§  bei  einigen  3nbioibuen  bie  SBWtter  berber 
unb  fteifer  jn  fepn  föienen 


">  ÄJIrenth.  ttachr.  III,  ai-a«. 
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■ 

Dianthu«  barfoafo-horteniU  [?  barbato-caryophyllutn].    2)aD0tt  erhielt 

Äölreutber  mit  OTü^e  nur  4  @jre mplare  au*  eben  fo  vielen  Äapfeln.  ©t'e 
»arm  bem  fo  ähnlich,  baß  man  fie  leidet  für  Abarten  befrei  ben  halten  tonnte. 
X>a*  erfte  (Exemplar  rührte  von  einer  bocbfcharlachrotb  blübenben  Untrer 
nnb  einem  bnntelpurpurrotb  blfibenben  Bater  ber  unb  erhielt  fcbmale, 
fpt&e  unb  fteife  Blätter  nnb  gleichmäßig  purpurrote  Blumen  von  fchmachem 
Gerüche.  2>a*  jweite  Qfremplar,  opn  fafl  gleichem  Urfprunge,  batte 
Blatter  von  ©eflalt  fajt  tote  bei  ber  $,  aber  oon  ffarbe  nnb  ©ubftonj 
foft  wie  beim  Bater;  bie  vielen  geraben  ftiemlicb  biefen  unb  Reifen  $aupt* 
ftengel  feilten  fleh  toie  bei  $  in  6eitenflengel  unb  Ö(le;  bie  Blumen 
waren  geringer  all  bei  $,  aber  gegen  <$  bort)  noch  beträchtlich;  bie  Blumen» 
febuppen  viel  fürjer  al*  bei  $,  aber  länger  a(*  bei  <$ ;  bie  ©eftalt  bti  Jtelcbe* 
wie  bei  <f ,  bie  Blumen  überall  unb  gan)  |tnnoberrotb  fn*  JtarmefTurotbe 
fpieicnb;  ber  garben'.ftrei*  ber  ?  mar  nur  nod)  al*  Schäften  vorbanben; 
bie  6aamen»Kapfelu  jablreicb  unb  fafl  wie  bei  <&  geftaltet.  <£in  brtttM 
3notpibunm ,  ab  flammen  5  von  einer  SWutter  mit  mitten  farmejTnrotben 
nnb  übrigen*  auf  weißlichem  ©runb  eben  fo  geaberten  unb  bureb  einen 
fcbroarirotben  ßrei*  bezeichneten  Blumen  nnb  einer  tfarr  vervielfältigten 
fogen.  Kupfernere  al*  Sater,  trug  lauter  vervielfältigte  Blumen  mit 
15—20  tarmefmrotben  Blättern  obne  Slbern  uub  ürei^  r  aber  mit  bem 
£npfer«@lanj  oom  Sater.  2>a<  vierte  3abioibuum  rührte  pon  einem 
bocbfcharlachrotben  2  nnb  einem  ganj  tarmefTnrotben  einfachen  &,  nnb 
erbielt  Blätter  fafl  wie  ba*  jweite ,  aber  mebr  Stengel  nnb  #fte  al*  <5 
nnb     blaß  farmennrottje  Blumen  mit  fafl  unmerflfcben  ©tretfen  ')  n.  f. m. 

8wei  Jtürbiffe  (Cacucarbita  pepo),  ba*  ?  mit  runblicben,  weißgerfipfel* 
ten  grüßten  von  Öpfel«©r8ße  mit  wenigen  nnb  febr  großen  6aamen, 
ba$  4  bie  gemeine  große,  runbe  unft  gelbliche  ©orte,  lieferte  miteinanber 
$wei  Manien,  welche  voftfommen  fruchtbar,  in  Buttern,  Blumen, 
fruchten  nnb  ©aaraen  nach  ©röfje  garbe  unb  3a&l  ba*  Littel  swifdjen 
beiben  Altern  hielten 

Wt  fortgelegter  Äreuljung  amifchen  ben  Baflarb  *  formen  unb  ben 
Elterlichen  ©pejie*  bat  Äfllreutber  mehr  Berfuche  angefteüt  unb  be» 
fenrieben,  al*  nach  ibm  ein  anbrer  Botanifer.  ®enn  berfelbe  nun  eine 
Baftarb'gorm  wieber  mit  ber  väterlichen  ober  ber  mütterlichen  6pejie* 
treuste  unb  mit  beren  £e*jenben|  bann  wieber  eben  fo  verfuhr,  fo  hielten 
auch  biefe  jebe*maligen  ttbfftmmliuge  ba*  «Wittel  atmfehen  ben  be8ie$trog* 
weifen  nächflen  awri  Urformen  unb  näberten  (Ich  baber  fchon  in  4.-5, 
©eneration  ber  reinen  einen  älterlicben  2lrt  roieber  fo  febr,  baß  ftehavon 
nicht  mehr  unterfchieben  werben  fonnten,  womit  fTch  auch  allmählich  beren 
gruebtbarteit  berfleflte.  6o  entflunb  au*  einer  mittein  Nicotiana  nwtko- 
panicalata  bnrch  Befruchtttug  mit  paniculata  bi*  jum  vierten  ©rabe  her 
De^enbenj  (ober  nach  9tm  vierten  «Wale)  wieber  eine  voatomraene  unb 


')  Äölreutber,  Nachricht,  in,  108-112. 
•)  baf.  IV,  118, 
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frndjtbare  N.  panicolata  •).  SB^i  anbern  Wanjm  tarn  er  bnrd»  S^rfr 
frfjunq  be*  8erfud)6  bi*  |um  2.  ober  3.  ©rabe  biefem  Stele  fdjon 
Itemlid)  nape  (N.  paniadato.ruatica  *),  Diantlius  cbinend . barbatus  unb 

D.  bnrbato-  chinengU  Ä> ,  obfdjon  er  zweifelt,  bag  in  allen  gMen  ein 
gleidjer  ©rab  and)  gleite  tynnfiberung  berbeiffibre.  ®urben  bie  ©aftarbe 
in  jidi  fortgep|lan|t,  fo  oerloren  (Te  fdjon  anf  per  gmeiren  6lufe  bie  &rud)t* 
barfeit  (Dianthu«chüicD8l-barbatu.s  *),  ober  «Herfen  (Td)  nnter  lunebmenber 
fcrudKbarreit  bem  »ater  ober  ber  Butter  (Nicotiana  ruatico-panfculata »), 
ober  na'bette n  M  |um  Sbeil  einem  ber  ältern,  toä&renb  ein  anbrer  Sbeil 
itoerqartig  blieb  (D.  barbato-cbinenais  «),  ober  leieren  tfd)  gletdjMcibrnb 
frud)tbar,  bod)  tiein  (D.  chinenai-caryophyllus  *). 

$eb»tga)  erhielt  eine  Nicoiion«  ruatico .  paniculau  mit  mittlen* 
Jtorollen,  aber  »lättern  nnb  ©lütbenftanb  be*  ©arert. 

©artner  6 en  ff  in  itanig*berg  beftaubte  «otl>e*6ommer»Galoiire«83lfl. 
tbf n  mit  Wien  »on  5  oerfdiirbenen  Öpfel.eorten  unb  eriog  baoon  »5ume, 
beren  grüßte  (td)  febr  oerfd>ieben  mobiftjirt  htitftn;  bie  von  8ßinterfnr|« 
fheldjen  batten  Äonrftfena  unb  ©efdjmatf  oon  ber  «Wutter,  bie  oon  ©orflor- 
fernbetbe*  vom  »ater;  bie  oon  ber  ©nglifdjen  Äarolina  garbe  nnb  ©eftalt 
ber  Mutter  mtt  £onmren|  unb  ©efdwacf  pom  S3ater;  bie  oon  eiia^pfel 
garbe  oon  ber  «Wutter,  ©efklt,  Äonfitfenj  unb©efrtmac! 
$>ot|apfel  enblim  fform  unb  ©efmmarf  febr  oon  ber  «OTuteer.  ©ie  wür- 
ben tiefe  grämte  obne  frembe  Sollen  aufgefallen  fepn? 

ZK*;*ni**t  »W^ÄpW  benen  bc*  Wutterftomme*  apnlid), 
»enn  er6iWrifd>e  unb  Snglifdje  fepfelblutbe  mit  oiel  ober  mit  weniq  Vollen 
anbrrr  Birten  beftreute;  allein  er  erbielt  «PftrjTdje  unb  erÄog  barauaWd). 
bäume,  menn  er  OTanbelblfitben  mit  $ffri7d>.<i>ollen  beraubte»);  bennod) 
toollte  er  aUe  frommen  wirMid)oerfcbir  bener  Birten  für  fleril  erWren  «•). 

eo  and)  3.  Sinbleo  ■'). 

%  Sabine  fanb,  ba§  bie  »aflarbe  oon  Paasiflora  coerolea  unb  P. 
raceiuuaa  bei  oerfdjiebenen  SBerfudjen  bebeutenbe  Sßaxitt&ttn  ergaben 

©  0 10  e  n  fanb  Amaryliia  Johnaoni-paittacina  faoner  al*  beibe  «Itern, 
aber  bem  ©ater  am  äbnlidtfen;  bod)  mar  ba*  tyerianttium  länger,  feine 
Sappen  rae&r  anrurfqebogen ,  bie  ffarbe  lebbafter  bi*  an  bie  SKanber  au** 
flebebnt,  bie  ®l*tter  breiter  nnb  niftt  blangrun.  gon  24  einqefanbten 
Saiebein  ber  A.  rutilo-folgida  er|og  £inb(eo,  mit  Sulnabme  oon  4 
«el  flaueren,  lauter  unter  (id)  aWd>e  Olumen.  <5t  geftebt  bierbet  in, 
baö  »aftarb^fltanien  toobl  frud)tbaren  6aamen  geben  fönnten,  (!d)  aber 
nie  big  in  bie  briete  ©eneration  baburd)  fortpüaniten  »•>. 

■)  Kölreutb.  9Ja(0r.  IV,  51,  aud)  fonft  46-53. 

)  bnl.        53.    -    »)  oaf.  III,  96-107J  IV,  56  ff.,  101  ff. 

')  baf.  IV,  65.  - ■    •)  r/ieona  generationis,  Ups.  1798. 
.!>        »IWbad)  ^bOMOl.  I,  621,  P 
Iis  ?;flWacl'  °^  the  /K,  367J  F,  292. 

'»>  ^!'6^4^,,l,frM*i",       p* 3  ff- 

,J>  W  Hcrticult.  2V«iM«ct.  K,  337  ff.,  361  ff. 
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ftnigbt  trennte  He  S3<meta,ten  ber  Sereftlien  nnb  Äirfd>fn,  fnbem 
er  blofj  jene  burcbeinonber  fSete,  biefe  bnrdjeinanber  auf  benfelben  €tmm 
propfte. 

$eufd>et  siebt  an*  feinen  oben  aufgejagten  ©erfudien  folgenbe  von 
ber.en  frfiberer  nnb  fpäterer  ©eobad)ter  gtemlid)  abweidjenbe  6d)HHfe: 
«)  öiniqe  tUbfömmlinqe  in  perfdjiebenen  2lbtbeilungen  Metben  in  9lflem 
ber  SRutter  tynlid),  bod>  nid)t  immer  aöe  3nbipibuen  berfelben  ©ene* 
tation.  b)  ftnbre  weisen  bloß  al*  fcbwadje  ©arietfiten  in  ©rbüe,  6tÄrfe, 
©ebaaruna.  u.  bgl.  pon  ibr  ab.  c)  einige  meinen  in  .Kraut  ober  ©lütbe 
fWrfer  von  ber  sDtotterpflanse  ab,  obne  (Td)  jebod»  ber  ©aterpflanie  |u 
nabern;  inbem  bei  D.  purpure«  mit  D.  lutea  bie  ©Mltter  bb"d)ft  runzelig 
nnb  bie  ©lumm  wei§  würben,  —  bei  Nicotiana  ubacum  mit  N.  panicu- 
lau  bie  ©lÄtrer  fid)  perUngerten,  ftott  perrürtfen,  —  bei  N.  rustica  mit 
tabacum  biefelben  fürjer,  breiter  nnb  beraformig  flott  langer,  -  bei  N. 
tabacum  mit  nwtica  biefelben  Unger  nnb  fpty  fratt  breiter  »nrben.  d) 
©et  nod>  anbem  blieb  biefe  5lnnJb<tnng  wenigften*  ungewiß,  inbem  bie 
©latter  pon  Nie  bumilis  mit  tabacum  ediptifd)  wnrbrn  u.  f.  w.  e)  Su* 
»eilen  waren  fTd>  bie  Bbfömmlinge  an«  perfdjiebenen  Äreufcungen  gang 
gleid),  wie  bie  oon  Nie.  bumilis  mitN.  mscrophylla  nnb  Pon  berfelben  mit 

N.  paniculata,  ober  bie  POn  N.  niatica  mit  tabacum;  ja  beiN.  macrophylla 
mit  rustica,  bei  N.  macrophylla  mit  paniculata,  bei  N.  tabacum  mit 

nyciaginiflora  ergaben  (M)  je  biefelben  fformra«  Reiben.  0  Suweilen 
n>ar  ber  @influ§  ber  23ater«$flanie  unoerf ennbar ,  aber  febr  befdjrSntV 
obne  ben  ftabitu«  |tt  fWren ,  wie  bei  N.  rustica  mit  ubacum  bie  ÄelaV 
Soppen  fptyer  würben,  bei  N.  bumilis  mit  paniculata  bie  ©Nitre  bet 
©Utter  firt)  Huberte,  mit  tabacum  fTcf>  ein  gelbrbtblidjer  @d)immer  im 
bie  ©lütbe  mifdrte,  nnb  bei  Digitalis  lutea  mit  purpurea  weniger  ober 
mebr  rotbe  Herfen  in  ber  ©lütbe  auftraten,  aber  nad)  einer  anbem 
!Roti$  ')  audj  bie  ©rege  nnb  gorm  ber  ©lumen  nnb  ibre  flumpfen 
Sappen  fid)  benen  be*  ©ater*  nahmen,  g)  Sßicbtigere  ©eranberungen 
erfiretffen  ffd)  balb  nur  auf  bie  pegetatipen  unb  balb  blo*  auf  bie  gene« 
rativen  Organe;  fo  blieb  im  eben  genannten  $atle  Digitalis  lutea  mit 
purpurea  in  ©urjel,  €tengel,  ©lottern  nnb  ©lütbeflanb  fTcfy  gleid), 
roabrenb  D.  purpurea  mit  lutea  bo*  ?onb  ouffollenb  oeronberte;  mandje 
&bfbmmlinge  pon  Nicotiana  tabacum  ober  N.  macrophyllum  fdjienen  nnr 
nad)  oben  bin  geflnbert  au  werben,  h)  9lur  in  $wei  fällen  ergab  fid) 
eine  ©eranberung  ber  gefammteu  ©Übung  ber  3Rutter><Pflan}e;  nämlidt 
bei  Lychnis  dioica  mit  Cucubalus  viscosus  eine  Wnndbminq  jum  ©atex: 
et  pereinigten  fid»  bie  oberen  gegenüberilcbtnben  ©lott«©ofen,  pertän« 
gerten  (td)  bie  unteren  ©(Atter,  würbe  ber  ©ifitbenjtanb  mebr  trouben* 
förmig  unb  perUngerten  (Td)  bie  tyiftiüe  unb  bogen  (Td)  fpÄter  um,  9((let 
wie  bei  ber  ©ater>$flanAe,  obfd)on  biefe  tyffanie  bod)  nur  eine  mobtfoirte 
Lycbnia  jn  fepn  fdjten.  ©eiSalvia  glutinosa  mitS.  sclarea  oberentflunb 
eine  ganj  frembe  Wanje  obne  fold>e  ^Innaberung.  9lie  iebod»  leigten 

')  Äajtn.  ^ru^ip  18*8,  «Rr.  X,  iw. 
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ftch  $?ittelformen  jwtfihen  Bater  unb  SJlutter,  n>ir  fteäölreutber  an« 
gibt,  i)  X>ie  Stoffliche  mit  «Jttonofotplebonen  untereinanber  gaben  jwar 
mehr  ober  weniger  anfthwellenbe  Ooarien  unb  öftere  frlbil  reif  fcheinenbe 
&aamen ,  bie  aber  in  feinem  $a(te  keimten ,  tote  auch  fonft  bei  ben  Wo* 
nofotplebonen  bie  eaameniBilbung  oft  feblfchlägt.  Bon  einer  Slnjabl 
anbrer  Berfucbe  würben  jwar  feimfäbige  6aamen  erlangt,  jeboch  barau* 
feine  Manien  nachgezogen  ober,  in  ben  meiften  Jaden  beren  Befchaffem 
beit  wenigften*  oom  Bf.  nicht  betrieben.  Diefe  Berfuche  finb  in  oor* 
anftebenber  Tabelle  (©.  138)  mit  feiner  Bezeichnung  oerfeben  worben, 
wäbrenb  ben  uorbergebenben  bie  Buchftaben  ber  Äategorie'n  beigefefct  (Tnb, 
unter  welche  ffe  Thoren;  bie  Berfucbe  aber,  welche  feine  feimfäbtge 
6aamen  geliefert,  (tub  mit  o  bejeMnet  worben. 

31.  g.  Sßieamann  l)  bat  in  einer  oon  ber  Berliner  Afabemie  ge» 
frönten  $rei*fcbrift  bie  Äölrrutber'fcben  Berfucbe  oielfältig  betätigt. 
Bei  ben  Segumitoofen  fab  !er  im  Allgemeinen  ben  Rotten  frember  Birten 
mehr  auf  ffrüebte  unb  6aamen  aW  auf  Blätter  wirfen  u.  f.  w.  3<b 
fonnte  biefe  Schrift  nicht  ua<hfeb<n. 

Bei  weitem  bebeutenber  an  Stefultateu  finb  bie  Berfuche  oon  Dr. 
©ärtner.  ®ao*  baoon  befannt  geworben,  begebt  (Ich  aber  nur  auf  Äreu= 
jungen  oon  Varietäten  ober  Arteu  eine*©enu*  ober  einer  $amiiie.  Bon 
einanber  febr  ferne  ftebenben  WUn**«  bat  er  feine  Erfolge  erlangt.  Doch 
behauptet  berfelbe,  i)  al*  ©rgebniü  feiner  Berfucbe  im  erften  unb  britten 
D^bre,  gegen  bie  Angaben  oon  iUlreutber  unb  5Wau$,  bei  einem 
Birnbäumeben  in  ben  unmittelbar  nach  ber  Äreußung  erjielten  gröebten 
unb  eaamen  nie  eine  Abweichung  oon  ber  bei  ber  3Xurter»<|)fto«««  gt* 
wöbnlichen  Jorm  bemerft  |u  haben;  biefe  zeigte  (Ich  erfl  in  ber  neuen 
Wanje.  2)  Aber  feine*weg*  hält  biefe,  wie  Äölreutber  geglaubt, 
immer  baet  Littel  zwifeben  ben  beiben  ältern»Arten.  3n*befonbere  tfl 
eine  gleiche  «Ktfcbung  beiber  Sopen  feiten;  einzelne  S&eile  nähern  ffcf> 
mehr  ber  Wutter,  anbre  bem  Bafer.  Die  Batfarbe  oon  Nicotiana  rusdea 
mit  paniculata  <$  tbun  U  zwar  ziemlich,  boch  in  mancbfalrigen  pflanzen. 
IPer  oon  N.  ruatica  mit  N.  4valvis  ift  bem  Bater  im  #abituo\  in  Blatt* 
unb  Jtelch'ftorm  unb  im  ©eruche,  ber  Butter  in  Wenge  unb  garbe  ber 
Blumen  näher ,  ja  äuperft  wenig  oerfchieben ;  bie  Blumentronen  haben 
ftwar  einen  etwa«  breiteren  6aum ,  aber  ganz  bie  Rümpfen  Sappen  oon 
ber  Butter.  N.  macrophylla  mit  N.  4vaivis  fommt  im  (Sanften  wie 
im  Einzelnen  mit  ber  Butter  überein.  Blätter,  Blumen  unb  Snflore** 
Z(nz  (Tnb  ganz  wie  bei  ihr,  aber  ber  gigantifche  SBucb*  i(l  zwergartig 
(12"  hoch)  geworben,  bie  Blumenfrone  ift  fall  weif},  auch  bie  itotplebonca 
Onb  wie  bei  ber  Butter  geblieben,  unb  nicht  jugefpi^t.  3)  Da*  (Belingen 
ber  Befruchtung  ift  an  ilmftänbe  gefnfipft,  bie  wir  nur  geringentbeilft 
fennen.  4>  Die  jtreuQung  oou  Barietäten  ober  beren  Baftarben  gibt 
feine  gleichen  tyrobufte;  benn  au*  einer  Befruchtung  unb  au*  einem 


■)  Über  Batfarb-Ch-jeuflung  im  tyflanzenreid) ,  Braunfcfrweig  1W,  4. 
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$ertfarriitm  fommen  folcfte  mit  verfoMebenen  (?nrroicfetun<i^£ormrn.  QttU 
jebn  ^töcfe  von  Zca  mays  nana  mit  gelben  Gaamen  burd)  buntfaamigen 
Zea  mays  major  befrucbtet,  gaben  nur  an  einem  jtplben  5  6aamen, 
ganj  n>te  bei  ber  9Rutter  befdjaffen ,  wovon  einer  Bieber  nur  männlicfce 
33lütr)en ,  bie.  vier  anbern  jeber  einen  fruchtbaren  Kolben  lieferten ,  von 
welchen  jwei  nnr  gelbe,  einer  64  rcftblicfte  unb  288  graue  unb  ber  vierte 
ebenfalls  bunte  Gaatuen  lieferte.  3m  folgenben  3abre  1827  würben  bie 
von  iebetrt  Kolben  gewonnenen  €aamen  in  vier  Partien  autgefäet  nnb 
barau*  folgenbe  SRefultate  eriielt. 

93ont  erfren  buntfaamigen  Äolbeu  a  würben  alle  €>t$tfe  größer  aU  ge» 
wöbnltcf),  aber  lange  nidjt  fo  groß  alt  Z.  mays  major,  bie  äolben  unb  meid 
aud)  bie  6aamen  bitten  an  ©röfje  etwa*  mebr  jugenonrraen ;  e*  erzeugte 

a)  gelbe  äftrner:  59  Äolben,  babei  3a  reingelbe,  einige  wenig  «nb 

anbre  darf  bunte ; 
0)  fcf)mu$iggelbe  Äflroer:  &  Jtolben,  alle  bunt,  mit  vorberrfcftenben 

gelben  hörnern ; 

y)  peHgraue  Ädrner:  4  tfolben,  wie  ß  tfd)  verbaltenb,  nod)  bunter 
nnb  bunfler; 

<9  bnnfelrötblicngraue  Börner:  12  Kolben,  babei  8  |u  gleiten  Sbetlen 
gelb  unb  farbig,  2  mit  vorberrfcnenben  fttmvu<)ig*gelben,  grauen 
unb  rötblid>en,  1  mit  fünf  reinJgelben  nuter  lauter  gefärbten,  1 
ebne  rein>gelbe  Jtbrner. 
93om  ^weiten  buntfamigen  Kolben  b  erbielt  man  57  Kolben  wieber; 
Ctöcfe  nnb  6aamen  waren  größer  alt  vom  vorigen.  (5$  gab 
a)  51  Kolben,  wobei  2s  rein  gelb,  einige  mit  wenig  gefärbten  ober 

fd»mu(jtg  gelben  @<tamen,  bie  flbrigen  mebr  gefärbt  al6  bei  a; 
ß)  4  Kolben  mit  mebr  grauen  unb  rfrblicben  <5aamen  al$  bei  aj 
y)  2    „     mit  J  rein  gelben,  J  gelb  unb  grauen,  V*  rötblidjgrauen, 
\  buntelrätblicngrauen  nnb  braunrotben  ©aamen,  bie  übrigen  tanb; 
6)  (brei  Gaamen  gingen  nitfct  auf).  —  5)  Soflarbe  (Tub  um  fo  frucbt» 
barer,  je  näper  beibe  ältern  miteinanber  verwanbt  gewefen,  je  näber  (te 
betn  Sopu*  ber  Butter  fommen,  unb  um  fo  unfruchtbarer,  je  mebr  (Te 
(Td>  bem  SBater  näbern.  —  5)  Varietäten  unb  93afrarbe  febren  0um 
mürterlidjen  Sopuä  gurucf,  fo  wie  (Te  felbfl  93efrncntung$«Äraft  baben.  — 
3n  einer  viel  fpäter  un6  befannt  geworbenen  9Xittbeilung  legt,  ium  übeil 
in  Segiebung  auf  bie  frflberen  ©erannrmacftungen,  @ä  r  t ner  ')  befonberen 
*Rad)bruc£  barauf,  baß  bie  Erfolge  ber  gletcfaeitig  unternommenen  23e* 
frsttitung  einer  tyjlanjen^rt.  mit  tyofleji  verriebener  Birten  febr  ungleich, 
«ber  |wif(ften  einerlei  Hirten  innerbalb  gewiffer  ©renken  immer  gleich 
bleiben.  Die  «efchtigreit  unb  ber  ©rab  be*  Erfolge!  folcher  «Befrachtung 
rieten  (Tri)  nach  ber  ferueHen  ©etwanbfcbaft  ber  Slrten,  beren  ©efenqeit 
noch  bunfel  nnb  oft  von  ber  babituellen  Jöerwanbtlchaft  febr  verhieben 
Ift.  2>a*  SKefultat,  infbefonbre  bie  erlangte  Wanjen^orm,  bleibt  baffelbe, 
welche  oon  beiben  miteinanber  gefreuten  Slrten  ben  SBater  ober  bie  Wartet 

*)  Vortrag  iu  Sonn  1836  >  glora  1836,  I,  177— m. 
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gegeben  habe.  Jtobet  seilen  ober  gewöhnlich  einige  Hrfen  fn  jebem  ©emt* 
eine  große  Übermacht  über  bie  anbern  nnb  prägen  ihren  GbaraWer  ben  ge* 
sneinfamen  ©aftarben  fo  rief  ein ,  baß  ber  Ungeübte  ben  <?inffuß  ber 
anbern  9lrt  oft  nicht  mebrerfennt.  fcoeb  auch  folcf>c  bominireu  begonnen, 
©attungfcSopen,  »erben  After*  noch  von  anbern  bominirt.  £ie  iHbfömim 
linge  tn  (Td)  fortgepflanzt,  «erhalte«  fleh  bagegen  ungleich  nnb  febren  in 
aweiter  bf<  britter  ©eneration  wieber  jnr  ©eftalt  berSRutter  »urürf  ober 
geben  mit  allmählich  erloTcbenber  3eugung«fraft  in  achter  ober  nod)  fpAterer 
©erferation  ganj  au*. 

©alefio  (ogl  6.  124  nnb  U4)fanb,  baß  wenn  er  einfache  ©arten» 
SKanunrel«93arietÄten  ber  ©elbflbefrucbtung  überlief,  er  einfache,  —  wenn  er 
mebre  einfache  ©ariertten  treuste,  er  einfache  nnb  halbgefüllte  —  nnb  wenn 
er  halbgefüllte  mit  halbgefüllten  (renkte ,  er  boppelt  gefüllte  ©arietaten 
erhielt,  beren  ©taubfäben  nnb  «DiftiUe  ebenfalls  in  Jtronenbtötter  über« 
gegangen  waren;  oft  entflanben  bann  proliferirenbe  ©tarnen;  bie  Sarben 
ber  Altern  oereinigten  (Td)  nnb  oft  mifebten  (Id)  nene  baju.  —  <Pomeranjen 
mit  anbern  gefreuftt  gaben  monfrrbT*  grfiebte  mit  gerrennten  gruebt* 
gäcbern.  ®eiße  nnb  rotbe  ©arten-Welren  gef  reufct  lieferten  bunte  mit  gan§ 
weißen  nnb  gau*  rotben  ©lumen,  we(d)e  mebre  3abre  au*6aamen  fort« 
gepflanjt  wieber  ade  einfad)  roch  würben,  ©lumenfobl  mit  gemeinem  Jtobl 
befruchtet,  lieferte  ibm  einen  JCobl  mit  r raufen  geWnberten  ©lättern  '). 

©ärtner  95  06  in  ©an*fouci  erhielte  bie  ©.  144  erwähnten  ©aflarbe 
ber  Abarten  btt  fcürfifcben  ©eifcen*  (Zea  mays),  wenn  er  bie  ©ramm* 
©arietäten  nur  10',  nicht  aber  wenn  er  fTe  35'  weit  auleiuariber 
pflanze. 

©titbler  faub  bei  ben  6.  u&  genannten  !Rofen,  ba§  bie  ©Ämlinge 
ber  einfachen  9?ofen  gewöhnlich  ben  ganzen  Spabitni  00m  ©ater  annebmen : 
bie  gorm  nnb  Prüfen  btt  grncbtrnoten*,  bie  ©tiefe  be*  ÄeWhe*,  bie 
dornen  nnb  garbe  btt  $olje*,  bie  ©röße,  gorm,  SAbnelung  nnb  garbe 
ber  Spätrer  auf  beiben  ©eiten  u.  f.  w.,  wäbrenb  bie  befruchteten,  halb» 
gefüllten  SHofen  lauter  ^flanjen  von  ben  mütterlichen  jCennjeicheu  o« 
liefern  pflegen.  £)ic  ©ranbfarbe  ber  ©lume  ber  Butter  bleibt  auch  bie 
ihrer  tybrimmlinge ,  in  welche  (Ich  bie  ber  natürlichen  ©lütbe  nur  in 
©chattiruugen #  gierten,  9tfnbern  unb  ©trieben  einmifcht. 

OTowbrao  unb  ©offe  (ogl.  ©.  145)  fanben,  baß  mebre  ^affTfloren 
mit  frembem  ©aamenftaub  befruchtet  lieber  grüebte  anfegen,  aU  mit 
eignem,  inlbefonbre  P.  racemoaa,  P.  alaia  u.  a. 

2>er  garne»©aftarb  (6.  14&),  welchen  ©orp©t.  ©incent  aWGym- 
noprtmma  Martenaii  aufgehellt,  bat  ffd)  nicht  nur  im  botanifd>en  ©arten 
£omen  mit  ben  jwei  genannten  ©ramm»lrten  gejetgt,  fonbern  fcheint 
auch  in  feiner  $eimatb  gemein  au  fepn,  ba  ihn  P$  er  minier  swifchen 
benfelben  aufDuabeloupe  gefunben  bat 

D.   2>erl)5(tni6m56icj  feiten  unb  oft  unftc^er  ftnb  aflerbmg$ 

■)  3d>  entnahm  biefe  ^ott^en  au*  ©d)ul()  Statut  btt  lebenben 
Wauden,  ©.  278,  ba  id)  ©alefio  nicht  habe* 
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bte  $ärte  freiwilliger,  natflrttrf/er  Ärenfcung,  ba  man  ntd^e  unmttrefr 
barer  3^e  bavon  fenn,  fonbern  nur  au*  bem  (Jrfefge  unb  ben 
ifyn  begleitenden  Umflänben  mit  mef;r  ober  weniger  2Bal;rfd)einlicb« 
feit  barauf  fließen  fann.  £ie  2Bal>rfc^ einlid>f cit  freiwilliger  Äreu^ung 
gwifeben  SSarietiten  einer  21rt,  welche  auf  bemfelvcn  93eete  burrij- 
einanber  im  ©arten  gebogen  »erben  ober  im  greien  burdjeinanber 
warfen,  liegt  wenigfleneJ  fef*r  nal;e,  inbem  man  wci|,  wie  feidjt 
eine  ferct>e  auf  fünjtlicfcem  2Bege  geengt  (vgl.  ß)  unb  wie  leiert 
ber  8aamenfraub  burdj  SBinb  unb  SnfeFten  von  einer  S3lfltl;e  auf 
bie  anbre  getragen  wirb.  <5e?  mag  bafoer  auc&  biefer  Urfacbe  gum 
fcljeit  gugufdjreiben  fepn,  baf?  von  «Mbänberungcn  ergogene  8aamen 
naefr  ti)rer  «Hutffaat  fo  leiefct  wieber  neue  Varietäten  hervorbringen 
(©.  119).  ^(ö  Sc weiö  (tattge(;abter  natürlid;cr  Ärcu^ung  jwife^en 
verfebiebenen  Birten  unb  fctöjt  ®efd;f  entern  füljrt  man  $ßangen« 
formen  von  gang  örtlidjcm  SBorfommcn  an,  welche  meljr  ober 
weniger  baä  «Dfittcl  galten  gwifd>en  gwei  anberen  anerfannten 
Birten,  in  beren  unmittelbarer  ©efeßfebaft  fie  ftcfr  ftnben;  oft  fäfjt 
fieb  bie  Qlnjtrfyt  bnrcfc  ÜBergfeidjung  ganger  ftetycn  von  ^wifcfyen« 
formen  ober  fünfKtd;  I;ervorgebrad;ter  JÖajlarbe  von  benfelbeu 
Altern  betätigen.  2Bir  befebränfen  une?  f;icr  auf  baäjcuige  waeJ 
6 triebe1)  (c(wn  vor  einiger  3eit  aue?  eigner  Beobachtung  unb 
auö  gebrueften  Duellen  über  bie  von  felbft  entflanbcnen  ©affarb» 
Vflaugen  gufammengeflellt  l;at.  Qluffaflenbcr  2Beife  fcfceinen  biefe 
Witten  23ajlarbe  meljr  afö  gewöfjnlicb  bie  fflnjilicben  baä  Littel 
gwifeben  beiben  #ltern«91rten  gu  galten,  aber  in  ben  freilieft  wenigen 
von  jeber  2lrt  untersten  (Jrcmpfaren ,  ftäupger  gang  fferil  gu 
fepn.  €ie  werben  mit  einem  aue?  tenen  iljrer  filtern  gufammen« 
gefegten  tarnen  begeiebnet,  wobei  ber  ber  SDcwtcr  vorangeht,  wemt 
bie  9D?utter  befannt  ijr. 

1.  Qurrcus  pedunculata  rosacea  Bkcbst.  ,  9J?ttteIform  t>on  Q.  pedua- 
culata  unb  Q.  robur?,  ijl  fwcbtpar.  —  2.  Polygooum  minori-persicaria 

Au  Braun.,  tingeln  in  QJefellfcfcaft  ber  filtern  bci&arUrube:  ber  ©tengel 
be6  P.  minus  ift  boer)  auffteiqenb,  bte  (Blätter  flnb  ctivae)  breiter/  bte 
^brdjen  etwa*  biefer  geworben  u.  f.  n>. >  bie  unfruchtbaren  (Saaraen  be* 
ftftett  mittle  ©röfje.  —  3.  Polygonum  dubio-persicaria  Braun,  eingeht  in 
©efeüfd>aft  ber  filtern  bei  ÄarUrubc;  bat  einen  ne*d>  aufrerbtern  6tena,cl, 
breitere  ^Blatter  nnb  faum  gr$§re  SBlürben;  fonfl  ber  vorigen  Ä&ttlid), 
nnfrurbrbar.  —  4.  Gentiana  punctata  Vitx.  flammt  von  G.  lutea  mit  G. 
purpurea  nad)  SB  1 1 1 arö  ftlbfl.  —  &.  Gentiana  Tlioma&ii  Giixaboi  flammt 

'>  De  ftanles  hybridi*,  Casseis  18Z6,  80  pp.  4. 
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Von  G.  purpurea  unb  G.  pannonica  nacf)  23illar£.  —  6.  Gentiana  hyhrida 
Vill.,  flammt  9011  G.  lutea  mit  G.  pannonica  nacf)  bem  ftutor  felbfh 
©uill em in  ur.b  &uma6')  fanben  aber  nid)t  tiefe ,  fonbern  bie  De 

QanbolU'jite  G.  hybrid«  in  @efe(lf(t)aft  Von  G.  lutea  UUb  G.  purpurea 

in  allen  9Jiittelformen  am  OTole*93erge.  Die  $flbe  mar  von  G.  lutea, 
bie  SBlätter  aber  etwa$  langer  nnb  glänjenberj  t^re  gelbe  tiefgetbfilte 
fpiftlapptg  rabförmige  $3tumenfrone  ging  bureb  alle  (a.  a.  £>.  abgebtibete) 
OTitteitlufcn  in  bie  glocfenförmige  furje  nnb  jtumpflappige  violett  purpur« 
fatbene  ber  G.  purpurea  über;  |Te  waren  balb  gedielt  wie  bort,  balb 
filjenb  wie  frier,  von  hellgelb  bio*  purpurrot  wecbfelnb,  punftirt  ober  ein* 
farbig,  bod)  fo,  baß  flrfji  oft  bie  gorm  ber  einen  mit  ber  ftarbe  beranbern 
verbanb;  bie  Slntberen  waren  getrennt,  wie  bei  G.  lutea,  ober  alle  ver* 
warfen  wie  bei  G.  purpurea,  ober  in  2— 3  JBünbel  vereinigt.  Sßelche  von 
beiben  Birten  ber  SJater  unb  ob  ber  ©aamen  frudjtbar,  ijt  nicht  befannt. 

—  7.  G.  pannonica  am  9J?ont  repofoir  mit  G.  purpurea  unb  G.  punctata 

vorfommenb ,  fott  nach  benfelben  Qlutoren  ein  SBaitarb  von  biefen  fevn. 

—  8.  G.  campeatri-amarella  am  «Wont«©aleve  einjeln  mit  ihren  beibett 
filtern  gefunben,  bat.  ben  briitui  ber  Butter,  aber  bie  Gbaraftere  tti 
JBater«,  ben  Äeld)  aufgenommen,  wovon  2  Sappen  großer  waren;  bie 

trotte  4—5  fpaltig.  —  9.  Verbascum  thapso-nigrum  (V.  colli nura  Schra- 

i>kk,  V.  semiuigrum  Fries)  fommt  einjeln  unb  oft  in  ©efellftf)aft  ber 
filtern  burd)  ganj  Mitteleuropa  vor  unb  hält  in  allen  ©fütfen  ba$  Wittel 
|wifd>en  ben  filtern.  ©ehr  man  von  bem  «Wutter^ppu*  au«,  fo  |eigt 
bie  33aflarb><Dflanje,  um  ©öttingen  nÄmlic^,  Hnnäbernngen  Aum  IBater: 
burd)  brei  *  ftatt  jwei.jabrige  ®urjel,  burd)  rötbltcbeu  unb  etwa«  Affigen 
©tengel ,  burd)  weniger  wollige  unb  grüber  getfbnte ,  breitere ,  unten 
(tarier  gefVielte,  aber  oben  ityenbe  unb  etwaä  frerablaufenbe  23la"tter,  burefr 
länger  geftiette  SMßrben,  5-6«  (ftatt  2-3.)  blfit&ige  93unbeld)en,  unb 
tnebr  (rauben»  (al$  äbren»)  förmigen  SBlfitbenftanb,  burd)  gröüern  iUlcft, 
breitere  Sappen  unb  wolligeren  Überjug  beffelben,  burd)  größere,  etwa« 
bebaartere  Krone,  burd)  beller  unb  ungleich  gefärbte  ©taubfaben.  ©Cheine 
immer  unfruchtbar,  wie  bie  von  äölreutfter  gezogene  gleichnamige 
©aftarb»Wtan*t.  fünftlicben  ©aftarb,  ©.  149.  —  10.  V.  thapsc- 

lychniti»  fab  Sinn 6  1762  im  botanifdjen  ©arten  ju  Upfala  jwifchett 
beiben  filtern  aufgeben.  ®&  batte  ben  Äfligen  ©tengel  nnb  bie  Bruftt» 
fttatton  ber  Mutter,  bie  ©röfje,  ben  Äeltb  M  Sßattvi,  auch  bie  Plattform, 
boef)  waren  bie  SHätter  weniger  berablaufenb;  e*  brachte  (einen  ©an« 
men9).  —  11.  Verbascum  thapsiformi-nigrum  ebenfalls  mehrmals  in  ©e« 
feHfcbaft  beiber  filtern/pffansen  gefunben,  gleicht  in  feinem  ©runb'$abitu6 
mehr  bem  V.  thapsiforme,  ale*  voriger  unb  nähert  (?d)  vom  mütterlichen 
3ppu$  au*  bem  väterlichen  burd)  höheren  unb  etwa«  äftigen  6 tengel, 
unb  viele  anbre  SRerrmalr,  ben  vorigen  analog;  feftrint  unfruchtbar.  — 

■)  9ur  TkybHdUe  des  GmHanes  in  Wem.  d.  I.  *oc.  d<hi*t.  nat,  Pari* 

18Z3,  /,  79—92,  pl.  v. 
*)  Amoctt.  acad.  17,  293. 
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IS.  Verbascom  tbapsifornoi-lyrlinifia  (V.  ?raimgernm  Lmx),  bnrcf»  Schiebe, 
iint  nnb  ßoch  gefunben,  perbinbet  mit  bem  mütterlichen  3ppu6 
ben  vÄterNchen  bnrcb  weniger  berablanfenbe,  weniger  wollige  $3lAtter, 
bar*  ISugre  93(fltbenftfe(e ,  f feineren  Ich ,  SBlumenfrone  nnb  me hre 
£baraftere  ber  ©litttje  unb  fcbetnt  unfruchtbar.  —  13.  Vcrbaacum  nigro- 
lychnitis,  in  ©efeflfcbaft  beiber  filtern  mehrfälttg  in  $eutfchlanb  gefunben* 
nabert  in  feinen  SHerfmalen  bie  mütterliche  6prjie6  ber  väterlichen  bnrch 
einen  etwa*  Aftigen  6tenge(,  burcf)  fchmÄlere  unb  burcbau*  nicht  berj* 
förmige,  tnebr  wollige  93la*tter,  unb  mottigen  Äelch;  b«t  aber  bie  6taub* 
f5bf«  ber  Butter;  fcbeint  unfruchtbar.  —  14.  Verbascum  Rinuato-pulve- 
rulentum  (V.  hybridum  Brot.),  in  Portugal.  —  15.  Verbascum  polvcru. 
lenfaro  ß  nigro  -  pulverulentura  Smith,  in  Gfriglanb,   fcbeint  ein  V. 

polverulento-nigrom  ju  feon,  welche*  mit  bem  $>abitu*  ber  SRutter  einige 
gtterrmale  ber  ©tötter  unb  6ramina  pom  SBater  bat.  —  i«.  Verbena 
retraodra  feil  1748  im  botanifchen  ©arten  ju  Upfala  ani  V.  hastata  $ 
nnb  V.  spuriad  freiwillig  entftanben,  aber  obne  gabigreif  jur  6aamen« 
©Übung  im  folgenben  3abre  wieber  ausgegangen  feon  ').  —  n.  Sine« 
Rbinaathos  majori  minor  jitirt  ® allrot b/  welcher  ben  Sfrlitui  ber 
Butter  mit  gefärbtem  Stengel  unb  oberen  Äflch«3fibnen  befaß.  —  18. 

Stachys  palurtri-sylvatica?  (St.  arobigua  Sm.)  ifl  in  Europa  mehrmals, 

mitunter  in  ©emeinfchaft  ber  filtern  gefunben  worben;  unb  gleicht  halb 
ber  Wutter  nnb  balb  bem  SBater  mehr.  <5<friebe  fanb  Annäherung  gn 
le  fcterm  burch  länger  geflielte,  mehr  herdförmige,  grcbgefSgte  (flatt  gererbte) 
©tätter,  burch  entfernter  ftebenbe  SBlumenwirtel,  burch  bnuHere  Äronen 
nnb  burch  ben  ©eruch.  Scheint  fleril.  —  19.  Digitalis  luteo-purpurea 
<D.  fucata  Low.,  non  Pbr«.)  fteril,  trafen  ttugufre  be  ©t.  $>ilaire 
Unb  oe  6aloert  mehre  Jahre  bintereinanber  mitten  unter  beiben  filtern 
boch  ben6tanb  wechfelnb JDiefciagnofe  ergibt  ben  mittein  @b«rafter; 
etengel  aufrecht,  faß  Attig;  glätter  lanjettlich;  balbftengelumfaffenb, 
liemltd)  glatt,  geffigt;  93löthen*$raubelang;  £elcb*?appen  fpty  laniettlicb/ 
^er  obre  fchmfiler;  Unterlippe  ber  Ärone  mit  längerem  abgeflutetem  mtttU 
läppen.  —  20.  Phyteuma  «pieatum:  nigro-alba.   ©efanntlich  tfl  man  un« 

«ewtf,  oj  man  bie  Pb.  nigrum  unb  Ph.  albnm,  »eiche  nur  in  ber  blauen 
■nb  »eigen  färbe  ber  ©Ifltbe  perfchieben  ffnb,  für  Arten  ober  »arietäte* 
(alten  folle.  Wur  einmal  fanb  fle  Schiebe  beifammen  unb  ba&toifchen 
aucft  2  Qfremplare  mit  mittler  SSrbung,  unb  glaubt,  ba§  biefe  fruchtbar 

fcoen.  —  2I.Coicos  araali-oleracens  [unb  f  Cn.  oleraceo  ocaulis]  (Cirriuai 
incrme  Hau..,  Cnicus  Lachenalii  Gmkl.,  Cn.  ringen«  Wallr.)  ifl  mfbrmalS 
lehrreich  in  ©efedfchaft  ber  filreru*<Pflanjen  gefunben  worben,  pielgeftoltifc 
fb  ba§  Paum  awei  ähnliche  tyflanjen  ju  finben,  alle  «Wittelformen  iwifcheit 
beiben  filtern  barflettenb:  im  ©trunB,  in  beruhe  bee*  gewöhnlich  etwai 
ÄfHgen  6tengeU,  in  6i$,  Sappen,  Äanb  unb  6tache(n  ber  »latter,  im 
3nrolutrum,  im  SReceptaculum  u.  f.  xo;  bie  S3lütben.garbe  tfl  lnilb  wie 



•)  LtNNK,  Amoen.  acad.  f//,  28  IT. 

*>  Kern.  90c.  d'hist.  nai.   Paris  18*3 y  /,  n,  373, 
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bei  bem  'Battt  tinb  balb  rote  bei  ber  Glittet;  fdjeint  ©aamen  au*jubtlben. 

—  22.  Cnicus  tuberoso-oleraceus  (Cirsium  ringens  Rbichbitb.,  C.  bnlbosura 

ß  paiiens  Wallr.)  mürbe  einige  Wale  in  ©efellfcbaft  ber  Altern  gefnnben; 
bat  ben  £abitu4  von  Cn.  tuberosus ,  näbert  fiel)  aber  bera  ©ater  bnra> 
breitere  SBlätter  unb  burrf)  ba$  mit  ben  paaren  abfatlenbe  SKtngaVn  be* 

*Dappu$.  —  23.  Cnicus  palustri-oleraceus  (Cirsium  bybridum  Koch)  tfl 

mebrmatd  einzeln  in  ©efettfcfyaft  ber  5iltejn  gefunben  tvorben,  unb  f>ält 
bin(T(f)tlid)  be*  fterabloufend  ber  ©tötter,  ber  ©röße  ber  ©lumenförbcben, 
ber  93lumenbfllle  unb  ber  garbe  ber  ©lütten  baoSRittel  irotfcften  beiden. 

—  24.  Cnicas  palustri  -rivularis,  von  Sd)tebe  mit  beiben  ättern  bei 
9D?un(r>en  gefeben:  balb  jener  nnb  balb  biefer  Qlrt  Ibnlirber  nnb  balb 
)n>ifd)en  beiben  ba$  Wittel  tyaltenb  btnjT<f)tlt<b  ber  gorra  unb  beä  rooOigea 
Überzug*  bed  6tengelö  nnb  ber  Sufammenbäufung  ber  ©lumenförbrbe« 
an  beffen  Grnbe,  ber  Öorm  nnb  be*  j^erablaufeu*  ber  ©Utter,  ber  ©rö(je 
ber  83lumenförbd)en,  ber  ©lumenbullen  nnb  ber  ©röße  ber  ©lütbeu.  — 
25.  Cnicus  palastri-tuberosos  mit  ben  filtern  einzeln  bei  München  gefnnben 
tyält  ba6  Littel  )wifd)en  beiben  im  flttiüelflocf ,  in  ber  S>b'be,  $beilnng 
nnb  tvoüigen  ©efleibuua,  be*  €teugeM,  in  ber  dabl  feiner  ©lumenförbd)en, 
im  j>erablaufen  unb  in  ber  germ  ber  SSlätter,  in  ber  ©rö(ie:ber  SBlnmrn« 
förbdjen,  bat  ba*  3nvolufrum  von  Cn.  tuberosus,  ben  fßappu*  von  Cn. 

palustris.    Cflümen  ttttbefannt.  —  26.  Cnicus  oleraceo- rivularis  oft  ba, 

mo  bie  Altern  bäuftg,  unb  balb  ber  erften,  balb  ber  jmeiten  Slrt  ä^n(t<f>er^ 
ftebt  fltvif<ben  beiben  in  ber  ©rö£e  unb  ©efleibung  M  6tenge(6,  in  bet 
SBefcbaffenpeit  ber  ©bitter,  in  ber  Äonftflens  ber  ©lumenbülle,  bat  bie 
meißgelben  ©lütben  unb  ungeteilten  (boa>  fmma'lern)  oberften  ©tengel» 

bUttter  Oon  Cn.  oleraceus,  bie  purpurnen  Qlntberen  von  Cn.  rivularis. 
6aamen  unbekannt.  —  27.  Cnicus  aenuli- tuberosus,  finbet  fidt)  bei 
sjjfainj  mit  ben  Altern,  balb  jenen  unb  balb  bieten  abnlid)er  (Äocb  unb 

3ij).  —  28.  Ccntaurca  solstitiaii-paniculata  (C.  hybrida  All.),  mit  betben 

Altern  bei  $urin,  beftyt  $abitu*  unb  #ö'be  ber  C.  paniculata,  äbnlid) 
gefieberte  ©lätter,  aber  etn>a$  ft&xtxt  ©lumen  färbten  nnb  gelbe  mit 
eingemifrMen  purpurnen  ©lumenfronen;  bie  flarijltdien  ©d)upoen  ballen 

bad  Ofiittel.  3ft  fruchtbar.  —  29.  Centaurea  colüno-acabiosa  (?C.  sordida 

hör  tut.),  mit  ben  Älfern  in  Ärain  gefunben;  bat  oon  lefeter  ben  boben 
aber  einen  febon  unter  ber  9Xttte  äfligen  Grengel;  eine  mittle/  bod)  erroa* 
veränderliche  gorm  ber  ©Utter  unb  ©rö^e  ber  ©lumenförbdjen  unb 
©efd>a fren^ett  ber  3noolueralr6d)uppenr  bie£5uge  be^^appu*  nnb^arbe 
ber  ©lutbe.   Cc^eint  fruchtbar.  —  30.  Galium  vcro-naollugo  (6.  verum 

ß  Schult.,  nach  ©allrotb  »Äre  jeboo>  G.  verum  ber  83ater)f  ift  mit 
betben  Altern  b*fter<  gefunben  morben.  <?6  balt  ^mifmen  beiben  ba* 
Wittel ,  beftftt  bie  fd)n>acben  Ctengel  unb  beren  ^>ube^en$  unb  uraber* 
frarrenbe  ä|le  von  G.  mollugo,  aber  miuber  fdjarfe  6tengelfanten ,  bie 
linearen  (roenia^  breiten),  am  ungefaßten  9ianbe  umgebogenen,  beiberfeit^ 
rüei(l)pviariqen  ©I5tfer  von  G.  verum,  boeb  oben  ehvoi  (eud)tenb  nnb 
me br  ^oritontal ,  wie  bei  G.  mollugo ,  mittle  (gelblich weiße)  garbe  nnb 
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(Btmd)  ber  «lütbeu.  ©efct  fcrüdjte  an.  —  31.  Phascola«  iiano-vnl^ani 
mit  aufjteigrnbem  winbenbe  m  etcngel  enfficbt  von  fflbft  natu  Gcuulfc1). 
—  32.  Ranunculus  lacerus  ifl  von  fallet,  7>t  Sanbolle  u.  81.  für 
einen  ©ajtarb  von  R.  pyrenaeui  unb  einer  anbftn  9lrt  (R.  Paconitifoliu«) 
gepalten  morbeii.  -  33.  Kon  2  Delphinium-Hrtcn  au*  ©ibirien,  weld* 
bnrcfceinanbfr  im  ©arten  gepflanit  waren,  glaubte  5.  ©.  ©melin*) 
faon  1749  brei  neue  gönnen  bervorgeben  gefeben  gn  baben.  —  34.  Dro- 
sera rotundifoüo^nglica ,  nie  bfn  filtern  bei  WundSen  entberft.  3)fe 
»latter  flnb  breiter  al*  bei  D.  ao^lica,  aber  ttiror  in  be:t  «lattfHel>e rlangert 

al*  bei  D.rotundifolia.  -  35.  Potentilla  fragariastro  alba(P.bybridaWAixa.). 

3n  ©efellfdmft  ber  Altern  an  einer  6reffe  btafig  von  ©allrotb  gefunben. 
2luF  aUen  ^ttte (fluff n :  balb  bem  Sater  unb  balb  ber  Wntter  n<5t>fr  ftebenb, 
balb  Co  febr  ba*  Wittel  paltenb,  bap  man  fTe  a(*  eigene  Qtrt  betrauten 
unb  ntrat  fageu  tarnte ,  »eifern  von  beiben  filtern  fit  n*per  fomme. 
3n*befonbere  bat  de  von  ber  «JWutter  bie  Kebaarung  ber  »Wtter,  bie 
auteinanberfltfcenben  Staate  ber  JBlattfriele,  ben  ©lumeuboben,  bie  grüßte 
unb  bie  «lütoejeit;  00m  Kater  bie  jtarfere  boljige  ©urjel,  We  gefantmte 
gorm  unb  jufammena.eneia.ten  SaVjabne  ber  ©Wtter,  bie  JWaVSappeu 

unb  bie  ärone.  —  3«.  Geum  arbano-rivale  <G.  hybridora  et  intennedium 
Emrh.,  G.  rivale  ß9  G.  orbanuro  ß  Sm.)  ift  in  Gnglanb  unb  Deutfrt)lanb 
mebrfad)  vorgekommen;  ber  Witteltforf  ffilt  ba*  «Wittel  jmifmen  bem 
verfiltern;  ber  Stengel  bat  bie  griiere  fcobe,  bie  KlÄtter  baben  bie 
griöern  £nM!appen ,  bie  6tipuM  ibre  $orm  ton  ber  Wutter,  bie  SBlu* 
men  baben  ibre  bängenbe  Wrntung,  ibre  betrÄd)tlid>e  ©röße,  bie  jtronen« 
bWtter  ibre*  garbe  unb  relative  ©r*§e  iura  Äeld)  vom  Kater ,  balten 
aber  in  garbe  nnb  9Md)tung  ber  #eld>  *  Sappen  unb  in  ben  größten  ba$ 
Wittel  jwifmen  beiben.  6<beint  frudrtbar.  -  SH^rer  natürlicher  ©eiben. 
»afrarbe  ifl  6.  14»  gebaut  worben. 

Snblid)  erwähnt  6miebe  nad)  -treviranu«  autfj  vieler  Kaflarbe, 
»eiche  im  botanifrtjen  ©arten  |u  fRoftocf  pon  2  tyffanjen  verfepiebenet 
©cnera  freiwillig  entflnnben,  nflmlirf)  von  Campanula  diversen*  unb 
Phyteuma  betonicaefolia ,  bie  auf  bemfdben  93eetc  bur<heinanber  ftunben. 
Die  tm  nSraften  3abre  auf  biefem  emporgefprofjten  9tadjfommen  waren 
ber  Campanula  in  ©Uttern  ,  6tenge(n ,  Kefleibung  unb  Klutpenftanb 
febr  äbntid);  bewerten  aber  ibre  gemif<bte  Qibfunft  bnrt>  bie  nimt  juruef» 
gefmlagenen  ltda>9lvf  fmnf  tt  e  unb  bnrtft  bie  bi*  jur  KajW  in  ffinf  f^male 
£arpen  geseilten  »tarnen fronen ,  fo  wie  burd)  bai  ge^lfdjlagen  aner 
eaamen  8). 

©erabe  fo  bebauptet  Sinne4)  feve  im  3a^r  1750  im  botanifdjen 

©arten  JU  Upfala  eine  Verooica  apuria  and  V.  maritima  nnb  Verbcna 

offirinalia  (|wei  verbJKtni0ma0ig  wenig  verwanbte  Jansen)  entf!anben# 
bie  |uvor  Wiemanb  gefannt;  (Te  babe  aber  nie  eaamen  getragen,  fonbern 

')  Watux  ber  lebenben  ^Hanje  1828,  Ii,  282. 

*)  Sermo  de  novorum  trgetabilium  exortu,  TuLingae, 

a)  Sreoir.  vfrmifmte  6rariften,  IV,  127,  $af.  III,  ^ig.  7. 
4)  Amoen.  acad.  III,  28  IT.,  tab.  II. 

Bronn,  ©ffO).  0.  Watur,  t».  II«  y  j 
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fTcft  nur  tnrd»  SBtarjefn  vermeören  laffen.  3«        1749  fofl  eben  fo 

Carduus  tataricua  flu  6*  Cnicua  oleraceus  utlb  Carduus  aerrulatoidra  ber* 
vorgegangen  fepn.  Qlnbre  von  ibm  angefübrte  93eifpiele  von  ©aftaTben 
an*  s  @efchled)teru  jtnb  nod>  jroetfelbaffrr.  Ob  nach  feiner  <Dteinnng  auct) 

Sorbua  bybrtda  au6  S.  aucuparia  tltlb  Pyru«  aria,  Tragopogon  bybridum  au* 
Tr.  porrifolium  J  ttnb  Lapsana  atrllata  Rhamnua  bybridua  au*  Rh. 
alaternus  uttbRh.  alpinus  entftanben  fepen,  rmifj  babin  geftellt  bleib«  ■>. 
$lu*  ben  aflerbing*  nur  tbeilroeife  retfenben  *5aamen  von  Sorbua  hybrid« 
ehielt  De  (San  b  olle*)  tbetl*  Pyru»  aria,  tbril*  »ieber  S.  hybrida, 
bod)  nicht  P.  aucuparia. 

2)iefe  &etfpiele,  benen  (ich  au*  neuem  fcloren  (4.  93.  ©meliii 
Fter«  BadentU)  u.  a.  SBerten  leicht  noch  anbere  beifügen  liefjen,  »erben 
inbeffen  fcbon  genäsen,  obige  allgemeinere  eätie  (D)  ju  belegen. 

E.  ^>tef;er  gehört  n>af;rfcf;cinti<b  mtd)  bie  angebliche  95er« 
wanbluna,  beö  Gladiolus  floribundus  in  eine  neue  2lrt,  Gl.  rarao- 
sus,  rcelcfye  ©Ärtuer  ©rijnecvocjt  in  #ai  lern  befrf)ret6t  a). 

Orr  30g  1828  jene  2lrt  jum  erften  üRale  felbft  auä  @aamen,  ttnb 
verpflanzte  1829  bie  $afelnu§*  großen  3n>iebe(d)en.  3m  SSftai  iszo  mar 
aber  eine  ber  $flanaen  ben  fibrigen  weit  vorauf  unb,  aW  (Te  sunt  erften 
S0?ale  blühten,  geigten  (Td>  brei  febr  erbeblid>e  Unterfcbiebe.  £>iefe  eine 
blflbete  fd)on  am  10.  3uni,  bell  jinnoberretb,  auf  ben  untern  &infdmttten 
ber  Äorolle  mit  glänftenb  purpurroten  glecfen  unb  einem  n>ei§en  Streifen 
in  ber  SWitte;  in  ben  folgenben  Bommern  mürbe  (Te  äflig ,  mit  unter 
45°  abftebenben  3toeigen.  £ie  übrigen  o((e  waren  vom  a/roöbu  liehen 
Gladioiua  floribundus  in  nid)t*  verfebieben,  blü&cteu  erft  im  Sluguft,  weiß 
mit  violetten  Streifen,  unb  bettelten  fteti  einen  einfanden  6tengel,  roie 
ibn  alle  übrigen  fürten  befifyen,  nur  baß  bei  Gl.  floribundua  unb  Gl.  car- 
dinalia  ber  $auptftengel  ficb  suiveilen  unter  fpifyem  QBinfel  tbeilt  (nicht 
veräftelt).  3)er  Gtengel  be*  Gl.  ramoaua  ift  groß,  4'— 6'  bod)  unb  fefct 
as—45  351ütben  an;  aber  biefe  Qlrt  bilbet  viel  weniger  €aamen,  att 
Gl.  floribundu§.  Unter  brei  barau*  erlogenen  9lad)fommen  ift  jeber  ver« 
fd)ieben  von  ben  anbern  in  ber  bochrotben  9iäanje  ber  garbe  unb  ber 
0orm  unb  ©reite  be*  wetzen  6treifen6  foraobl  al$  im  $abitu6;  im  erflen 
3abre  war  nur  einer  bavon  Äfltg,  aber  mit  niebt  fo  weit  vom  Spauptfrengel 
abftebenben  äften,  al<  bei  bem  6tamm«3nbivibnum.  Hin  biefem  äjtigeu 
Exemplare  ftnb  auch  bie  SMumen  balb  gefd)(on~en  geblieben,  roäbrenb 
(Te  an  ben  fttvet  anbren  weit  geöffnet  ftnb.  &a6  (5nbe  ber  SBlumenbl&tter 
ift  ju  einer  verlängerten  ©piije  verfchmolien,  wäbrenb  e*  an  Gl.  floribundus 
fpi^  eingebrfiett  fled>enb  ift.  6chneevogt  verroabrt  (Tri)  jwar  gegen  bie 
SBermutbung,  ali  Wnne  biefe  ^Pffanje  ein  SJafhub  fepn,  ba  bie  Butter« 
^üanje  GL  floribundus  fo  fpit  blübe  wie  feine  anbre  51rt,  al6  etwa  noch 
5Rad)jüglcr  von  Gl.  cardinalia  unb  GL  psittacinua,  roelcfK  aber  beibe  in 


■)  Amoen.  aead.  III  U.  a.    —    *)  Element  H.  bot. 

»)  95erbanbl.  b.  ^reu^.  ©artenbau:^5erctn^  1835,  XI,  26 1  ff. 
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jenem  3«b"  in  feinem  ®«reeu  überhaupt  nicht,  ober  nicht  blfi&enb  erifHrt 
tiefen;  bie  Befruchtung  w«re  baber  böchflen*  nur  oon  einem  anbern 
©arten  an*  bnrch  23ermitrelnng  von  Bienen  möglich  gewefeii.  9tun 
fonnte  aber  bie  bunfelrotbe  garbe  be*  GL  cardinalis  mit  ber  rötblich» 
»ei§fB  be*  Gl.  floribundua  gerabe  bie  bellrot&e  be*  GL  ramowi  nnb  ba* 
abgefturapfte  Äronenblart  be*  erttrn  mit  bem  oben  befcbriebenen  be* 
»weiten  mieber  ba*  be*  britten  geben,  nnb  jener  erfte  auch  feine  robuflere 
»efcbaffenbeit  auf  ben  legten  übertragen.  £*  würben  bie  fpärlicben 
6aamen,  bie  Ungleichbett  ber  3nbioibuen  jweiter  ©enerarion  unb  felbft 
bie  ©röfje  nnb  Beräftelung  eben  fo  viele  gbarattere  oon  Battarb.<J)flanjett 
abgeben,  »ie  (te  im  Borangebenben  öfter*  bejeicfmet  worben  ftnb,  unb  wie 
ÄJlreutber  tn*befonbere  mebrmal*  errlärte,  bajj  Baftarb^flanjen  fo. 
gleich  burd)  ibren  unproportionirten  nnb  weniger  abgefluften  $>abttu* 
fld)  oon  Ächten  iMrten  unterfcbtrben.  Der  eine  6aamen  eonnte  au*  einer 
einzeln  fo  befruchteten  Blütbe  (rammen/  unb  gerabe  bie  Befruchtung  einer 
grß&ern  SMniabl  würbe  unter  ben  betriebenen  BerpaltnifTen  befrembenb 
gewefen  ff on. 

§.  142.    tyirre  *). 

A.  2>ie  (Erfahrungen  über  Ärenfcung  ber  $tyier«  Waffen  (Tut) 
oiefleidjt  $af)(vcir1ier  unb  jebenfafld  elfter,  ati  bie  über  «Pflanzen,  unb 
bieten  uneJ  met)r  affgemeine  SRefuftate,  nxtyrenb  jene  über  XreuftUftg 
ber  flirten  wenig  fjauftg  ftnb. 

Da  e*  reinem  Sweifel  unterliegt ,  baß  alle  Varietäten  ober  Waffen 
einer  *rt  (Tel)  miteinanber  freuten  laffen ,  fo  werbe  tcf>  beßbalb  babei  nicht 
wrweilen,  biet}  noch  ju  beweifen.  Qluch  werbe  ict)  bie  Beobachtungen  nicht 
in  folche  über  rünftliche  Berfuche  unb  freiwillige  Äreufcung  trennen ,  ba 
ber  fhenge  ©egenfat)  hier  nicht  wie  bei  ben  tyflanjen  beftebt  unb  bie 
htojtlichen  Äreufcungen  unfrer  $au*tbiere  fich  obnebin  fchneU  berau*ftn« 
ben  laffen. 

B.  .  2lud>  bei  ben  Sfyiereu  ftnb  Äreufcnngen  oerfdjiebence 
Sfrten,  ©enera  unb  felbjt  Orbmingen  mit  mcfyr  ober  weniger  weit 
rei<$enbem  ©rfolge  möglidj,  aber  um  fo  fcfyroiertger,  je  weitläufiger 
bie  2>crwant»tfcf)aft  ifl;  gleid>wof;l  ereignen  ftc  ftcfc  auch  im  {freien 
inweifen  uon  feloft,  fogar  bei  fo  fc^arf  geriebenen  ©efchfcdjtern 

*)  Spitt  mu§  ich  »orau*fenben ,  baß  ich  ba*  an  einfchlagigen  Sbatfachen 

reiche  Buch  von  911.  2B alfer,  lntermariage,  ©r  the  nxode  in  xchich 
und  the  cause*  tthu  leauty,  heult,  intellect  reeult  /rot»  eertain  unions, 
and  deformity ,  dieeaee  and  in«aiiity  from  others  (London  1838, 

8),  bis  jent  nur  burch  einige  $lu*jügc  inSroriep'*  9totifceu,  1889, 
X,  289-293  unb  306—311,  bic  felbft  au*  einem  @nglifchen  Journal 
entnommen  ftnb,  renne.  Übrigen*  ftubet  man  biefen  ©egenjranb  in 
feinem  pbwelogifcben  3ufammenbange  weit  oolljtänbiger  al*  I)icr  be« 
arbeitet  in  93urbad)'*  ^bvfTologie/  \,  46  i  ff. 

11  * 


Digitized  by  Google 


—    164  - 

einer  Orbnung,  M  Chiten  unb  SSgetautfjc*  (Tut.  ©offt  tritt  fcfc^eö 
gciv6f;n(ic^  nur  ein,  wenn  überhaupt  eber  wcmgfienä  im  Otogen* 
bixdt  ber  Ijeffigfien  ©gierte  bem  97?ännd;cii  ein  anbretf  SBeibcfoen 
fe&lt  unb  eä  fiberbiefj  vermögend  fol(fceö  ju  bezwingen,  ba  gewöhn« 
lief)  ba*  2Beibcfren  tem  9J?ännd;en  nuberer  Slrt  wtbcrfrrebt. 

din  ©nglänber,  weldjer  einen  ©fei  mit  einer  3ebra«@fute  paaren 
wollte,  mußte  jenen  erjt  wie  ein  Bibra  bemalen. 

tyfert>e«©tuten  pflegen  ben  <£fel*#cngft  nur  im  Dunfein  ausulaffen,  ober 
wenn  man  ilmen  bie  klugen  beberft  bat.  <£in  tyferbe»#engfr ,  ber  fidb  mit 
einer  <5fclin  begatten  foll ,  barf  »orber  feine  ©tute  ber  eignen  2lrt  feben. 
J)a  tnbeffen  bie  Staffen  managet  $bier*fcrt  in  @rö(je ,  $orm  unb  ©itte 
weiter  von  einanber  abffrben,  al*  gewiffe  Birten  unter  fid),  fo  ift  cd  nid>t 
befrembenb ,  wenn  bie  JSreufcung  foldjer  Staffen  oft  eben  fo  große  ober 
grflfhre  ©d)wierigfeiten  ftabet,  al*  bie  oerfd)iebener  Birten.  9tad)  93uffon 
fotlteu  bie  weiblidyen  3nbioibuen  von  #unben,  ©«Ifen  unb  güdrfen,  weldje 
et  mit  mannten  anbrer  2lrt  aufgewogen  batte,  fi((>  felbjt  in  ber  SSrunft 
gegen  ipre  3ubrtnglicbfeit  mit  95eißen  gewebrt  baben  unb  entlief)  fogar  über 
|7e  bergefaUen  feon.  gr.  Guoier  ')  melbct,  bafj  e$  jwav  öfter«  gelungen 
fepe,  ein  ®eibd)en  M  9?eubolianbifd)en  ftunbe*  (Oe*  Dingo)  mit  ibm 
äbnltdjen  £uropaifd)en  ftunben  ftu  paaren,  aber  nie  fepe  bie  Paarung 
frud)tbar  gewefen.  3n  vielen  anbern  gaüen  bagegen  «fr  bie  beabiicbtigte 
Paarung  jwifdjen  SBölfin  unb  $unb  (tcb  fenne  feinen  $afl  jwtfd)en  ftönbin 
unb  ®olf)  gelungen:  9Kafd)  erjäblt,  wie  ber  £unb  (td)  von  felbtf  mit 
einer  an  ber  Äette  liegenben  SBölftn  gepaart  babe,  unb  bei  «parrp**  <?r* 
pebttion  auf  SHeloille  3*lanb  2)  begaben  (Tcb  jwet  #unbe  ber  Gqmpage 
nadjeinanber  tagltd)  ju  einer  in  ber  Wäbe  (Td)  einftnbenben  SBölfin,  obfdwn 
aud)  ©Mfe  ibre  2lnwefenbett  oerrietben. 

3)od)  mögen  folgenbe  93eoba<btungen  über  bie  Äreulmng  al*  SBetege 
Wenen,  bie  f?d)  nötbigenfalW  leid*  permebren  ließen  s). 

©Pinnen : 

Phalangium  cornutum  unb  Ph.  opilio4). 
galter: 

Papilio  Jartiqa  unb  P.  Janira  *). 
Papilio  (Maniola)  Pamphilua  unb  P.  (M.)  Ipbia  »>. 
Zygaena  Ephialtea     unb  Z.  peucedani  \ 
„      Alipendulae   „    n  loniccrae  / 

n  „       „    „  Mino«      >  bie  erfteu  bAuftg  •). 

„  *         n    n  peucedani  1 

Bombyx  spini  unb  B.  carpini  / 

*)  JV.  Ann.  d.  Mut.  fkist.  nat,  1808,  XI,  475. 
*)  Affeadix  to  Parrts  seconi  coyage,  p.  clxxxv. 

•)  S$gl.  nod)  S3rebm  IBeitrÄge,  II,  8«  u.  a.  a.  O. 

*)  ©.  9t.  unb  2.  ®.  üreoiranu«  ©ermifefrte  ©griffen,  ©remen  t8i7, 

f.,  4.,  II,  22. 

*)  ©tein,  ^tio'  1886,  343. 

•)  JOd)fenb<imer,  ©urop.  ©cfjmctterliugc  1S08,  II,  s-,  i8to,  m,  9. 
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Äafer: 


Chrysomela  aenca  unb  Chr.  alni  j 
Ca  Miliaris  mrlannra  ttnb  Elater  niger  f 
Mclolontha  agricola  unb  Cetonia  hirta  / 
Scarnbaeus  vacca  unb  Sc.  ovatus,  nuchicoroia  U.  f.  TO.  1 
Stfdje: 

Cjrprinus  carpio  mit  C.  carassius  unb  gibelio  3). 
„       latus  Ultb  C.  brama  J 
„       crythrophtlialmus  ttnb  C  brama  ) 

%npl?tbtcn: 

Raiia  unb  Bufo  4). 

Anaa  boschas  $  unb  A.  moschata  d  *)• 

M        „       dornest,  mit  A.  adanca  6). 

„        „  n      $  mit  Gallus  bankiva  dornest.  '). 

w        „  M       $    „    Numida  mcleagris  *). 

ii     qoerquedula  Carolina  ^  unb  ,A.  glaucion  (clangula)  £  9). 

w     clangula  unb  Mergus  albellus  l0). 

„     (Cygnus)  Olor  unb'A.  (Anscr)  cinercus  auf  S>Öfen  u). 

n     (Anser)  cinereus  unb  A.  (Cygnus)  cjrgnoide«  <f,  belgl. 

n  n  n        n  \  n  n       musicus  ls). 

Gallas  (bankiva)  domesticus  ?  Ultb  Phasianus  colchicqs  <J  I4). 
„  „  „         ?    n    Tctrao  bonasia 1  &). 

„  »        9  .»    Numida  mcleagris  »•> 
  ■»»■ 

■)  Sret>iranu6,  a.  a.  .0.;  —  Dietionn.  fhist.  nat,  ArticU  Metis. 
a)  93loct),  öfonom.Waturqefrt.  b.  fcifdje  2)eutf(t)l.,  SBerl./rS3, 1,  95,  IM. 

*)  5>o fader,  otme  £meUen*9lnqabe.  m    '   „ 

«)  93lumenba(fc,  «eine  ©(Triften  jur  Warurgcfcf).,  2etp^iq  #«00,  133. 
*)  «BecfMlein,  %ttura,efd)ict)te,  A,  II,  718,  637-638;  -  Wenet rte*, 

3ft$  1832,  141-144. 

•)  Warurqcfcn.  A,  IT;  718. 

')  baf.  719;  Hlr  411. 

*)  ©treo,  Biet,  fhist.  nat.  XX,  491. 

•)  ©eoffr.  Gt*&Uaitt\  Ann.  d.  Mus.  Jhist.  nat.,  VII,  222-226. 

,0)  (Jinbed,  «Befdireibuno,  eine*  biSbcr  unbefamtten  3)eutfcf)en  ©afler« 

<8oa,el$,  93raunfdiTOei<i  1829,  4. 
"\Annal.  d.  Mus.  tThist.  nat.,  Paris,  4.,  XII,  119. 
«)  6turm,  6amfffl.®eim«fW<  ©WWaffen  10<  W  ' 

,a)  guDter  tn  Ann.  miw.  d'hist.  nat.  XII,  119.  .  •     .  ^  . - 

,4;  ä aller,  Elem.  vhvsiol  17&6,  Vin,  102;  -  ff  ri  f (!)  tm  %tturforfäer 

VII,  56;  -  «Ö e cf> ft.  *atur*@cfct).  A,  III,  442;  -  %  ©eoffr. 

6t.«^ilaire  in  Essai*  de  Zoologie  generale,  Partst84t  >  ffro« 

rtep'Vttorifc.         XX,  52-53;  -  ©obtne  m  2>upup  Jonm. 

t?«/eWn.  1828,  III,  105  ff.  . .  - 

•*)  »rebm,  3(1«  l«Wf  25,  «ucf>  ©loger,  in  Naumann  6  25ogel 

••)  S!aÄV*\eMtf*l.  A,  III,  467;  -  3.  ©eoffroo  6  t* 
ftüairc  a.  a.  £>.  mit  »Ibbilbnnam. 


VIII. 
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Phasianus  pictus  ?  unb  Ph.  colchicus  cf  im  tycirt 
nycthemerus  unb  Ph.  colchicus  beifll.  *). 
„       colchicus  ?  unb  Gallus  bankiva  cf  *). 
Tetrao  urogallus  unb  T.  tetrix  *). 

„     tetrix  $  unb  Phasianns  colchicus  *). 
„     albus  (saliceti)  $  tinb  T.  tetrix  <f  6). 
Columba  Ii  via  dornest,  mit  C.  oenas  ( 
„       turtur  unb  C.  risoria         I  ^ 
»  n      n    C.  livia  domestica  [?] "). 

Fringilla  canaria  $  unb  Fr.  carduelia  im  Äaftg  •). 
„      carduelis  ?  mit  Fr.  cauaria 
„      canaria  mit  Fr.  cannabina 
»  n       n     n  apinus 

»  »       if     »  linaria  f 

»  I»       »     »  citronella  Gm.        /  "•). 

»  »       »     „  coelebu 

»  »       w    Loxia  chloris. 

»  »        »       „  »erinus. 

»  »       w       »  pyrrhula. 

»>      apious  unb  Fr.  carduelis  im  Ääfto,  ( 
»  »      »    Loxia  chloris  J  )' 

Loxia  serinus  mit  Fringilla  spinus  j 
»  »  n  .  n  Hnariä  l 
»  »»       m  i)       canaria       1  ^* 

»  w       n  »       carduelis  » 

„     pyrrhula  ?  mit  Fringilla  canaria  ,s). 

63ua,ctbf<re: 

Cervus  capreolus  $  unb  Ovis  aries  <$  ,4>. 
Capra  hircus  gabm  unb  C.  ibex  ,a>. 


^  Somcotf  in  »roriep'i  «Hotty.  f$40,  XVI,  250; 

V  ä'  ?et0ffcJ:  >■     m»t  «bbilbungcii. 

a>  Becnfh,  9taturgefd>.  A,  III,  44a.  *  " 

*)  ».  ^UNnaen,  ^eujaM.öcfrfKnf  für  1795,  6.  50 ;  -  «Raum. 

jttatura.cfd).  b.  SBöfjci  fccutfiM.  1838,  vi,  304-323. 
•>  eubtne  tn  Proceed.  %ool  soc.  1834,  52,  Darrel  ib.  m  135. 
•)  Naumann  a.  a.  30.  6.  333-337.  »• 
J)  23ed)fl.,  6tubcn»ö(jri,  1«!*,  ©.  677,  684. 
•v  S°V/e£i  ^«fiWfe»»  w«l<t)f  fid>  »ererben,  $übiiiqen/&*8,  ©.84. 

*  5r^'Ä,rr0r,d^  Y?'  66;  -  ^»Offon,  in  ^2».  ofnat.  tost. 

t0)  35crf)f>.  a.  a.  £).,  6.  363,  386,  388,  38d,  404. 

}         2f  Jf?"*-  medicaie**  P*rk  1811}  ff,  XXXJ!,264,  unb  93ed)fl. 

a*  a.  ju.  373. 

,a)  a.  a.  O.  234. 

,3>  a.  a.  O.  212.  '         "?!  v  " 

^Ji^ttUflcn,  SDctbmatm^  geierabenfee  39. 
>  2ßilbuiiq<n,  $afrf)cnbudi  für  fr>rfb  unb  3^b=£reunb<  für  1803,  3; 

-  ©attCWpi,  «ÖOUafoU*,  Ä.W*,A.  «,,«rer,.  XLIX,  43-46. 
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Capra  hircua  *«&m  unb  Antilope  rupicapra  ■>. 

n    ?  unb  Ovis  Arie»  (5  (jaont)  *>. 

^        w     $    M   Cervus  caprcolus  cf  3). 
Ovis  aries  ?  UabtU)  Utlb  Capra  hircua  cf  4). 

„    Ccrvus  elaphus. 
Bos  tannia  Uflb  B.  grunnieus,  bttbe  gejagntt  ). 
„        M    $  ttttb  B.  bobaliw  e). 

„        n     »    »    B-  biwn  ,)' 

„  „   n    Ccrvns  elapbus  8). 

„    bubaluH  ?  Utlb  Bos  taurus  7). 
Equus  caballus  ?  Utlb  E.  Asinus  <S,  bcibc  gCiäbmt  *). 
„      „   w    E.  quaggarf  l0>. 
„      „   „    Cervus  elaphua  '■>. 
„      asimis  ?  ttttb  E.  «aballua  rf,  beibc  geaalmuV 
n      zebra  ?  Utlb  E.  asinus  <$ 

„    „   „    E.  caballus  <S  1S). 
Muatcla  putorius  ttnb  M.  furo  ntt(f>  8  C  tt>  i  8. 
Cairis  lopos  ?  Ullb  C.  familiaris  <f  ,4). 
„    volpasS   „   „       n        *  l4). 
M    familiaris  ?  ttttb  Ursus  arcto*      »f),  . 
Felis  catua  dorn.  9  unb  Cauis  familiaris  <S  ,7). 
«nb  ?Mustela  fuioa  ,8). 


n 

  » 

«)  ».  ©Übungen /Safcfjenbud)  u.  f.  ».*  6-  168' 
_  fconafou*  a.a.O.   .  Ä  -  f 


156.  , 

307. 


-/  yisn.  a.  mw.  »»w.  »«•»•  ■'»•■5  ■ 
,0)  <£r».  $?0me,  Lectur.  oh  compar.  anat.  III, 

liotna,  Menu>r.  d,  accad.  di  Torino;  -  ©CO f  fr.  ©fc«$iUtre, 
'  Ann  d  mus.  dhist.  nat.  1806,  Vll,  245;  1*07,  IX,  223  ,  UUb  gr. 

guvter,  ib.  XI,  237.  . 
fS)  ffr.  gutner,  ib.  XI,  238-240. 

»«)  SBuffon  in  Histoire  natutvlte,  3.  6TOtcmcnt^nb,  W**  777*r 
6' 7-14;  -  ^alla«,  «OTofcft  im  Waturforfcftcr  i78i,  XV>  23j  - 
»eAflei  «,  a.  a.  D.  1W5,  I,  23o;  -  &  coffrop  m  Ann. d.  «tu. 
fhisLnai  iv<  102-,     »tegntattn  in       «nb  >  Lo^.  fuM 

Jovm.  X,  4*7.  Ä  • 

>»)  ».  ©ilbunacn  in  WcttiaW«©eWenf  für  .^J08^.  -A  n4A. 
»•)  95ed)ft«in/m  gemcmnüfc.  ^Raturgcfcti.,  2.^ufU,  l,  7«2,  neun  hkok 

nad)febcn  fann. 
>')  Kaller  a.  a.  D. 

»•>  gr.  95oic,  3(IM84/,  693.  ; 
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C.   2Ba*  tte  au$  ber  Äreufrung  freroorgeüenbcn  gformcn  be« 
trifft,  fo  ergeben  fld;  im  SWgemefoen  fofgenbe  ©ä$e: 

a)  £te  inbioibuefle  Äreuijung  überträgt  auf  bie  9tac&fommen* 
fd>aft  iubioibuefl  erworbene  <5igentf)üm(id;fciten  fafl  nie  unb  um 
fo  fdjwieriger,  je  bebeutenber  fie  ffob ,  (Ic  feuen  benn  fefcon  oon 
einer  ganjen  9leii)c  gnbiofbuen  in  ber  ä(teru4*n  2>e*$enbenj  (unter» 
einanber  erworben  gewefen;  fte  übertragt  oief  (eia>ter  angelorenc 
<£igentf;ümlicbfeiten  in  äffen  3wifc$en*©raben  gwif^en  2>ater  unb 
Qftutter  unb  bte  jum  OPrtrcme  betf  einen,  wie  bed  anbrren;  fte 
uberträgt  folefce,  bie  ftd>  crfl  mit  bem  Sllter  auäbilbrn,  aneb  erfl  für 
biefc*  Sittcr.  £>a$  fräfttgere  oon  beiben  &(tcrn  —  fräftigere  bur# 
obfotuteö  unb  refatioe*  «Mlter,  jTonjHtution,  fcrnäfjrung,  ©efunbfjeit, 
9D?ä6igfeit,  oicfleid)t  oud>  Temperament  —  überträgt  oorjugtfweife 
(im  23erl;ä(tniß  oon  1  :  0,7  bte  1  :  0,5)  fein  ®efa)lecfyt  auf  bie 
9tarf>fommen ,  bafyer  man  fließen  barf,  baß  e$  fwfe  mit  anberen 
»      CHgenfcfyaftcn  unb  gäfjigfciten  eben  fo  verhalte.  fann  man 

im  «Allgemeinen  nid;t  fagen,  baß  ber  Sater  feine  Crigenfdjaftcn  meljr 
auf  bie  ©öfme  unb  bie  Butter  bie  if;ren  auf  bie  Södjtef  übertrage, 
ober  umgcfefyrt;  oft  tft  jwar  eine  gewnje  9iegclmäßigfeit  in  biefer 
Söejteljung  fetyr  auffallenb,  aber  in  oerfrbiebenen  Sailen  oerfd>ieben. 
2>od)  bie  äinber  erjter  ©eburt  jlnb  oft  Keiner  unb  fa)wäd;lic(>er  a(tf 
bie  folgcnben. 

2Ba*  bie  Übertragung  be*  ©efdjledit*  betrifft,  fo  tft  eS  buref)  «tele 
Sufammentfcllungen,  al*  iRefultat  au*  Saufenben  von  Beobachtungen  bei 
sjHenfrtjen  unb  gieren  burd)  tyotfon  ■),  ^o fa cCcr  *),  ©irou  be 
©oujarcingue*3)  n.  91.  erliefen,  bafj  ba*  fräftigere  oon  beiben 
Sutern  am  gewobnlid'flen  tb.  fr.  in  100  fallen  55— eo— 7omal)  fein  ©c* 
fd)led)t  auf  bie  fltadtfommen  überträgt.  $iefe  Äraft  fcänqt  tbcil*  vom 
SUter  ab,  welche*  nid)t  ju  gering  unb  nid)t  allju  bod>  feon  barf,  aber  in 
Begebung  auf  bao  anbre  &irern*3noioibuum  immer  relativ  ift;  tbetl*  oon 
ber  (Jrnäbrung  u.  bg(.  m.  2)a  biefer  ©egenftanb  aber  ntdjt  nfiber  mit 
uufrer  Aufgabe  juifammcnba'ngt,  fo  will  tcf>  tbn  nidrt  im  Detail  verfolgen, 
meid**  man  fe&r  retd>lid»  jufammengetragen  ftnbet  bei  ©urbad)*),  rooju 

id)  nur  nod)  beifügen  will,  baß  nad)  SBed>f>etn  *>  e6  eine  jiemlid)  airgemeine 

11        .»  . 

>>  Paris.  Acad.  >  ftroriep*  9tottfceu,  1899,  XXIII,  336. 

')  h-  93-  *l*  91u$auo_  in  gern  ff.  Bullet  1897 ,  Sept.,  35«;  unb  m 

<£iaenfd)aften,  n>eld>c  tfdi  oererben,  6.  44—64. 
#)  in  Ä*n.  #oc.  Linn.  Sept.,  353-373;  in  Ann.  *e.  *<tt.  1698, 

Ott.  >  ffrortep'e  «Rotten  1899,  XXIII,  225-wo;  —  Jit».  #c. 

naf.  XX,  63-64.  « 

4>  ^boüologie  I,  527—535. 
•)  etubcnoögcl  1819,  3ia. 
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Grfabrung  bei  ben  Sögeln  ifl,  n><tcf>e  jäfcrlid)  jroei  ©raten  tna^eti ,  baß 
b«  rrjic  Srut  faft  lauter  «WÄnndjen,  bie  ameite  fajt  lauter  ©eibnVn  liefert. 

Die  erden  <£$er  eine«  jungen  #ubnt  (tnb  Meiner;  bie  erften  3ungen 
einer  j)ünbin  meitfent  ebenfalls  unb  werben  von  ben  3ägern  gemdbulid) 
geworfen;  Dagegen  ein  i>trfd>  ton  Älterem  Sater  erjeugt,  ein  fru^cred 
unb  flärfere*  @eroei&  erbÄlt  unb  einige  2Bod>en  fräbcr  brünfh'g  wirb  '), 
un&  Äinber  fcfcon  ©reifen*bafter  eitern  oft  büjter  unb  gealtert  autfeben  unb 
Anlage  *u  9tod)ititmut  boben.  2)er  6obn  foll  mebr  bem  Sater,  bie 
Sodrter  ber  «Wutter  gleiten  bei  ben  meitfen  Sögeln  unb  bei  ben  Werben : 
im  «8tad)t,  in  £Anae  ber  S>aare,  in  Srette  bct  Serfen*  u.  f.  ber  ©obn 
foa  mebr  ber  $totter,  bie  Softer  bem  Sater  gleiten  bei  »ielcn  9ttenfd)en, 
Ererben,  fRinbern,  u.  f.  m,,  fo  baß  ber  $nfel  mieber  auf  ben  Sater  jurütf* 
faMüge.  5lber  eine  allgemeine  Siegel  bürfte  fid>  nid)t  burdtfüljren  laffen. 

b)  SBon  ber  IJartetiten-Ären^ung  fagt  man,  fte  tibertrage  eine» 

fytti  ter  abtveirfjenben  @0«rafterc  vom  SÖatet  unb  9Rutret  auf 

tie  Slenbflnge  in  inniger  $Rif(f>ung,  fo  tag  jeber  einzelne  Gfjarafter 

baö  «Ktfittef  gwifc^en  ben  entfprccfccnben  ber  beiben  Äftern  (;«fte;  . 

t>cc^  ifl  bieg  um  fo  weniger  ber  Jafl  unb  jetgen  ffeft  um  fo  mand>< 

faltigere  Qlbänberungw  greiften  unb  biä  ju  beiben  Altern,  alä  bie 

Sarietäten  an  ftd>  unbeflanbiger  ffnb.   2lud)  wirrt  auf  einige  $Rerf* 

male  je  eine*  ber  filtern  oorjug&vetfe  ein:  ber  SJater  j.  ö.  auf 

Äopf,  $0rncr,  £aare  unb  Temperament,  bie  Butter  auf  bie  ©rößc, 

?änge  ber  $aare,  öetfen;  beibe  auf  bie  Jarbe.   Wer  au$  tiefe 

Regeln  erleiben  mand;erfet  Vulnafymcn,  je  nad>  bet\  Sf;icr«91rten 

unb  Snbiüibualifiiten. 

hierauf  berubet  bie  (Jrfabrung  ber  Sieb*3ü<bter,  bafj  erjt  nadj  fedjtter 
bit  ad>ter  Äreuftung  eine«  Wänncbcnt  einer  SRaffe  mit  ben  ®eibd>en  t»on 
einer  anbern  unb  al^bann  von  ber  jebetmaligen  gemeinfamen  2)etjenben§ 
bie  iRaffe  bet  ©eibenen  nid)t  nur  oollfWnbig ,  fonbern  and)  bebarrlid)  in 
bie  bct  9Äannd)ent  umgewandelt  fetje,  inbetn  man  ftcf)  jebetmal  einet  bat 
Wittel  baltenben  SDeibchent  bebünt.  ©aqlt  man  aber  immer  folene  ©eibeben 
an*,  weld)c  jufÄllig  fehon  bem  Sater  näber  (leben  alt  ber  Sttutter,  fo  rann 
man  jroar  aurf)  t>iel  früber,  fdjon  in  3.  ober  4.  ©cneration  eine  bem  Sater 
ganj  gleiche  9taffe  crbalrcn,  mclebe  aber  nun  nod)  r.id)t  fo  befranbig  alt 
bie  im  anbern  $alle  ifh  6e(?t  man  bie  @igentbfimlid)fctt  einet  Merino« 
SBorf*  =  ioo,  bie  einet  meibltaVn  2anbfd>afet  im  Sergleid)  |u  ibm 
=  o ,  paart  ben  Sorf  immer  mieber  mit  feinem  legten  roeibliöVn  Deti 
jenbenten  unb  nimmt  a!:,  ba0  ber  Detjenbent  jeber  fpäteren  Generation  ge* 
nau  bat  Littel  balte  imifeften  bem  Sater  unb  ber  Butter  aut  ooriger 
©cneration  ,  fo  mürbe  man  folgenbet  Silb  erbaltcn  *): 


')  ».  ©ilbungen,  9lcuiabrt«©efmenf  für  1796,  17. 

Ä)  ©urgert  Äeljrbua)  ber  «anbmirtbfdjaft,  3.  Auflage,  1800,  II,  187. 
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QHuttcr  o 

unb  fo  ließe  ftcf>  fdl<|li<f%  burd)  etnen  Winter  in  6—8  ©enerattonen  eine  ganje 
Speerbe  fetner  SRaflTe  and  einer  anbern  büben.  @tn  grobwollige*  2anbfd)af  mit 
einem  fein*  unb  bia)t«wo(ltgen  Wermo$«28ibber  liefert  %td)fommen,  Deren 
ffiollc  btdjter  unb  feiner  al*  bei  ber  Butter,  abet  «id)t  fo  fe&r  all  beim  Statev 
ifr,  unb  mit  ben  Content  be6S3ater£  (93urger).  2)od)  ifr  qen>ör>nlt€f>  ber 
Crmfluß  be<  Sater*  bei  ben  6<ftafen  äberwiegenber.  ©obine  ')  erjagt 
folflcnbe*  @rperiment  mit  i?ap'fd)en  6d)afen,  weldje  fto)  ben  3iegen 
nÄbern ,  ni<r)t  btöcfen,  fonbcru  eine  raube  Stimme  beftyen,  lange  reftnen* 
farbene  #aare  ftatt  ber  SBolte ' tragen,  einen  *  breiten  nad)fd)leppeube» 
(Sctjwana,  einen  fd)teppettben  ©ang  unb  in  ber  2BoHe  eine  vom  gewöhnlichen 
6d)weiß  ber  ©d)afe  abweiebenbe  glüfjtgfeit  oon  S3otf$s©erud)  0efTr)en. 
©in  Sßibber  biefer  SRaffe  würbe  mit  je  einem  Stfuttcrfdjafe  au$  12  anbereit 
Waffen  gepaart  unb  lieferte  12  3unge,  welcfye  bem  23ater  unb  juglctd)  unter 
flrt)  fo  fibnlid)  waren,  baß  man  fle  mit  Seiten  jur  Unterfcbeibung  oerfeben 
mußte.  3wei  SWfät  6ehaf*  Mütter  Dagegen  gaben  mit  einem  3Rerino6< 
Ö3ocf  fail  poUtommene  9Rerino$y3unge,  unb  fo  0  3atyre  bintereinanoer. 
Durieu  paarte  ein  9J?ufflon*©cibd)en  (Ovis  musimon)  mit  einem  SRerino* 
€>tabr  unb  erbtelt  einen  weiblichen  93lenbling,  welrber  bem  SSater  ähnlicher 
fd)on  weiße*  ©ollbaar  befaß,  aber  mit  einem  #?ufflon*6rabr  wieber  ein 
mebr  bem  Mufflon  Sbnlicrje*  rojrrötblid)c*  3unge*  mit  einjelncn  Söoflirellen 
befonber*  am  #alfc  lieferte;  bieß  mit  einem  Merino  *©d)afe  jcuqte  ein 
2ßeibd)en  ganj  mit  ben  <Jr)araftcren  unb  bem  ößoll  *  ©ließe  ber  9Rutter. 
Ö5ct  allen  23IenMina.cn  waren  93aud)feite  unb  Söcine  naett,  obne  #aar  [?] 
unb  ©ottc.  Sitte  23crfud)e,  ben  ?Wufjlon  mit  bem  3tegenbotf  |u  paaren, 
waren  oergeblid)  3).  2Ba*  bic  $arbe  ber  6(t)afe  betrifft,  fo  weiß  man, 
baß  fdjwarje  unb  weiße  ©rfjafe  gepaart  gewöbnlid)  auet)  nur  fetjwarje  unb 
weiße,  feiten  geflecfte  9iad)?ommen  liefern.  —  (Sine  weiße  freoerifd>e  Au(  mit 
einem  braunroten  ^protestiere  gibt  fafl  immer  ein  lictjrrofbeg  £alb  (93  ur« 
g  e  r  *).  ßrine  gebörnte  Äub  mit  einem  ©tiere  obne  Börner  gibt  ein  3unge£, 
ba*  bie  garbe  unb  gorra  be$  23atcr*  unb  ftatt  ber  Börner  nur  eine  ftarfe 


')  in  2)up«o'<  J<mrn.  tn«d.  veter.  18*8,  III,  105  ff. 
9)  ©iegm.  3trd>  1889,  II,  410. 
*)  a.  a.  O. 
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DflCeptttyttftffe  be*  Stirnbein*  befthf.  9fo<t>  bie  mid)  fommt  in  ETenge 
unb  5Conuflen|  ber  ber  vritevlirf^cn  SRafle  gleid?,  ©obine  »>.  23lenblingc 
»on  weißen  unb  braunen  j>irfrf\cn  fütb  nad)  o.  «Beltheim  •)  nie  geflecfr, 
fenbern  weiß  ober  bramt,  unb  bie  von  weißen  (Albino«?)  unb  grauen 
^Käufen  nach  eollabou  ftet*  weiß  ober  grau.  «Bei  alten  abucbtlichen 
€^gerhier*£reu<mngen  aber  bleibt  e*  «Kegel,  große  CBcibchen  unb  fleine 
«ERanncften  ja  roaftlcn ,  weil  bie  Stattet  ein  etwa*  vergrößerte*  3unge* 
fcMecfcrer,  ein  etwa*  oerfletuerte*  beffer  al*  gewöhnlich  riabren  unb  baber 
$efunber,  fraftiger,  ptoportionirter  aufbringen  fann. 

Schweiftet  3ieflen  mit  SBöcfen  au*  Zt>\bct  gepaart  geben  9tad)fommen, 
»eiche  fo  t-iel  «Jttilch  al*  cr|fr,  «ber  mebr  unb  feinre  ©olle  Tiefem  unb  fcd> 
hierin  ben  legten  n%rn,  tfaftbofer*).  2>a*  lefcte  betätigt  aud)  ©o< 
nafou*  *). 

©tu rm  ift  ber  9)?eimmg,  baß  bei Ur^affen  ber  23ater  immer  mebr  auf 
ben  SSorbertbeil,  bie  SHutrer  auf  ben  £intertbeil  wirre.  <£x  bat  93erfuche  ju  bera 
©nbeangefrellt  unb  bie  Sprößlinge  baran**)  abgebilbet.  din  <Snglifch*$rifTfcher 
€tier  99a  91ielerung***Kaffe  mit  fehwachem  #interrbeil  unb  eine  Schweiber* 
Äub  mit  fchwadiem53orbertbeil  gaben  einen  SDfirtelfdjlag  langgefhrecft,  mit  ebc« 
nem  «Kütten  unb  gleicbrräftigemSorbcr«  unb  $inter.$beil  ($eftl,  aaf.I^III). 
ein  g&ampagner  (ffcer  ton  febr  latiggejfrecftem  9iumpf  unb  abgerunbetem 
9i üefen  mit  einem  f ur j=  aber  bod>*fcitigen  Düringer  2anb*Schwein  gab  eine 
9Hirtel*5Hafie  mit  längeren  unb  bob«n  Seiten  unb  ebenerem  SKüefen,  welche 
im  95orbertbetl  cbenfaü*  mebr  bem  93arer  Ähnelte  ($af.  VII,  VIII,  IX).  So 
auef)  mit  bem  febr  boebfeitigen  Sirmifcben  Schweine  (#eft  II,  $af.  VII). 
Stiere  001t  ber  bollanbifcfcti  fogen.  £adenfelber  0foffe  ($eft  II,  Sa  f.  III)/ 
fchwarj  mit  weißem  Sattel,  fibertragen  bei  Paarung  mit  fremben  Küben 
biefe*  letzte  Wer  Final  auf  bie  SDidjrjaM  ibrer  Otacbfommen.  £in  üicrtjbr- 
niger  3iegenbocf  ($af.  VI)  gab  mit  körnigen  unb  felbjr  mit  ungebötnten 
©aifen  oierbörnige  9tacbfommen;  ein  aweibörniger  93ocC  mit  vierbeiniger 
Gaife  aber  jwet'bbrnige,  wa*  ebenfalls  ben  obigen  Saft  ju  befrätigen  fcheint. 

Sind)  bei  £unben,  Schweinen,  Äafcen,  beim  ©eflügel  u.  f.  w.  foll 
nach  ©obine  bie  Wachfommenfchaft  oorjug*roeife  bem  SSater  gleichen, 
wenn  er  nicht  fchwach  ober  frÄnflich  ifh 

S5eim  Werbe  fanb  $ofacfer6)  an*  ben  ©efchaMRegifrern  be*  «War* 
bacher  ©etfüte*  in  Württemberg,  baß  bei  44  ©eburrrn  22  Julien  bem  53atcr 
unb  22  ber  9J?urter  in  ber  garbe  nachfchlagen.  Ghr  fanb  au*  einer  9teibe 
eigener  unb  frember  95eobad)tungen  an  oerfchiebeneh  Saugetbier«$rten,  baß 


')  in  JDupUO'*  Joum.  m,'d.  vettr.  III,  105  ff. 

»>  in  0. 2B  i  l  b  u  n  g  e  n,  Safdicubuft  f.  gorjt*  unb  3«a>8reunbe  1808,  m. 

3)  groriep**  9toti$.  1898,  XIX,  58. 

*)  Bibl.  unwert.  1882,  XLLV.  43  ff. 

h)  Sad>fen«©eimarfche  23ieb*^affen ,  Jena  1818  unb  1819 ,  2  $efte, 
£lueer*(50lio. 

•)  eigenf(i<afteu,  welche  ftd>  bei  ^enfdjcn  unb  Sbicrcn  oererben,  Bübingen 
18Z8,  S.  »«. 
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me  weiblichen  3nn««i  etwa*  öfter  bem  ©ater,  bie  männlichen  etwa*  flfter 
ber  SRutter  an  garbe  u.  a.  ©igenfcbaften  Ähneln  7). 

SSon  6  Olingen ,  bie  ein  entlaufene*  £au*fd>wein  »on  einem  Heuler 
hatte ,  befajjen  s  bte  längere  unb  fpi&ere  ©ilbung  be*  ilopfe*  unb  bie  ge« 
(keifte  ffarbe  be*  5>aare*,  wie  bie  ®ilbfcbweine ,  blieben  gWenfcbeiufd>ett, 
fragen  feine  ©erfle,  fonbern  ©ra*  nnb  ©latter,  hielten  (Ich  jufararaen  unb 
fonberten  fid)  von  ben  ja&men  6d)  weinen  ab;  ba*  fech^te  mar  weil  nnb 
wie  ein  sabmc*  Schwein  gehaltet,  nicht  febeu,  frag  ©ettfe  unb  bielt  fub 
jur  beerbe,  9Rafcb3),  uielleicbt  »eil  bie  «Kutter  febon  früber  mit  sabmem 
©ber  ein«  ober  mebr*mal*  befruchtet  gewefen?  - 

83on  5  jungen  wn<ftebel*  mit  «Rabenkrähe  waren  nach  Naumann3) 
2  grau  wie  bie  «JWutter,  2  fchwarj  wie  ber  ißater  unb  l  tum  gemifd>ter 
garbe  ;  in  einem  anberen  Salle  mit  4  3ungen  waren  2  ber  «JHueter  unb  * 
bem  93ater  gleich;  aber  in  noch  anbern  fallen  mengen  ober  mifeben  (Td) 
bie  garben  in  allen  2lb(hifungen  burebeinanber. 

@ine  au*fübrlicbe  auf  hundertfältige  Erfahrungen  berubeube  Qlbbanblung 
über  tiefen  ©egenftonb  lieferte  ©irou  be  23oujareingue*  4),  ben  wir 
hier  nicht  weiter  in«  detail  »erfolgen. 

«.  jUrten-J? reu$ung  fiberträgt  bie  einzelnen  @&araftere  tyeilä 
M  3>alcrtf  unb  tf;ei($  ber  Butter  unnermifebt  nebeneinander,  aber 
in  manrfrfaftiger  2Betfe  miteinander  fombintrt;  wa*  bann  bei  Jtren^ung 
von  Birten  auö  üerfcblcbencn  ©efdjfcctytcrn  in  l;öf;crcm  ©rabe  bec 
Jafl  fepn  mag.  2>ie  SWtfcblinge  fjaben  üerfrfjiebenc  Gljaraftere  je 
nadjbem  Sater  unb  Butter  von  umgefeljrier  91rt  ftnb  (abwcictycnb 
von  ben  «Pflanjen).  £)ic  tveiMid>en  Genitalien  tiefer  Söaftatbe 
foßen  in  ber  SRegef  unnoflfommen  unb  tyanptfäcblid)  au$  btefem 
©runbe  bie  tfrcufcung  mit  ben  ©tamm-Wrten  nur  bebingt  möglich, 
tie  Snjudjt  meijtentf  unmöglich  fenn. 

Paarung  iwifeben  »erfebiebeuen  Birten  ij*  bei  ben  3nfeften  nicht  feiten 
beobachtet  worben.  ©o  finbet  man  in*befonbcre  unter  ben  Schmetterlingen 

Öfter*  Zygaena  filipendulae  mit  Z.  lontcerae,  Z.  Mino«  mit  Z.  peu- 
redani,  Z.  Ephialtes  mit  Z.  peacedani,  wie  Saturnia  apini  mit  S.  carpini. 

3lbcr  nur  autf  ber  ^Begattung  ber  jwei  legten  miteinanber  rennt  man  bc* 
tfiramte  «Jladtfommen:  Raupen  wie  männliche  unb  weibliche  Schmetterlinge, 
mW  ba*  «Wittel  jwifeben  ben  Altern  halten  unb  »on  Ddjfenbeime« 
befdwieben  worben;  bod)  wei§  man  nicht,  welche  von  beiben  Alterlichen 
Birten  ben  93ater  geliefert  b«t ,  obfehon  foldje  ©ajlarbe  nicht  feiten  unb 
unter  bem  Warnen  Pavooia  hybrida  be*annt  finb.  <5itt  bei  Wittenberg 
gefangener  Schmetterling  tjt  aud)  unläugbar  al*  ©aftorb  von  Maoiola 


')  a.  a.  O.  6.  96. 
*)  im  tfaturforfaer  i7St,  XV,  28. 
.  3)  Waturgefd).  b.  2Sög<l  ©eutfd)lanb<,  %  Stafl,  II,  63. 
*)  in  ben  Ann.  #c.  nat.  18Z6,  V,  40  ff. 
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P&mphilu»  ttnb  M.  Iphis  ju  erf ennen :  er  bat  ©rflßc  unb  Umriß  pon  toben, 
bie  3eid)nung  ber  SBerberflügcl  ganj  pon  Pamphilus,  nur  baß  (Te  febr  ftart 
oben  fdiwarj  unb  unten  afcbgrau  geranbet  (Tnb;  bie  3etd>nnnc|  ber  S>mter» 
flöget  bat  von  beiben  filtern  etwa*.  Oben  ifl  bie  ©runbfarbe  nie  bei 
Paniphilns,  ober  ber  äußre  SRanb  ijl  ftarf ,  ber  innre  nod)  flärfer  frfjwari 
angeflogen,  unb  mit  bem  9tanbe  parallel  gebt  eine  bleibe  von  3—4  fdjwarjen 
fünften,  bie  auf  bem  linfen  glügel  befonber*  febr  groß  jinb.  Unten  finb 
ffe  faft  ganj  wi:  bei  Tphis,  ber  linfe  nod)  etwa*  bunfler,  bie  SIeijHft*2inie 
vor  bem  Außcnranbc  ftplt,  bie  SRcibe  ber  5  fd>warjen  %ugen  ift  nicbt  gelb 
geringelt,  aud)  bie  unorbentlirfjc  weiße  Sinbe  babinter  feblt,  wcldje  bagegen 
am  regten  fclügel  febr  beutlid)  ift  (Stein). 

Die  <Rad)rid>t  bei  931  od)  Aber  Saftarbe  Von  Äarpfen,  Äaraufdjen 
unb  ©icbel,  melier  übrigen*  viele  ältere  6d)rifrffrller  barin  vorangeben, 
verübet  auf  ber  Angabe  von  gifchern  unb  Setcbmeiflern.  IDiefe  Saftarbe 
follen  an  Heineren  ©djuppen,  weldje  fefter  iu  ber  i>aut  ftyen,  an  2inien, 
weldie  läng*  be*  gifefce*  über  bic  €d)uppen  weglaufen,  unb  an  einem  für« 
irren  unb  bitferen  Äopfe  *oon  ben  Karpfen  unterfebeibbar  fepn ;  aud)  foUen 
fle  feine  Sartfäben  paben,  wenigften*  nid)t,  wie  Slod)  beifügt,  wenn 
Äaraufcfce  ober  ©iebel  ber  Satrr  gewefen  wäre. 

<f  in  Saftarb  ber  Anas  querqurdula  mit  A.  clangola,  wetd)e  (Td)  in  einem 
tyrivat»©arten  8u  tyari*  unter  Abtreibung  ber  männlichen  querquedula 
gepaart  batte,  befaß  bie  Äopf«,  Äörper«  unb  6d)wanj»$orm  bc*  Sater*. 
2He  Butter  tavubt  nid)t  unb  läuft  gut ;  beim  Sater  ftnbet  ba*  ©egentbeil 
flatt ;  er  bat  einen  piel  breiteren  6d)nabel,  Iängrc  Süße  unb  einen  förderen 
6cnwanj.  2>ie  10  3ungen  liebten  ba*  Gaffer  mebr  unb  fonnten  ber  QRutter 
außerbfllb  bem  ÜÖnfler  ntd)t  bebenb  genug  folgen  unb  gingen  baber  balb  bi* 
auf  ein«*  jut  ©rnnbe.  Slam  10  Monaten  batte  biefe*  eine  fajr  bie  ©rftße 
be*  Sater*  unb ,  mit  ber  Butter  perglidjen ,  einen  bitfern  Äopf ,  einen 
beeren  unb  breiteren  Dberfdmabel  mit  fürjrem  Wagel,  einen  breiteren  unb 
flad)eren  Unterfd)nabe( ,  feinen  natften  Ärei*  um  bie  Augen ,  längre  unb 
breirre  Gdjwtmmffiße,  einen  mebr  jufammengebrütften  Sarfu*,  einen  fdmia« 
len  $autfaum  an  ber  5)inferjebe,  einen  förderen  6d)wank  lange  äopffebern 
(ebne  5>aube),  alle*  um  (Td)  bem  Sater  &u  näbern;  bie  gärbung  batte  etwa* 
oon  ber  weib(id)en  A.  clangala :  oben  bronjebraun,  bie  glügelbecf febern  unb 
mittlen  6d)wan&febern  am  C?nbe  golbgrün ,  fein  6piegel ,  bie  Sruft  rotfr 
braun,  fein  grau  geftrefft,  ber  Saud)  weißgrau  braunfletfig ,  ber  ©teift 
rotbbraun  mit  bunflem  3itfjatf. 

Der  1826  bei  Srannfdjweig  gefdjoflene,  au*gewad)fene  unb  mit  feinem 
<Prachrf(eib  perfebene  männlidie  Sajtarb  pon  Anas  dangula  unb  Mergna 
albellus  —  benn  bieß  febeint  er  feiner  ganzen  Silbung  nad)  «u  fepn  — 
bat  bie  ©röße,  bie  Körper«  unb  ©riiwani'Sorm  ber  Anas  clangula  cf,  aber 
bic  langen  jerfd)liflenen  fpi$  sufammenlaufenben  flfebern  be*  ^interfopf*, 
ben  eigenen  Scbnabel  unb  bie  fpifteren  Owingen  be*  Mergns  slbellos  <f, 
wäfrrenb  Silbung  unb  Färbung  ber  bei  beiben  Sögeln  obnebin  mit  fafl 
gleiten,  nur  anber*  pertbeilten  garben  perfebenen  Gebern  Spuren  von 
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titelt  setzen.  Jebocb  tigert  ftcf)  auch  ber  6d)itabrl  bem  bet  (SnU  burcr) 
größre  breite,  mehr  vorn  licgenbe  9cafen*2ßcber  unb  bie  vom  niebergeiogenen 
*Ran*e  außen  mehr  verbectten  3äbncben;  feine  ?D?itte  ift  bunfeUrötblid), 
bräunlich  überlaufen,  fein  febarfer  9tegel  bornfarbig.  Die  güße  (Tnb  wie 
bei  ber  <?nte  gebilbet.  jeboeb  eiwaä  fleiner,  DtcUetd>t  mit  etwaä  bebet  ftebenber 
£>intcrjel)e,  bunfelrätbüd),  fcbwärjlicb  überlaufen  mit  bornfarbenen  Flögeln, 
(jimbcef.  SBelcbe  von  beiben  alrerlidjen  Birten  bai  SKanneben  geliefert 
habe,  möchte  febwer  ju  erratben  feon.  —  Die  Saftarbe  von  Anas  bosduw 
unb  A.  moschata  an  ber  SKufufd) « tyerftfeben  ©renje  (wo  ba$  <55cfct)led>t 
beiber  filter n*5lrtcn  ebenfalls  nicht  befannt  ift)  (Tnb  größer  alä  bie  letzte,  mit 
bem  weiblich  fcbäcfigen  ©efieber  ber  erften,  boeb  mit  meinem  Äopf,  $al*banb, 
Schultern  unb  33au<b,  SWenetrie*.  —  ©ecbjtein  bat  von  folgen,  häufig 
erjogeuen  83a(Tarben,  immer  mit  einigen  gleifd)«Drüfen  im  ©efTcbt,  viele 
<5per,  aber  nie  3unge  erbalten. 

©aftarbe  ber  S>au$ente  mit  bem  $au6babn  haben  -ten  Unrerfdjnabel 
von  einer  6nte,  ben  Oberfiefer  von  einem  $>ubn>  ©tellung  unb  ©ejtalt 
ber  güßc  von  ber  (Snre,  aber  obne  Schwimmhaut  unb  mit  ijmbnerfratten; 
Äörperform  von  ber  <£nte;  fchwimmt  nidit;  fdmattert  im  EBaffer;  (ann 
wegen  ber  govm  be$  ©rimabeld  nur  von  einem  Raufen  freffen;  pflanit 
fid)  nicht  fort.  93on  fecb*  ©aflarbcn  ber  2lrt  (Tnb  4  im  2Ba(Ter  erfoffen. 

@ine  Varietät  ber  ©raugan*  mit  ber  $l|tracbanifcben  ©an*  (Ä.  cyg- 
noides)  liefert  83aftarbe,  bie  nach  ber  Slbbilbuucj  ben  (fingeren  $aU  unb 
beffen  ffarbe,  in  geringerem  ©rabe  auch  bie  Wnfcbwetlung  an  ber  ©cbnabel* 
SBurjel  vom  25a ter,  bagegen  bie  rotbe  garbe  be*  Schnabel*  mit  2ui4nabme 
feiner  fdjwärjlicben  Spüje  von  ber  SDfuttet  haben;  über  bie  anberen  25  er* 
baltniffe  be*  ©djnabel*  geben  wcoer  $ert  noch  5lbbilbungen  fHutf  fünft. 

JBaflarbe  von  Gürtel*  unb  2ad)*$aubcn  b«ben  nad)  S3ed)jtetn  in  bet 
Seidmung  gewöhnlich  mebr  von  legten  aW  von  erften,  (Tnb  fruchtbar,  fo 
baß  fle  ffd)  leid)t' fortpflanzen  <?burd)  3n4«d)t),  (Tnb,  wie  auch  anbete 
Staftarbe,  immer  größer  aW  ihre  filtern,  bekommen  ein  eigene*  ©efchtet, 
ttteffen  boppelftimmig .  bod)  weniget  melobifa),  unb  büefen  fld)  babei  tief, 
wie  bie  Sachtauben,  lachen  aber  nie. 

S>au*benne  unb  tyerlbabn  paaren  (Ich  von  felbft ,  wenn  •  man  (Te  mit« 
cinanber  aufhiebt ;  ©eftalt  unb  ©efieber  ber  3ungen  ift  eine  33<rmifrbung 
von  beiben,  aber  (Te  legen  feine  frndjtbare  Grier  mebr. 

Saflarbe  eine*  gafan*  mit  einer  (weißen)  $au*benne,  welche  Goquarb* 
genannt  werben,  follcn  nach  Srifch  in  Scbwanj  u.  a.  9Rerfmalen,  nad) 
fallet  in  ber©eftalt  mebr,  nach  ©ob ine  in  Willem  bem  SSater  geglichen 
haben  [??],  unter  (Ich  begattet  nad)  §rifd)  auch  @oer  legen,  aber  uid)t 
brüten.  9?act>  93ecbftein  fommen  (Te  ben  gafanen  an  ©rößc  nabe  unb 
haben  bie  naefte,  rotbe  Spant  um  bie  klugen  unb  eine  gemifdjtc  gatbc, 
legen  feine  Grper,  brüten  aber  gerne. 

Die  von  Sowfocf  in  <£ng(anb  beobachteten  2  93a(latbe  von  ©olfe« 
unb  gemeinen  gafanen  vereinigten  $leaVn*weife  bie  g^^bung  beiber  Birten 
fo ,  baß  man  (Te  gleich  nad)  ihren  filtern  anfpredjeu  I ounte.  —  @in  von 
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£>abine  gejetgrcr  ^Ibfömmling  ber  ©irfhenne  mit  beut  gemeinen  ftafanen 
befaf?  tbeilweife  befteberte  93eine,  verlängerte  9Rittelt6diwanjfebern  unb  an 
bin  ©ebultern  einen  raeigen  $lecf,  würbe  aber  nicht  näher  befebrieben. 

Tetrao  hybrid u«  Lirr.,  Tetrao  roediun  Mey.,  25öftatl>  Von  T.  nrogallus 

?  unb  T.  tetrix  <f,  halt  nad)  Naumann  jwifeben  bem  5luer«  nnb  93irN 
Spubn  in  ber  ©rot*  genau,  in  ©efralt  unb  garbe  ungefähr  ca$  Littel,  ifl 
jebod)  bem  23ater  ähnlicher,  fo  baß  man  boeb  ba$  9K£nnrben  nicht  fo 
leicht  für  einen  größeren  unb  bnnfler  gefärbten  Sirfbabn  mit  verfrühtem 
©cbwan*,  al$  ba$  Sßeibcben  für  eine  SÖirffjcnnc  galten  würbe.  2>er  ©ebroanj, 
burd)  melden  ftcf>  beibe  $Utern*9lrten  fo  febr  unterfcheiben ,  ifl  am  <£nbe 
nur  etwa«  aulgefrhnitten,  unb  bie  5?ebl»8ebern  flnb  etwa*  verlängert,  beibe 
galten  baber  ba$  Wittel  jrvifd>en  ben  alterlirben  (Tbaratteren;  baf  Wärm* 
eben  ifl  febwarj,  am  tropfe  mit  ^urpur>(IHauj  (bei  ben  ältern  grün  ober 
blau  glanjenb),  baö  SBeibdjen  ifl  roflfarbig,  am  Äopfe  braun  unb  fcbwari 
gebänbert  wie  bie  Söirfbenne  (bie  Auerhenne  ifl  einfarbig) ;  bie  8lägel  mit 
&roei  meinen  Söinben ,  burd)  bie  e£  ftrr>  mebr  von  ber  9fuer *  al6  von  .ber 
Söirfbcnne  unterfdjeibet,  mit  ber  t$  überhaupt  in  ber  Sarbung  mehr  Aber* 
etnfommt  £*orb  fiebert  nicht  alle  <$remplare  genau  auf  berfelben  Wittel» 
ftufe.  5lud>  bie  baljenbe  Stimme  fleht  ber  bei  föirtbabn*  etwa*  naber, 
auf  beffen  ©alj*^Matr  er  ftd>  auch  häufiger  einflellt,  ai$  auf  ber  beä  5luer* 
talmi.  tiefer  S3ogel  finbet  fld)  jerflreut  überhaupt  nur  ba,  wo  beibe  ÜUtem« 
Härten  jablreid)  bei  eiuanber  vorfommen,  in  6faubinavien  u.  f.  ro.  2>a6 
Qßeibche»  bat  man  wieber  mit  bem  SBirfbabn  f?d)  paaren  feben. 

Sinnliche  ©aftarbe  Von  Tetrao  albui  i.  saliceti  unb  T.  tetrix  baltett 
in  ber  ®rö§e  ba$  Littel;  ber  6chwanj  ifl  länger,  breiter  al*  bei  erfler 
9xt  unb  breit  audgefdjnitten ;  bie  $fif?e  flnb  oben  vom  Schneehuhn,  unten 
von  ber  ©irtbenne ,  nur  vi*  jur  «Witte  ber  3eben  befiebert  unb  biefe  vorn 
«eiäbnelt;  bie  fiaxbt  ifl  tbeiie*  aud  bem  febwarjen  Äleib  be*  93irfyabn4, 
rbetW  unb  meifl  an*  bem  wci§en  ©interfleib  unb  tbeiW  au*  bem  grob  ge» 
roäfferteu  6omttierf  leib  beä  ©rfmeebubn*  0ufammengefe$t.  ginben  fld>  einzeln 
in  ©efeüftbaft  ber  Altern  »flirten  unb  gleichen  fld>  alle,  Naumann. 

«Bon  Tetrao  tetrix  mit  Phatianos  colchicot  würbe  ber  Zoologie** 

Society  ein  bem  ©irfbubn  ähnlicherer  ©aflarb  an*  Gornmall,  ein  bem 
tybafanen  ähnlicherer  an«  ©btopfbire  unb  juleht  ein  <f  SÄittelbing  jwifeben 
beiben  eingefenbet.  %i  biefem  flnb  tfopf,  S>al*  unb  S3rufl  faflanienbraun, 
bie  ©rufl^cbern  mit  buntlern  $>albmonb.9?änbcrn,  Säufe  mit  Sehern  bebeeft, 
SKürfen  unb  fclfigel  fd)wäriltd>grau  geflectt,  wie  am  jungen  »irfbabn  nach 
ber  erflen  SKaufer,  jeborh  etwa«  braun;  ©chwanjfebern  jiemlid)  tun,  aber 
gerabe,  fpifi,  abgcfhift,  wie  beim  Jafan. 

^ie  <Ra<bfommen  Von  Fringilla  canaria  $  mit  Fr.  cardoelia  flnb  Oft 

gelb  wie  ber  Kanarienvogel ,  haben  aber  Kopf,  glügel  unb  ©chwani  vom 
etieglit)  unb  (Tnb  fruchtbar  (©echflein). 


')  Naumann  a.  a.  jDv  $af.  I56. 
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9flan  hat  auch  bie  ÜBefchretbung  von  t>tften  anbeten  Jtanart'envoger* 
©aftarben;  aber  ber  93ogel  felbft  ift  su  vielen  93eranberungen  unterworfen, 
um  SKefultate  baraut  ju  sieben. 

©er  bcf  annreff  e,  bäufigfte  nnb  in  feinem  Erfolge  burchaut  beftanbige 
gall  ift  ber  ber  Äreuruing  von  ^ferb  unb  ©fei.  2)ie  ^ferbeftute  mit  bem 
©felbengft  gibt  bat  $>?aultbicr:  e*  gleicht  ber  Butter  in  Schönheit,  0rö§e, 
ftaar  >  garbe ,  SWunrerfeit  unb  2ebbafctgfeit ,  bat  aber  bie  langen  Obren, 
ben  bieten  Äepf ,  bin  f(Med)ten  furzen  Schweif,  bie  Stimme  unb  bat 
©efebrei,  bie  $(u6bauer  unb  ben  (Tcftern  ©ang  bet  93afert  unb  gewöhnlicher 
fed)t  genbenwirbel  von  ber  Butter  alt  fänf  vom  SBarer;  bie  <£fel<Stute 
mit  bem  $fe*  bes§cng,fr  gibt  ben  9Kaulefc(,  welcher  fajt  biefelbcn  (Ffyarafrere, 
aber  biefjmal  von  ber  SOfurrer  unb  in  $erbinbung  mit  ber  ©röjje  bat 
$aar  berfclbcn  angenommen  bat,  plump,  faul  nnb  träge  ift  unb  nur  etwat 
tür^re  Obren  beftnt>  er  wiehert  wie  ber  Sßattt.  Stach  Svaltanftani  *) 
fehlen  beim  *0?aulefd  bem  97?annd)en  bie  Saamentbiercben,  unb  fTnb  bem 
5Öeibd)en  bie  ©oerftöcfe  unb  $rucbtbälter  weniger  entwictelt;  aud)  bat 
9J?aultbicr  ift  gewöhnlich  jnr  3eugung  unfähig;  boeb  geben  beiberlei  23aftarbe 
mit  ben  älterlicben  Birten  juweilen  ftaebtommen,  bie  oft  fchwSchlich  ftnb 
unb  balb  nad)  ber  ©eburt  fterben  *)  —  nie  tbun  f7e  et  unter  fTd). 

2)er  #ajtarb  von  3ebra  unb  fdjwarjem  <Jfel«$engft,  ju  tyarit  gefalle«, 
weicht  von  feiner  SWuttcr  nur  wenig  ab  binffchtlich  ber  Proportionen,  b«r 
SMwtfognomie  nnb  ber  Ordne  ber  Obren;  er  gleicht  bem  &ater  an  Jtopf, 
Obren  unb  Äreuf);  er  ift  3ebra*artig  geilrcift  an  Obren,  ©Unfein  unb 
deinen,  unb  bie  Streifen  (Tnb  weber  breiter  noch  jablreidjer.  J)ie  übrige 
garbe  aber  verratb  einen  fremben  93ater;  Äaftaniembraun  ift  bie  allgemeine 
garbe,  auch  jwifchen  ben  Streifen.  Qtber  ber  Sfel  verratb  fleh  hauptfädjlid) 
barin  burch  bat  fchwarje  Äreutj  bet  SRficfent ,  beffen  SÄngenjfteif  jebod) 
vorn  breitbeilig  wirb  ;  3ebra*Streifen  erfcheinen  jwar  auch  noch  an  einigen 
anberen  Stellen,  aber  fo  fchmal,  ba(j  man  (Te  nur  bei  einem  gewiflen  9*eflerc 
errennt.  3>ie  9JWbne  ift  lang,  raub  unb  traut.  $in  ju  Üurin  vorgefom* 
mener  SBafrarb  biefer  Qlrt  fcheint  mebr  auf  ben  Steter  berantiufommen ; 
et  trug  an  ber  Stirne  ben  5>aarbftfchel,  wie  alle  junge  ©fei,  bat  fchwar&e 
Äreut)  an  ber  Schulter  breiter,  bie  Streifen  jablreicher  (©eoffrov). 

@in  »aftorb  vom  nämlichen  3ebra  unb  einem  Ererbe  /am  nicht  lebenb 
nnb  reif  jur  ©elt;  er  fchien  an  Äopf  unb  Obren  bie  gönnen  bet  Sater** 
aber  bie  gfarben  ber  Butter  gu  befT&en  (gr.  Suvier). 

<?ine  sabme  Steinbocf  *©aife ,  bie  ebenfallt  einen  feinen  ftlaum  beflfrt 
nnb  robufler  ift,  mit  $bibetamfrf)em  3iegen  *  93octe  lieferte  ein  93afrarb« 
©eibchen,  weichet  bie  i>ömer,  ben  fchweren  .Körper,  bie  geraben  Ohren, 
bie  2ebbaftigfeit  ber  Bewegungen  unb  ein  eigenet  3ifd)en  ober  Weifen  von 


*)  SBerfuch  über  bie  Grjteuaung  ber  Sbiere  unb  pflanzen,  übf.  von  «Wt« 

chaelit,  2eip&.  1786,  S.  228,  234. 
f)  Arwtotelb»  historia  animal.  I.  17,  e.  24;  —  Plikius  hbt.  iwf.  f. 

VIII,  6»;  —  bann  Sueton.  Galba,  c.  4;  —  Li  vi  u«  5  —  BuFFoit. 
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bei  OTntfer,  bie  $arbe  imb  fonfhge  Scfchaffenpeit  ber  5>aar .  Sefleibuno, 
«nb  bic  jwei  Bnbongfel  am  $alfe  t-om  Sater  hatte. 

3iegen  mit  platten ,  bafenförmig  |urütfgebogenen  Römern,  welche 
©onofoni  im  ©cbamferatjal  tu  ©raubftnbten  gefeben,  mogten  nach  feiner 
fcermutbung  von  Siege  unb  ©emfe  entfproffen  fepn.  Saflarbe  von  3iegc 
nnb  ©emtfboef  gleichen  nach  ©Übungen  in  bcr$b«t  thebr  bemSatei  in 
farm  nnb  «Dtortefrraft  unb  erflcttern  wie  biefer  bie  fteilfhn  flippen, 
»aftorbe  »on  3iege  unb  ©ibber  gleichen  im  ©chroanj  bem  Sätet,  im  i)aar, 
befonber*  wa*  Singe  betrifft,  ber  TOutter  Oöecbtfein);  folche  wm Merino« 
€d)af  unb  Stegenbocf  haben  Äopf  unb  Obren  be<  Sater*  unb  an  $aU, 
JUpf,  9iücfeu  unb  ©eiten  bie  ©olle  ber  Butter,  an  ©interropf  unb  Seinen 
bie  5>aare  M  Sater*,  an  Sorberfopf,  Äreufc,  6cbenfeln  unb  Schwan*  eine 
mittle  Sefchaffentyeit,  Skibbe. 

Bog  tauru«  mit  B.  grunuiens  gab  in  (Snglanb  mehre  [nicht  betriebene] 
JUlber,  »eiche  ohne  Wacbfommenfcbaft  ftarben,  eine  £nb  aufgenommen, 
»eiche,  u»n  einem  3nbtfrf)en  6tiere  befprungen,  ein  Äalb  inr  ©elt  brachte, 
turner. 

Boa  taun»  unb  Cervos  elaphus:  3m  ©Übung  en*fcbea  ^afchenbuch 
wirb  erjfi&lt ,  wie  eine  Äub  au*  einer  beerbe ,  in  beren  91%  man  einen 
$irfcb  in  ber  Srunfoeit  nach  Serln(l  feiner  5>irfchrub  gefeben  hatte ,  ein, 
Äaib  gebar  mit  hellerem  S>aare,  rurÄerera  6ehwanje,  feineren  fcttffcn* 
fehuebtera  ,  bei  jebem  ©eraufch  aufborchenb,  beim  Springen  mit  allen  vier 
8ü§en  ju gleich  auftretenb  unb  mit  größerer  Sebenbigfeit  al*  anbere  über 
©täbert  nnb  Saune  wegfefcenb/ 

Son  brei  Sajlarben  eine*  ©urfe*  von  ©ölftn  unb  9)?cftgerbnnb ,  bie 
üch  ju  Weujfrelü)  von  felbfr  gepaart  hatten,  befaß  nach  einer  ein  flftänn* 
eben  bie,  graue  ffarbe,  ©röge,  ©eflalt  be*  Äopfe*,  2age  bct  «ugen, 
2etb  unb  6chwani  »cm  ber  «Wutter,  trabte  mit  niebergebeugtem  Äopf  unb 
6rhwans  unb  war  menfehenfehfu.    2>er  jweite,  auch  ein  sDWnncben,  hatte 
vom  Sater  bie  gelbgraue  garbe  nnb  ben  abgeirufcten  ©chwanj  geerbt, 
welchen  er  au*ge|rrec*t  trug;  attenr  Äopf  unb  Qlugen  waren  von  ber  Butter; 
er  trug  ben  Äopf  gefenrt ,  war  mi§tranif<h  unb  hielt  fleh  immer  mit  bem 
vorige»  jufammen ,  fo  ungleich  er  ihm  auch  Äußerlich  war.  $er  britte, 
ein  ©eibchen,  hatte  9*rbe,  ©rÖ0e,  ©eftolt  unb  lange  $aare  be*  6cbwanje* 
von  ber  9Xutter,  abef*mebr  einen  j>unb*Fopf,  bie  Bugen  weiter  auieinanber, 
einen  freieren  ©lief,  trug  ben  5Sopf  höber,  aber  ben  ©chwang  wieber  wie 
ein  ©olf  bängenb ,  trabte  nicht ,  fonbern  lief  wie  ein  $unb ,  war  weniger 
mifstratttfcb  nnb  fpielte  mit  $unben.  ©ton  hörte  alle  brei  nie  bellen,  din 
Jahr  alt  geworben  brachte  ba*  ©eibchen  von  einem  $nnbe  febwarje  Jungen. 
3n  einem  anbern  $atle  fohffer  Äreufcung  fanb  man  bie  Jungen  tu  fchwach 
unb  §a  feig,  um  fle  jur  3agb  abzurichten,    ©e  off  rot)  fanb  bie  Jungen 
mehr  bem  Sater  ähnlich.  3"  einem  vierten  Salle  hatte  nach  ©ieg mann 
ton  brei  weiblichen  SafUrben  eine«  ©urff,  welche  ein  weiuer  braun« 
flecfiger  5>ül)nerbunb  mit  einer  ©ölftn  auf  ber  Pfauen  <3nfel  bei 
©erlin  lieferte,  einer  gell  unb  garbe  be$  ©olfef,  in^befonbre  beffen  buntlc 
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etreifen  an  ben  ©einen;  ber  Aiveite  gli<b  ber  Butter  febr,  bcd>  barte  e» 
bie  klugen  bei  £unbci  unb  war  iveijjlicb  an  ?Waul,  ©angen,  leiten  bei 
«Rarfeni,  fätoarjitrf)  am  dürfen ;  ber  Dritte  flltd>  jiemlid)  einem  Spübnerbunb, 
ftin  Gbarafter  unb  2lnffbcn  »ar  viel  fanfter  ali  bei  ben  anberen,  er  befa§ 
ein  »eifjei  SBanb  über  6tirne  unb  Warfen,  bat  te  aber  an  93ruft  unb  SRücf e» 
bte  gfarbe  bei  vorigen.  9taA  93ecf>flcin  folien  ©aftorbe  von  $nnb  unb 
©olf  ali  ©d)weiObttnbe  gut  $u  brausen  unb  bie  von  SBölfin  unb  #mtb 
nad>  Wcarolle  autbunlid)  feon  unb  nur  beim  gleifdrfreflen ©ilb&ett  jeigen. 
ftaef)  ©Übungen  gleiten  SBatfarbe  von  $Üd)fln  unb$unb  in  ber  garbe 
tinb  93efd)affenbeit  bei  #aarei  ber  Sttutter,  in  ber  gorm  bei  Äorperi  unb 
*umal  bei  tfopfei  unb  ber  Obren  tnebr  bem  SSater,  bellen  beißer  unb  beulen 
wie  gfödjfe. 

Der  93aftarb  von  $tinbin  unb  S3ar  bat  bai  $aar,  ben  Srfjwan* 
,    bei  legten,  u-  f.  ». 

d.  Die  befremblicfjjlen  Jätle  einer  Äreufcung  jmtf^en  Spieren 
amtier  Drbnumjen  .  ffob  ber  fftr  bie  $fauen*3uftf  bei  ©crltn  ange» 
faufte  Safiarb  von  $irfrf}  unb  $fcrbe«^tute ,  beffen  33orbertl;eif 
nnb  Jfifje  vom  tyfcrb  unb  beffen  jE>intertf;eil  vom  $irfrbe  fmb,  — 
bfe  fBaflarbc  von  Äafce  unb  Harber,  —  unb  ber  von  <£ute  unb 
tyrfyafjn,  werter  biefem  in  JCopf  unb  ©ebnabel  gleist. 

©ine  gewöbnlid)e  bunfel  unb  li<bte  grau  gefheifte  Äa<>e  auf  bem  ©Ute 
Sfanjan  in  Dänemarf  lieferte  u.  a.  ein  3ungei ,  beffen  $aare  glanienb 
fcf)tvar§  fmb,  jeboeb  unter  bem  83au<be,  an  ben  $interfd>enfeln  nnb  nntet 
bem  ©d)»ani  alle  an  ibrer-©uriel  ini  9totbMcf)e  lieben,  unb  an  ber 
©ruft  weiß,  ungefähr  wie  beim  $au*marber  (Tnb.    Die  s»ei  $mttetfu§e 
unb  ein  Sied  an  ben  Beben  bei  regten  93orberfu§ei  unb  bie  ©art«$aare 
finb  »eig,  biefe  übrigen«  ivie  bei  ber  #anifa$e;  bie  ganje  33ebaanmg 
auffallenb  lang ,  befonberi  an  dürfen  unb  $<f>ivauj ,  bier  reta)li<b  3" 
lang.   Die  Down  aufjfcbenb,  benen  eine«  SRarberi  fibnlicb,  ber  Hopf 
Weiner,  fpi&er  julaufenb  unb  breieefiger  ali  bei  ber  #au*fa<je.   Gin  fa« 
(Wrter  Slbeömmling  berfelben  Butter  [ein  3abr  älter  ?]  bat  bte  ©ro&e 
bei  gröften  Äateri  unb  bai  Äolerit  ber  »Üben  Äafce ,  an  Körper  unb 
€d)tvanA  ungewöbnlid)  lange,  am  93aurf)e  geträufelte  ftaate,  »eieb  wie 
6eibe,  nao)  aüen  Seiten  biegfam  wie  beim  Harber.  3äpne,  ©lef  trijitÄt, 
leifei  «Wianen  unb  ©knurren  mit  bei  ber  Äafc  Die  Sebeniweife  ift  faft 
näct)tlia)i  bai  $bter  verwerft  (t<f)  am  Hage,  erf(beint  pünetlid)  mit  ber 
Dämmerung  *um  greifen  unb  bat  fonfl  ben  $1)*T*Uet  einer  Äa$e.  fibnUcbe 
fotten  (Tcf>  nod)  fonjl  in  Norwegen  unb  2>änemar!  finben.  SDai  erfte  3nbi# 
vtbuum  bat  zweimal  ber  .«Wutter  äbnltAe  3«o«e  gewoffen.   2)er  gbrfter 
ftanfen  ju  Hainau  ver(Td>ert,  einen  Harber  roÄ^renb  ber  Paarung  mit 
einer  Äat)e  erlegt,  nnb  ber  ©ärter  »rebe  bafclbfl  eine  folrt)e  Paarung 
mit  angefeben  ju  baben.  ©aljer  ei  raobl  moqlid)  wäre,  tvai  man  behauptet, 
m  obige  Äa^en  ©aftarbe  fepen. 

e.   3e  weniger  ata  bie  gefreufcten  gotmen  mit  einanber 
venvanbt,  bc(to  unfruchtbarer  finb  bie  Eaftarbe  in  Jofgc  mangelhafter 
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9fa«6ifbunater  ©eniralicn,  rote  bei  ben  <Pflan;cn  (€>.  146).  aSerfcbiebrn* 
25artrtfiem  einer  91rt  geben  nocb  ganj  fruchtbare  9to<r)fimimen,  aber 
t*rfa>iebene  Birten  nur  fcfpr  fetten  unb  bann  vielleicht  nur  in  erjtet 
Generation. 

2öir  f rentjen  befanntlteb  alle  Varietäten  (Waffen)  unfrei  9tinbe«, 
Werbe«,  6<bafe«,  #unbe«  raircinanber,  obne  9cad)tbeil  fftr  bie  grndjtbarfeit 
kr  EHenblmge.  5  r  . 

Über  aufammengefefcre  £rcubung  bat  man  wenige  ^Beobachtungen. 
9m  baufigften  finb  (Te  bei  £anarien»$Bifgcln  unb  ben  ü)nen  nad)jberwanbten 
ginfen » wirren  gemacht  morben.  9lad>  ftrifeb  ')  legen  (Te  jwar  Cfoer, 
aber  brüten  niebt,  über  bringen  feine  3unge  au«.  Doch  cr^blt  Sooffon  *> 
fcolambe*  »on  ber  Äreummg  jmifeben  6tieglt<j  unb  Kanarienvogel.  Der 
rf&bfömmlingeine«  6tiegli&.^dnncr)en*  unb  eine*  Äanariwptgel*®eibcbeif 
enttarn  1838  au«  bem  Sogelbaufe,  erfebten  aber  im  n&cbften  grü&jabre  mit 
einem  6tiegli<j*2Beib(T>en  wieber  unb  baute  mit  ibm  ein  9left  in  einen 
3ebern*58aum ,  in  welche«  vom  Ööeibrfjen  vier  <?per  gelegt  würben ;  tiefe 
einem  Ä««artem>ogeI«®eibehen  untergelegt  seigren  (Ter)  aber  alle  unfrutht* 
bar.  Da«  ^äarchen  baute  (Ter)  jeboeb  balb  barauf  ein  aubere«  Wefr,  legte 
<?oer  unb  brachte  5  3unge  auf,  welche  in  einem  2llter  oon  je&n  Sagen  au« 
bem  9ce(le  genommen  unb  auigeffittert  würben;  Äwei  «Wänncben  unb  jmei 
©eibeben  baoon  Hieben  am  £eben.  —  3m  ©ommer  1840  würbe  ein  «D?ann* 
dnn  baoon,  ajfo  ein  §»©tieglifr,  mit  einem  Äanarien«93ogel  gepaart,  weiter 
brei  ?»er  in  ba«  gemeinfam  gefertigte  9tefi  legte.  Da  ba«  gjcänncben  ba« 
9left  ju  jerftbreu  begann  ,  würben  bie  (Joer  einein  Äanarien*55oge4  unter« 
gelegt,  weiter  ein  3unge«  aufbraebte.  ©in  aweite«  fteft  würbe  ebenfafr« 
angelegt  urib  wteber  gcrfrdrt.  Da«  WSnncben  würbe  nun  im  IBogelbüuf* 
mit  einem  anbetn  ÄanaricmSogel  gepaart  f  welcher  <*oer  legte  unb  ber 
brütete ,  nac()bem  ba«  etile ,  um  bie  abermal«  oerfuebte  3er(Törung  be« 
Slejle«  ju  binbern,  entfernt  worben  war.  <S*  paarte  ffcb  K$t  wieber  mit 
feinem  erflen  SBeibcbeu,  welche*  ebeufgll«  ©oer  ju  legen  begann.  Da« 
itoetre  ©aflarb » «Männchen  würbe  mit  einem  ber  föaftarb  «©eibeben  au* 

gleichem  Scefre  gepaart,  ba*  brei  $oer  legte  unb  au«brütete         6o  weit 

reimen  bie  Beobachtungen. 

Buch  unter  anbern  nabe  wrwanlten  Birten  fallen  frud)tbare  93afrarbe, 
b.MoW>e,  bie  U  wenigen«  wieber  mjt  einer  ber  äUerUcben  ©pejie«  (tob, 
wie  bei  ®oif  unb  £unb  (fcecbftein  -  wenn  auber*  biefe  beiben  wirflieb, 
mfd)(ebene  Slrten  flnb). 

Db  aber  ©atfarbe  jwefer  frrien  ftcb  befrätibtii  in  flcb  fbrtiupffansen  »er* 
mögen,  tfr  ned>  nkbt  attlgemaebt;  «aftarbe  »on  nX«rb  unb  «fei  vfm*tri 
U  nidjt  biirtb  3«*ucbt  fort,  '.ttaeb  ^enelrte«»)  follen  ei  bie  *abmt* 
»ailarbc  ron  Anas  boschag  unb  A.  oM^chatm  an  be>;^Hfcben  ®rewe.na^.: 
©erffrberuna,  Ijer fpingebornen  f buni  aud)  febop  er  einigt  wifbe  ober  »erwüberte 

')  9latnrforfcher  VT1,  66.  -  *)  Annal  ofnäL  Äfft;  1840,  V#  nL'„ 
*>  3ll«  M9,  Ul  (f.        .  .,rjf;  : 
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eremptare  bawn.  2>«§  tBedjftetn  ba*  ©egentbeil  erfahren,  tft  oben 
(6-  174)  angefahrt}  »ielieidjt  waren  in  betben  Sällen  SSater  nnb  «Wutter 
von  entgegengefcljten  Birten?  <wa*  bei  fangen  nid)t*  tcrfd)lägt) ;  ober 
»im  bieb«  ba*  ülima? 

*  ■. 

ß)  SöefefHgnng  ber  BuSartungen. 
§.  143.  ' 

A.  2Bie  man  au$  ben  oor&ergeljenben  $§.  flcfjt,  fo  f>at  We 
tRatur  gwar  (ninbcrtfäftige,  t&eifö  äußre,  ttyeifä  gufäflige  nnb  unbe» 
fannle  Glittet,  um  von  ben  oorfyanbenen  Birten  neue  Mbänberungen  fyeroor« 
gurufen,  fo  baß,  wenn  man  auefy  bie  5D?onflrofitäten  bttüd nötigen 
wia,  e$  fo(l  feine  Qtrt  unb  feinen  ©rab  uon  Umgejiattung  gibt,  wetdje 
an  unb  für  fTcf>  unmöglich  crfcfjetnt.  dagegen  beftyt  fle  eine  gwar 
»iefleidjt  befdjränftere  Wngaftf  von  OTttefo ,  bie  aber  weniger  gufäf« 
(ig,  fonbern  viel  mefjr  gefefcu'd)  ftnb,  um  ben  Untergang  betf  urfprflng« 
liefen  5Irt«^ppuö  in  neuen  Sonnen  gu  fyinbern,  wie  efrenfaflä  gele. 
gentuc(>  fcfcou  angebeutet  werben  ifh 

SSetfpiele  ber  SBererblidjfett  and)  ber  anffaUenbften  SufSUigfeiten  ber 
SBtlbung  folgen  nnten.  9lur  von  Swergen,  wenigflenä  bei  9Kenfrf>en,  »er« 
mntbet  Sp ofaef er     ba£  fie  uidrt  fortpffangnnglfäbig  feoen. 

B.  ©outy  SCbdnberungen,  in  weCcbe  ber  fpegififd*  $mmiö  in 
gofge  äugerer  Urfadjen  langfamer  ober  fdmefler  übergebt  (§.  134— 
135),  fefyren  and)  tangfamer  ober  fdjneffer  wieber  in  ben  urfprüngli« 
d;en  Stypuä  gurftet,  wenn  bie  bebingenben  äußern  Urfad>en  entfernt 
werben  (g*  23.  Jtattur,  §3oben*3Rif<(ttng,  itfima  k.).  ©ie  pflanzen, 
fkfr  eben  fo  leiert  mit  bem  Snpud  a(*  burcf>  3ngua)t,  fftr  bie  fie  oft 
SBorRebe  geigen,  fort  unb  crfyaftfn  ftcf>  wenigem**  im  festen  ffattc 
aue£  in  i(;ren  Sftacfyfommen,  wenn  bie  bebiugenbc  äußere  Urfad;e  bleibt. 

C.  €>o(c$e  QJbänberungen ,  wefrfye  burdj  bie  ©eburt  gufäftig 
enrftonben  gu  fenn  fefceinen  ($.  136—139),  fentn  bie  narren  Urfufctt 
nun  Wannt  ($.  133)  ober  niefrt,  paaren  fty  eben  f*  gerne  unb  er» 
fofgreidj ,  mit  ber  rppffftjen  $orm  (d*  unter  fTd) ,  unb  übertragen 
tyre  <$igent()um(i<fyfeit  im  erften  Jafle,  im  Jtampfe  mit  bem  burety 
93cj!änbigfcit  mädjttgcren  £ypu$  boa)  oft,  —  im  legten  Safte  aber 
faft  immer  auf  ffcre  9?a4)fommen.  23ie(e  ber  fo  entftefyenben  formen 
mftfien  aber  a(*6a(b  ju  ©runbe  gefjen,  weit  fle  auf  Umkommen- 
^ett  gum  2eben  wefenrtin)er  Organe  berufen.  1 

Tnt  oben  arWijnten  linM  gewunbeiien  ©arten«©a>necfen^Afx  pomtti«, 
6. 130)  gaben  bard)  3nyt<ftt  gwar  nur  re^Sgewunbene  ^<bfommen,  aber  bie 

•)  Über  bie  CHaenfdjaften,  weltfje  (Td)  bei  SWenfdjcn  unb  S&iercn  t-ererben, 
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XtfulUtt  anbrer  SMe  flnb  ba  von  febrocr Rieben.  3)iei1  erhellt  tnibefonbre  aud 
ben  oielfingerigen  gamilien,  and  ben  6tamelfmn>em»9Renfü>en  n.  f.  n>.,  wo  bie 
abnorme  <5rfmeimmg  gletrf)  bei  ibrem  erjten  Auftreten  ftYh  auf  bte  9tad>« 
roraraen  vererbt  hat,  roenn  gleid)  hier  niemals  3njm<t)t  eingetreten  ift.  @o 
hatte  in  ber  gamilie  ber  6ra(t)elfrowein*9J?enfmen  (@.  132)  ber  23ater  feine 
Sigenbeit  auf  einen  @ofm  nnb  sroet  Gfnfel,  aber  nicht  feine  fe<f)$  @nrelinnen 
übertrafen.  60  bat  ein  5ßater  mit  jweimal  fem*  Ringern  unb  3eben 
einen  ibm  gleiten  6obn  OKnna1);  fo  waren  in  einer  ©Damfrfjen  gamilie 
40  tyerfonen  mit  fiberjÄbligen  gingern,  93a n  Derbad)  »)$  fo  oererbte  (icf> 
in  ber  gamüie  Solburn  bie  abnorme  ginger*  unb  3e$en*3mjabl  bi$  auf 
einen  geroiflen  3er  ab  Solburn,  ber  in  Sonbon  ein  auSgejetdweter  SRedmer 
war,  in  folgenber  Drbnung,  wo  bic  ©efcfm)ifler  mit  ä— k  unb  immer  bie 
©efammtjabl  ber  ginger  unb  ber  3eben  mit  $n>ei  bintereinanberfte&enben 
arabi  fmen  Labien  anaeaeben  (Tnb  *). 

«cntraticnfii:      I.  II.  III.  IV. 

.  u? 

Iarf  :12  +  12/d<f 
b$:  10+lOW 
»<nti+uJjr  4 
drf:i»  +  ia|g$ 

e  ?  :  12  +  12»  h  <J 


12+11 
10+  IQ 

12  +  ia 

10+10 

ia  +  11 

12  +  12 
10+10 

10+10 


a  J  :  12  +  12 

.0^:12  +  12 
acf:io  +  io  c?:12  +  M 


.  95emerren$« 
wevtb,  ba§  alle 
bicf.gaHeCntd)* 
ber  vorige)  von 


d  :  10  +  10 
a  ?  :  12  +  12 

Jb  2  •  12  4-  12 

Ä    .      ...  .  /brf :  10  +  10«    . .      :  lnf  Männern  and 

(Bratio^aUeia*)^  :12+12(  c    .  10  +  JOl 

IccTrio+io'a    i  10  +  io/iMt*%ff 
arf:io+H 


b  </  :  10  +  10 


forrpflanjen 


arf:u  +  i3.   +       '  1gungeme*£e- 
3Emenfil«ib»)^:i4+i3  ?    t  ftenbentett 

|b  ?  :  14  +  13je-irf:l2+l2  f*"™** 
  '  fk<^  114+13/ 

')  in  9Kebii.«cf>irurg.  3eitung  1805,  IV,  212. 

*)  in  «mcrfeU  5trrf)io  f.  <Pbo|Tol.         VIII,  181. 

•)  Philosoph.  Transact.  1814,  101 ;  —  unb  ©nrbaef)  WofTol.  a.  a.  O. 

4)  nam  o.  ©leimen  Slbbanbl.  über  6aamen«  unb  3nfufTonS*£bierd>eu, 

Dürnberg  1778,  4.,  6.  52;  —  in  ©urbaay*  ^bVHOIogie. 
*)  Lond.  Medic.  Gamet  te  1884,  Mai  >  ©erfonmibTuhu*  SWagaj. 

1804,  vili,  234,  wo  noet)  anbrer  gä'lie  erwähnt  wirb. 
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£er  ©panifae  Ingenieur  ©gauerra  bei  ©a&o  crgffUt  mir  oon 
*mem  fert*fmgerta,en  ©panier  ,  ber  bat  leftte  feiner  Ätnber  nid)t  alt  bat 
feinige  anerfemten  wollte,  »eil  et  nur  5  ginget  forte. 

D.  ©ofrfye  ^Ibanberungeu ,  we(d)e  burcfy  £reu$ung  oerfcftiebenet 
formen  entjtef/en,  geigen  ein  fefor  ungleich  2>erf;aften.  £>a  (tcfc  jene, 
wetye  burefc  Äreufcung  innerljalb  einer  ©peciet  «nt  jteljen  (B  unb  C)  i^rer 
anfdng(irf)  geringem  2lngaljl  wegen  nty*  (efc&t  wieber  unter  flrt>  gu* 
fammenffnbeit  (bie  £ermapl>robiten  tinb  fomit  bie  meijteu  $ftangen 
aufgenommen),  fonbem  in  ber  9tcgef  lieber  auf  bie  rppifct)e  g-wm 
ober  eine  anbere  5(bänberung  angemiefen  flnb,  fo  fönnen  fte  in  ber 
freien  Watur  oerl;ältnißmäßig  nur  feiten  SBejlanb  gewinnen ,  foubent 
muffen  in  3.-4.  Generation  wieber  gu  einem  ber  ältlichen  £»pen  gu« 
rüeffe&ren.  <£ben  fo  ergebt  et  mit  Un  burd?  tfmtfcung  pcrfcfyebenet 
Sperfetf  eittfceljenben  formen;  a6er  (>ter  tritt  non)  f;ingu:  1)  ber 
fffiiberwifle  unb  bie  größere  ©c&wierigfeit  ber  ^Befruchtung  gwifcfcen 
Snbioibuen  gweier  oerftyiebener  Mrten  (©.  135  unb  164);  2)  bie  Un« 
jooflFommenljett  m  oeiberlei  Genitalien  be*  ©ajtarbt,  6efonbert  in  bett 
weiblicben,  ba^er  bie  geringere  ober  gfagKd)  mangelnbe  Jructtbarfeit 
<@.  146  unb  178);  2)  bie'&rgeugimg  oon  Sungen,  mc(a)e  für  tt;re 
!Ra<f)fommenfd)aft  feine  ©orge  tragen ,  titcf>c  brüten ,  bat  9?efl  ger» 
flören  (@.  179),  bie  jungen  fogar  auffreffen;  4)  bie  (Srgeugung^on 
3ungen,  we(a>  in  2.  ober  3.  Generation  gu  weiterer  3eugung  niefct 
mefjr  ftyig  flnb  (@.  147),  wo  aber  nnfere  9Serfu(f>e  nod)  nirijt  weit 
genug  reichen,  um  gu  fageti,  ob  biefer  ^rfpfg  allemal  einreten  muß; 
5)  bie  <£rgeugung  oon  foffyen,  tuefc^e  wogen  3ufammenfe^ung  autf 
aflgu  heterogenen  (Hemcnten  ber  dftefKaVn  Organismen  fortzuleben 
«in)t  fäf>ig  flnb,  wie  man  überhaupt  eine  größere  ed)wM)fi<bfeit 
unb  ©terbfo$feit  bei  beu  »affarbe*  äemerfr.  £>iefel6e  Jorm  fann 
bafyer  unter  gfeidjett  UmfWnben  oft  wiebtr  oon  Beuern  entfielen, 
fätint  aber  bit  je£t  ffa)  wenigßent  nie  burd)  ftd>  erraffen  gu  fönnen. 

Spitbti  i(t  jebbd)  gu  berütf  fiebrigen ,  ba§  man  bie  *Raben*  unb  9lebel« 
trabe ,  roeldje  ftcf>  allerbingt  nur  bntdv  bie  ßärbung  oon  einanber  unter« 
fayiben,  bod)  fo  lange  für  ocrfdjiebene  iarteu  gebalten,  bit  man  beobadtfet 
pat,  baß  fte  fld)  in  ber  ftveibtit  mtteinanber  paaren  unb  roieber  in  (Td> 
fruchtbare  9lad)rommen  liefern;  baß  man  ebenfo  bie  ©tnter*  nnb  bie 
€>ommcrs£e9?Ojen  (Cheiranthas  incanus  unb  Ch.  aomiti*),  rote  aud)  Datora 
siraraooiuiD  unb  D.  Tatala  (wenn  anbert  biefe  betben  Birten  rid)tig  befHmmt 
gewfeu)  fb  lange  für  oerfd)iebeue  flirten  atttgegebeu,  bit  Äölreut&er  ■) 

')  ffladunajt  Aber  bat  ©efftledjt  ber  fangen  II,  U6  tmb  III,  tss. 

■ 

» 
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geilte,  baß  ftcf>  tiefe  §wei  formen  ((ans  fruchtbar  miteinanber  Frenzen. 
9J?an  bewegt  utf>  alfo  in  einem  9iingfri)(uf? :  »biefe  Birten  müfTen  vereinigt 
werben,  weil  fTe  fruchtbar,  unb  nur  um*  511  einer  Art  gebort,  fann  fruchtbar 
fepna.  9Rdge  aber  auch  bad  Kriterium  in  biefen  gälten  richtig  angewenbet 
werben  fepn,  fo  gebt  aud  t'bnen  boeb  beroor,  ba§  wir  in  noch  gar  vielen 
anbern  im  3rrtbum  fegen  nnb  aud  einerlei  Art  mebre  Birten  machen  mögen, 
weil  wir  ben  SBerfucb  noch  nicht  angefMlt  baten.  SBäre  ed  aber  außer 

Sroetfel,  ba§  Sorbus  hybrida,  Pyrus  hybrida  nnb  Rhamnua  bybridus  wirf* 

Itcb  SBaftarbe  feoen,  wie  ®  ilbenow  ■)  n.  51.  annebmen,  fo  bitten  wir 
batan  SBeifpiele  von  folgen,  bie  wirflief)  fortwä'brenb  ber  gortpflanjung  in 
ftcb  fähig  finb,  obfebon  ff«  ed  weniger  häufig  ju  tbnn  febeinen.  Denn 
©echfrein*),  welker  bie  erfh  biefer  Arten  in  Düringen  fafc  in  allen 
£aubbbl&ern  gefunben,  immer  ba,  wo  ibre  beiben  angeblichen  Altern  i«s) 
Sufammen  oorfommen,  lyat  fie  nie  and  6aamen  verjüngen  fönnen,  wad 
jeboeb  Anberen  gelungen  ift.  $e<$anbolle  fuhrt  fie  ald  flebenbe  Art  auf. 
llnb  Ähnliche  Sweifel  bleiben  und  auch  bei  ben  anberen  Birten  noch  Übrig; 
benn  Wiemanb  bat  fTe  meinem  QBrfTcn«  bnref)  fünfHicbe  ärengung  ü)rer 
angeblichen  filtern  ergogen. 

Unb  wenn  »Urbach  bei  biefen  fällen  (beren  wir  jwei  bei  ibm  enf« 
lieben,  I,  su>  fagt:  bie  9catur  febre  vom  Ungemeinen  wieber  jum  ©e« 
wohnlichen  jurrücf ,  fo  ift  cd  in  foferne  richtig ,  ald ,  wie  febon  erwähnt, 
$bter«3nbipibuen  getrennten  ©efcblecbtd,  mit  folgen  Abweisungen  oerfeben, 
fid)  nicht  gerabe  unter  ftcb  paaren  unb  baber  von  bem  mit  ibnen  oerpaarten 
eingewurzelteren  Sppud  wieber  jum  Anfänglichen  jurftefgefübrt  werben; 
allein  ber  Hmftonb ,  ba§  biefe  Abweichungen  f?d>  tro$  ber  Äreuhung  mit 
ropifetjen  3nbioibuen  mebre  ©enerationen  binbureb  behaupten,  bieg  beweidt 
eben,  baß  fte  bei  3njucbt  leicht  bejränbig  werben  tonnten,  wenn  ed  auch 
gleich  nicht  immer  notbwenbig  gefcheben  mug. 

£.  Aber  fo(d;e  Abweichungen  von  ben  fpegiffföen  Sppen  mit 
@influfj  ber  SBarietätemSÖafiarbe  Kinnen  fleh  nicht  allein  grögteutheitä 
auf  &ie  erjlen  OTachfommen  fortpjkn  jen ,  fonbern  ffe  übertragen  fld> 
um  fo  notfjwenbiger,  um  fo  btfftänbiger,  je  weniger  c$  für  bie  al* 
gufäflig  bejeithneten  Abweichungen  ($.  139  u.a.)  eine  entgegenwirf enbe 
Urfad;e  überhaupt  gibt,  unb  burch  eine  je  längere  fteihe  oon  reiuen 
©enerationen  (Staucht)  ä((c  Abweichungen  bereite  fortgepflanzt  worben 
ftnb;  fie  ftnb  um  fo  unflcherev  unb  utibeftanbiger,  au*  je  manchfaf» 
tiger  burchfreufcten  Abänbetungen  ihre  beiberlei  filtern  herflammten. 

Diefed  beftänbig  erneuerte  Äreu^en  neuer  Abänberungen  mit  neuen  ift 
baber,  wie  fchon  mehrfach  angebeutet  worben,  bad  befh  Littel  noch  immer 
anbre  neue  Abänberungen  iu  erhalten. 

«.  — 

•)  ©rnnbri§  ber  iträuterfunbe,  93erlin  18W,  4SI. 
»)  Sortfbotanif,  ©otpa  I8»t,  307. 
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Öfter  fcfjon  ba$  einfache  3ufammenpaaren  jweier  3nbioibnen  von  cjlei<f>cr 
$flumberung  einer  5lrt,  wa$  natürlid)  bei  berraapbrobittfdjen  tyjtonaen  am 
leidrtefiren  gefdn'ebt,  wirb  feiten  tnebr  ein  3urücffd>lagen  ober  ein  Wufcber* 
$rt«fd)lagen  (^6»ber*93arietät*fdilagen)  geftotten.  60  berietet  $  0 f a  rf  er 1 ), 
baß  auf  bem  ©efrfite  SRarbad)  in  Württemberg  von  216  gletdjgefärbten 
ty'aaren  Werben,  worunter  jebod)  nur  immer  fd)war*e,  braune,  rotbe  ober 
weiße  oerftanben  ftnb,  obne  fRßtffid)t  auf  bie  befonberen  TOanjen  eine* 
jeben  3nbioibuum6,  nur  11  ungleirägefätbte  3ungc  erjielt  worben  flnb, 
obfrfjon  gewiß  ibre  fttern  großentbeile  »on  febr  wenig  rein  gehaltener  2>e* 
ftenbenj  waren;  fcmmon  rennet  mit  3uoerl5f(Tgfeit  auf  bie  Crrbaltung 
ber  garbe,  wenn  f?e  nur  erft  jwei  (Generationen  binburd)  fonftont  gewefen 
ifh  llnfre  weißen  $übner,  Rauben  unb  Pfauen  2)  geben  befannrlid»  bnr<n 
3niud)t  nur  wieber  weiße  %id)foramcn;  eben  fo  bie  weißen  hatten  unb 
Sttäufe  *).  Unter  ben  $unben  eräugen  bie  tyubel  wieber  nur  $ubei ,  bie 
SBinbfptele  nur  ©inbfpiele,  unb  fo  iil  eS  aud)  bei  ben  Serben,  ©<bafen, 
©d)weinen;  fo  im  Wlanjen « SReidje  bei  ben  oerfdjiebeneu  Varietäten  ber 
tfobU  unb  ©etreibe-^rten  u.  f.  w.    6cbr  fdjwer  aber  l)ält  e*  bei  ben 
JDbjhSMumen.  *Ban9Ron*  erjagt,  e*  fepe  ibm anfange*  fd>wer  geworben, 
tinter  einer  großen  ttn&abl  Sämlingen  aud)  nur  einen  ju  ftaben,  welker 
bie  <?igenfd)aften  ber  alterlidjen  tyfltanse  befaß,  unb  meijl  feoen  fte  von 
fd)led)ter  DualitÄt  gewefen;  naebbem  er  aber  35  3abre  lang  immer  nur 
bie  6aamen  ber  neueflen  unb  ebelfien  ©orten  jur  gorrpffanjung  oerwenbet 
babe,  fepe  er  fo  gewiß  nur  »oHfommenc  größte  (bejtimmter  Brt?]  an* 
jenen  ©aamen  }u  erzielen ,  baß  ibm  bie  gortpjTanjung  buref)  Änoopen 
faum  fixerer  febeine      Qlnbere  golgen  biefee  ©erfahren*  waren  ein  oiel 
frfibere*  Sragbarwerben  ber  ©tämme,  inbem  bie  I.  ©eneration  1$,  bie 
II.  ii,  bie  III.  8,  bie  IV.  a  unb  bie  V.  5  3abre  baju  bebürfen  fott,  —  aber 
and)  ba*  frübere  Slltern  berfelben.   Qlu*  ben  JMefufuonen ,  weldje  von 
9.  SBulow      0.  glotow  unb  ^(bmibt")  über  biefen  ©egenftonb  er« 
boben,  fdjetnt  fld)  allerbing*  eine  SBefWtigung  biefer  Sbeorie  nur  oielleidjt 
mit  S3efd)raufung  in  ber  ©ro"ße  ber  ©djneUigfeit  unb  5l(lgemeinbeit  be* 
erfolge*  &u  ergeben.   ©6  ijr  babet  nid)t  außer  W  &u  laflen,  weldje 
©irfungen  fd)on  bie  porjugaweife  Sluewabl  ber  größten  ©aamenfcrne  *ur 
©aat  (Vgl.  6.  68)  boben  mußte,  unb  bleibt  wobl  *u  unterfrfjeiben  ba$ 
23ebarven  ber  ©Ämlinge  in  fortfdjreitenber  9Serebelnng  fiberbaupt  unb  ba* 
Serbarren  berfelben  in  irgenb  einer  fdjon  oerebelten  SBarietät,  weld>c* 
wieber  nur  bnrd)  au*fd)ließlid>e  5!u*wabl  ber  in  biefe  Varietät  anefd)la« 
genben  ©aamen  &ur  6aat  ju  erzielen  fepn  würbe,  wie  (Td>  aue  einigen 
©egenerfabrungen  aud»  erfenne«  Wßt,  —  wie  ber  erfh  Swetf  burd)  «u^» 
fd)ließlid>e  5utwenbung  oon  6aamen  ebler  ©orten  febon  ju  erreidjen  ftebt; 


a>  ^igenfd>aften,  weldje  fTcf>  vererben,  ©.  10. 

•)  ®  ald)  im  <)7aturforutcr  17T4,  IV,  13a. 

•)  ©üntber  im  9?aturforfd)er,  1774,  I,  64. 

♦)  23erb<mbl.  b.  ^)reuß.  ©artenbau.SSereind  1882,  VIII,  M. 

•)  baf.  XII,  61-65.    —    •)  baf.  HO—H6. 
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wo  aber  jebe  neu  gehütete  Sorte  wenig  geneigt  fepn  fann  ftd)  im  ©aamen 
zu  ereilten.  Sir  haben  and)  6.  170  al*  Seifpiel  angeführt,  baß  man  oft 
fcbon  in  i.,  2.  ober  3.  Generation  Die  £aubfchafe  burd)  3ÄerinoiW83ö<*e  in 
QXmno$*SRaffe  umwanbeln  tonne/  wenn  man  tief)  immer  wieber  ber  bem 
Sater  tfifäliig  Äbnltcbften  weiblichen  Snbioibuen  jnr  Paarung  mit  ihm  be* 
bient ,  baß  aber  erfabrene  ©d)afzüd)ter  von  fold)  eiliger  Umbübnng  no<t> 
ein  UnfWtbleiben  be*  Gbarafter*,  eine  Neigung  sunt  Sariiren,  ein  Surftet* 
fehlagen  nad)  einiger  deit  in  ben  mütterlichen  Sppu*  befürchten ,  wenn 
nicht  eine  Äreuhung  mit  bem  Sater  bi*  in  bie  e.— 8..  (Generation  fortgefe|t 
worben  ift,  wäbrenb  (Te  fotehee*  im  legten  $aUe  nid>t  mehr  gewärtigen. 
Zbeili  burd)  foldje  5Raffen«.£rett$ung ,  theil*  burd)  gleichzeitige  Senkung 
jufiUig  entfranbener  Anbetungen ,  wie  (Te  bem  3wecfe  zufagen,  fmo 
25  ade  well  u.  a.  benannte  £noüfd)e  Siebzndjter  m  jenen  wiinberbare»« 
Waffen  gelangt,  unter  welchen  fleh  ba*  SRennpferb  burd)  feine,  nach  bem 
Urtheile  beutfeher  Werbefenner,  an*  SWonfhöfe  grenjenbe  ©chlanfbeit,  bai 
^ohlem^ferb  burd)  feinen  fäulenartigen  Änod)en*Sau  au^eichnet,  wo  ba* 
ganze  23ol(*©d)af  ein  ooUtommene*  Sließ,  ba*  ganze  gjcafh©cbwein  eine 
©peef  feite,  ber  ganze  sjWaifcJDcbfe  nur  Seeffleafe  ift,  tnbem  bei  biefen  #orn« 
r-ieb-^atfen  Äopf,  $aU  unb  Seine,  ba  jte  weber  gleifch,  noch  6ped,  nod> 
gute  ®olle  liefern,  nicht  großer  (tnb  al*  eben  nötbtg  um  ju  freffen  nnb 
ftd)  über  ben  ebenen  Soben  fortzubewegen.  Son  einem  znf&Uig  ungebörm 
ten  Süllen  (©.  im)  unb  gehörnten  Änben  hat  man  in  ^araguao  bie 
ganze  nngebörute  Waffe  erzogen,  welche  nicht  wieber  suriief fehlügt.  Son 
einem  zufällig  mit  frnmmen  Seinen  geborenen  Söibber  bat  ftd)  ein  Gchaf- 
jächter  eine  ganze  trummbeintge  beerbe  Sßeibefchafe  gebilbet,  bie  ihm  nicht 
mehr  über  bie  Saune  unb  Graben  feiner  3Beibe*W&fte  fpringen.  ftippo« 
frate*  mW)  oon  einer  ©fotbifeben  Nation  am  ÜJWotifchen  ©ee, 
welche  bie  ©itte  hatte,  atten  nengebornen  Äinbern  burd)  Dritcfen  unb  Sinben 
ben  Äopf  in  bie  Sänge  zu  bebnen,  wobürch  enblid)  alle  Rüther  fchon  bei 
ber  ©ebnet  fpifce  Äöpfe  mitgebracht  hätten.  Unb  fo  fagt  Sbaer  »),  baß, 
al*  in  2>eutfd>lanb  bie  ©ebube  mit  bo&en  3lbf%n  SKobe  geworben ,  and) 
bie  Einher  in  höheren  ©tanben  begonnen  bitten,  einwärts  gebrehte  Sehen 
nnb  nach  außen  gewenbete  gußwurzeln  mit  anf  bie  ©elt  zu  bringen. 
Son  allen  ebarafteren  fcheinen  aber  bieienigen  Abweisungen  tat  ©feierte 
am  fcbwterigtten  zn  fairen ,  meUhe  weber  angeboren ,  noch  attmäblid)  er* 
»orben,  fonbern  burd)  ein  »löbliche*  Greigniß  erlangt  worben  (tnb,  unb 
tvl)  bleibt  auch  ihre  Übertragung  nicht  au*,  fobalb  ftd)  ihre  drlangung  in 
einer  Weihe  von  Generationen  mit  3nzud)t  wicberbolt  ©o  werfen  angli« 
flrte  Werbe,  gleifcber«  unb  $übner»#unbe  3)  unb  nach  £ang*borf  bie 
©chlirtenhunbe  in  Äamtfehatfa,  benen  man  in  längeren  2>efzenben§en  immer 
bie  ©cbwänje  abgehauen  hat,  z«leftt  Bunge  mit  um  einige  Sffiirbel  uerfnrz- 
ten  ©chwanzen,  fo  baß  biefe*  Wertmal  in  <*nglanb  al*  Äennzeidjen  reiner 


')  Opera  ed.  Kühn,  1825,  /,  de  aere,  loci*  et  aquis  p.  65t« 
*)  sm6qltn'fd)e  SInnalen  ber  ^anbroirfbfdjaft  t8M9,  X,  154, 
*)  SXafd)  im  Waturforfdjer  XV,  M. 
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tftaffe  ber  Spü&nerbunbe  gilt  ').  Qfttr  fogar  bie  anfSnglid)  mftbfam  ange« 
lernten  fünfte,  welche  bem  urfprünq  liehen  3nfHnft  ttnb  ben  2eben$«23ebfirf« 
tiiffen  ber  1l)kvc  aanj  fremb  (Tnb,  vererben  f?cf>  julefjt  fdjon  mit  ber  ©eburt 
ebne  weitre  3)reffur  ju  erforbern.  60  ftebt  ein  <£nglifd)er  SSorfre&ebunb 
von  retner  Raffle  von  felbft  vor  bem  Sager  eine*  $aafen  unbeweglich  lauernb, 
nnb  nur  vor  biefem,  unb  folgt  tym  nid)t  jagenb,  wenn  er  enthebt,  ^ubel 
von  reiner  9taffe  apportiren  obne  3)reffur,  dürfen  ft<f>  freubig  in  jebet 
20  affer  nnb  tauten  unter,  wat  anbern  febr  ferner  beizubringen  i|r.  Änigbt 
lieg  junge  i>unbe  von  verriebenen  aber  reinen  Waffen  abgefonbert  von 
allen  anbereu  ergeben  big  ju  ibrer  5lutbilbung  unb  fanb  gleidjwobl  bei 
je  bem ,  alt  er  *um  erflen  9Wal  in#  grete  Farn ,  batjenige  ©enebmen  vor, 
welche*  feinen  Altern  burd)  2)reffur  beigebracht  worben  war:  ber  ©d^fer« 
(unb  umtreitte  regelmäßig  unb  voll  3ntereffe  bie  erfre  ©d>afbeerbe ,  bte 
itjm  begegnete,  ohne  auf  anbere  3)inge  ju  achten,  ber  ftübncrhunb  ftunb 
vor  ben  5>üf)nern  u.  f.  iv.  3a  bie  9tod)fommen  häßlicher  SMenblinge, 
meldte  ein  $fibnerbunb  bet  ©aront  von  $efftn  mit  einer  ©chÄferbünbiti 
erzeugte,  flunben  nod)  nad)  mebren  Generationen,  ba  fte  fd)on  wieber  gan§ 
wie  (Scftafbunbe  auefaben,  vor  gelbbübnern  unb  Sögeln  9). 

2öie  mißlich  et  aber  aud)  oft  feon  mag,  baf?  im  freien  ^atur=3nfranbe 
eine  3njurf)t  ju  6tanbe  rvmme  unb  abn>eid)enbe  9Jrerfmale  einer  5trt  be« 
Iran  big  werben,  fo  feblt  et  aud)  hier  nicht  an  93eifpielen.  60  bafren  ft'ch 
weine  $aafen  burd;  natürliche  3njucht  Aver  einen  1l)til  von  ©ornwall 
verbreitet  (6.  100) >  unb  fo  bemerkte  man  im  3abr  1781  in  einem  Jorfre 
bet  Grafen  @rbad)  einen  Ätrfch,  ber  nur  eine  red)te  ©eweib*6tange  bei 
fail ;  im  3al?r  i?88  waren  beren  jwei  unb  balb  eine  ganje  Waffe  vorbanben, 
welche  nur  eine  rechte  6tange  unb  swar  um  ein  3abr  fpäter  alt  anbere 
auffegten  *).  9fod>  bie  fcrt  unb  ööeife,  wie  bie  in  Slmerifa  verwilberten 
S)unbe  bie  «Pefari*j>eerbe  anfallen  (6. 11a),  ift  fo  erblich  geworben,  bafj  et 
viele  unter  ihnen  üben,  wenn  fie  jum  erflen  OTalc  eine  folebe  anffebtig 
werben.  Daher  wir  aud)  nid)t  hoffen  Dürfen,  in  bem  benehmen,  in  bem 
©erhalten  |ur  Außenwelt  u.  bgl.  fleherere  «JDcerPmale  verfd)iebener  ober  glei« 
d)er  Übier«6peiiet  ju  ftnben,  alt  in  ben  förmlichen  £enngeid>en. 

60  fann  benn  aud)  bie  23cbarrlid)feit  gewiffer  formen  bei  manchen 
©rverimenten  mit  veränberten  ©erbaltmffen  nid)t  alt  ©eweit  ibrer  ur« 
foriingliehen  ©elbirtfanbigfrit  gelten.  ©eiche  ©ürgfehaft  ijr  §.  55.  bei  ben 
oft  wieberfebrenben  53er(Td)erungen  ©melint 4),  baß  biefe  ober  jene  bubiöfe 

■)  it.  9L  üth  (über  fogen.  <*rblid)feit  jufälliger  SBerfrümmelungen  in 
beffen  wiffenfcbafflirhen^ittbetluna.cn,  #cibelberg  1898,  8..  1,  1-30) 
fud)t  jwar  bie  93erid)te  über  Qrrblichfeit  abventtjifcber  Umbilbnng, 
welche  nicht  angeboren,  fonbern  burd)  SBerjrümmelung  u.  a.  gorm* 
veränbernbe  Crm  wir  funken  entjtanben  tfh  &u  verbadjtiaen,  liefert  aber 
leiber  nid)t  bie  verbeifiene  gortfetjung  feiner  5lbbanbluna  mit  feinen 
pofftiven  Qhrfabrungen ,  woraut  wabrfcheinlid)  bte  Unridjtigfeit  aller 
jener  95erid)te  über  ©rbliritfeit  beTVorgeben  follte. 

.•)  4>ofacfer,  ©tgenfehaften,  bie  (Td)  vererben,  6.  35. 

*)  v.  QBilbungen't  $afcbenbnd)  1809,  6.  73. 

*)  Flora  tiadourit,  AUatica  etc. 
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tyfTansefrgform  bei « — sjS^rt^et  Äulrur  tonflant  geblieben  mb  alfo  eme  H* 
fonberc  Speftte*  abgeben  mtiffe,  —  welrtV  S8ürqfd>aft  ifr  oorbanben,  baß  # 
gerate  Äultur  ba*  rid>tige  «Wittel  gewefen  wärt,  eben  biefe  formen  in  tyre 
Urformen  jurfid juffibren,  ober  ba§  bie  Äultur  lange  genug  fortgefefct  war, 
ober  ba§  e$  überhaupt  ein  fold>eJ  SRittel  gebe,  ©o  follen  bie  fett  200-300 
fahren  in  ftmerifa  »erwilberren  #unbe  jwar  ben  »Üben  formen  M  ftunbe« 
©efcMedtte*  wteber  ntyer  getreten  fepn  [obfd)pn  je^t  Weraanb  weiß,  wie 
jene  Staffen  $uerft  anägefeben  babett  mögen] :  (Te  leben  nnb  jagen  gefettig, 
ibr  £aar  ifr  ranber,  ib«  ©inne  fTnb  fd)ä*rfer  geworben,  u)re  Obren  fotten 
f?d>  oft  wieber  laufd)enb  aufgeriditet  baben;  aber  nod)  immer  erfennt  man 
ihre  5tbfunft  ron  rerfdjtebenen  tin^leicl^en  SHaffcn ,  bie  juror  cid  längere 
oetTraume,  pteuetau  ron  2 — 3  japruuiienDcn,  ju  iprer  xjtioung  perwenpet 
batten ;  immer  ftnb  (Te  cingefangen  unb  gejäbmt  in  ber  erflen  ©eneration 
fcfjon  fo  unterwürfig  unb  mtlbe,  wie  bte  gewfbnlirijett  3«gb*  unb  5)flu$«$unbe. 
3)te  oerwilberten  $mtbe,  weldje  6d)omburgrin  ©uiana  traf,  9tobe!« 
weife  jagenb ,  waren  rotb&raun,  mit  nod)  b^ngenben  Obren,  an  ©urf^ 
SBaftorben  jwifdjen  ©nlfenbeißer  nnb  Dadrtbunb  Jbnlid)  •);  unb  bod)  bebt 
3ftbore  ©coffrop  6f.«#ilaire  gerabe  bie  nod)  grofc ®erÄnberlid)fett 
unb  UnbefMnbigfeit  ber  ftunbe*  n.  a.  5bier«9ta(fen  in  Europa  oon  neuem 
Datum  im  ©egenfafce  ber  «Wenfdjen^affen  b«oor,  bte  fTd),  nad)bem  (Te 
fld)  3abrtaufenbe  lang  in  fheuger  3folirung  au*gebilbet  nnb  ©clbflftöttf 
otgreic  gewonnen  papen ,  nun  tron  mancDfaittger  ^ernti  Tating  uno  rrof> 
tbrer  ?eben*weife  unter  gleidjen  ©efefcen,  gWdjem  Ältma  n.  f.  w.  ttidjt  mebr 
oerwifdjen  lagen  *). 

F.  «aber  bie  Statur  6ef<t>rÄnft  fM>  nief;t  barauf,  gewiffe  «Hb* 
finberungen  ber  QCrten  von  Seit  $u  %tit  W  ueranfaflen  unb  ifyneti 
bie  gäfngfeit  ju  verteilen,  fid)  in  Jofge  gewiffer  @rb«5tata(hropf>eii 
ober  in  einem  oon  une*  fünjtftcfc  eingeleiteten  (Srpertaient  ober  auefo 
an&erbem  in  einem  einzelnen  9caet>fommen  $u  erhalten,  um  fra(b 
wteber  in  ben  urfprAngttdjen  ?pputf  jurücfyufdjfagen ,  fonbent  e^ 
geigen  fl(^  aud>  unuerfennbare  Spuren  einer  fortbauernb  bef!el;enben 
Senbenj  gum  fe(b|Tjlanbigen  ^uäeiuaubertreten  mancher  fote^er  516« 
4nberungen,  wenn  gleid)  biefe  Zenbeii^  in  ber  SReget  feine  bebeu« 
tenberen  Jofgen  (;at,  afe?  unter  ^?itn>irfung  ber  flimatifcfcen  u.  a. 
(^influffe  inner^aU»  jeber  5(rt,  wie  beim  9}?enf(^en,  uo<<>  gewiffe 
Jamiüen,  ©t5mme,  SBöffer  11.  f.  w.  31t  bifben,  bie  mau  £nbfyejteo 
genannt  f;at,  bereu  ©tieber  in  Jorm,  Jarbe,  ©timme,  Sitten  K.'ge» 
wö&nti^gewiiTeSamiüen.,  Stamm*  unb  SBotf^eijaraftere  miteinanber 
gemein  ^aben,  au$  oft  oorjugöweife  geneigt  ftnb,  ffc^  nur  wieber 

•)  6d)ombnrgf^  Keifen  in  ©uiana«. f. ».  «eiptfg  184i.  >  «Wündjm 

gelebrt.  Slnjeige  1842,  173. 
•>  grortep»«  %  «Rotie.  $841  \  XVII,  «7. 
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mit  ben  tfjnen  ctynücttfen  3nbhribueu  unb  alfo  btirc^  3naud>t  fort« 
jupftangen ,  roeldje  aber  feineömegö  ganj  befMnbig  in  biefen  Wert* 
malen  unb  biefer  Neigung  tfnb,  (eiefct  „au*  ber  JamiÜe  fchlagen« 
unb  ftd)  leicht  unb  md)t  al($ufeltcn  aud)  mit  Snbiotbuen  von  frem« 
bem  Samilien*GI)araFtcr  paaren. 

Wan  jtefyt:  bag  id)  mid)  t)ier  bauptfächud)  auf  Vre  hm'*  Veobadj« 
tunken  oorjug$weife  über  bcutfd)e  Vögel,  aber  auch  über  ©äugetbjere,  Am* 
pbibien  u.  f.  w.  begeben  will.  Um  bei  ben  beutfeben  Sögeln  fiebert  ju 
bleiben,  beren  Arten  narf)  ber  ®röf;e,  nach  ben  Proportionen  be*  6chnabeU, 
bei  .topfe*,  ber  gftßc  nnb  nach  einjelnen  (Sbarafteren  ber  gärbuug  in  Vcr» 
btnbung  mit  ben  Abweichungen  in  ihrem  Aufentbalte,  SRabrung,  Stimme 
nnb  mancherlei  (Sitten  23rcbm  wenigen*  in  bie  brei fache  Anjabl  oon 
$ubfpe|ie*  unterbleibet,  fo  i|l  e*  jweifeWobne  richtig,  baß  biefe  ©ubfpetfe* 
nicht  fe&r  bejttnbig ,  b.  b.  baf;  jTe  eben  feine  roirf licl>en  ©peftie*  (wie  fte 
93rebm  anfangt  genannt  unb  vielleicht  nod)  oerftauben  wüjen  n>i(l)  ftnb  l) 
nnb  ba§  (Te  in  ber  vorhin  angebeuteten  SBeife  bem  mancbfaitigjren  2öechfel 
unterliegen.  Auch  mag  e*  feon,  baß  Vrebm  nicht  in  aUen  (Sbaratteren 
eine  ganj  glüdliche  Auöroabl  ju  ihrer  ^Bezeichnung  getroffen  bat.  Die  An« 
erf ermutig  einer  ooUfommenen  VeflÄnbigfeit  unb  6elb|tftanbigfeit  berfelben 
oerlangen,  beißt  aber  eben  fo  oon  ber  einen  Seite  *u  weit  geben,  roie  man 
auf  ber  anbern ,  auch  nach  Vefeitigung  ber  ttimatifchen  Varietäten ,  nod) 
burch  gänzliche  SSerroerfung  aller  feiner  biejjfallffgen  Unterfcheibungen  bem 
scanne  &u  nat)e  treten  mürbe,  bellen  anderweitige  naturbifhmfche  Veob« 
acbtungfcCBabe  nnb  2Öabrbeit$»2iebe,  fo  tote  beffen  wirtlichen  fonfhgen  23er« 
bientfe  um  bie  Orntrbologte  bod)  Wemanb  abläugnet,  unb  ber  nun  fchon 
fett  fad  breiig  3abrcn  jTch  burch  alle  ©egenreben  in  Verfolgung  btefe* 
©egenftanbe*  unb  in  SWittbeilung  fo  oieler  treffenben  ©elege  nicht  bat  irre 
machen  laflen.  Auch  tfb  nicht  einjufeben,  wa$,  wenn  man  bie  6ache  auf 
obige  ößeife  limttirte,  com  allgemeinren  wiffenfchaftlichen  ©tanbpunfte  au* 
bagegen  einjuwenben  roäre.  2Ba*  mich  betrifft,  fo  habe  id)  unter  ben  (noch 
innerhalb  ber  ©renjen  einer  ©ubfpesie*)  in  Färbung  fo  mauchfaltig  oariirenben 
Suffarben  faft  ftet*  nur  ganj  gleichgefärbte  3nbioibtten  gepaart  gefunben 
unb  am  9cefre  gefchoffen,  wie  ftct>  auch  nach  23 cd)  frein  3)  ber  3ei|tg  leichter 
mit  bem  grünen  al*  bem  a/lben  Äanarienoogel  paart;  —  unb  ebenfo  habe 
Ui)  eine  ber  erjren  oon  ©rebm  aufgehellten  ©ubfpejie*,  feine  Certhia  bracby- 
ductyia,  oon  C.  familiaria  bereit*  feit  1815  nach  Aufenthalt,  Stimmet 
9lefi  unb  @oern,  nur  nicht  nach  benfelben  unmittelbaren  F örperlichen  Werf* 
malen  dum  5beil  weil  ich  von  C.  brachydactyia  nur  ein  einzige*  ^aä'rchen, 
boch  biefei  oiele  3abre  bintereinanber  in  meinem  S>au$garten  beobachten 

■)  ®te  Naumann  (Vögel  5>eutfd)lanb$\  an  oielen  Orten),  gaber 
<3fT*  1899,  317— 326),  Q3rud)  (baf.  1828,  710—725, 1899, 629-632), 
©log er  (baf.  1827,  590-609,  688—704  unb  in  feiner  örnrift  über 
ba*  Abanbern  ber  Vögel)  u.  n.  A.  treffenb  gejetgt  baben.  SHenetrte* 
in       1899,  141-U4. 

•>  ©tubenrögel,  1819,  373. 
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ronnte)  mh  fo  unrcrfchteben,  wie  e«  «Brehm  fpÄtcr  gerban  tmb  ■)  befannt 
gemacht  bar.  —  Spitt  93eifpicl«*weife  einige  fetner  ©ubfpejie«  »on  Sag« 
Raubvögeln. 

SBrebm  unterfebeibet  ben  •)  Falco  (Pandion)  haliaetos  Lirw.  in  feinen 
■Hireps  oon  tilgen  unb  einen  planicep«  au«  bent  nörblicben  nnb  norb« 
«fHichen  $eutfchlanb;  —  ben  Falro  (Circaetos)  gallicus  in  einen  hoch«  N 
«offgen  Icurop«»  au«  SannenwÄlbern  in  ©d)le«wig  unb  einen  plattWpftgen 

anguiam  Olrt  ©ergwä'lbcm  um  Steuwieb;  —  ben  Falco  (Archibutco)  lago- 
pus  in  einen  planicepa  an«  9lD.*<5utopa  im  «Binter  ju  und  fommenb,  unb 
einen  altfccps,  ber  im  $erbjt  ftcb  auf  beutfeben  Ebenen  ftnbet ;  —  ben  Falco 
buteo  in  einen  platt!8pfigen  septentrionalia  mit  langem  $inrerfppf  au« 
©fanbinapien  unb  9corb*$eutfcblanb ,  einen  mehr  bocbPöpfigen medius  mit» 
95ucfeln  am  #inteTfopf  au«  S0?ittel*2>eutfcblanb  nnb  einen  «einen  fad)« 
föpfigen  mamm  mit  jroei  boben  ©uefeln,  ber  in  2>eutfd)lanb  am  gemein* 
fteu  tftj  ben  Falco  (Hierofalco)  Ialandicua  in  einen  eigentlichen  Ialandicua 
mit  binten  breiterm  ©chnabel ,  langem  ftinterfopf  unb.  einem  bie  ©tirne 
fiberragenben  ©cbeitel  au«  3«lanb ,  unb  einen  Groenlandicus ,  ohne  biefe 
«öterfmale,  au«  ©rönlanb;  —  ben  Falco  (Orchneia)  tinnuneulug  in  einen 
morura  mit  bobem  tief  gefurchtem  Äopf,  bucteligem  ©fhettel  unb  fd)malem 
©chnabel  au«  Sbüringen,  in  eineit  medioa  mit  plattem  tiefgefurebtem  Äopf,* 
minber  bucfeligem  unb  nieberem  ©fbeitel  unb  febr  breitem  ©chnabel  au« 
©aebfen,  in  einen  eigentlichen  tinnuncvlua  mit  plattem  (lacbgebrücftem  Äopf,. 
faum  bucfeligem  ©Heitel  unk  roittelbreitem  ©chnabel  au«  ben  Spatgegenben 
©achfen«,  nnb  eine  cenchris  mit  febr  plattem  Äopf  unb  febr  breitem  ©djnabel' 
an«  jDfl.enropa ;  u.  f.  w.  Wer  biefe  Stbweicbungen  fTnb  nicht  immer  in 
perfchtebenen  gänbern  nnb  ©caenben  Getrennt;  fte  wohnen  mitunter  nabe 
bei  eiuanber,  bie  eine  in  Äaufc,  bie  anberc  in  Wabel.g$älbern,  ober  bie  einen 
tm  gelbe,  bie  anbern  im  ©albe,  ober  bie  einen  in  ©arten ,  bie  anbern  im 
greien  u.  bgl.  ©ie  bangen  baber  nicht,  ober  nicht  allein  Pom  JUima  ab, 
unb  wenn  gleich  äußere  llrfadieu  unoerFennbar  auf  ibr  SSorPommen  ein. 
wirren,  10  iapr  ^ tci>  oocu  reine  riegei,  rein  \s)t)?y  aunuwcn,  wie  eine  ge« 
wiffe  23ilbung«*5öeife  be«  ©chnabel«,  be«  Äopfe«  u.  f.  w.  von  biefem  ober1 
jenem  Inneren  Elemente  bebingt  feon  ?öi?n«,  ©ebon  bie  meiflen 
unb  Sogelfteller  wiffen  oon  oerfchiebenen  .fürten  SBalbfdmepfen,  gelblerchen, 
großen  unb  Meinen  ©impcln  unb  ©rieglito,  pon  <Jrlen«  nnb  S5irfen-3ei|tg, 
oon  Richten*  unb  ©tocf^mfel  u.  f.  w.  ju  fprcdicn. 

Unter  ben  ©augetbieren  unterfcheibet  örebm  nach  ©roße,  garbe  unb 
©chabel»Q3ilbung  ben  Jöweu  tn  Fclia  Leo  Aaiaticua,  Barbaricu»  unb  Afri- 
ran us  (bie§  auch  noch  anbere  %mirforfci>crH  ber  @uropÄifd)e  braune  ©Är 
ifl  fajl  in  jebem  abgefenberten  ©ebirg«  *  ©trirf>e,  wo  er  (Td)  noch  finbet, 
etwa«  oerfchieben.   Die  23ergf  ober  ©alb^aafen  fmb  nach  ©echfiein 


■)  5n  feinen  ©eitrÄgcn  fowobl  al«  in  feiner  ^atnrgcfd)id)te  Suropaifcher 

93ögel,  1822,  I,  152. 
*)  ©rebm'«  Äanbbuch  ber  9carurgefchidjte  aller  ©agel  Deutfchlanb«. 

3lmcnau  1631 ,  ö. 
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aUeroärr*  größer  unb  tiefer ,  habe«  eine  bittere  unb  bunflere  SfBolic  unb 
finb  unter  bem  Spalfe  mebr  roeiß  als  bie  $elb*£aafen.  ju  einem  23c$irfe 
(Tornaad'*  bat  (Ten  nad)  ßouebe  \>  eine  roeiße  93arietät,  welche  bort  nicht 
vom  falten .Klima  herrühren  fann,  gebilbet  unb  weh  ald  fold)e  fortgcpflanst, 
obfd)on  ü)r  bie  SBerübrung  mit  anberen  nid)t  entzogen  ift.  Die  23erg* 
5?irfd>e  finb  fürjer,  ftarfer  unb  fdjroerer,  an  fd)roärjlid)cn  jiörpert&eilen 
bunfler,  alt  bie  „?anb^irfrt)e"  ber  Ebenen  2). 

Die  2Jcrbaltni(Te  ber  »crfcfjiebenen  97?enfrf)cn»9taffen  unb  ifcren  Unter« 
abthciluugen  ju  ben  äußern  llnacheu  unter i'udwe  3ftbore  Oicoffroo 
6  t.*$ilaire 8),  bod)  finben  nur  aud)  babet  weniger  eine  unmittelbare 
itaufalität,  alä  vielmehr  ein  3ufammentrcffcn  möglidjer  ilrfad)en  unb  golgen 
nad)gen>iefen. 

G.  2Bir  müßten  aber  bie  umanbernben  Äräftc  ber  9?atur 
nüd)  mehr  in  9lufrf;fag  bringen,  wenn  mir  naa)roeifen  fönnten, 
baß  n>51)renb  ber  tentwirfelungtf^it  ^tt  <?rbe,  bei  ben  burd>  GHnfTuß 
äußerer  Urfacr)en  aflma,f;(ier)  enfjlanbenen  5lbn>eidmngcn  eine  größere 
SBirffamFeit  unb  größere^  23ef;arren  biefer  Urfacben,  —  bei  ben  burer) 
Äreufcung  hervorgerufenen  $ormen  eine  größere  $ortpjlan3ung&$ä(>ig« 
feit  —  unb  bei  ihren  unb  ben  ptoutid)  angebornen  unb  gufätiigeu  9fb* 
du  ber  uu  gen  mefyr  ©efegenf)eif  $ur  3n3tfd)t  vorfjanben  grroefen  fene, 
ivatf  aud;  thcilmeife  möglich  ifr.  5K>ir  bürfen  nämfid;  annehmen, 
baß  ber  äußcrft  fangfamc  aber  beharrliche  2Bed;fel  beä  Äftma'ä  unb 
ber  2BafTer«  unb  £uft*9Rifrf;ung  unb  /  fobann  roieber  für  gewtjTe 
SJBcfcn ,  ber  erfl  r)teburd>  bebingte  2Bed?fe(  in  ber  fangen«  unb 
$f>ier«2Be(r,  burcr)  bie  ftc  (td>  näl)ren  unb  fdni ßcn,  bei  Umduberung  unb 
^ifferen^irung  ber  anfängliri;en  9flanjeiw  unb  £f;ier:$ormeiuvirffameT 
waren/  a(o  irgenb  ein  jel;igco  Qlgenä,  feCbfl  ber  Weufd;  nicht  autfgefdjlof« 
fen,  unb  baß  manche  (rrcigiuwe  getiefter  waren  gemifie  Abänderungen 
uon  ben  anberen  $u  ifoliren  unb  Daher  jur  3" n)t  hn  nötigen ,  ate 
We  Vorgänge,  meiere  n>ir  in  furjen  Seitfrijtai  jr$t  beobachten  Fön  neu. 

a.  2Ba*  bie  einftig  größere  ffiitffamfeit  unb  Sefyarrltrbfeit  ber  mir« 
fenben  Urfachen  betrifft/  fo  finben  mir  fold>e  in  ber  Sbat  betätigt  bei  ben 
geologifdjen  SBeranberungen  be*  ä(tma'6,  ber  2uft*  unb  2ÖafTer>9)?tfd)ung 
tr.  f.  w.  (I,  418  (f.).  2)ie  allmäbliaV  ttbfublung  ber  <*rbe,  bie  2)iffcrenjirung 
ibrer  fümarifeben  3©nen,  bie  ©ilbung  (brer  i>5r>en*SHeqionen  bureb  bad  5ln» 
jreigen  ber  ©ebirge,  bie  Quitfnßnng  vieler  ©eroÄffer  n.  tt  m.  fonnte  um 
fo  weniger  einflußlos  bleiben,  alt  biefe  tyrojeffe  finßerft  allmählich,  folglid) 
auf  eine  Göci fc  vor  (7d)  gingen,  bie  ben  Organismen  Seit  ließ,  ftd)  oljne 


■>  9ror.  91.  ^otu  184t,  XX,  66. 

3  Be^d«i«*i  ^aturgefeb.  I»  M3,  661. 

*)  JmmIL  Miene,  nat.  183»,  XXVII,  86-111. 
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giacrjtbetl  für  iftr  ©ebenen  baran  ju  gei»ö&nen  unb  (Ten  jwcefwilHg  barnarf* 

§u  finbern,  von  welchem  SBermogen  wir  fo  viele  ©eifoiele  aufgeführt  baten. 
28tr  b<wen  aud)  burd)  mebre  93eifptele  bargetban ,  baf  foldje  finberungen 
(j.  SB.  ba$3Äbtigwerben  berDablien  6.  81  «nb  na,  bat  ©eroö&neit  anfeüV 
»äffet  ober  umgefe&rt  €.  54  ff.)  nnr  in  fefcr  langfamer  unb  aUmÄblioVr 
Slbihifung  gelingen.  Unfere  meinen  $>an$:$btere  unb  £ultur«Wlanjen  (@c- 
reaiieu)  geben  un*  Belege  bajn,  inbem  fle  im  Saufe  einiget  Sabrbunberte 
(0  oeranbert  morben  ftnb,  baß  toix  je$t  ü)re  Urformen  raunt  ober  ßidjt. 
tnebr  &n  erraten  oermögen. 

b.  ©log er  bat  an  ben  Mügeln  mfolgt  unb  nad)gewicfen,  wie  febr 
Wefelben  in  gfolge  Himatifd>er  <5inflüfle  oariiren  (6. 93  ff.),  nnb  tf  war  bie§ 
bei  tiefen  Surttfn'erm  wrWUtnigmÄßig  leidjt,  weil  bie  ©oftfommenbeit  tfjrer 
25ewcguna**Drgane  ibnen  mbgiid)  ntarfjt,  ben  ganzen  oon  ibnen  bewo&uten 
93c|irf  fortbanemb  obne  £ürfe  unb  Unterbrechung  *u  beoölfern  unb  man, 
fcaber  and)  bie  Qlbanberungen  tu  i&rem  flufenweifen  Sortgange  nebeneinanber 
in  fiberblirfen  oermag.  ftnber*  aber  ift  e*  mit  ben  £anb»  £bjeren  unb 
■  Manien ,  wenn  frgenb  ein  fcrcigniü ,  wie  bie  <?rbebung  einer  ©ebirgev 
fette  ober  ber  QHnbrud)  eine«  $teerr*  einmal  ben  Sufammenbang  bti  oon 
tbnen  Aberzogenen  £anbfhid)e<  unterbrochen  ober  einen  Sfreil  in  feiner  5Rittet 
lirflört  bat;  anberi  and)  bei  ben  28afFcr4Bewo&new  unb  wieber  ben  See* 
unb  6ü^©afTerbewobncrn  im  JBefonbern,  wenn  einmal  eine  £anb«£rbebung 
iwei  Mmatifät  ober  anbere  5tba*nberungeu  berfetben  getrennt  unb  bie  Btotfcften- 
fhifen  unterbrüeft  bat,  welche  aur  iBerfoigung  be*  Sufammenbange*  bitten 
cienen  rennen. 

H,  $ro£  ber  bei  E  erwähnten  £infecmiffc  $at  ftd>  ba&er  au* 
ben  urfprungfUben  fcpoen  bie  9a#  ber  Jemen  aüraäftfiffc  auf  berr 
angebeutetea  2B*gen  ftugerorbenttiefr.  oeroiclfMtigettLW  äffen  rat  f&ac* 
Oaitnifie,  nW  bie  SBebingniffe  ber  <£rb*D&erf*ä'((>e  fid)  mafjrrnb  3«i)r« 
taufenden  fortbauemb  wranberten  unb  fortwatyreub  bifferengteten; 
—  i|nb  fo  gibt  e*  bei  ber  Hnenblidjett  Wenge  ber  bebingenben 
an&eren  Urfatfeen  nnb  gegenteiliger  (SinfWfic  bei  ben  ©Wfliarbe«: 
Snttvibuen  von  Vftonjen  unb  $r)ieren  aud>  immer  gormen»5l6(hi- 
fungen  genug,  bie  ung  burd)  bie  Jrage  über  tyre  6c(6flfl&nbigfeit 
in  Verlegenheit  fefcen,  —  uuD  gormen*9l6thifungen  genug,  f)inft$tt> 
lia>  bereu  wir  btefc  grage  oiefffic&t  nie  mit  ©it^eiJ^eit  werben  b* 
antworten  rennen,  wie  für  bie  $raxi*  fctb(l  2>erjenige  eingeben 
rnn§ ,  tueCc^er  buc^abüd;  notfr  fo  fefl  an  bem  tf)eoreti(d;en  6a|e 
fefl(>ätt,  bag  auf  tiefe  5lrt  für.  bie  Watur  feine  neue  Wrte 
©yejied  (>abe  entfielen  fdnntn.  Jur  unö  a6cr  ^anbett  etf  fid> 
barum,  ob  wir  Wittel  rennen  unb  befreit,  »m  auf  biefe  SBetfe 
etaflanbene,  in  fteb  fortpftanguna^fSWge  formen  »icber  auf  it>re 
Urformen  aurAcf^nfft^ren.  SBo  wir  bief  n«ß)t  r*eJ;r  f6nnen#  unt 
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bie  gorm  ber  *&tt  Ift,  baQ  un$  auch  nicht  etnm al  mehr  bie  «Hnafogte 
an$  bef»mitten  Süllen  jttm  ©egentheile  berechtiget,  fca  brßebt  für 
unt  (ine  Sywt;  (ic  mag  nun  entjtonbcu  fepn,  wie  fle  motte.  2>icfe 
*Mnalogie  ober  bel)nt  (leb  &«rcb  &a$  2ßad;fcn  unfrer  Erfahrungen 
fortwährend  auf);  (le  l;at  und  bereite!  Varietäten  in  folgen  gar« 
bungen  erfennenlaffen,  bmn&rteiuftecbteoorbcr  nieSemanb  beanflanbet 
hatte,  unb  f?e  wirb  (Ich  noch  ferner  autibehnen,  julefrt  tfiefleiebt  auch 
über  gormen  oon  fold;em  Gelange,  wie  cd  heutzutage  Stiemanb 
ahnet,  wie  auch  3<ned  uor  einem  halben  3ai)r»)unbcrte  9?iemanb 
geabuet  hatte.    S3ci  fingen,  worin  unfer  SBiffen  noch  in  täglichem 
UBachfen  begriffen  ifr,  fönnen  wir  bad  £ie(  nid>t  befttmmen  wollen, 
an  bem  cd  nach  Sahrtaufenben  anfangen  unb  ftitlejteh*u  wirb. 
(Sbcnfo  föunen  wir  bei  ©rfcheinungen ,  wie  $flanjen*  unb  fyitt* 
formen  (Inb,  bereu  bebingenbe  Urfachen  man  noch  nicht  fennt  unb 
geringentbeife  faum  feit  wenigen  Sahren  gtt  a(;nen  begonnen  hat, 
nicht  nachwetfen,  welchem  Verlauf  il)re  ©ejlaltung  in  golac  ber 
SerÄnberung  ber  bebtngenben  äußern  Urfachen  mit  ber  GPnrwicflung 
unfern  <£rbsDberß»t<be  habe  nehmen  muffen.   2Benn  cd  bat;er  er» 
wiefen  ift,  baß  viele  fafl  wie  (Spegte^  in  (ich  i>  er  er  bliche  Varietäten 
in  ber  9catur  befteben,  baß  viele  anbere  zweifelhaft  (tnb  unb  wenig* 
ftend  noch  lange  und  zweifelhaft  bleiben  werben,  —  wenn  man  baraud 
auch  zu  folgern  *erfud>t  fepn  imnj,  baß  ed,  wenn  auch  noch  nicht 
erweidbar,  boa)  auch  nid>t  wibcrlegbar  fep ,  boß  fetbft  mand>e  wirf» 
lieben  Strien  gleiche  gönnen  auf  biefe  2ßeife  fleh  gebilbet  haben 
fbnuen,  fo  Tann  ed  (ich  l>tcfrct  jebenfafld  boch  nur  um  vcrbältniß» 
mäßig  geringe  «Hbweidjungen  banbcln,  bie  ftd;  »on  anberen  bejte« 
henben  «Mrten  nur  wenig  entfernen,  wenn  man  nämlich,  w\t  wir 
bisher  gethan  haben  unb  füufttg  tlntn  werben,  ftch  auf  bie  Crrfal)» 
rung  (Htyen  unb  nicht  ber  Vhantafle  im  deiche  bloßer  Wögtid;feitcn 
freien  tauf  (äffen  will.   <2Benn  wir  baljer  bie  ©ilbung  von  vor« 
Übergehenben  unb  erblichen  Varietäten,  vielleicht  erblichen  ©aflarb- 
gormen  unb  manchen  jefct  noch  zweifelhaften  ober  felbft  manchen 
je$t  noch  ald  unbejwcifelt  bajtebcnber  Qtrten«gormen  — 
JUtc«,  fo  fange  wir  fle  nicht  )u  ihren  $npcn  juruef weifen  fbnnen 
—  auf  biefe  SBcife  gelten  laffen,  fo  geflieht  ed  nur,  weil  und  fo 
ber  Qlugenfchein  (ehrt  unb  wir  nidjt  abläugnen  wollen,  wad  wir  fehen; 
nicht  aber  weil  wir  biefer  Anficht  au  irgenb  einer  vorgefaßten  Sbeorie 
beburfen,  ober  weil  wir  und  in  Muffleltung  neuer  ober  erneuerter 
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Sljeorie'n  gefallen,  no#  weil  wir  glauben,  l;iebur<f>  ber  iRatur  tfjt 
ed>opfung*.0efd>a'ft  gu  erteiltem  ober  jit  »eretnfacfcen;  beim  wo 
bunberttaufenb  Birten  neu  eiufhinbeu,  ba  ifl  aud>  bie  Äraft  vor» 
Tanten  getvefen ,  beren  (;unbcrtunb^ef)ntaitfenb  $u  erraffen !  Stacfy 
finb  Die  oben  angebeuteten  Sfyatfacfyen  ©runbfagen  viel  weiter  füf;« 
renber  ^ppottyefen  geworben. 

3Hand>e  folener  ©cfjein.Mrten  wirb  un*  bie  fortgefeftte  Q3eobad)tung 
«üerbing*  mebr  unlerfd>eiben  lebren;  allein  »tele  anbere  »erben  ^njnfommen; 
mit  ber  aufflarenben  9ßitTcnfd>aft  vermehren  juf>  aud)  bie  oerroirrenben 
Urfadjen  ibrer  (Sntffcbung.  60  befürd)tet  aud»  ©ifd)o ff  ■).  ffiar  bod> 
eben  nod»  «ür»litt>  6d)legel*)  genötigt,  »tele  2>u$enb  gültiger  6d)ilfc 
f»ten.3lrten  in  einige  epejie*  au  oereinigen! 

3>iefe  8eobad>tungen  über  bie  93eränberlid)feit  gewifFer  ebaraftere  bued> 
ben  @in(lu#  ber  Slnßenwelt  ftnb  bie  SBeranlaflimg  ju  einer  fcbeorie  ber 
2>egeneration  ober SWetamorpbofe  für  Samard,  ©eoffrop  6t.«$ilaire 
k.  9X  geworben. 

2  a  mar*  »)  bielt  bie  unorganifdje  aber  niebt  bie  organifd*  ®elt  für 
ftariouar ,  nabm  an ,  baß  eine  urfprünglid)e  Beugung  nur  für  wenige 
«noollf  ommene  SBefen  aW  Anfang ,  al*  unter  jte  ßtufe  ber  awei  orga- 
nifrt>cn  SHeid>e  unb  wa&rfd)einlid>  aud>  nod)  ibrer  j)aupt«3weige  ftottge« 
funben  babe.  $ie  organifd>en  ®efen  bitten  jirf)  bann  über  bie  CrkOber* 
fladje  oerbreitet  unb  bie  3nbioibuen  nad)  «Maßgabe  bet  a3erfd>iebenbeit 
äußrer  33erbaltniffe  anbre  ©ewobnbeiten  angenommen,  einen  anbern  ©ebraud) 
von  ibren  Organen  gemacht  unb  bieburd)  ibre  Organifation  felbtf,  bie  $orm 
unb  ben  3utfanb  ibrer  Äußeren  unb  inneren  übeile  geanbert.  Wad>  93erbalt« 
niß  ber  beWobnten  «Dfcbien,  berÄlimate,  ber  £eben*n>etfe,  be*  ©ebraud)*,  unb 
einer  Wenge  anbrer  UmflAube  b^tte  |Td)  bieß  ober  jene*  Organ  böper  entwicfelt, 
wäre  aber  in  berfelben  ober  einer  oerwanbten  $bier«9iafFe  unter  entgegengefe^ten 
äußeren  Umflänben  oerrümmert.  Co  feben  au$  ben  wenigen  anfanglidjen  aUmäb* 
lid)  ganj  neue  unb  oielegormen  oon  Organismen  entftanben.  3)ie$enben&  ber 
inneren  ScbeneVftraft  fep  babei  immer  auf  S3erooUfommnung,.auf  b°b*rt  <£nt» 
wirf  elung  ber  neuen  formen  gerietet  gewefen ;  aber  äußere  Umft&nbe  bittet 
mancbfaltig  eingegriffen,  bie  Senbenj  oft  tnobifisirt,  ben  3ufammenbang  in 
ben  (?nrwicfelnngS>^eiben  geftört  u.  f.  w.  @old)'e  93er«ünberungen  fa'ben 
wir  unter  unfern  ftugen  nur  im  kleinen  oor  ffd)  geben;  im  taufe  ber 
3eir  müßten  (Te  aber  febr  groß  fepn  in  ber  %trur,  beren  3u(tanb  un*  jefct 
fo  jiabil  fiteint,  obne  eä  wirtlid)  ju  feon.  £amarct  jeigt  bann  nad)  feiner 
3hifi'd)t  unb  bem  bamaligen  ©tanbe  ber  äenntnifle,  wie  wenig  bie  urfprüng* 
Ufte  grjeugung  ber  unoollfommenfkn  Organismen  in  gorm  fleiner 


■)  93otanif,  III,  209. 

*)  in  ©iebolb'S  Fauna  Japonica,  I,  Chelonii  18Ü8. 

■)  3n  feiner  Pkilotophe  aoologiaue  II  voll.  1809,  Pari»  8.;  I,  54,  62,  227, 

232,  234.  unb  auSjugaroeife  in  ber  tudroänction  de  TUUtoira  naturell* 

de*  aninunu:  »an*  vertibret,  1816,  1,  160—212. 
23  renn,  »ef<V.  b.  Jimt,      U.  15 
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gallertartiger  JafbtoirAfdjeinenber  SRafTen,  bieimSBafTer  leben,  <htf  fTrf>  fei*' 
Die  allgemeine  %njiebung6<.ftraft  nnb  bie  iurücftioüenbe  Ätaft  feiner  fflüfftg« 
feite«,  in*befonbere  ber  ©Ärme,  ber  Sleftrijität  u.  f.  m.,  (Inb  bie  erffcn 
©runblagen  bafür.  (Srfte  vereinigt  bie  gallertigen  6to(fe  im  SSaffer  «ob 
an  feudjten  Wfecn,  lefrre  rütfen  bie  «Waffeafeilcben  wieber  an«  etnanber, 
fo  baß  2ücten  ,ober  6d)laud)e  entfteben ,  beren  SHWnbe  von  ben  Jätefren 
^artiteln  ber  ©aüerte  gebilbet  »erben,  nnb  ertfetlen  benfelben  bie  |nm  2eben 
eintfÄörper*  erforberliebe  eigentbümlidje  6pannungin  allen  fünften,  weld)e 
nun  ibrerfeit*  bem  Äörper  aud)  bie  gäbigreit  ber  Slbforption,  ber  Nufnabme 
tropfbarer  fflftfftgreiten  in  feine  (ScNIncbe  verleibt.  Die  fortgefe^te  Stflrigfeit 
ber  ervanbireuben  ffluiba  von  außen  treibt  biefe  tropfbaren  fflüfftgreite« 
in  ben  6d)laud)en  von  ibrer  6telle,  smingt  f!e  (td)  9te$e  bnrd>  bie  fdwaefaen 
SBJänbe  ber  6cf)laucl)e  |U  öffnen  unb  fhllt  fo  eine  eäfte*3irfnlatwn  fer, 
nnb  bamit  ifr  bie  mafee  Organifatton  nnb  «Belebung  be*  Keinen  gallert- 
artigen Äörpert  auf  betn  ffiege  ber  nrfprünglidjen  Beugung  vollenbet!! 
Su  ibrer  »eiteren  Grifreni  feben  (Te  nun  nid>«  nfttbcg  aW  bie  ^fflmilation 
ber  an  TOfdmng  ibnen  äbnlicbtfen  abforbirten  Sbeildjen;  9&ad)*tbum  in 
ffolge  biefer  einmal  eingeleiteten  ^Bewegungen,  nnb  ftermebrung  burd)  M* 
reifung  einjelner  Sbeile  be*  iWrper*  bei  einem  Überfluß  von  Sßad^rbmn, 
ber  bie  Senadtat  be*  Äörper*  überwiegt.  3tf  bie  cfemifdje  Wifdjung  ber 
eubtfanj  nun  ber  QTrt,  baß  bie  Watnr  beren  feilen  eine  3rrf tabüi tat,  eine 
plöfllidje  3ufammenjic|barfeit  in  fTd)  felbfl  burd)  flimulirenbe  Urfacbe» 
in  verleiben  vermtdjte,  fo  ift  ba*  ffiefen  ein  $bier;  »o  nid)t,  fo  ifr  ei 
eine  $flan|e.  3fr  aber  biefe  erfre  6d)mierigfeit  übermunben  nnb  ifr  bunft 
«rfprünglicbe  Sriengmig  einmal  eine  Slnjabl  folcfer  nnvoürommeiien  «einen 
©allerfrartigen  Organismen  am  Anfange  be*  Spanien«  nnb  bti  Itjitu 
9*eid)e*,  »ie  gewiifer  $anpt«3weige  biefer  9teicfe  vorbanben,  fo  genügt  bieg, 
nm  anf  vbrbin  angebeutete  ©eife  aUe  jufammengefe^ten  nnb  vollkommenen 
5£efen  btefer  3»eige  fTd)  allmablid)  entwickeln  *u  laffen,  »ad  fobann  nad) 
folgenben  4  ©efe$en  gefdn'cbt:  1)  2>a*  «eben  frrebte  burd)  eigene  Jtraft  fort« 
wäbrcnb  jeben  Äörper,  bem  e$  innewobnt,  ju  vergrößern  bi$  ju  einem  von 
ifjm  felbfl  berbeigefübrten  tytnft  (Vergrößerung  ber  Organismen);  «>  ein 
nruee,  Dem  4.pierrorpcr  tortoauerno  tupivar  »eroenoe»  joeourfnip  erweert 
nnb  unterbau  in  ibm  neue  Bewegungen  nnb  babnreh  erzeugen  ftd>  neue 
Organe  (fo  baß,  »enn  $.  ».  ein  9J?oUn<f  immer  frrebte  mit  einem  Körper« 
tbeil  einen  vor  ibm  liegenben  ©egenflanb  ju  befüblen,  bie  Nerven«  nnb  ©e* 
fÄß«$bÄtigfeit  fTd)  fo  febr  auf  biefen  Äörpert^eil  fonjenrriren  würbe,  bi*  er 
fTii>  in  ff ü&ler  verlängerte);  3)  biefe  Organe  nnb  ibre  Sbötfraft  entwickeln 
(Td)  weiter  im  ©erbättnlffe  ibreö  ©ebrau(t?eS,  n.  n.;  4)  Wies  was  bie  3n- 
bimbuen  im  Eaufe  ibreS  2ebenS  fTd)  auf  biefe  Sßeife  erworben  ober  an  fTcr> 
geanbert  baben,  übertragen  fte  bnrd)  bie  Seugung  aud)  auf  ibre  Waebfomtnen, 
weld>e  bemnad)  ibre  ^ntwictelung  fmon  mit  ber  jenigen  böbern  @tufe  btt 
ginnen,  womit  bie  vorigen  geenbet  baben.  $n  biefer  ffieife  war  bie  «Der. 
feftibilMt  ber  formen  nid)t  aüein,  fonbern  aud)  ber  ^Bewegungen,  ber  triebe, 
ber  gä'bigfeit  M  ©ei|1e«  entlief)  uubegrenjt   ^Dte  gröfdje  werben  alfo 
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tyre  Schwimm  füße  burcb  ba*  ©ebfirfnij?  unb  Söejrreben  ju  frfjroimmen,  N« 
ttnttlopen  ibre  £aufföfje  bur<b  ba$  ja  laufen,  t>ie  ©traffeit  t'bren  langen  S)ale? 
bnrrh  bie  ^otbtt^nbt^feit,  tbn  nad>  beiv  Sölättern  bober  93aume  att^attrecfen, 
erlangt  tyaben ,  bie  SReibtr  ben  ibrigen  burcb  $lu$febne(len  beffelben  ju  <Su 
bafd)itmt  ber  $tcVf<f)e  unb  $tfd)e.  3>er  9Kenfd)  ijt  enblirt)  aus  bem 
ßeanerotang  entjlanben ,  tnbem  ftcf>  bcffen  3Äbne  fenfrecbter  (teilten  (ber 
©efi(br$wHifel  be*  JDrang*  bat  50°,  ber  be*  93ufd)mann*  to°,  ber  bei 
Gnropäer*  80  )  unb  bie  btntern  $anbe  in  ftolge  be*  läufigen  ©eben*  auf 
ber  platten  (Sicht  fleh  rti<bt  auäbilbeten,  u*  f.  w.  Die  <£rroiberung  auf  bfe 
£«nt  arcFfcbe  ^beerte  ber  ©meratto  äquioofa,  bie  ibm  fo  leiebt  ftbten,  weil  et 
in  ben  3nfuforien  nur  ©allert'artige  85efe  nobne  jufammengefetjte  Organi» 
fatioti  fab  /  liegt  tbeiW  in  ben  neueren  £nrbe<ftm gen  Aber  bieffe  legten  unb 
rbetl*  in  ber  6.  29  ff.  aufgebrühten  Zt)atfa<bt,  baß  mir  äberbaupt  noch 
feine  suoerlä'ftTgen  %&iU  uon  freiwilliger  tfrjeugung  feinten.  2>ie  £rwibe« 
tun«,  auf  bie  über  bie  ©rfabrung  binauSgebenbe  ftnnabme  ber  ©inflüfFe 
mcbiftu'renber  £?rfä}einungen  iß  in  uuferen  legten  Wtragrapben  enthalten, 
Slucb  b^lton '),  Äflrte  *)  u.  ST.  bingeu  ber  SamarcFfeben  $nftcbt  an, 
welcher  leftte,  bie  fofftlen  Oa>fen«$rten  mit  benen  mtfrer  lebenben  $au6« 
Dcbfen  uergteiebenb,  jura  Sfcfultate  gelangt,  bap  flcf>  bie  5>crnrr  M  0(bfen 
rnrbr  rftetroart*  gelegt  baten  unbfebiefer  geworben  ftnb,  feitbem  er  gejabmü 
nid*t  ntebr  nfltbig  bat,  bamit  bie  2hctige  ber  ®*Uber  au  burd>bred>en,  unb 
b*ß  fld)  feine  klugen  mebr  nad)  vorn  gewenbet,  feitbem  er  in  ©efellfebaft 
be*  9Eenfd)en  befonnener  unb  wrfM>tiger  geworben  —  ©eof  froo  6atnt« 
Qilatre  bat  eine  ganj  äbnltrfte  3beorie  4),  wobei  er  inöbefonbere  bie  Skr« 
änberungeu  im  eubiometrifeben ,  tberntometrifdren  unb  bogrometrifeben  3u* 
flanbe  ber  2ltmofpbäre  in  SRedwung  bringt,  welebe  in  ber  geoloajfcben  3eit 
flattgefunben  bftben  mflfTen.  3btn  erfdmnt  bie  organifebe  mit  unb  burd> 
bie  unorganiffbe  ffielt  oeränberlirf).  Äberbaupt  fdjeint  ibm  fein  äußere* 
9lgen$  ben  inneren  93ilbung£*$rieb,  bie  ©ejtaltung  M  Körper*  nad)  inneren 
Ckfegett  fo  modrig  mobiftjiren  ju  filmten,  al*  bat  9tefpirationd^ebiunU 
2^ur<I)  unau*gefe$te  ©inwiTfung  neuer  33efd)affenf)ett  äußerer  ^Igentten 
Hub  barunter  befonber*  ber  Ktmofpbäre  auf  bie  fräbern  Organismen  roäb* 
renb  tbrer  fuccefjtoen  ©enerationen  follen  niebt  nur  neue  Birten  unb  ©e* 
fcblecbter,  fonbern  fogar  neue  Orbnungen  unb  klaffen  von  ^bieten,  fofl 
(»ieUeicpt  mit  wenigen  Qln*nabmen)  unfere  ganje  je^ige  2ebenroelt  entflatwen 
frpn.  9lur  einer  unbebeutenben  erflen  23er<Snberung  beburfte  e*  naa>  f^ner 


')  ^anber  unb  b^ltbn,  b*$  9ticfenfanltbier,  6.  »— «  >  5»ögge» 

ratb  in  öuoier'*  ^oftebt.  b.  Watur,  I,  a?2— 274. 
4)  in  ©allenftäbt'*  5Ird)io  ber  Urroelt,  III  >  o.  ©b"tbe,  ^orpfalo« 

gie  I,  342-362. 

a)  ^üfjrt  e*  »ieücid)t  aber  aud>  oon  biefer  ©cfellfdwft  b^er,  baß  ber  S>au** 

ßcbfe  „flarhföpfiger"  aW  ber  fofiTle  Bob  bombifrons  ijt?  ^r.Äorte 
bätte  et  lieber  gewuft! 

4)  Mim.  du  mu*.  £hi*t.  nat.  1828,  XVII,  209  m.  5  —  Mimt,  de  Vacai. 
des  teiences  de  V Institut  de  France,  1888,  XII,  63-92,  befonber* 
p.  80. 
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flnfTrtt,  um  j.  23.  an*  ir<jenb  einem  Reptile  ben  erften  Sogcl^ppuS  mit 
alf  feilten  Wrperlicfoen  <5igentbümlid)feiten  b«»oriubringen.  @$  brauste 
nur  ber  gungenfad  eine*  SKeprtle*  |ur  3eit  feiner  erffcn  <£ntroicrelung  ft<|> 
m  ber  SRitte  einaufdmüren ,  fo  bajj  alle  ©lutgefäfje  in  ben  Zfyotax ,  ber 
©runb  be$  Sacfeö  aber  in  bte  93aud)bi>ble  tarn,  fo  mürbe  bierauf  burd) 
bie  gfludfeln  bei  Unterleiber  bie  £uft  ber  8lbbeminal.3eUen  in  einem  41t* 
infammengebrücE ten ,  mittön  bei  gleichem  ©olumen  an  Sauerftoff  reiferen 
Suftonbe  gegen  bie  ^bmung$*©er'ä&e  getrieben,  baber  bie  Energie  beö 
Sltbmung&tyrojeffe*  gefteigert,  ba*  931ut  böber  erwärmt  unb  lebhafter  ge« 
färbt,  fein  Sauf  befd)leunigt ,  bie  3Ru*eeU£batia,teit  wmeprt  unb  bie 
Qautoarjen  in  gebern  »erwanbelt  roorben  feon  u.  f.  w. 

2>ie  beiben  9toturforfmer  be  gamaret  unb  ©eoffroo  ©t.«£ilaire 
fhinben  bnrd)  ibre  $lnfid)ten  in  grellem  ©egenfafce,  unb  lefcter  inlbefonbere 
batte  iffter*  perföniidje  JD&ruflionen  ju  befielen  mit  <£u »ier,  bem  unfterb» 
lidjen  S3erfafTer  ber  Ostemens  fossiles  l)  btefe*  2lu$augä*tyunfte*  aUer 
jtnfrer  Unterfudmngen  über  fofffle  SBirbeltbiere ,  melier  ein  fbrenger  S5er« 
tbetbiger  ber  Q(nfTd>t  mar,  ba§  bie  mit  bem  <Prfd)einen  M  9Heufd)en  be« 
gimunbe  ©djöpfung  eine  eigene  unb  oerfdjiebene  unb  von  ben  früber  lebenben 
®efen  nid)t  ableitbare  fepe,  »eil  bie  Gbaraftere  ber  Slrt  ftet*  unveränber« 
lim  biefelben  blieben,  —  bieg  freilid)  au  einer  3eit,  »0  bie  ttnfTcfeten  über 
ben  oerfdnebenen  früheren  atmofpbarifd)en  3uflanb  ber  <£rbe  nod>  nid)t 
Qßurael  gefd)lagen,  unb  wo  nod)  feine,  ober  nur  wenige  ©eifpiele  für  au« 
geftonben  galten,  ba§  nod)  jefct  lebenbe  Qfeten  fd)on  oor  bem  <Jrfd)«nen 
be*  «JKenfdjen  »orbanben  gewefen  fepen,  bie  fpäterbin,  befonberi  unter  ben 
9Ro(l!i*fen  fTct>  fo  bäuftg  ergaben,  ©obl  aber  geftonb  er  berräd)tlid>e  geo* 
logifd>e  95eranberungen  ber  @rbe  au:  er  bielt  bie  organifd>e,  aber  weniger 
bie  unorganifebe  ©elt  für  ftotionär  in  ibrer  (Srfmeinung.  Ohr  berief  fld> 
barauf,  baß  ber  wei§e  3bi*  (Ibis  reügiosa  Cuv.)  unb  ba*  jCrotobil,  mela>e 
bie  alten  fcgopter  einbalfamirten  unb  un*  aU  Mumien  überlieferten ,  mit 
ben  nod)  je^t  lebenben  bi*  in*  Heinfle  detail  übereinfhmmten  unb  fld> 
mitbin  im  ©erlaufe  oon  mebren  Sabrtaufenben  nid)t  oeränbert  bitten. 

1.  SMe  SBeränberungen  ber  urfprfinglicb  erfct)affenen  Birten 
im  2auf  ber  geologifd;en  3eit  fyatten  bafjer  eincöttyeite  eine  größre 
9ftand>faltigfeit  von  gormen  überhaupt  aur  gfolge,  veranlagten  aber 
au$  anberntf;eil*  unb  inöbefonbere  eine  Umgeflaltung  ber  Urformen, 
welche  parallel  ju  ben  SBeränberungen  ber  äugeren  Söebingun» 
gen  be$  Sebent  in  berfelben  Seit,  wie  ffe  in  Söeaiebung  auf 
bie  urfprünglicfte  Crntjlefjung  ber  Birten  in  $.  131  angebeutet 
worben  fenb,  fortging  unb  fWj>  gugletrf)  ber  ber  je^igen  S3e« 
t?ötferung  immer  mefjr  näherte.  Wit  anberen  SBorten:  2Benn  e^ 
Älteren  Birten  gegeben  war,  neben  neu  gefd)affenen  fortaubefle^en, 


■)  ©gl.  ben  Wscours^pr eliminaire  baju  in  ber  aweiten  Slu^gabe  I,  57  ff. 
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fo  mürbe  bte  attm&f)ti$t  Umcmberung  ber  äugeren  geofogifefcn  95e« 
btngtiiffe  bed  Bebend  ftri;  In  einer  analogen  SBeife  in  ben  naefc  ein« 
anber  gefdjaffenen  Birten  (<&ef4}fea)t  ern ,  Dehnungen),  wie  in  beri 
unmittelbar  audeinanber  tyeruorge&enben  «Hbanberungen  biefer  Mrten, 
le^te  natürlich  in  oiet  bebingterem  unb  beftbranfrerem  ©rabe,  abge- 
fpiegelt  haben.  Mber  abgefehen  von  ber  Jrage  Ober  bte  ©irfttdjfeit 
bteibenber  SBerfinbcrungen  einmal  u orfyaubener  formen  von  fangen 
unb  Spieren,  lehren  und  bie  formen,  tvornad)  biefe  Söeränberungcn 
wenn  auch  nur  üorübergeljenb  eintreten,  beut(i$er  ald  bie  betfefcenbe 
SBerbreirung  jener  formen  bie  @efe$e,  wornach  bie  Statur  autfc 
bei  ber  ttfteu  ächopfmtg  berfelben  auf  ben  »ergebenen  Zilien  bei 
(*rb*DberfId,cbc  »erfahren  fenn  muß,  unb  lef;ren  f!e  und  bte  krönte 
Fennen,  welche  bie  erji*  PfUr^rn-  unb  $l)trr-C$r0araphie  bebingten. 

60  oürfen  wir  wohl  annehmen ,  baß,  wenn  j.  95.  bie  früheren  Birten 
einer  Samilie  größer  al$  bte  fpäteren  gewefen  waren,  e$  auch  fo  mir  ben 
früheren  Qlbäuberungen  einer  längte  Seit  fortbeftebenben  3lrt  gegen  bte 
frateren  in  bemfelben  3eitraume  ber  $fall  gewefen  feon  würbe;  unb  fo 
tonnten  nur  aud)  umgeEebrt  oon  ben  Sibanberungcn  auf  bie  Birten  fcbltefjen. 
SSeiux  früher,  ber  einförmigeren  tlimatifcben  23erbälrniiTe  wegen,  ber  &9pnd 
einer  Drbnung  u.  f.  w.  in  nur  wenigeren  Birten  auägebrücft  gewefen,  aW 
freier,  fo  mag  fpäter  aud)  jebe  3lrt  an  3lbanberungen  —  in  oerfebiebenen 
älimateu  —  reifer  geworben  feon,u.  bgL  2ßir  tonnen  baber  umgekehrt 
bat,  wa$  in  ben  näcbjroorbergebenben  $§•  über  ben  Grinfluß  äußrer  ^aentieu 
auf  bie  Umänberungen  ber  Birten  gefagt  ifr ,  früber  in  gewiffer  2öeife  aud) 
auf  baä  ©efehuche  in  ber  Grrfcbeinung  fuccefitoer  Birten  felbft  ($.  131)  an« 
menben.  Diefe  2(njTd)t  über  ben  ^Bereich  wirtlicher  ^Beobachtungen  binau* 
au^gebebnt  Würbe  allerbingä  wieber  jur  £amarct*fcben  unb  ©eoffroo'« 
fcfcen  Umwandlung*  *  Theorie  jurürffübren  unb  bie  Ülnnabme  fuceeffloer 
©(hbpfungen  neuer  Birten  unnötbig  machen.  —  3m  Übrigen  oerweile  ich  hier 
bei  ben  9iefultaten  ber  unmittelbaren  ^Beobachtungen  an  fofülen  SBefen 
«übt,  welche  biefe  Olnftcht  ju  bejUtigen  oermögten,  ba  alle  biefe  9iefultate 
einem  fpdteren,  in  ftd)  gefcbloffeuen  Slbfcbnirte  aufbewahrt  fmb. 

$.  144.  Benennungo-KPetfe. 

A+  95ei  ber  Unftcberl>eit ,  in  ber  mir  und  l;injt$tli<&  ber 
2lrten*9led>ie  fo  »teler  einanber  df>nli4>en,  boefc  nicht  gleichen  (formen 
aud  nerf^Hebenen  Orten  unb  3«ten  bepnben,  unb  meiere  bei  ben 
SoffiUWrten  aun)  noc$  bnrd)  bie  negative  *8f;nlicbreit  mancher  gor* 
men  nac$  bem  Verlorengehen  geroifler  ^enngetd)en  oermefyrt  wirb, 
l;at  ed  nöthig  gefd>tenen,  ^nige  eigend  fjieju  eingeführte 

äudbrücfe,  burch  bie  SBejeic^nungen  iUnxifä ,  anaUg  unb  fnbamUag 
ju  terfranbigen. 
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5Benn  man  bie  völlige  unb  unjnjcifclöaftc  Ütcrcüifliitimunq  cined  gofilh 
SKefrcö  mit  einer  frfjon  au$  einet  anbeten  £ofalit£t,  au»?  einer  enteren 
Formation,  vielleicht  felbft  au$  ber  lebenben  Schöpfung  berannten  nnb  be* 
rettt  brnaftntttt  9trt  auSbrücfen  will,  fo  gibt  man  ibr  —  ebne  auf  etwaige 
SSerfcfuebenfoeit  ber  Formation  u.  f.  w.  §u  achten,  beren  Flamen,  unb  fügt 
MtirbtgeufaUt  noch  bei ,  beibe  mit  gleichen  Tanten  belebte  Birten  fepen  reu» 
fem  nun  wibentifd>".  gtnbcn  ftd)  aber  fonjlante  Abweichungen  awifebe« 
ümen,  mdjt  größer  unb  nicht  anbrer  2lrt  al$  wit  fie  von  bem  vetfebitbe» 
neu  einduife  ber  Außenwelt  auf  verfebiebene  3nbivibucn  ober  3nbioibufn< 
Reiben  berfelben  5lrt  nod)  jefjt  entheben  feben  ober  berjuletfen  berechtigt 
fftib,  fo  bemerfen  wir,  bte  jwei  gleichnamigen  gerraen  feren  nur  „analog". 
3ft  uns  auch  bieß  jweifelbaft,  aber  bocl)  wabrfchrinfieb ,  fo  nennen  wir  ffc 
„fubanalog"  (mit  einem  al|erbing$  feblerbaft  gebilbeten  Sluebrucf e).  Analog 
würbe  baber  etwa  baffelbe  fagen,  wa$  wir  in  ber  3oologie  unb  fttotanit 
gewöhnlich  mit  Skrtetät,  S^afle  u.  f.  w.  audbrüefen.  ffian  jiebt  aber  oft 
jene  ©ejeichnunge^Ätt  vot,  tbetl*  weil  wir  bei  ben  fofftlen  Äötpern  bocMet 
Beweismittel  mebr  entbebren  nnb  eine  3rrung  wegen  ben  negativen  2wn« 
Itchfetten  (Langel  ber  gatbe,  ber  #aut,  #aare,  gebern,  flüfftgen  Sbetle 
v.  f.  w.)  immer  leichter  möglich  ifr ,  a l*  bei  ben  lebenben ,  tbeiU  weil  ri 
«wichtig  erfchetnt,  eine  Sltre  foffTle  gorm  aW  SSarietät  von  einer  —  febori 
etwa  vorber  benannten  —  jüngeren  fofitlen  unb  lebenben  $lrt  &u  bezeichnen. 

Wehre  Paläontologen  haben  ffcf>  gewöhnt,  fbfftle  Äörpcr  au*  verfebte» 
fcenen  Formationen,  wie  ähnlich  ffc  auch  einanber  fepn  mögen,  ohne  ©eitere* 
al*  verfchtebene  Birten  )U  erklären  unb  jn  benennen,  weil  ft'e  von  ber  vor« 
gefaßten  Meinung  cinc6  periobtfeben  Unterganges  ber  gefammten  Bebenwelt 
nnb  einer  erneuerten  ©chöpfung  ausgeben.  Slbgefeben  bavon,  baß  jTe  bie§ 
boa>  erft  ju  beweifen ,  fratt  ju  antijipiren  unb  fomit  ber  Unrerfncbnng 
fogleich  ftu  eurjteben  hatten ,  enthalt  bte  gefammte  Sbeorie  ber  Ghrbrinbe« 
©ilbung  buret)  <Mbf  ftblnng  butebau*  nicht*,  wa$  §u  biefer  Slntfcht  berechtigte, 
nnb  jetgt  unl  bie  Beobachtung  jwar  bier  unb  bort  mandjfalrige  größre 
unb  Meinte  2ftcfen  in  ber  6cbichten*$olge,  bte  aber  um  fo  mebr  verfcbwtn- 
ben  unb  wieber  anbren  *plöf)  machen,  je  weiter  man  ffe  geogtapbtfcf)  verfolgt,  fo 
baß  fehen  jetjt  in  bem  %mme  von  3entral.(ntrcpa  fein  fiberall  burchgretfenber 
$>aupt»2tbfcbnitt  in  ber  ©ebirg**23ilbung  mehr  gefunben  $u  werben  fcheint l). 
ßlud)  erbellt  bai  UnjTchere  triefe*  ©erfahrene*  fchon  baran*,  baß  ber  fcine 
nur  in  jwei  verfchtebenen  Pertoben,  ber  Slnbre  in  verfchiebenen  goanationen, 
ein  Dritter  in  verfchiebenen  ©nippen  u.  f.  w.  leine  gleichen  Birten  gelten 
laffen'wtU.  Wögen  (tc  auch  barin  SRecbt  haben,  baß  manche  folcher  Birten 
nur^arnm  in  eine  jufammengeworfen  fltob,  weil  man  ihre  ©etfebtebenbeifen 
übetfebeu  bat ,  ober  weil  man  in  ber  entgegengefeftten  Qlnjtcht  sn  weit  ge» 
gangen  ifl ,  fo  mebrt  (Tch  bod)  in  neuerer  3eit ,  wo  bte  «Wittel  genauer 
Unterfud)ung  unb  95ergleid)ung  (Ich  überall  verbreiten,  bie  2lnj«b(  ber  fogar 
fla^i^erfchiebenen  perioben  gemeinfaraen  Qlrten,  mancher  $Hcbuftionen  un* 
geachtet,  fo  fchncll,  baß  man  bie  fcritfcnj  (olcher  gemeinfamen  Nörten  nicht 

•>  ©gL  1,  6.  s*o  ff.  unb  meine  Erörterung  im  3abrb.  tßdß,  6.  so  |f. 
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tnefcr  Idngnen  fann.  Unter  biefen  Umftanben  fTcbt  tnan  ben  (Sinwanb  oor* 

hbren,  ba£  ed,  oielleidjt  felbfl  in  ber  lebenben  6ri)öpfung,  Hirten  geben 
forme  ober  gebe,  bte  ftd)  burd)  fein«  f crperltd>en  SOTcrfmale,  fonbern  nur 
burd)  ibt  ©erbalten  jur  5lu0enwelt  poneinanber  unterfd)ieben.  ttlfein  wir 
Mtn  in  bcn  oor&crgebcnben  tyaragrapbcn  gefeben,  baf?  biefed  »erfdjtebene 
Cerbalten  jur  Qlutienwelt  eine  golge  fdrperlidier  23erfd)iebenbeiten,  unb  baß 
bie  legten  eine  &olge  ber  oerfibiebcnen  ©inftöffe  ber  2ln(jenn>clt,  unb  baö 
biefed  S6crt>alten  einer  5lrt  $ur  3lu£emwU  feinedtoegd  beftanbigct  ald  ibre 
fbrperlidien  9Rertmale  fitob.  ößad  aber  bte  fofiüen  Hirten  anbelangt*  fo  k 
befchranft  fTcf>  ibr  jegiged  Stobalten  ftur  Slußenwelt  meiftat*  nur  nod» 
anf  ibr  SBorfommen  in  liefen  ober  jenen  @efcirgd«6d)id)ten  mit  biefen  ober 
jenen  anberen  gofitU$lrten  unb  würbe  alfo  nur  bafletbe  audbrürfen,  wad 
ber  üorqefa^te  ©runbfa(j,  baß  oerfd)iebene  Formationen  aud)  oerfdnebene 
Slrfcn  enthalten  mä(Ten.  2>ad  fdjlicfytefte  unb  offeufte ,  bad  bei  ben  fpftc» 
matifdjen  ^lafiTfifationen  allein  §u  red)tfertigenbe  Verfahren  ift  baber,  * 
l»et  fofjTle  formen ,  meldje  feine  ober  feine  erheblichen  9Rerfmale  &ur 
Unterfdjetbuna,  barbieten  in  eine  5lrt  unb  unter  einem  Flamen  &u  oereinigen, 
ganj  obne  SKücf (Trf^t  Darauf,  ob  fte  aud  gleichen  ober  »erfdjiebenen  Forma- 
tionen unb  Sofalitaten  berjlammen  mögen,  gerabe  mit  ed  bei  lebenben 
35k  fen  aud)  geliebt,  wobei  ja  Werna  n  ben  benommen  ijl  &u  unterteilen, 
bap  mandje  biefer  8(rt>93enennungen  möglicher  ©eife  bod)  nod)  oerfebiebene 
filrten  in  fid)  begreifen  f tonten,  beren  8rt'£enn$*id>en  aber  burd)  ben 
gofiTl'Sujtanb  verloren  gegangen  feoen. 

B,  m<h  ijl  eö  notyroenbi*  oon  einem  tf;dfo>eife  ober  gan* 

duneren,  frsmbeu  @eftcfyt$«^)unfte  autf  repräfentrreub'e  unb  •ikarrreubf 

ttrteri  gu  unterf^eiben. 

Cfrfle,  aud  einerfei  ©efdjted)t  unb  nod)  weiter  inad)  einem  auffaflenben 
fibnlid>en  Sopud  gebtlbet,  bod)  fetnedwegd  einer  Serweebfetung  fflbig,  erfeijen 
ffcr>  an  wrfeftiebenen  Orten  flleid)er  Formation  gegenfeitig  unb  fd)lief?en 
(Td)  an  einerlei  Ort  in  ber  fftcgel  aud.  8e(jte,  roeldie  feine  ölnfprftd)e  auf 
befonbere  a,ea,enfeitia,e  Übhlidtfeit  mebr  baben  unb  felbjr  ni(t)t  mebr  aud  bem* 
felben  ©cuud  gu  feon  brauchen,  erfegen  (Td)  gegenfeittg  eben  fo,  93.  unb 
bauptfäduid)  ald  GFbarafterc  einer  Formation  an  oerftftiebenen  Orten. 

C.  <£tn  a6n>eftt»enbeö  2Serfaf;ren  ijl  man  bei  fofofau  Jofftf« 
^ejlen  ein$ufcr)fagen  genötigt,  bei  melden  {Tri)  it)rcr  unuoflfommntn 
fcrfjaftung  wegen  aud),  obfd?on  fte  ber  S5ea*tung  mfirbtg  genug 
tfnb,  baö  ©cnuö  ober  bte  gamilie  nicr^  mef;r  mit  ©id)er()ctt  erFennen 
Idgt.  2n  fo(ct)em  gaffe  »ewanbelt  man  bie  ^ubigung  bc4  Omnit 
ober  5ami(icn*5^amend  in  ites. 

2)ie  Altern  Paläontologen  bid  nod)  äu  ©d)lotbeim  einfdjlieQlicft  f>attm 
bie  6itte ,  alle  ©enud'ftamen  bei  Benennung  wn  .$ofjll*9{ejren  anf  ite» 
enbtgen  ju  laffen,  weil  ibnen  aud  Langel  genauer  Sergleirirang  eben  Qllled 
nnfTdjcr  war-  SamarcTd  iablrcidje  unb  genauere  Unterfucbungen  baben* 
einen  anbern  ©eg  begonnen  unb  »orgebabnt.  3e^t  bat  man  btefc  »eiunnungd. 


Digitized  by  Google 


SBeife  nur  MptflWfcb  «och  bei  ^ffaitien  Multen,  wo  e$  fo  feiten  ffl 
fcrücbte  unb  ©lütten ,  »eiche  ber  generifdjen  (Sbarafterijrif  lebenber  ©e» 
wäcbfe  meijt  allein  &u  ©runbe  gelegt  fifab ,  genügenb  erhalten  &u  ftnben, 
wfibrenb  bei  »eitern  bie  bäufigfren  9tefrc  berfelben,  bie  ©tÄmme  unb  felbft 
bie  SMÄtter,  weber  bei  lebenben  noch  bei  fofiuen  binreiebenb  unterfuebt  obet 
find)  an  ffch  binreid)enb  oerfebieben  nnb  djarafterifrifd)  jmb,  nm  biernarf) 
ein  ©enu*  mit  Sicherheit  befhmmen  ju  fönnen.  2>aper  j.  93.  für  fofiTle* 
$olj  ober  23lfitter,  welche  benen  unferer  lebenben  Richen  Ähnlich  flnb,  bie 
SBcueunung  Querdtes  (fratt  Queren«),  ober ,  wenn  nnr  nod)  bie  gamtlie 
ber  (Snpuliferen  unb  nicht  mehr  ba$  ©enn*  fenntlid)  ifh  Cupuiiferitc* 
<fo  bei  ben  Ärebfen  j.  93.  Brachyurite«  ober  Macrourites).  —  Ungcr  bat 
neuerlich  ju  93ejeid)nung  ber  fofjtlen  S)öljer  bie  Chibigung  be$  ©enu*« 
fRamenä  öftere  in  ininm  umgewanbelt,  j.  93.  Quercinium;  woburd)  jwar 
eine  febatfere  »ejeiebnung  be*  fofiTlcn  9?eM  (Spolh,  ©atf,  Blatter  u.  f.  w.) 
felbft,  aber  auch  ein  gröfjrcr  Wwanb  unb  UnfTcherbeit  in  ben  ajenennungen 
unb  namentlich  ein  Langel  an  ©leiebförmigfeit  herbeigeführt  wirb,  ba 
fleh  nicht  alle  ©enu$»9camen  biefer  Umgeftaltung  fügen,  wie  Unger  felbft 
gefühlt  unb  betätigt  bat;  baber  eine  gleichförmige  «nwenbung  ber  erften 
SWetbobe  ben  ©orjug  oerbient.  Einern  ^ftonjen«  unb  fonfttgen  SKefte  aber 
nur  beffyalb  einen  ganj  neuen  ©enu*>9iamen  geben,  weil  bie  bagu  gehörigen, 
aber  noch  unbetannten  Sbeile  möglicher  ©eife  oon  bemienigen  ©enu*  ab* 
weichen  tonnten,  womit  bie  bekannten  übereinfhthmen ,  würbe  eben  fo 
wenig  ju  rechtfertigen  feon,  ate  wenn  3emanb  einen  Sweig  mit  eichen« 
83llttern  au*  einem  in  fremben  ©tgetiben  gefammelten  fcerbarium  be^balb 
in  Einern  befördere«  ®awi  erbeben  wollte ,  weil  bie  baju.  gehörigen  aber 
eben  nicht  baran  oorbanbenen  23lütben  unb  grüehte,  wemt  fle  erft  betannt 
würben,  möglicher  ©eife  ein  folebe*  neue*  ©enu*  nod)  erbeifchen  tönnten. 
'i  D.  ©üblich  fommen  Jäfle  oor,  wo  ftety  nur  :nocr)  ber  äörper* 
il)eil,  aber  nirf)t  mel)r  baä  ©enu*  ober  bie  Familie  (bie  tviebet 
fd>on  befahnt  ober  nod;  unbefannt  fenn  fönnen)  erfennen  (aßt, 
wo$u  tr  gehört.  9)?an  benennt  if;n  in  fold;em  ftattt  6lo§  mit  bem 
tarnen  beö  jtörpcrtfyciletf,  ebenfalls  mit  angehängtem  ites  ober 
Üthes  [roa$  bei  fixerer  I8e|1tmmung  jebocO  nirfjt,  fonfequent  ijtf, 
unb  gibt  i(;m  einen  Sittsamen  6eu 

©o  bei  931ättern  (»on  2>tfotolebonen)  Phyllites;  bei  Früchten  Carpo- 
litFies;  bei  91abelhcli*grüd)fen  in*befonbere  Coniies;  bei  gfaiienftachcln  ber 
gifche  lehthyodoralithes.  ©o  auch  bei  ben  Qrrfrementen :  Kopro«,  Kopro- 
lith*, Hyaeno-Kopros  U.  f.  W.   föet  Ehrten  Ichnites,  Otoithichnites. 

Ii.    Verbreitung  ber  0rgaiitfd)en  Tiefen, 
a.  ®$0pfuncj**3Rittei>unfte« 

5.  145. 

A.  Da  wir  von  ber  <Hnfu$t  ausgegangen,  baß  bie  ^rbe  an* 
fang^  überall  von  2öa|Ter  bebeeft  gewefen  unb  baß  batf  troefene  2anb 
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aflmäfjUd)  in  g?orm  wadjfenbcr  3"fefo  au6  tiefem  Wecre  emporge« 
fliege«  fene,  fo  muffen  wir  aud>  annehmen,  baß  Die  erfle  93roolferung 
beö  offenen  9Q?eered ,  weld)e  nod>  nacb  aflen  Widmungen  freie  Serbin« 
bungösSBcge  fant  unb  norft  überaß  burd)  eine  gleichere  unb  Oinrctcfyenb 
tyofje  Temperatur  begüntfigt  würbe,  bie  aflgemeinfte  Verbreitung  gu  er« 
lahmen  unb  ben  g(eid>förmfgffen  Gfjarafter  angunebmen  im  ©taube 
war,  wie  wir  bieg  fpäter  in  ber  £(;at  ffuben  werben.  2>fe  vtaty 
feuben  3"W"  unb  kontinente  06er  legten  f?d)  ben  fpflter  entftan« 
Denen  Birten  immer  mefyr  in  ben  2Beg  unb  jene  fyauptfäd;tiri> ,  we(d>e 
ben  3ufammenf;an<j  betf  Dgean$  in  ber  9*id)tung  gleicher  3one  unter- 
brauen,  befefcranften  biefe  Birten  auf  eingefoe  ©trkbe  unb  23ecten 
bei*  3Keere&  —  Aber  bie  töewotyner  beö  troefenen  Sanbe*  unb  fügen 
Sßafferä  mußten  311er ji  auf  jenen  3nfe(n  entfielen ,  ftcfc  mit  ber  3a» 
na()me  einer  jeben  berfefben  weiter  nan)  ber  $eripf>erie  autfbefynen, 
cnMifty  auf  anbere  bamit  gufammenfcbmefgenbe  übergeben,  fia>  tl;eu* 
weife  unter  fcie  frembe  93eoö(ferung  mtfd>en  unb  julegt  auf  man« 
derlei  SBeife  fogar  nod>  weiter  auf  gängUcb  baoon  getrennte  Snfeln 
auämanbern.  tiefer  Vorgang  war  baljer  ein  bem  oorigen  entgegen« 
gefegter,  unb  man  ijt  für  bie  &mbberoof;ner  atterbing*  genötigt, 
gewiffe  flEittefpunfte  angunebmen,  oon  welken  if;re  SBerbreiruug  au$« 
gegangen,  mag  man  nun  babei  nur  bie  Snbioibuen  einmal  bejfrfjen* 
ber  Birten  ober  bie  gange  SReilje  in  oerfcfytebenen  Venoben  aufein« 
anberfofgenber  Birten  im  Auge  baben;  aber  für  bie  SBewofcner  beä 
offenen  #?eercä  flnbet  biefe  «Rotywenbigfeit  niebt,  ober  nur  in  fo 
weit  bebingt  ©fatt,  aW  aud>  fte  etwa  oon  <£rgeugniffen  abfangen, 
bie  tynen  baä  8anb  gufenben  muß.  —  2Baä  eublidj  bie  Äüflenbe« 
wof;ner  betrifft,  fo  gingen  aud>  fie  oon  gewiffen  9)?ittefpunFten  auä 
unb  gewannen  an  linearer  Ausbreitung  unb  an  Serbinbungäwegen, 
wie  bie  Sanbbewobner,  aber  nur  bte  gum  3ufammenfließen  ber  Hei« 
rteren  gu  funreiebenb  großen  Snfri"  unb  kontinenten,  um  bie  iljnen 
angetoiefenen  3onen  queer  gn  unterbred>en,  fo  fern  fte  felbff  ni$t  oer« 
mogten,  bie  ©renken  ber  $onc  gu  überfa^reiten,  nod>  in  entgejenge« 
fester  *Rid>tung  weite  öftere  gu  burdrfc&mimmen  unb  größere  iton» 
tinente  gu  burebwanbern. 

B.  Sägen  aber  aud;  adle  <*rb--@d)id)ten  wie  bie  feWtter  eines 
SSuefyeä  frei  ausgebreitet  oor  unferm  SHicfe,  immerhin  bürfte  etf  boeb 
je^t  nidjt  mef;r  gang  leid)t  feon,  jene  crflen  &bipfimqß^ttitta  gu 
entbcefrn;  weil  roieber  Gebirge  uub  Ebenen,  6umpf  unb  6anb 
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tljre  befoiibern  ©ewofmer  Ijaben,  für  wtld)t  eine  entgegenge* 
fe^te  23efcb<iffenf)eit  tti  33oben$  cfn  £tubernig  regelmäßiger  2>er« 
fcreftung  werten  mußte;  weif  tie  SBerbreitung  oft  »on  begfeitenbev 
UmjWInteu,  ©efeflföaft  u.  f.  w.  abfjängig  war,  unt  fjauptffoWi* 
ivctC  itic^t  atfe  in  (^mpor&ebung  begriffenen  Steffen  ter  <£rt*Dberjl4c&e 
gleicfcmägig  tarin  murrten,  fontern  tie  eine  rafd)  anflieg,  wäJjrenb 
tote  anbere  faft  in  Äu^e  blieb  oter  fogarfüfc  wieber  gu  fenfen  be» 
gann.  9Wan*e  fote^e  TOttefpunrte  rönnen  taf;er  fvfi&er  betfanben 
I;aben,  welche  jefct,  im  SDttevt  oerfenft  mit  unfere?  ^Beobachtung 
endogen,  meifi  giekftwo&f  if;re  23eo5lferung  anberen  unä  nod)  (Td;tba* 
Yen  ©egenben  jugefenbet  oter  beigemengt  (jaben ;  mand;e  (Strerf en  fönnen 
je|t  burefr  (reite  9tteereö*<Mrme  getrennt  fepn,  tie  einfl  miteinanber 
gufammenfttagen  u.  it.,  wie  man  tenn  fef>r  oft  einen  einzigen  Sufam« 
men&ang  Slftentf  tura;  Äamtfd>atfa  mit  91merifa,  <$uropa'4  mit  2tfrifa 
bei  ©ibratyar,  granfrcidjtf  mit  <$ng(ant  bei  Gafaiä,  fo  wie  me^rer 
6imba»3nfe(u  unter  fl<&,  aber  auefr  betrnoffy  fpäteren  brä.£afpifd;cu 
SOTeereö  mit  tem  ©d>warjen  SWeere  u.  f.  ro.  angenommen  unt  *um 
Zweite  bewtefen 

JDabcr  bie  meerifdjen  93croobner  bei  ÄaSpifrfwn  SDfeere*  febr  mit 
fcenen  be*  ©ftttelmeert  fibeteinf  omraen ,  aber  Diele  ^üfcroaffer « S3cn>o&ncr 
lieben  fW)  baten. 

@ofcfc?  2Bectyfel  be£  ttnfteigenl  unt  Untertauchen*  fann  mefjr». 
maW  an  betfefben  ©tefle  eingetreten  fepn.  <£nbfi(b  fint  manefce  ©ug- 
waffer«©een  offenbar  nur  SRücfftänte  te*  9Reete$  au$  ter  Seit  ter 
(Jmporfjrbung  beö  £anbetf,  roeld>e  aflma()(ic(>  audgefügt  eben  fo  atU 
mäf;fid>  t(;re  Söeubtfcrung  mit  einer  anteren  auätaufdjten. 

C.  $auptf5a>fl<b  aber  warte  etf  bei  gorfefcungen  natf>  ten  einigen 
©d)6pfnng$»i3Kittefpunften  tarauf  anf ommen  au  wiffen ,  ob  nin>t  pud>  - 
eine  unt  tiefefbe  Sfner*  ober  ^anjen^rt  oerfdjiebenen  gfeirfftet* 
tigen  oter  {uccefloen  foteben  $?ittetpunften  urfprünglin)  angehört  &aben 
fönne.  SMefe  Jrage  wirt  *war  tur*  tie  fcrfafjrung  n>oi)i  nid>t  fp 
leicfct-ju  beantworten  fepn;  to*  ijl  eä  wa$rfc$ein(ia),  tag  unter  ä$n(i» 
d>en  äugern  Söetingungen  tiefefbe  Qlrt  gfeidjgeftig  an  ucrfdjiebenen  Orten 
ent flauten  fepn  fönne.  ©a  einmal  bei  ten  bidgifefren  ^(langen  unt  bei 
afleu  tyfycx*  Spieren  niefct  jebe*  urfprnngwc^  etf4>a  ffene  Sntioitunm  aud^ 
eine  eigene  @pe|ie^  fepn  tonnte,  fonteru  wenjgftenöawei  entfielen  mug« 
ten,  um  bie  <ärt  fortjupflanjcn,  fp  ift  etf  auet  ixiflyt  anjunefjmeu,  tag 
We  Kn^  ter  3ntivituen  9ber|^npt  bef^ränft  war,  tag  metp  Obel 
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weniger  von  jebcr  9lrr  $ug(eicb  cn  tfhinbcn ,  baß  f!e  mithin  nnfcr  fünft 
gleichen  fiugfrn  25erl>5ttniffen  and)  an  »erfctyebeneii  Orten  unb  au  vtf 
fdjiebenen  3eiten  entjtanben  fenn  fdnuen.  ©cftatigte  (!d>  aber  bie 
uvd)  fortbaucrnbe  urfprfinglirfje  (Sraeugung  frgcnb  eincä  aueb  »ud>  fo 
niefcrig  erganiftrten  2Befenä  (©.  tl9ff.),  benen  man  eine  fold^e  (£r$cu* 
gung  jufebreibt,  fo  märe  fogar  aneb  bar  ©eroeh*  bafür  geliefert,  »df 

gUifbcn  «erWfcnifien  auch  nnmer  wieber  bie  gleite  %i)\n»  ober  ^>flan« 
gen=<Hrt  entfiel)*. 

23a  $  bie  QXniabl  ber  ©ta  mm  Gütern  betrifft,  fo  nimmt  gijell  oon  jeber 
ÖIrt  nur  ein  6tamm*3nbi»ibuum  ober  nur  ein  6tamm^aaraO.  Slucb 
ivapp  *)  ift,  jeboeb  uiebt  unbebingt  unb  oieUeicbt  nicht  für  alle  üöcfen, 
baju  geneigt.  3<b  fönnte  barin  nur  eine  wiUrubrlicbe  unb  nach  bem  ©or« 
bergefagten  fouberbar  erfebeinenbe  SBefchranrung  ber  6cböpfuug$*£raft  er« 
Miefen.  2)c  <5a n b olle  ©obu  läßt  bie  $flangen*91rten  an  jebem  ©chöpfung*« 
Bentrutn  nicht  mit  einem  3nbi»ibmim,  fonbern  fogieich  mit  einem  über 
eine  bebeutenb*  giäAe  verbreiteten  Scppicbe  entfielen  *). 

60  lange  bie  23orau6feJ}ung  eiltet  feabileren  3ufranbe6  ber  <£rb*Ober* 
fläche,  ber  Höbe  ihrer  ©ebirge,  ber  5lu$bebnung  ihrer  TOecre  n.  f.  m.  unb 
bie  Meinung  mögltd)  mar,  aüe  fofltlen  iKcflc  flammten  auä  einer  Seit,  md 
ba*  Qfcnfchcii^efchlecbt  febon  eine  ziemliche  Verbreitung  auf  ber  &rb* 
ßbcrflacbe  gewonnen  harte,  mußte  ft'ch  biefe  grage  Aber  bie  Verbreitung 
ber  Birten  freilich  uiel  einfacher  gehalten.  Sinne  *>  lie§  ben9Renf$en  unb 
mit  ibm  alle  äbrigen  ©efeböpfe  oon  einem  bei  ber  früheren  unb  einigen 
6enfung  be69Reere*>6piegeU}uerflrroefen  geworbene  Hochgebirge  2l|Tenf3  ber« 
abfreigen  nnb  fi\h  bann  immer  weiter  über  bie  <$rb*Dberfläcbe  ausbreiten. 
SBillbenow  ba gegen  Ucb  bie  verfrhiebenen  Stören,  bie  man  anf  ber 
<?rbe  unter fcfje tben  fann,  »on  ben  guerft  abgetroef neten  GJebiraen  berabrommen, 
fo  ba$  jeber  glora  ein  ©ebirge  entforäche.  35 e  (5a nb olle  bagegen  er« 
tannte  bie  ©ebirge  gerabe  al*  5>emmnijTe  ber  Verbreitung  an  n.  f.  w. 

3n  ber  9teget  mirb  man  allerbing*  SKectjt  baben ,  jetzige  Hochgebirge 
aU  bie  3tnfangi*tyunfte  ber  <8coölferung  in  93cjug  auf  bie  nmgebenben 
£aub«9tieberuugen  $u  betrachten ;  aber  nicht  in  bem  Sinne,  als  ob  im  23er« 
bältniffe  ber  Entblößung  ber  auf  tauch  enben  Sicherungen  vom  ©affer  bie« 
fclben  <Pflan jen  unb  Sbie röteten  von  jenen  Höben  allmählich  in  bie  Z icf e 
berabgefKegen  fe$cn:  fonbern  nnr  in  fofeme ,  al*  (Te  juerft  trotfne*  Sanb 
»aten,  welche*  aber  cor  Enthebung  ber  «Riebernng  umber  feine  je^ige 
Höbe  unb  entfprcchcnbe  ©eoölferung  noch  nid)t  befaß,  unb  beffen  (Bebtrg^ 
ober  91Ipen.23e»c"lferung  an.cft  jum  «eben  in  ber  Sicherung  wenig  ge» 

eignet  gemefen  fcon  mürbe.  <Die  OJebirge  maren  baber  mobl  in  ber  Hegel 

»•  ...  ....  •      1  . 

«)  Primdphä  IT,  \W<   -       3«brb'  189S,  %AV 
a)  ®iegmann^  5lrcf>iü  1886,  I,  a«6. 
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bte  erflen  bewüpntcn  etetten  ber  (Stbe,  aber  töte  SBewoftner  muffen  bamM* 
gan*  anbre  al*  bie  Jeggen  gewefen  feon.  3>o*  ffnb  an*  bie  «Kpenninen 
|.  S3.  erfl  entflanben,  nad)bem  wenigen*  ein  Sbeil  ber  jefngen  »eoolferung 
fdjon  in  ben  ebenen  erifhrte.  (Snblt*  ifl  e*  jefjt  jtemli*  f*wierig,  in 
f*on  lange  von  $tfenf*en  bewohnten  ©egenben  bie  frü&cten  ©renjen  oon 
$wet  6eiten  ber  jufammentreffenber  Saunen  no*  ju  erfennen,  ba  bie 
Jtnlrnr  fTe  oetwif*t  bat  0fir  eine  beflebenbe  fflora  «ber  Sauna  finb  bie 
Oberen  ©ebjrge  al*  6*t auren  ber  S3etbreitung  jn  borfa*ten.         ■  ■ 

D.  SBemt  aber  biefelbe  Mtt  auf  ucrf*iebeneu  fünften  urforftng* 
(i*  entfielen  fonnte,  unb  wenn  eine  9lrt  unter  oerf*iebcnen  äußeren 
CHnflüffen  aflmäfjli*  oerf*iebene  gformen  annehmen  fann,  fo  mu& 
man  au*  augeben,  tag  biefefbe  ttrt  unter  benfelben  oerf*febenen 
äußeren  (Jinflüflen  an  mehreren  Orten  entflanben  f*on  eben  fo  man*« 
faltig  abanbern  fönne,  ate  if;re  fueceftoen  Varietäten:  baß  alfo  eine 
@uropciif*e  €pejieo\  roel*e  äuglei*  au*  in  Slmerifa  entfielt,  l;ier  von 
fcet  erflen  f*on  anfangt  eben  fo  fefyr  abweisen  muffe,  aW  tiefe  erfle 
e$  bur*  oieflei*t  mef;rbunbertjäOrige  SSerpftongung  na*  9lmerifa 
erfl  tfmn  wftrbe.  £>a  wir  aber  bie  SBcranberungen  no*  ni*t  lange 
genug  beoba*tet  fyaben,  wel*e  bie  Organismen  bur*  Verpflanzung 
in  frembe  2Belt*eile  erfahren,  fo  muß  man*er  Zweifel  über  bie  Sben* 
üt&t  ber  Ötrten  in  zweierlei  SBelttbeilen  Übrig  bleiben.  2$aö  1)\et  über 
bie  urfprflngli*e  95erf*iebenf>eit  ber  Snbioibuen  einer  Sfrt  in  jweierfel 
2Belttf;eilen  gefaxt  ift,  läßt  ff*  au*  auf  tie  an  Birten  oerf*iebenen, 
aber  im  ©angen  an  formen  analogen  Jaunen  unb  Jlorcn  &weier 
entlegenen  gänber,  ©ebirge,  (Steppen,  gelten  u.  f.  w.  anwenben. 

©o  bat  in  SImerifa  bte  Veronica  scotellata  immer  viel  lono,re ,  fafi 
Epitehium  angustüolium  immer  f*malcre  Blätter  alt  in  Europa,  Circae* 
lutetiana  immer  unbebaarte  ©iattneron.  3Da  biefeä  23eränberungen  ftnb, 
tote  fTe  bur*  angre  UrfaaVn  bewirft  werben  tonnen  —  wenn  au*  no* 
ni*t  namgewiefen  ifl,  inwiefern  gerabe  5lmerifa  im  @egenfa$e  von  Europa 
einen  folgen  (Einfluß  äußern  muffe  — ,  fo  bot  man  (T*  bere*rtgt  era*tet; 
biefe  S3erfd)jcbenpcitett  in  je  eine  Qlrt  sufammenjufaflen;  a,lei*»iel,  ob  bamt 
betberiet  gormen  urfprüngli*  in  beiberlei  kontinent  entfianben  unb,  ober 
au*  einem  in  ben  anbern  auäwanbernb  ftd>  erfl  gebilbet  b«ben  ,). 

E.  *Ra*bem  ft*  a(fo  eine  Seoölferung  oon  ¥P«njcn  unb 
gieren  auf  ben  erflen  3«fcfa  «"b  beeren  fe|lgefe$t  l;at,  bkibt  un^ 
fibrig  bie  Wittel  nfi^er  gu  nntcrfu*en,.  bur*  bie  ffe  ff*  auf  unb 
in  benfelben  unb  Aber  fie  l;inauS  ju  oerbreiten  im  ©tanbe  n?ar^ 
womit  flbrigenö  bur*auö  ni*f  atiägefpro*en  werben  fott,  tag  ni*t 

■)  ©gl  £inf,  Urwelt  unb  «Itcrtbum,  1894,  l,  172. 


Digitized  by  Google 


eine  größere  ober  Heinere  Angafyf  von  Birten  gfeiefr  6ei  i(;rer  tirfprüng- 
liefen  Chttfiefyung ,  für  bie  man  nun  wieber  eine  längere  ober  fördere 
Seit  (!((>  benfen  fann,  (1(0  über  eine  bttöd)tti<\)t  Jfa^c  erpreeft 
falben  fönne;  no$  baf?  alle  Birten  einer  gegebenen  $eriobe  gang 
gleid^eitig  entjlanben  fenn  muffen.  2>ie  öeanimortuna  btefer  grage 
tft  nur  naa)  ber  unmittelbaren  Unterfudmng  ber  gofjf(«?tefle  fe(b(t 
auf  rein  empirifetyem  SBege  mögito),  wcftyafb  wir  erfl  fpätcr  barauf 
garürffornmen. 

< 

b.  ftotytvenbtge  9ttt*vrettirag  bet  Stttem 

5.  146.  -       \  „ 

A.  3Rod;ten  nun  bie  verfdjiebenen  Arten  von*  Organismen 
anfangt  nur  in  eingeben  Snbioibucu  bejlefyen  ober  fogfeicfy  einen 
f feineren  ober  größeren  $f;ci(  ber  <*rb*OberfUc&e  bevöffero,  jcbenfaflS 
itl  eS  ü;nen  mögu'tfc  gewefen,  im  Saufe  ber  Seit  fteb  no^  naefc  einet 
ober  naefr  mefjren  Stiftungen  ausbreiten,  wie  mir  bieg  noefc  täglicfr 
an  einer  QRenge  von  SBefen  wafyrnefymen.  &ieß  erfolgte  enttveber 
gefegenttia)  burd>  eingefne  Snbioibuen  ober  in  geige  geofogifd;er 
Chtigniffe  nottywenbig  burety  gange  90?affcu  von  Snbivibuen,  ja  burd; 
gange  Arten  gugfeidj,  motten  (le  nun  babei  tyten  erflen  2Bo(mort 
beibef>aftcn  ober  tfreitweifc  ober  gang  aufgeben,  ©o(a>e  geologifdje 
CPreigniffe  unb  mithin  Ausbreitung  ber  Organismen  ergeben  ftdj 
grnar  nur  in  ffeinem  flttaaSjlabe  unter  unfern  Augen;  ba  aber  bie 
erflen  nicfjt  nur  aus  unfrer  gangen  bisherigen  $fyeorte  als  Sftotfo» 
rcenbigfeit  fofgen,  fonbern  aud>  afS  im  großen  *D?aaSflabe  bereits 
erfolgt  Überall  naefcgewiefen  finb,  fo  unterliegt  entlieft  bie  9cotl)wenbig« 
feit  unb  2Dtrf(id)feit  gfeifgeitig  flatt  gefunbener  Ausbreitung  im 
©roßen  feinem  3n>eife(. 

B.  2>ie  wid;tigjlen  unb  allgemeinen  ber  geologifdjen  23er» 
änberungen,  wefd;e  auf  bie  Ausbreitung  ber  Organismen  (pofltio 
ober  negativ)  einwirken ,  mar  gmeifelSutyne  bie  geograpfyifcb  fort« 
fä>reftettbe  J&blutylung  ber  <£rb*Obevflad;e  wäf;renb  <f;rer  festen 
©tabien,  wo  jeter  ©rab  2B4rme«3Ser(ujt  im  ©angen  fte&  fo  ver* 
\\)tiUt,  tag  er  in  ber  Reißen  3one  fatf  tii^t,  in  ber  gemäßigten 
wenig  bemerfbar  würbe,  fonbern  l;auptfad>fid)  bie  öfteren  ©reiten 
unb  f;auptfäd>(i$  beren  hinter  unb  SRÄtfcte  betraf  unb  beren 
Temperatur  um  oiefe  ©rabe  Ijcrabbrflcfte  (1,  400).  S)icfe  SBer« 
änberung  mußte  fortwäf;renb  viele  Arten  oou  Organismen,  wel^e 
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webet  von  Anfang  tyt  auch  für  eine  größere  $h*tte  gewarhfen  noct> 
frnr  ©cwöhnung  berfcfbtn  fähig  waren,  oon  ben.  Voten  aud  gegen 
bie  Sropeu  ^üt  fturficfbfänsen  mit  anbre  &u  jährlich  größeren 
SBanberungeu ,  um  bem  polaren  SBinter  &u  entgegen,  verautaffen* 
®fei<fcwoW  »are  e*  mdgfich,  baß  wenige  Hrten  (ange  genug  erifürt 
litten,  um  oot  ihrem  eriftftycn  (außer  etwa  nMtft  beu  <Po(en) 
eine  beträchtliche  Temperatur  •  23erminberung  gn  erleben  unb  C(>ren 
urfprängtichen  2terbreituna>$8r3irf  merfbar  gegen  bie  Tropen  tfrk 
gu  verlegen,  wa*  burch  Styatfachen  wentgjtenl  ferner  gu  entfeheiben 
fenn  wirb.  2)oe$  werben  wenigflenS  bie  fucceffw  erfeheinenben, 
einanber  junÄthft  verwanbten  Cpejicd  ein  folget  3urü<f$ief;oir  naefc 
ben  Xropen  wahrnehmen  (äffen. 

C.  &ie  übrigen  geofogifrhen  Urfarfjen  wirften  nur  fofaf. 
J&a^in  gehören  bie  frfcon  oft  erwähnten  plutonifehen  Jjrbminen  M 
ianbe*  £u  $3ergen,  95ergfetten  unb  Hochebenen  unb  bat  Sfaftauehen 
neuer  (Ebenen  aut  bem  SDfeere,  wonach  bie  früheren  TÖewoh"  er  bet 
gehobenen  Stetten  bort  neuen  Söeroohnern  (bet  ©ebirget)  weichen 
hnb  feC6ft  in  älteren  bereite  oorhanbenen  ober  in  biefen  neu  entjlan* 
benen  gtaehWnbrrn  unterf ommen  mußten,  £>ie  ©tranb«  unb  JTAflen« 
Jöewo^ner  würben  babet  mehr  feewärtt  gebrängt,  bie  ©ee»$cwoftnet 
Pen  bem  aufgetauchten  9J?eeret«©oben  oertrieben,  ©er  umgefefyrte 
5Jatt  bei  pfotonifefcen  ©cnfungeu. 

» 

D.  ©olche  ftioeau*!Beranbcrungen  einjefoer  93oben»0trccfen 
bureb  ptutonifche  Hebungen  ober  in  Jolge  oon  91b*  uub  $(n* 
jS^wemmungen  burch  neptunifche  jträfte  (&erfcbfttmmung,  aufge« 
worfene  ober  burchgebrochene  2>ünen  u.  bg(.)  fönnen  aber  auch 
«itttelbar  auf  bie  93eföaffenf;eit  autgebef;nter  Sanb«  unb  beeret« 
Striche  mtrfen,  welche  baoon  entfernter  Hegen  unb  beten  Niveau 
gar  nicht  afftjirt  worben  ijt.  <D?eere  Fönnen  baburn)  in  Sümpfe 
unb  troefnet  Eanb,  ober  trorfne  £anbjfrecfen  in  9)?eer,  —  mäßig 
fjefaljenet  See*2Baf[er  in  unbewohnbar  Fongentrirtet,  ober  fai^tge^ 
in  füßet  SBafier  oerwanbelt  werben;  ober  et  öffueu  unb  (chließeu 
fla>  babureh  bie  ©ege,  auf  wetzen  bie  93ewof;ner  jefrtger  SJfeere 
»ber  jweier  SAnber  $u  einanber  gefangen  unb  jtch  vermengen  fönnen. 

Die  ganje  Äänberfrrecfe  von  ©prien  bit  über  bat  Äatptfdje  9Reer  bin* 
aut  in  einem  nod)  nid)t  genau  gefannten  Umfange  liegt  tiefer  alt  bat 
Qflitf  eimeer  (I,  6.  ios).  Die  Erhebung  einet  frt)ma(en  Dämmet  &wif<f)en 
ihnen  hat  bat  «Wirtelmeer  wn  biefer  Ctrccfe  abgefdjnitten  unb  ber 
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SSerbünfhmg  mißlich  gemarfjt,  bie  6ee*©e*wä*ffer  blefer  ©egenben  auf  etaige 
flehte  SÖtätn  gn  befdjränten,  ben  ganpn  übrigen  Sbeü  aber  abjutrocfnen 
unb  ben  2anb«  SBewobnern  auf  Äoften  ber  ®ee  *  SÖewobner  einzuräumen« 
©elbit  bie  tiefen  S3ccfen  jufhrötnenben  fclüffe  mußten  tiefer  in  ben  93oben 
einfdweiben  unb  bie  ftebenben  ©üfjwafier  ftd)  minbern.  ©in  3)urd)brud) 
Jene*  Datnmei  mürbe  wieber  ben  entgegenge festen  cjrfolg  baben.  —  CNne 
Schließung  ber  $arbanellen  mögte  für  ba*  ©cbwarje  SHeet  fcbmerticfr  ben« 
feilen  €hrfo!g  b«ben,  tnbem  fTcf>  »ou  ©efien,  Horben  unb  9corb<D|1eu  ber 
mbältni&mäßtg  «tele  große  ©trame  in  btefe*  Keine  Siefen  ergießen }  rieb 
letebt  würbe  e*  böber  anwad)fen,  noch  einen  großen  Sbeil  feiner  tlmaegenb 
bt  SKeer  »erwaubeta  nnb  aud)  bie  fügen  Söaffer  weiter  jurücf flaue«  s  Mg« 
and)  einen  entgegengefefcten  einftoj?  auf  bie  IBeoölf erung  üben,  ©in 
igni§ ,  wie  bie  9Cbfd)lte§ung  be$  ÄaSpifcben  uttb  ©djwarjen  SXeere* 
tonnte  baber  felbft  genügt  b«ben,  Vit  fcarbanelle«  ju Offnen.  t>it  ©cblieüung 
ber  Darbanetten  unb  ber  220  ffaben  tiefen  enge  oon  Gibraltar,  bnrd) 
welche  oben  mit  einer  6<f)ne(Ngteit  von  mebr  aU  2  Seemeilen  in  4er 
©tunbe  (aflerbtng*  mit  einem  <8egeuftrome  in  ber  fciefe)  fortmäbrenb 
2£afier  in*  SÄttteimeer  eintfrömr,  würbe  jweifeläobne  aueb  ben  Spiegel  M 
SKittelmecrei  oietteitbt  nnt  ftnnberte  oon  gufsen  erniebrigen  nnb  fo  einen 
großen  ^eit  ber  Äüffc  beffelben  rroefen  legen,  bie  3Reere*$eroobner  oon 
tbnen  verbringen,  bie  .KüftensSBewobner  anf  eine  anbre  Sinie  oerfetyen  unb 
ben  95erbreitung*»©ejirf  ber  £anb»53ewobner  oergrö&ern.  ©oldje  <£rfd>ei* 
nungen  würben  fid)  aud)  in  ber  .Oftfee  bei  €>d)lte£ung  be$  Stattt^M  jeicien 
mib  fönnren  leid)t  ba$  9totbe  TOeer  unb  ben  &rabifd>en  23ufen  betreffen, 
unter  welchen  baä  erfte  faft  aar  feine  SuflütTe  bat.  SDaaeaen  würben  bie 
©ege  oerwifcht  werben ,  auf  wekbeu  (Td)  «Hfrifa  unb  2l{Ten ,  BfTen  unb 
Europa,  «Horb*  unb  6üb*2Unerifa  ü}re  Watur^rseugniffe  bit  babin  mit» 
getfjnlt  Ratten,  unb  e$  würbe  eine  93erntengung  ber  ©rjeugniffe  be*5  9iotben 
gtteere*  unb  Wtttt Imeere*  eintreten,  welcfce  bi*ber  ganj  gefdneben  (Tnb 
($.  1S3,  F),  unb  bie  be*  atlantijcben  unb  bei  friHen  0$ean*,  meldje  wenig* 
ften*  febr  abweisen,  QBürbe  aber  bie  niebere  Eanbenge  oon  6ue)  burd>* 
broeben,  binter  welcber  ba*  ^otbe  5Weer  um  27'  böber  aU  bat  ^ittelmee? 
flebt  (I,  6.  403,  D),  fo  würbe  fene*  wob!  um  bie  Stifte  biefer  2>ifferen| 
ftnfen  unb  btefe*  um  ebenfo  viel  anfrefgen,  nnb,  bliebe  babet  bie  «nge  von 
Gibraltar  gefcMoffen,  ba*  TOttelmeer  ffcb  innen  um  vielleicht  wteber  27' 
bober  fteuen ,  aU  außen  ber  tttlantifcbe  D^ean  (lebt.  «Belebe  betraf tü- 
d)en  Äanbflrerfen  würben  bann  bort  abrroetnen  unb  bter  untertauchen  unb 
ibre  ©ewobner  wecbfeln !  ©benfo  oerbÄlt  e*  fld>  mit  ben  Oft«  unb  ©ejt* 
Äüften  2lmetifa^  in  ber  WÄbe  ber  niebere«  Sanbenge  von  Manama ,  wo 
ein  abnlld)er  Unterfcbieb  im  9lioeau  beiber  SBeltmeere  ifr. 

3n  ber  oben  bejeiebneten  ©treefe  ffnb  ba*  $obte  «Weer  unb  eitrige  be. 
nadjbarte  fleinere  93erfen  oiel  faltiger ,  aU  ba<  SWttelmeer,  unb  baber  für 
fafl  aUe  6eetbiere  unbewobnbar;  bai  Äa^pifdje  unb  ba*  nod)  mit  bem 
€d)warjen  jufammenWngenbe  5ljow*fcbe  SWeer  (Tnb  weniger  gefallen  unb 
baber  fd)on  jum  ^ftcile  oon  6üOwajTer^^ieren  mitbewobnt.  Da«  ungleich 
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©erbatten  tiefer  benad)barren  S&tdm  mag  fid)  erflären  burd)  bie  relative 
SRenge  ber  ©ü§maifer*3uflüffe  unb  bie  ©tavfc  ber  Äommunifation  mit 
bem  ftauptmeere  jur  Seit,  ebe  fie  ftd),  feine  ebemaligen  $lrme,  baoon  trennten, 
fo  wie  anö  bem  Umfange  unb  ber  Siefe  be$  ©runbeä,  in  welchem  bei 
immer  weitrer  Söerbunjhing  ber  oerfdjiebenen  einmal  abgefmiofftuen  SBeefen 
ber  ©a(§waffer*SRücffmnb  jufammengebrängt  mürbe.  2)a$  ermahnte  %om'fd>e 
«JHeer  unb  ber  binter  ben  ©d)aren  gelegene  Sbeü  Oer  JDftfee  erläutern  bte&. 

Slber  wie  bebentenb  aud)  biefe  fcinflüfle  erfeneinen  mögen,  We  geolbgu 
feben  fBerÄuberungen,  weldje  einer  längeren  ^eriobe  ber  DberfWd)en»93übuna, 
ber  ©rbe  entfpredjen,  fmb  jebenfall*  viel  beträd)tlid>er  gewefen. 

E.  Jene  £e6ungen  unb  ©enfungen  gtetcfj  tyren  Solgen  (D) 
fta6en  a&er  ai\<b  mittel&ar  flimati(d;e  SBirFungen,  metebe  bte  föc« 
wofoncr  ber  ©egenb  oerbrängen  unb  anbere  anfoefen  rennen. 

©ebirge,  meldye  bis  in  bie  «Region  be*  ewigen  ©dmee'*  angefriegen, 
ober  barau*  surüefgefunfen  (Tnb,  mannen  aud>ba*  iUima  ber  Umgegenb  fälter 
unb  oeränberlidjer,  unb  umgefcbrt  im  smeiten  ffalle,  nnb  Änbern  baber  ibre 
«öewobner  wenigffcn*  tbeilweife.  Slnbewtbeitt  rönnen  von  Dften  nad> 
©effcn  fheid)enbe  unb  nid)t  bi*  in  bie  6d)nee«$öbe  *eid>enbe  ©ebirge 
Letten  große  Sanbftrime  gegen  falte  ober  au*trocfnenbe  SBinbe  fdmfcem 
2>a*  Qluttroefnen  ber  Dflfee,  M  «WittellÄnbifdjen  unb  ©d)warjen  Meere* 
mürbe  einem  Sbeile  r-on  (Suropa  ein  erceffToere*,  bem  Hftatifdjen  äbnlidjeS 
JNima  geben  unb  bie  3forbcrmen»3onen  mit  ibren  «eroobnern  naeft  ©üben 
orangen.  3>er  2)urd)brud)  ber  Sanbenge  oon  Manama  mürbe  ben  ©olfr 
tfrom  nach  ®eflen  weiter  fäbren,  ftatt  ibn  auf  (Suropa  aurücfjuwerfen  unb 
baber  bie  Temperatur  »on  SBejt.  unb  <Rorb*(?uropa  bebeutenb  erniebrigen 
unb  oiele  feiner  ©ewobner  nad)  ©üben  bringen,  befonber*  aber  einen 
großen  Unterfd)ieb  in  ber  9Weere«.»eoaiferung  norbwefHid)  oon  Europa 
oerurfacben. 

F.  5lber  melden  unoerftegbaren  ^panjen*5(or  unb  wefebed  un* 
3äf;C6are  $f;ier«£eben  bartu  erweefen  in  weiter  Umgegenb  bie  (unter 
C  ermahnten)  @(fcnee  *  ©ebirge  burefc  bie  reirf;en  Wbern  frifd;en 
SBaffer*,  beul  ffe  iljnen  ju  jeber  3af;retfjett  unb  oft  gerabe  im 
Sommer  am  reid>ttd;ften  fenbeu,  unb  burefc  bie  büngenben  @(bfomm« 
9?ieberf<fcfä*ge,  wefebe  biefelben  mit  ftd;  füf;ren  (9W,  *R()em  u.  f.  w.)- 

G.  «Bon  weitem  (Sinflnffe  bagegen  würbe  e*  für  ba$  ©ebicffal 
ber  SBeoölferung  oon^frifa  wie  oon  Europa  fepn,  wenn  eine  anbere 
9(tct>tung  ber  einjl  fjerrfcfceuben  2Binbe,  wenn  ein  au<b  nur  niebrig  oor» 
liegenter  ©ebirg£*£)amm  u.  bg(.  bem  erfreu  jener  kontinente  feine  $«nb- 
wuflen  erfpart  fjätte,  bie  an  Sludbefjnung  ber  boppeften  beä  SIRituU 
meertf  gfeieb  fommen,  anjen»  unb  $Oicr»Eeben  unterbrürfen,  feine 
SBafTer  Oueffe  n%en  unb  eine  erjrtcfenbe  8uft  fclb|l  no$  fernen 
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Umgegenben  aufenben,  aber  bie  mittle  Temperatur  oon  2Bejl*(£uropa 

um  meiere  ©rate  crf>5f>en  m&gen. 

H.  £er  (Sinfluj;  ber  übrigen  geologffd>en  SBeranberungen  auf 
Temperatur,  SBinbc,  geuditi^fett  u.  f.  n\,  bie  il>rerfeitä  wieber  auf 
bie  Verbreitung  ber  Organismen  wirfen,  wirb  flc&  U\fy  au*  $.116 
ergeuen. 

c.  Urt  ber  Verbreitung, 
$.  117.    3m  Ällgemetnrn. 

2)ie  mandjerlet  SBauberungen ,  roelc&e  wir  6ct  ben  Teeren 
unb  ^fianjcn  bemerfen,  geben  untf  Sluffefclujl  Aber  bie  51rt  unO 
2Beife,  wie  (i<b  berein  jt  U;re  perfdjiebenen  J2lr:en  über  bie  <£rb«Ober« 
fläd>e  verbreitet  bafevn  mtfgen.   Sfttan  fann  nod>  unterfd>eiben 

a.  bie  aflmA(;(i$r  Sluäbreitnng  bura)  Slnfiebelung  ber  Sungen 
neben  ben  Otiten; 

ß.  freiwillige  periobifefce,  bura)  periobifr&e  Söebürfniffe  veranlagt: 
3n0  ber  Htytt-SKxten ; 

y.  freiwillige  aber  angerovbentluhe,  burdj  außergewöhnliche  23e« 
bürfuiffc  ober  £ocfungen:  JÄuBwanberung  ber  Z^itte; 

d.  gufäflige  unb  metjl  unfreiwillige  bura)  9?atur«Ghreigniffe 
oljne  35cbörfniß  herbeigeführt:  Herfa)  lagenwerbrn  9*n  yflaiijrn-  «üb 
£l)ifr-3nbt»ibttfn. 

a)  SUlma'blicbe  Ausbreitung. 

§.  148. 

3n  ber  Sieget  bleiben  bie  ©aamen  unb  ©per  wie  bie  lebenbig 
gebornen  Sungen  in  ber  fleafoe  ibrer  Altern  unb  entwickeln  ftd)  bort 
unb  begründen  neue  Generationen,  bie  auf  äfynficfye  2lrt  um  ftcf> 
greifen.  8e(6fl  bie  Syngen  jiel)enber  £f)icre  fuefoen  (td)  nad)  oofU 
enbeter  Ulwftiftmng  in  ber  9?df>c  ter  Gittern  anjujTebeln,  unb  fo 
permag  bie  Verbreitung  ber  Birten,  ber  inneren  9totf;ivenbigfeit 
fotgenb,  nur  (angfam,  aber  gteid)mä$ig  unb  bid)t  um  fid>  $u  greifen. 

$inben  bie  jungen  Tbiere  in  ber  9tal)e  ber  alten  feinen  pafienben 
SDobnort  mebr,  fo  geben  ftc  wobl  aus  eignem  Antrieb  weiter.  $ie  <J>flanjen* 
€  aamen  werben  manrftmal  bnref)  etafriffbe  93orrirf)tungen  bei  ibrer  Weife- 
weiter  umbcrgefcftneUt;  ein  Snftjug,  ein  ©tnb  trägt  fTe  fort,  inbem  er 
auf  ibre*  $lügel  wirft ;  &ufammenftr5menbe6  SRegcnroafier ,  9$äd)e  ,  glüfFe 
tragen  fic  9on  6trctfe  &u  6trerfe,  baber  man.  bie  atlmabliAe  ©er» 
breitung  vieler  ^ftanjen^rten  juerfl  unb  bauptfäctylicb  läng*  ber  ölüiTe 

»renn,  9ef6).  0 .  »J? ötiir.  90.  It.  \  4 
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Wt  fld»  geben  fabt  2  in*  !)  bemerrt  bieß  »0U  Liuaria  alpin« ,  Rhodo- 
dendron fermgineara,  Alnus  viridis  U.  f.  ID.  Arabis  Hallen  ijt  fo  DOttl 
$ar*e  biö  nad)  5>ilbe^^eim  gelangt  2>te  ffd)  gegcnüberltegenben  puffen 
f^m^lcrer  Wecre  baben  immer  viele  Übereinftimmung  in  ibren  ©ercoljneru. 


A.  SBiele  $l;iere  wanbevn  jaOrficb,  bur$  bejlimmte  53et>ftrfniffe 
rerantaßt,  in  größeren  ©efeflfc&aften,  gewdfyntfa)  in  Der  SRi^tun«} 
von  Worten  nad>  ©üben  auo*  einer  3one  in  bie  anbere,  mcl;r  ober 
weniger  tt>eU  (3«g).  Minore  bleiben  in  ifjrer  ©eburt&CBegenb,  furzen 
abet  au$  äfmttd^n  ©rünfcen  wie  bie  vorigen  ju  gereiften  3<d;veä* 
gelten  gttnjrige  Dt W  ^SSerl^Ärttitfle  auf  (bei  ten  $6g*(n:  Strier». 
2Bir  f;oben  Ijicrbeu  erfrett  $afl  f>«up!fact>(ie|>  im  «Äuge,  ba  bet 
gweite  nur  tfetne  unb  übrigen*  bem  erfreu  df>nlid^e  ftefultate  gibt. 
£>a  bie  Sfyiere  mit  großer  SRegefmaßigfert  wieber  bafnn  juröcffel>ren, 
wofyer  fie  gekommen  ftnb,  fo  fjalten  fte  eigentlich  nur  einen  ttmjug 
innerhalb  ityrer  Spcimati) ,  bereu  ©renken  ffe  fyieburd)  nietyt  Aber« 
förettenj  aber  anfällig  in  Söerbinbung  mit  y  fann  biefe*  Um^el^en 
aua)  eine. Erweiterung  ber  arten  #eimatf;  ober  bie  Gewinnung  einer 
neuen  jur  gofge  fyaben.  Snbeß  fcf)t  weite  Weifen  ber  <Hrt  Wnnett 
nur  tm  90?eer  unb  Ijaur-tfildjlid)  burdj  bie  fiuft  unternommen  werten, 
wie  auc$  nur  burd)  ntd;t  at(£uf  leine  £l;iere;  fte  werben  bal>er  mir 
bnrefo  SSögel,  burefc  {Jifae,  unb  auf  bem  Üanbe  turd)  einige  €auge« 
tljicre,  außerbem  aber  faum  burd>  «Reptilien  unb  Ärujkjeen  autf« 
geführt.  - 

£)en£anbtbteren  fetjen  fleh  oft  jwar$lfiffe  unb  6ee*n  entgegen,  bie  (Teaber, 
felbft  bie  Neinren,  wobl  gu  burd)fd)wimmen  Kiffen ;  fbgar  por  mebre  Deutfd)* 
teilen  breiten,  aber  rubigen  €>ce*n"  fdjrexfen  $irfd)>  unb  6dtwein4*artige 
totere  nid)t  gurücC.  93on  ben  SRemonte*  Werben,  weld)e  i84o  jur  See 
nad)  granfreid)  eingeführt  mürben,  mußte  ein  jDampfboot  flürmifcbeu 
5Bctter$  wegen  so  inö  flfteer  werfen.  $od)  eine*  bawn  folgte  t'bm  febwim« 
menb  bi$  31mien$,  ?  £)eutfd)e  Weiten  weit;  unb  etn  anbre*  gelaugte  unter 
gleichen  UmfMnben  ebenforoett  bi$  an  bie  ^oltönbifaV  Äflfle  *). 

B.  2>ie  $anpt.2Seranta(Tung  M  3ug$  ber  $f;iere  ffl  ber 
jtyrticfce  Ältma-Weitfel,  infoferne  er  fcrtreme  w>n  Äalte,  £i$e 
ober  Sroctne  l;erbeifüf;rt,  welche  entweber  unmittelbar  ober  burefc 

* 

»)  Urwelt  unb  Mtertbum  1884,  I,  365. 

*)  3ettung64)tad)ru1>t  >  5>eibelb.  2Sod)en>S3l<!ifrcr,  1841,  8Si. 
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Gnrjtefjung  ber  iRafjrung  mittelbar  ba*  Beben  ber  Sfjiere  geftyrbeiv 
2Bir  werten  in  einem  fpäteren  $.  fc&en,  tag  in  biefem  Jaflc  einige  unter 
ifynen,  unb  $war  foCcbe,  wcfrfye  entwcber  ungeniigeute  Öeroegung^ 
Organe  beftyen,  *ober  .geiviffe  @<braufen  tfjre*  2Bo(mQrtetf  nWjt 
burcbbringen  fönnen  ober  enbUefj  von  fcem  ungünfMgen  Ätima« 
2Becbfe(  überrafcbt  Horben,  in  gef^r^ta-c  ßagcr  aurücfgeaogrn  in 
eine  <£rftarrung,  in  einen  ©cbfaf  verftnfcn,  bi^  bie  günstigere  3afyre4*v 
jeit  eintritt,  tiefer  SBinterf1)fof  iji  für  fTe  affo  ein  Surrogat  M 
3uge*  ber  anbern.  23ewo(>ner  ber  flcb  gfeicfc  bfeibenben  tropifdjien 
3one  ftnb  ntcfyt  ju  jtebeu  veranlagt;  von  benen  ber  gemäßigten 
nxinbero  viete  ©öge(4  von  benen  ber  falten  unb  tyrer  9?ad>barf<baft 
bie  meifien  IB&gof  unb  einige  ^Augerfyiere  vor  Eintritt  bctf  2Binter£ 
gegen  bie  Tropen  f>cn.  ©o  ifl  eo1  ber  $afl  mit  aflen,  welcbe  ent* 
weber  fef&|T  reine  Äälte  ertragen  ober  unter  ber  <5i*$erf*  bei 
2Bat7cr$,  unter  ber  @4>nee«£üffe  betf  Öoben*  nic&t  vermögen* 
wären,  tfyre  9taf>rung  (jeroorau  boten  no<£  flcb  von  fliegenben  unb 
fried>enben  Snfeftcu,  Reptilien  n.  bg(.  nifyren,  bie  ftcb  Im  2Binter 
fefbjt  gurAcfjief;cn  ober  umfommen.  2>aß  eä  ein  angeerbteä  feor* 
gefütfl  (ein  Naturtrieb,  Snftinft)  ber  wiitterftc^en  Sdfjretfjteit  fft 
warf  fie  fortaujieben  beflimmt,  Fann  man  febou  barauä  fliegen, 
ba§  manche  Greift*  in  ber  fyeijjen  3af>re^eit  unb  fafl  afle  bei  wo<& 
weit  f;ityerer  £Rittcf*£emperatur  «ittoanbern,- afd  diejenige  iß,  uw 
ffe  jurflrf froren,  unb  baß  ein  früljercö  SBeggietyeu  gew5bn(i<$  aud> 
in  Sab«  faflt,  wo  ber  2Biwcr  früher  beginnt.  gurüeffübren  mag, 
(ie  niefrt  nur  ber  Srieb  na$  tyrer  ©eburtöftätte,  wo  ftfb  befonber* 
bie  SBaffer« Söget  fo  but)t  a(ö  mög(i$  bei  bau  äfeertt4*n  9?ejU 
fefbfl  «nniflen,  fönbern  aneb  gum  Sbeif  ber  bevonte$enb<  3K4Rgtf 
an  9lafyrung,  ber  toben  wärmeren  ©egenben  für  fte  unb  befonber* 
reicht  3.  93.  für  @umpf:2Sögef  eintreten  fann,  fo  ferne  (Te  in  jjtfqßhi 
^Raffen  gufammeffgebräugt  finb.  £ie  SBanberung  ber  SBögci  fotf 
meiern*  über  5Br.  ober  890  Reifen,  oft  aber  biö  30°  unb 
40»  betragen,  wdbei  bie  äfnbivibueu,  wefrfje  autf  Oberem  Worten 
fommen/  atieb  febvn  in  fybfyerer  93refte  gurücfbfeiben,  a(4  bte  übrigen« 
£ie  ©d>wa(ben  3.  53.  gefjen  Vom  arftifeben  Äreife  b\t  ägppten 
[35°— 40°]  unb  $urücf.  SDie  (Beengen  tyrer  SSanberungen  werben  * 
natürlich  niebt  burrb  bie  ^araflel»,  fonbern  burefy  bie  3fotf;ermen« 
Greife  befümmt.  &t\)t  f;o^e  ^ufammenbängenbe  6<btiee<<9ebirge, 
weite  <30?eere,  große  ©anbwüflen  u.  bgt.  in  ber  i^iebtung  beö  3ugetf 
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au*  Horben  nacft  ©üben  vorfiegenb  fönnen  bcufelben  fyinbern  uttb 
bie  ffianberer  nbtfyfgen  folrf>e  in  ofbroejUidjcr  9tiri)tung  ju  umgeben, 
ober  über  bie  9)?eere  tytn  ber  ftufyung  jufammenljifagenber  3nfeU 
©nippen  ju  folgen,  too  fle  bann  noefe  tnefcr  gufammengebrÄngc 
werben. 

Unter  ben  *Mn  (Tnb  be*  Cftfcf  wegen  «de  «Baffer*  unb  ©umpf« 
SBdgel  (einige  Subioibuen  aufgenommen,  ote  (td>  an  »Ärmeren  Duellen 
aufbalten)  unbebüigt  genötbigt  im  ©inter  bie  falte  nnb  ben  Mlteren 
fcbetl  ber  gemäßigten  Sone  ;n  verlaffen;  ebenfo  bie  meiflen  3nfef  ten«  nnb 
viele  Äönter<8reffer ;  babei  unbebingt  alle,  weldje  3nfeften  nnr  im  ginge, 
im  Saufen  nnb  Äriedjen  erbafdjen.  Aufgenommen  ftnb  nur  Änofpen* 
freffer  (Tetrao),  —  AUef.grefler  (Corvo«  Zb),  -r  foldje  £öruer«grefler, 
welcbe  flärfere  6d>arr«gtt(je  beulen,  um  ibre  Wabrung  gud)  unter  bem 
6d>nee  bervoriubolen,  ober  folfbc,  beren  jttfmer*9tabruug  aud>  ben  ©inter 
binburd)  an  ben  ©Äumen  bangen  bleibt,  wie  91abelboU*6a<unen,  ober 
bie  fle  in  Dörfern  unb  auf 8anbtfra§en  jufammenfu<f>en  f tonen;  Diejenigen 
3nfeften*grefler,  weldje  Qrper  unb  rubenbe  puppen  auf  ben  9in)en  ber 
»aumrinbe  bervorfueben  unb  im  9totbfati  aud)  mit  Sämereien  verlieb 
nebmen;  enblid)  ein  Sbeil  ber  Wanbvögel,  weld)e  an  ben  jurtefgebuebenew 
Sögeln  u.  f.  w.  nod)  genug  Wabrung  finben. .  Am  meiflen  Aufmerffamfeit 
erregen  bei  unf  bie  von  «Korben  fommenben  ed)nee»©Änfe  unb  bie  6tecf. 
<?nten,  weldje  wir  oft  in  Saufenfcn  sugleirf*  bei  unf  einfallen  feben,  wäb» 
renb  anbere  ©affer.9Sogel  im  S>erbffc  auf  bem  «SKeere  bleiben,  m  tfl 
vor  einigen  3abren  in  Anfang  «November*  von  Amßerbam  nad)  Hamburg 
fubr ,  fanb  id)  baf  Weer  beinabe  beberft  von  €eetaud)ern .  Birten  u.  f.  u>. 
3n  9lorb*Amerifa  gefeüen  fTd>  ben  ©afier»93o"geln  nod)  bie  ©anber»$aub«n 
(Colamba  mifcratoria)  bei,  beren  Söge  nad)  Anbubon  mrfit  unmittelbar 
burd)  Mtmatifcbe  $inflflffe,  fonbern  burd)  bie  für  ibre  gro§e  Anjabl  nörbige 
Stabrung  bebingt  «erben.  3u  90?ontrofe,  6ufauepanna  60.,  fab  man  fle 
roe  fo  bäufig  alf  1859.  9Rand>e$age  gingen  fle  in  $Retlenslaugen  flögen 
vorüber  60  sieben  bei  unf  and)  wieber  bie  $annen<ginfen  (Frinplla 
niontifrinpilU)  /  welebe  in  glügen  von  J>nnberttaufenben  im  ©inter  m 
uni  fommen.  3m  nfirblicben  JDeutfcblanb  faun  man  fle  im  $erbfr  unb 
gräbling  je  vier  ©oebeu  lang  tfglid)  wie  ©Olfen  burchaieben  (eben.  Dabei 
ift'e*  intereffant  and)  fo  «eine  Sögel,  alf  unfere  ©olbbäbnaVn  (Regului 
igoieapiUus  n.  a.)  ftnb,  bei  ibrem  Suge  su  beobad)ten.  Celbv  parte  mebre 
3abre  lang  ba*  ©olb&abndjen  ju  <*nbe  Oftober  unb  Anfang  November 
paufaer  alf  ju  anberer  3abref|ett  auf  ber  gangen  CMufte  6d>oMaub*#  • 
in  «Rorttnmberlanb  u.  f.  n>.  beobachtet,  obne  ben  ©runb  ju  fennen.  $nb« 
ltd)  am  ü.  nnb  25.  Of rober  18M  webte  ein  beftiger  ^.«©inb,  ber  jule^t 
*    in  O.  nnb  ©D.  umfprang;  am  borgen  bef  20.  tarnen  bie  GMb&ä'bndjen 
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|tt  Rimberten  am  ©tranbe  (an*  ©fanbinavien  ?)  an,  unb  jwar  fo  ermattet, 
bafj  man  ibrer  viele  mit  ben  $anben  fangen  tonnte.  Daffelbe  erfolgte 
<lletct)^ettt<i  an  ber  günjen  itfifte  von  jenfeit*  ©ernfftf  bei  ©bitbv  in  g)orf« 
fbire  nnb  weiter.  Qlud)  Droifeln,  ©rbnepfen,  u.  f.  w.  fanben  (Id)  erfd)*pft 
ein.  QRebre  Drnitbologen  unb  359er  baben  bie  93eobad)tung  gemalt,  baß 
bie  3ugvcge(  nidjt  mit,  fonbern  gegen  ben  ©inb  abreifen,  nenn  btefer 
©egenwinb  i&nen  nämlid)  ntcbt  ju  lange  ausbleibt,  nnb  baß,  wenn  (Te  ben 
©inb  hinter  ben  glöqeln  baben,  tfe  febr  rafd)  in  wenigen  Sagen  abmagern. 
—  Db  ben  3ügen  ber  ©eevbgel,  weldje  man  an  ber  <$eft*£üfte  ©üb.9lmerirY* 
flebt,  bie  nämlicbe  Urfacbe  |u  Ornnbe  liegt,  mftgte  (Ten  fdjmer  beftimmcn 
laffen.  ©et  ber  Äofj  ebne' fd)en  Keife  um  bieaöeit1)  fab  man  bei  eontep. 
cie-n  00m  ed)iffe  au*  einen  folcben  Sug,  etwa  10  Älafter  breit  nnb  f$ 
btd)f,  ba§  nirgenb*  ein  3mifd)enraum  |u  feben  blieb,  *  volle  ©tunben  lang 
wübergeben. 

•  Unter  ben  Jrtuaettffren  jteben  in  9torb«$lmerifa  bie  fdjmarjen  8anb« 
b5ren  ,  rocniflftcnd  in  ftrcnqcn  ©intern ,  au*  ßanaba  nad)  ben  Vereinten 
©taaten,  —  in  großen  ©d>aaren  btc  <5id)bflrnd)en  (Sciunw  carolimtiKis) 
von  Horben  ber  bi*  nad)  Äentucf»  *)>  in  Sapplanb  jiebt  unfer  gemeine* 
£id)born  (Sciunis  vulgari«);  in,  ©fanbinavien  ber  Demming  (Mai  Lemnut 
L.)  in  3ügen  von  Millionen  au*  91.  nad)  ©©.  3).  3«  ©ibirien  liebt 
ba*  Äenntbier:  ju  fcube  Wlai  verladt  e*  bie  ©Älber,  wo  e*  bi*  je$t  eini* 
qen  ©dw$  unb  Wabrung  gefunben ,  nm  tbeil*  fld)  vor  ben  3nfeften  sn 
(Webten,  bie  fle  *n  lobe  quälen  mürben,  tbeil*  %t$rung  in  ffoben  in  ben 
bem  «Mar.SReere  nabegelegenen  Ebenen,  in  melden  nur  SHoo*  nnb  gle<b» 
ten  mad)fen>  im  #erbft  febrt  e*  von  ba  jurücf.  @*  waubert  in  beerben 
von  vielen  Saufenben,  bie  wieber  in  SRubel  von  200— 300  getrennt  juwetlen 
eine  ©reite  von  50-100  ©erft  einnebmen4).  ©a&renb  e*  bei  un*  räum 
über  ben  5«.°  ©r.  berafrreicbt,  ge&t  e*  in  jenem  ercefjTven  itlima  oft  nm 
io°  metter  bi*  in  bie  ebiuefffdje  Sartarei  bernnter.  3>a«  SRenntbier  fommt 
aud»  in  Qlmerira  imWtoi  nad)  ben  norblidjen  ©eorg*«3nfelnunb9)?elville«3Stonb 
im  7S°  91.  ©r.  —  über  ba*  ©teer  —  unb  ge&t  im  Oftober,  ba  e*  in  ©üb* 
©rönlanb  ntd)t  angetroffen  wirb,  nad)  bem  kontinent  von  fttnertfa  jurücf. 
ebenfo  roanbert  ber  ©ifam<Od)fe  (Bob  moschatas)  Anfang*  3Rai  ein  nnb 
im  ©eptember  wieber  au*  *).  Die  wilben  ©fei  im  91.  be*  9lral'©ee'# 
Rieben  im  Sinter  in  $eerben  von  100  bt*  1000  fubwSrt*  nad)  9l.»3nbien 
unb  Werften  •),  wie  nac$  Sa mp bell  aud)  bie  Ouagga**  in  Wrtfa  4« 
^unbcrtcn  wanbern. 


•)  ©eimor  i82St  I,  54. 

a)  gjftfiaur  ,    Voyage  a  tmust  de*  mont*  Alle9anny$ ,  Parti  1804, 

p.  180. 

>)  Martin* >8roriep**  %  9lotü).  1941,  XYlll.  940-348,  u. 

4)  ©rangel,  Narrative  of  an  expedition  to  tks  polar  sea*  18Z 'I— 

LonAm  1540  >  0amef.,  Krftn^.  fr*»|.  Joiim.  1«^,  XXIX,  / 

191-194. 

»)  Supplement  to  the  Appendix  to  Pamry*  voyaye,  London  18*4 ,  p. 

uxmx,  cxc. 

•)  flu*  ©00b**  Zoooropky  I,  11  >  *OelT*  Pri««^.  O,  95. 
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©o  jieben  aud)  bie  5&«ijunt>f;  aber  biefe  $um  Sbcitc  wenig jlctrt  in  einer 
umge! ebrten  9ttd)tung:  in  Europa  geben  jte  im  SBinter  nad>  Worten,  um 
ju  gebären,  unb  tommen  mit  ibren  Sangen  im  Zemmer  triebet  an  ibre 
fü  blieben  ?(ufentbalt*'£rte  &urü(f.  3n  ber  füblidjen  £emiTpWre  bagegen 
wdnbert  bie  SfüfleUSRobbe,  Pboca  probosddea  im  bortigen  Sommer  gegen 
ft*  tyotor«3oue  bin  unb  tommt  »or  SBinter  wieber  jurücf,  um  ju  gebaren, 
unb  bebetft  bann  bureb  ibre  9Renge  budffMblid)  ba$  Ufer  uhbewobnter 
3nfel«;  de  wanbert  jwifeben  bem  s&°  unb  55°  ©.  93r.  Ä&nlicn  gebt  nad> 
6 teile r  bie  Ouria  urnna  im  Horben  von  ben  %nfcln  swifdjen  2((teu 
«nb  Simerifa  in  60°  bi*  66°  93t.  au*  weiter  binauf,  unb  fo  wabrfd)einltä> 
auef)  alle  «nberen  ^obbemMrten.  2)od*  mag  biebei  aticr)  bie  Temperatur 
«ttforrfadje  febn  1 

C.   «Hnbre  Safere  $icf)en  auf  Äfynlidjc  2Beife,  um  an  paflfenbe 

Orte  tyre  £«er  jn  legen  ober  Junge  ju  werfen;  to(ty  (jaben  weite 

Steifen  bef?f;al6  nur  bie  Siföe  su  madjen,  auä  fäftcren  nact>  war» 

nieten  ©egenben,  von  ber  f)ofycn  ©ee  nad^  bem  Ufer  ober  felbjl 

tu  bie  ftfüjfe  fjinauf,  um  jte  an  Stetten  abzufegen,  tvo  fte  gegen 

!Haubc()iete  unb  fdjÄblicbe  9?atur  •  aSerf;51rnifle  gefd)ülit,  Uufcefonbrc 

im  riefelnden  SBafTcr  ber  93äd;e  bcf;ufö  ifyrer  GPntwicfeluna,  mef;r 

Im  <£influ(fe  ber  8uft  auägefcfct  ffab.    2>en  jungen  ftctyt  bann 

fpfiter  bie  Reife  naefr  ber  £eimatf>  ber  filtern  bevor. 

©o  sieben  bauptfSdjlid)  manche  iifae  au*  ber  ffamilie  ber  ©rurionen, 
ber  flupeoiben,  ber  ©almoniben,  ber  (Sabinen,  ber  ©cleropareen,  ber  ©com» 
brinen  u.  a.  Unter  ben  <§turiouen  fteigen  alle  Birten  ber  ©tfcre  (Acipcnser) 
|ur  £aicf)ieit  äu*  bem  SReere  m  bie  gttnTe  binauf,  mebre  ©rabe  weit. 
Unter  ben  Glupeoiben  sieben  bie  Springe  (Clupca  harengus) ,  bie  ©arbeiten 
(Cl.  sardiua)  unb  bie  ©arbon*  (Engraulin  encroBicholu«)  in  unermefHidjeu 
Bügen  burd)  tat  SWeer,  um  5«  ibren  @oer « tyUfyen  gu  gelangen;  erfte 
rammen  au*  bem  boben  Horben  gegen  November  »on  Dften  ber  in  ben 
JCanal  unb  fefjren  im  ßejentber  bortbin  swücf.  9tad)  Dr.  93orlafc  ftfcf>te 
man  am  5.  Oftober  1797  in  ber  ©t.*5)oe*sa3ai  an  ber  ilüftc  Goromail* 
7000  fcSffer  $ifd>e,  jebe*  burd>fd)nittlid)  mit  35,000  ©rfief,  alfo  a45,ooo,ooo 
©tfirf  [?  ftäringe]  an  einent  Sage  *).  J)ie  ftl/en,  gftuftfcfye  (Cl.  aloaa) 
ftetgen  in  großen  ©djaaren  au*  bem  9J?eere  burd)  bie  @tröme  unb  ftlüfle 
bt$  in  bie  935d>e  binauf,  s*  95-  W<  in  bie  ©eiten^rme  be^  Wecfard  brei 
83reiter©rabe  fäblid)  von  ber  9)?ünbung  be^  9\l)cut^.  Unter  bei!  ©almoni» 
ben  roanbern  einige  burd)  bai  SXeer  unb  fletqen  anbere  nod)  weiter  al^ 
bie  vorigen  in  bie  glftffe;  fo  gelangt  ber  £ad)6,  S.  salar,  tut  bem  9torb* 
meere  felbfl  Aber  14'  bobe  SBafTerfailc  weg  bie"  in  bie  ©d)wet$,  nad)  Sranfen, 

nad)  IBobmen  u.  f.  w.    Unter  ben  ©cleropareen  b«t  ftd>  ber  ©tidjling, 

.   f 

•)  9>eron,  ^ntbeefung^^eife  nad>  «(u|}ralien,  a.  b.  granjef.  überfe«, 

1819,  i\,  51-112. 
*)  8  er  Uff.  Bullet.  1899,  VI,  469. 
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(Gasteroatetis  aeuleatu*  L.)  guweüen  in  foldjer  Satyl  im  9ledfar  gegeigt, 
wo  man  ibn  fonfl  uicf>t  fennt,  ba£  fafl  ber  gange  glufj  bamit  erfüllt 

• 

fd)ien.  Unter  ben  (Sabinen  wanbem  bie  Smellfikt)e  unb  viele  anbete 
G«dut-$lrten.  Unter  ben  Scombrineu  bie  ^bunfti'cfte  (Thynnus)  unb  bie 
freien  (Scomber  sromber)  in  uagrbeuren  3üa,en  burd)  ba*  3Reec.  3)ie 
legten  foramen  r<on  9tJD.  ber,  oom  9Rä*rg  an  in  ben  Äanal,  etwa*  früher 
an  ber  atlantifmen  Seite,  unb  balten  4  QBod>en  an.  3bre  (ZNer,  wie 
fpärer  bie  ber  bringe,  fmwimmen  wie  Seifenfrhaum  auf  bem  SÖafler1). 

£lum  einige  SBbgel  reifen  in  biefer  2lb(td)t.  2)ie$ettganfe(Aptcnodytea), 
weld>e  ni(f)t  fliegen  tonnen,  leben  bad  gange  3Ä&*  weic  auf  bem  bo&e« 
Stfeere,  unb  fomraen  nur  gum  Eierlegen  unb  brüten  auf  bie  3nfeln  unb 
Spitjea  ber  füblirnen  kontinente  an6  2anb. 

tyebnliche,  bort)  otel  türgere  SBanberungen  bemerkt  man  bei  ben 
$d)Ui>krdt*n  in  ber  9ta*be  be*  ftmagonenflrom*  (Emj»  Amazonica  Spix), 
loeldje  gu  $unberttaufenben  au*  ben  Sümpfen  unb  6ee'n  ber  ©egenb 
naa>  bem  Strom*,  unb  be*  9tad)t*  bann  auf  beffen  Sanbbänf*  lieben, 
ttm  baranfibre  9iereingugraben 3).  Webt  miuberanfebnlirttffob  nad)  einigen 
Tutoren  bei  ben  Arufiaj«n  in  wärmeren  (Segenben,  auf  ben  8(ntfftrn,  bie 
jabr(id)en  3üge  ber  2anbf  rafrben  (Gecarcinu»  ».  Ocypode),  um  tyreGHer  in* 
9J?eer  gu  legen,  inbeß  geben  (Te  bod)  nur  einige  teilen  weit;  matjebod) 
»on  3)  e  $  re  m  i  n  p  i  U  e 3)  gang  in  3weifel  gegogen  wirb .  23ielletd)t  aber  ba» 
ben  bie  3öge  an  ber  er  Heiner  äruftageen  in  foldjer  «Wenge,  baß  (Te  bat  «Weer 
wettbtn  rotb  färben ,  wie  einige  ftetfenbe  (Te  antrafen,  eine  fibuliebe 
beutung ,  unb  biefe  tonnten  mit  ben  ©ee»Stromungen  leimt  weiter  fommen. 
So  traf  man  bei  Äofcebue'*  Reife  um  bie  2öelt4)  am  2.  3uni  1824,  in 
42°  9t.  83r.  unb  201°  t,  ber  3apanifd)en  Äfifle  gegenüber,  einen  rotten 
Streifen  im  «Jtfeere,  Weimer  etwa  i  gaben  brrit  unb  wobl  t  Gtunbe 
lang  war  unb  bnref)  eine  uneublfdje  Wenge  fanm  mit  bloßem  Singe  gu 
unterfmeibenber  itrebfe  berrübrte.  <£fd)fd)olg  fügt  bei*>,  baß  (Tel)  biefe 
fcrfdjeinung  tÄglid)  einige  Wale  beobachten  ließ  unb  oou  einem  nur  i|wl 
langen,  blutrotben  CaUnus  entfhinb. 

D.  9?oc4>  anbre,  Rau&tf;iere,  wanbern  ben  uorigen  nad>,  weit 
fle  ftd>  uon  tynen  narren  unfc  fle  ba  bie  teid;n<btfc  9?af;rung 
ftnben,  wo  ftefc  jene:  in  ben  beträcfytftrfyjten  ©paaren  gufammen- 
bringen. 

2>ieg  ifl  in  93egiebung  auf  foldje,  bie.burd)  5tlima«®ed)fel  gum  Sieben 
*  genötbigt  CTnb  (B),  fmon  mit  ben  Raubvögeln  unb,  wie  erwäbnt  morben, 
tieUeimt  aum  ben  ©Ären  ber  &att.   3n  ©egiebung  auf  bie  gweire  Ulb* 
tbeilung  (C)  (Tnb  oorgflgüm  bie  fcaie  unb  bie  SUbatroffr  gu  nennen. 
£ic  erften  leben  oou  ben  «Wafrelen,  ben  Düringen,  ben  Sebellfifdje», 


»)  Morrison  in  Jamesow,8  Edinb.  yhxloa.  Journ.  1829,  XIV,  317—321. 

->  ©pix  unb  «Wartiu^*  Reife  in  83ra|Ilien,  1831,  Uit  nzs  (f. 

3)  Annal.  scienc.  nat.  B,  111,  220. 

4>  ®eimar  1896,  II,  2. 

*)  eeeubafelpft  im  lan^ange ,  6.  19. 
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bereu  Bugen  (Te  obne  Unterlaß  folgen,  um  obne  Unterlaß  unter  ibnen  ju 
.  wövaen  unb  baS  Serfdjlungene  wieber  oon  tfd)  ju  freien ,  fo  baß  ba* 
«Weer  in  ibrer  SRfibc  ftd)  mit  Sbran  fiberjiebt.  3m  3abre  ik*7  fingen 
nad)  Worrifon  «)  einige  ©cbiffer  pon  $ailinge"  2  (Jnglifcbe  Weilen  pom 
£anb  auf  einer  6anbbanf ,  »0  (Te  £einen  mit  4000  Ingeln  fär  6meU» 
ffd>e  ausgeworfen  qaften,  binnen  t  6tunbe  faft  an  jeber  ^nqel  ein  $unb*t 
S>ai.  —  Die  SUbatrofTe  (Diomedea)  jTnb  bie  einten  %h<l,  welibe,  um 
ben  Bügen  ber  erifroe  fogar  bis  in  bie  glüffe  folgen  ju  rannen,  mit  ber 
6onne  ben  Äquator,  überfareiten ,  in  ber  füblinVn  £albfugel  am  Äap 
$orn,  Steufeelanb  u.  f.  w.  im  Oftober  brüteu  unb  00m  Slpril  bis  3ult 
bis  Äamtfdjatfa  unb  ju  ben  iturtten  fommen,  bod)  obne  bort  ju  brüten 2). 

£.   ^Jtanctye  Spiere  Rieben  jäOrttd),  weil  irgenb  eine  anbere 
pcriobtfrbc  Unbequcmlidjfctt  ffe  in  tfyrer  ipeimotl)  dort. 

60  berietet  0.  Qumbolbt,  baß,  wenn  ber  .Orinoco  in  3°  — 8° 
91.  93r.  anw5<bSt,  ibn  ganje  $(äge  oon  Grnten  oerlaffeu,  t\ni)um  SRio  n»gro 
nnb  ?(maftonen*6trom  in  i°— 4°  6.  95r.  ju  sieben  unb  bann  im  ©ep» 
tembec  wieber  jurürfjufebren.  Ungünftige  ©itteruug  an  ft<f>  rann  biet 
ni(t)t  bie  Urfadje  fepn. 

y.  ÖluSwanberuug. 

§.  150. 

«Ridjt  fetten  bemerft  man,  baß  Spiere,  bic  geiuofmüd;  einzeln 
feben,  m  fotefcen  3<tl)tfti,  wo  fle  ftd>  ungewitynlid)  frarf  permcl;rt 
fyaben,  in  <Sd;aaren  mit  einanber  auewanbern,  wie  eö  fetycint,  um 
in  weniger  äberoötferten  ©egenben  für  ftd)  ober  ifyre  9?ad)fommen 
qenügenbere  9tof)rung  unb  einen  rufjigerea  «Mufentboft  gu  ftnben. 
2)icfc  2Baubcrungen  gcfdjeOcn  immer  nur  in  großen  unb  bid)fgebrdngten 
3ügcn  gtt  feiner  bcjtimmten  Sabr^eit  unb  in  feiner  bcjtimmten 
„  9iid)tung.  (Sie  bleiben  aber  gemitynlid)  nod;  innerhalb  betf  biehcri* 
gen  &erbrettuug&33e)frfeö  ber  5Irf,  ober  werben  ftd>  in  ber  SRrget 
nid*  wriier  barauö  entfernen,  altf  für  tl>r  23ebü rfn iß  n6tl)ig  ift  unb 
ihrer  9?atur  gnfagt  (e$  feoe  benn,  baß  fle  weiter  rerfaMagen  würben). 
9fur  bei  einigen  £äugctl)icren  bc$  nlten  kontinentem  f;at  man  bic 
9ttd)tiing  oon  0.  nad>  2B.  »orf)errfd)cnb  gcfutiben ,  waljrcnb  bie 
Snfcftcn  me(;i*  ber  anfälligen  *Rid?tung  betf  2BiuDeö  $u  folgen  (deinen. 
2)a$  ftarfc  3"f«nimenffbaaren  fd>cint  inbeflfen  bod)  immer  bie  2lb* 
ftyr  jum  Vutfroantent  anjubeuten,  bo  man  in  Safjrcn  mäßiger 


■)  91.  a.  O. 

a)  ©ine  biniTcftflid)  M  pbpffologiftben  3ufammenNngeS  unb  ber  für 
uns  unwirfttiiien  ?^ebenum!"^a^^f  nmfaffenbfre  Bearbeitung  be6  ©an» 
bernS  ber  ^bicre  f.  in  »urbadj'o  ^DbMogie  1830,  ///,  532-640. 
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2*ermeornng  tcrf  fbcn  2Irten  eine  wrftfftntgmäfHge  Steigung  *um 
©d)aoren  nirf>t  bcobarfs'et:  gej^e  wie  brc  junge  53rttt  etnetf  Lienen» 
ftoete  f?ct>  nur  bei  einer  gewifleii  Ü6er$af;(  t?on  ben  bitten  trennt 
miD  f erwärmt. 

€cbr  auffaßenb  i(l  biefe  £rfd>einung  bei  mannen  3nfeften  oorge« 
rommen.  SlUerbing*  fonnte  jnweileu  eben  nur  bie  große  Slnjabl  ber  3n» 
biotbuen  eine  Erfrteinung  bemerkbar  machen,  bie  im  kleinen  iäbrlid)  cor 
fid)  gebt.  ©o  war  bier  vor  wenigen  3abren  (i8io)  im  ©pät*©ommer  bie 
ganj  rubtge  guft  jioei  Sage  lang  mit  Sölattläufen  (Aphis)  fo  erfüUt ,  baß 
de  fdmell  bie  Äleiber  bebedten  unb  allmäblid)  äberaU  nieberfielen:  in 
ber  etabt  eben  fo  mobl,  a(4  auf  bem  um  1500'  böberen  Äaiferfluble ; 
loch  war  utd>t*  äber  eine  betfiramte  Währung  M  3uge*  ftu  erfabren. 
Diefe  QrrfaVinung  bat  man  aud>  anberwärt*  beobachtet.  So  erftäblt 
ffibite,  baß  am  1.  3luguilM78(»  bie  23aucrn  beö  Dorfe*  ©elborne  burd) 
einen  Siegen  von  23lattlaufen  erfd>rerft  würben,  ber  auf  ibre  gelber  fiel. 
9Renfrf)en,  bie  tfd)  eben  im  freien  befanben,  würben  ganj  baoon  bebeeft; 
(^arten*3«Sune  würben  in  furjer  3eit  faMo&riltro  baoon  unb  an  ben  ge* 
wöbnlid)en  ®arten«@ewad)fen  fonnte  man  bie  garbe  nid)t  mebr  unter« 
(Reiben.  3tuf  einem  3wiebelbeet  waren  bie  Grengel  6  Sage  lang  biet 
baoon  überwogen,  ffibite  oermutbet,  baß  biefe  3äge  mit  bem  eben 
bcrrfd)enbea  DiMBinbe  oon  ben  großen  &opfcn»sDflan|ungen  in  Äent  unb 
©uffer  angefommen  feoen.  3ur  felben3eit  würben  große  ffiolten  baoon 
aueb  um  garnbam  unb  läng*  bem  ganzen  Sb«le  oon  garnbam  nad)  Alton 
*  bin  gefe^en.  3u  einer  anbern  3eit  erfüllten  fle  auf  gleite  2ßetfe  bie 
Suft  ber  3nfel  <5lp.  3m  $erbile  isu  waren  jTe  einige  Sage  lang  um 
3P*wi<n  fo  bdufigr  baß  felbjt  bie  unadnfamften  9Renfd)en  barüber  er« 
fiauuten  ').  2lud)  oon  anbern  9tbonrf)oten  ober  £emipteren  tommen 
fold>e  gälle  oor.  Sßald)  würbe  etumal  be*  .Hbeube  um  11  Ubr  in  feinem 
©tubier'3immer  burrb  ein  ©eräufd)  am  genfler,  wie  oon  $agelfd)lag 
geftört,  unb  aU  er  bei  längrer  Dauer  beffelbeu  bat  genfter  öffnete,  fo 
ram  tbm  ein  ©d>warm  oon  ©eftaum  *  3ifaben  (Cicada  apumaria  L.)  ent« 
gegen,  baß  (Te  balb  ben  ganjen  Sifd>  bebeeften.  Der  3ug  ging  oon  O. 
nad)  ©.  unb  bauerte  menigjten*  &  ©tunbe2).  Der  SRajor  $Roor  fab 
einmal  auf  ©er  Olb*2öoman**3nfel  bei  93ombap  eine  Unjabl  SBanjeu 
iCimicca)  eine  giift'Sfcife  nad)  28.  mad)en,  baß  (Te  balb  3lUe*  im  offen« 
pebenben  Siramer  bebeeften  3).  S3on  ben  ©cbmetterlingen  bat  man  bieß 
öfter  bemerrt.  ©0  fab  man  nad>  Söonelli  ju  £ube  9?är*  1826  tun 
Surin,  ju  ©ufa,  SRaceonni,  Soni  «t.  f.  w.,  wo  fonft  biefe  ftrt  nimt  ge« 
mein  ijl,  große  3üge  be^  Diflel.galter«  (Papilio  cardui)  oou  ©.  nad)  91. 
geben:  be*  9?ad)W  bebedren  (Te  ade  «Blumen  unb  am  Sage  erfüflten  (Te  bie 


»>  Äirbo  unb  Spence,  Entomologie,  überfe^t  oon  Ofen  1894, 

il,  8—10.  . 
2)  9laturforfAer  V,  in 

Äirbp  unb  ©yence,  ^ntcmol.  II,  13. 
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£uf£  am  Maflafirn  wärm  ffe  om  2».  9JMr»  t»n&  wibrenb  ber  folgenbett 
Sage.  <9iad>  einem  ©crid>te  be«  ©trafen  Sod>e  [?]  in  beri  Muriner  SIN 
ten ,  fofl  fdion  in  <£nbe  be*  oorigen  3abrbunbert*  eine  fold)e  ©rfrteinuna, 
in  iener  ©egenb  bemerft  roorben  fepn.)  8lm  8.  ober  10.  3uni  befielben 
3abre*  erfduen  ein  foldjer  3ug  oon  berfelben  6d)metterling«:2lrt,ju  2a 
Dutre  im  itauton  ®aabt  in  ber  6d»oei$;  er  war  io'— 12'  breit  unb 
tielt  in  fdwellem  gleicharmigem  gluge  au«  6.  na*  91. ,  nadjbem  er 
«iraetcf)e  «nbemerft  febon  eine  SetMang  begonnen  batte,  2  ©runben  lang 
an.  «Wan  fanbte  geure  au«,  um  gu  erfahren,  wober  er  fomme  unb  wo» 
bin  er  gebe,  rannte  aber  weber  Slnfang  nod)  ©nbe  erreichen.  3>er3ncj 
fdjeint  über  ben  @enfer*6ee  in*«  9ibone»$bal  gegangen  ju  fepn;  benn 
auch  nm  ©er,  Saufanne,  sjoerbun,  ©ranbfon  bemerkte  man  biefe  galtet 
*u  jener  Seit  in  Größter  ftäufafeit,  £uber!).  Äapp  eraäblt  von  nn» 
ferem  Äoblweißimq  (Papilio  Brassicae),  baß  er  ibn  an  einem  (Tillen  fon» 
ttigen  Sage  in  urtfäglidjer  9Renge  2  6tunbeif  lang  oon  9TD.  nad>  6®. 
lieben  faba2;  unb  Äajrn")  traf  biefe  2lrt  mitttn  im  ©ritifdjen  itanale. 
«inbleo  fab  in  ©raftlien  }u  »Anfang  «tftörj  1803,  mebre  Sage  nad)  ein* 
anber,  eine  Unja&l  oon  weißen  unb  gelben  6dmietterlingen,  wabrfebein* 
Ii*  SSerwanbte  oon  ooriger  Qlrt,  au«  WS.  na*  ©O.  unmittelbar  gegen 
ba*  «JKeer  su  rafllo«  burd)  bie  *nft  jieben,  obne  baß  fTe  (T*  je  nieber. 
ließen4).  @tn  fcagWbner,  weldjer  am  15.  WugufT  1836  in  einem  »oote 
auf  bem  1  Ctunbe  breiten  ©innenwaffer  oon  ber  $reußifd>en  ÄüfTe  (jwifefren 
<3reif«walb  unb  HofTocf)  nad)  ber  fcalbinfel  2>arß  fubr,  fab  fid)  plöftüd) 
oon  fo  unglaubltdjen  gingen  ber  9Tanne,  Bombyx  (Lipari»)  Monacha,  um*  . 
frfiwArmt,  bie  au*  6.  00m  ffejTlanbe  tarnen,  baß  fTe  ben  Seufen  wie 
6d)neefltcrfen  anflebten  unb  in  Gthfirsen  unb  $afd)en  »rodjen.  3>en  Sag 
barauf  war  in  ben  60-?oja'brigrn  liefern  be«  &orfT<9teoier«  Darß  eine 
fo  unglaubliche  3Renge  oon  Schmetterlingen,  baß  gegen  (Te  ein  allgemeine« 
«nfgebot  an  bie  4  jDrtfdjaften  ber  fcalbinfel  erlafFen.  würbe,  um  (Te  511 
jerfWren,  unb  bennod)  im  nädjflen  ©inter  nod)  300  $funb  <5ier  berfelben 
arfammelt  werben  t onnten 4).  Unter  ben  ftautflüglern  t ennt  man  in 
Cnglanb  eine  JBlattwefpe ,  bie  ber  Tenthredo  centifoliap  Paw*.  nabe  (Te. 
benbe  $Küben«©lattwefpe,  oon  weldjer  nad)  Warfball  in  Worfolf  bie  ge« 
tneine  Weinung  ifT,  baß  (Te  über«  9Heer  anfomme.  <£in  £anbwirtb  bat  (le  in 
1782  bort  wie  eine  ^a()e^eicf>t  oerfinfternbe  mein  beranjieben  feben, 
an  ber  Äüfle  unb  an  ben  Klippen  bitte  man«fle  ©djeffeLweife  aufraffen 
Mnnen;  gifefter  faben  Söge  berfelben  Aber  ibre  SBoote  fliegen ,  aI6  jTenod) 
»om  £anbe  entfernt  waren,  unb  eine  bentfdje  9ÄeiIe  2anbreinwÄrt«  bat 
man  (Te  fär  <Bienen«©d)wÄrme  gebölten6).  —  S3on  ÄÄfern  trifft  man 

    * 

')  3n  Mcm.  Soo.  fhy$.  de  Genere  1826,  ///,  ir,  247—250  <  Bh*w- 
ST  KR*  Edinburgh  Joum.  1<S^T,  no.  XiVy  343  —  347. 

*)  9Taturforfd)er  XI,  94.  . 3)  «Keife  I,  13. 

4)  Äitbo  nnb  ©pence,  Cfntomol.,  ftberf.  oon  Ofen  1824,  II,  13. 

•)  9ta$eburg,  bie  gor(T«3nfef ten ,  Vcrjin  1840,  II,  o». 

•>  Äirbo  nnb  ©pence,  Entomologie,  überfc^t  oon  Dfen,  1824, 

II,  11-12. 
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tttcf>t  feite« ,  wenigen*  in  Grnglanb  K  ben  OTarien*ÄÄfet  (CoccinelU)  in 
(9  ungebeurer  9Renge  am  $3obeu,  baß  man  e«  ftcb  n>o^l  aud>  nur  Ärd) 
eine  SBanbcfung  ertlären  rann:  vielleicht,  baß  fte  ben  SÜgen  ber  83latl» 
lau«  folgten,  von  benen  fic  leben,  ©alb  aar  e«  C.  aeptempunetata, 
balb  »arm  e«  mebre  Birten  burd)eiuanber,  bie  man  in  verfd>iebenen 
Sabren  in  Scorrolt,  ©nffolf,  Kent,  ©uffer,  befonber«  baufig  am  SRanbe 
b?r  eecÄüfle  (wo  man  oft  auet)  anbete  3nferteu  in  äbnlicber  SRenge  ge« 
funben),  After«  tum  großen  6d)recfen  ber  <£in»obner  in  fo  unfäglidter 
Spenge  angetroffen  batte*1).  Die  Dichtung  ber  3fige  bet  ©orfenfäfer  , 
(Bostriehu«)  feinen  gänjltd)  von  ber  SRicbtung  be«  ttöinbe«  an  benjent« 
gen  »armen,  fdpvfilen  Sagen,  wo  fte  eben  fduvirmen,  abfangen, 
görtfer  SKettftabt  *u  3ellerfelb  im  $ar*/  fab  im  3«br  nse  ben  ge# 
meinen  Söorfenfäfer  (Bostrichus  typographus)  mit  D.  nnb  6.*®inb  au« 
fcern  von  ib»  angegriffenen  S>ietrict)«berger  SBalbe  nad)  bem  Wirtelberge 
fcin  in  fo  nngebenrer  Wenge  anfliegen,  baß  er  betäubt  Heben  blieb,  um 
brm  nad)  <B.  gebenben  3uge  nad^ufeben.  SU«  nun  mit  flu«brud)  eine« 
©e roitter*  tief)  ber  ffiinb  nad)  O.  brebte,  fo  tarnen  aud)  biefe  Söge  wie* 
ber  jurürf  nnb  fielen  auf  bte  enten  jTd)  ibnen  barbietenben  Sannen  ein. 
3(m  anbern  Sage  war  ber  ®alb  auf  mebr  aU  J  ®tunbe  gange  unb  Brette 
fo  angegriffen,  _baß  bavou  64,ooo  etämme  abdarben *).  ®abrfd)einlicfc 
würben  in  tiefem,  wie  meinem  vorigen  galle,  biefe  3nfeften  viel  weiter  (mit 
ober  obne  SBinb)  gebogen  feon,  »enn  fte  nod)  nict>t  bie  tbnen  jufagenbe 
ober  notwendige  £oU«9lrt  gefuuben  batten.  —  <?ine  ©afferjungfer  (Li- 
belloU  depreRM)  »an ber t  nid)t  feiten  in  folgen  Sägen,  baß  flc  ben  92a* 
nun  3ug«2ibeHe  erbalten  bat.  «JKeinetfen  er|4blt,  baß  ffe  in  einem 
Ölnbalt'fcfcen  Dorfe  am  bellen  Watfmittage  bie  eonne  verjtnfreuej  unb 
8dfel  fctjreibt,  baß  au«  Seipiig  gemelbet  worben,  wie  de  1744  bie  6onne 
verbunfelren,  wo  fte  fld)  feben  liegen,  unb  2  3abr  fpÄter,  1740,  sogen 
fte  bei  2auban  in  6d>le|Ten  unb  bei  ©era  vin  Sbnringen?)  tn  großen  3fo  Ä 
gen  910.  «wärt«  burd)  bie  Suft3).  ©or  wenigen  3«&r*«  melbeten  bie 
Settungen  biefelbe  ©rfdieinung  au«  Gaffen,  wo  man,  wie  frfiber,  mit 
edjrerfen  glaubte,  bie  3ug»$euM)retf en  anfommen  *u  feben.  23on  einer 
Heineren  51rt  ©afferiungfern  (Agrion)  fab  SBoolnougb  ftu  $ofie«lev  in 
6uf?olt  einen  fo  ungebeuren  6cr>»arm  vom  SReere  ber  2anb .  einwärt* 
fliegen,  baß  fte  4  borgen  Selb  überfdwtteten  4).  2)te  größten  unb  »ei« 
feflen  3öge  mad)en  beranntlid)  bie  3ug«£eufd)recfett,  unter  »eifern  Ha- 
men aber  außer  Gryllus  migratorius  G.  cincrascens  Fabr.,  Gr.  aegypti- 

cus,  Gr.  tataricus  unb  vlelleicbt  nod)  mebre  anbre  Birten  begriffen  »erben. 
Arabien,  bie  Sartarei  unb  bie  benachbarten  Sbeile  von  Wen,  Europa 
unb  9tfrtfa  ftnb  ibre  franbige  unb  bauptfad)ltd)e  i^eimatb«  £>on  bort  au« 


')  Jtirbp  unb  evence,  ©ntotnol.,  uberf.  von  Ofen,  1894,  II,  11. 
*>  ©meltu,  über  2Burm«Srocf niß ,  im  51nbang,  6.  202  >  9ta$e«  / 

bürg  a.  a.  D.  /,  6.  149. 
3)  9?öfel  in  jnfcften^iöcluiliaunqfn  Ii,  von  $eufcf)rerfen  unb  ©rillen, 

6.  U5,  unb  Weinecfen  im  <)(aturforfd)er  Vll,  110. 
•>  Xtrbv  uub  6pence,  enternd.,  überf.  von  Ofen,  S894,  U, 
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geben  ibre  3tt"ge  bi6  über  3nbien,  Aber  gauj  Grurova  unb  über  bie  9ö.« 
.Äufte  von  Slfrifa  binau*,  jebod)  fo,  baß  fie  (tri)  Dcrminbern,  je  meiter 
ffe  (Td)  von  ibrem  ©c-bnitye  entfernen*  9tad)  (guoier  u.  (Itfb  bie  2 
erstgenannten  Qtrten  in  6.«  unb  C.«@uropa  biä  *Dolen  einbeimtfeb  unb 
de  ffnb  e6,  bie  Europa  beimfueben,  öfter  bie  gmeite  alt  bie  erfte»_bie  2 
anbern  wütben  in  jbrem  93aterlanbe  unb  mebr  6.«  nnb  D.*n>ärr#.  591 
vermuteten  iTe  Stalten ;  1478  erzeugten  (Te  $unger6uotb  int  93eneriant» 
fd>en»  1650  tarnen  (Te  in  unermelHidjen  3üa,en  bunt)  SKufjlanb  natft^olen 
ttnb  Sitbauen,  in  bet  Witte  bei  vorigen  3*br$unbert6  (1747—1749)  naa> 
«Dolen,  ©iebenbflrgen,  Ungarn,  Dölbau,  ©aladjei,  unb  nod)  bei  ©ie* 
ging  ein  mebr  al*  1  beutfdje  Weile  breiter  Bug  4©tnnben  laug  obne  Unter« 
fcrecfyung  vorbei  ').  1747  unb  1748  famen  (Te  buren  Ungarn,  $olen, 
Siebenbürgen,  Wolbau,  SBaladjet,  6d)leflen,  nod)  bäufig  nad)  Bremen, 
$o(lanb,  @ng(anb,  ©rbottlanb  ünb  btd  auf  bie  Orfabifd>en  3nfeln 
3n  S.'grautreicf)  baben  (Te  ntrf)t  feiten  allgemeine  Aufgebote  veranlagt; 
fo  um  2lr(e4  in  ben  3*bren  1613,  1720,  1721,  in  einem  Sbeile  von 
Cfamorgne  1819*).  3n  WaroMo  verurfamten  (l<  1778— 17^0  junger*« 
»otb/  unb  nadjbem  fle  1799  bie  @rbe  von  Wogabor  bi$  Sänger  bebceft, 
würbe  fte  S.'mArt*  in*  Weer  getrieben.  Slm  21.  November  1811  be« 
segnete  bei  ©D.'SDinb  ein  ©emff ,  200  Gnglifme  teilen  von  Jen  €anari< 
fehen  3nfeln,  all  bem  nädtfen  2anbe,  einem  unermeßlichen  Suge  b«r» 
felben.  Xtx  gfibrer  ber  S3rigg  Sevant  au*  SBofron  fcDreibt  an*  Wonte« 
vibeo  vom  17.  3Jnner  [i84o?]  an  einen  $reunb:  „9jm  13.  ©eprembtr, 
unter  bem  18°  9t.  S3r.  unb  450  <£.  «Weilen  vom  näeniten  £anb<  [?©.. 
Slfrifa  ober  (Sapverbifcben  3nfeln],  nad>bem  ba*  ©duff  2  Sage  lang  einen 
beftigen  6 türm  aushalfen,  mar  er  von  betrA4t(i(t)en  ©cbmarmen  gro&et 
$euf»ärecten  umgeben,  nnb  am  Nachmittage  be*  ^weiten Sage*  bei  einem 
2ßinbfto§e  an*  Wffi.  mar  ber  Gimmel  ganj  von  ibnen  verbnnrelt.  ©te 
bebeetten  at*balb  jeben  Sbeil  ber  Srigg,  ©egel,  Baumert  nnb  Kajüte. 
9cad)  9t®.  mar  auf  mebre  Saufenb  <?nglifcne  teilen  fein  £anb.  3roei 
Sage  fpSter,  »0  ber  SBinb  nacbgelaflen,  fegelte  bie  ©rigg  burd)  ©mmlrme 
terfelben ,  metme  tobt  auf  ber  Oberfläche  bei  8Baffer*  febmammen  V. 
3n  ©.»Slfrifa  mfltbeten  f!e  17S4— 1797;  fle  bebeeften,  burnftäblid) ,  nad) 
©arroro  gleicbjeitig  eine  fflärde  von  2000  ®nglifd>en  Dnabrat» Weilen 
unb  mürben  en blich  in*  Meer  getrieben,  mo  fte  eine  50  engl.  «Weile« 
breite  unb  3'-4'  bobe  93ant  bilbeten,  beren  ©eftanf  auf  no  Weile« 
Entfernung  bemerft  mürbe.  3u  ^oonab  in  3nbien  bat  man  3üge  einer 
rotben  9Jrt  soo  &nglifd>e  Weilen  meit  verfolgt  *>.    2>ic  9&üt  bei  ben 

•)£irbv  unb  ©pence,  Entomologie,  flberfe^t  von  Ofen,  l, 

235—247. 

9)  Stöfel,  3rtfeften  ««Beluilianng,  U,  144— 159,  194—200;  XU,  isz 
u.  f.  m.,  mo  aud)  bie  Biterarur  über  biefe  Sfige  ooldlänbtg  aufqe« 
fflbrt  iil. 

*>  d'Howbrb  FiaMAH  in  Journ.  d.  Phy8.  1820  >  3f!4  1890,  913—914. 
4)  E*9*x  (im  MaMiachusetU)  Re9i$ter  >  groriep'V  9t.  ttotifc.  184t, 
XVIII,  152. 

,  *)  Xirbo  unb  e»euce,  fcntomol.,  I#  235-247. 
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fcanartfrben  %nft\n  unb  bei  Wonfer-ibeo  bemeifen,  wie  weit  3nfePten  ut 
einer  Sludge  vom  SBinbe  fortgerrieben  werben  rönnen,  wenn  (te  nur 
notbig  baben,  (Ta>  febwebenb  }n  erbalten.  2 pell1)  ffibrt  nom  2  anbete 
£a*tte  von  unbeflimmten  3nffft<n*$rten  an.  $11$  Kapitän  $mi>tb  von 
*FJ?alra  nad)  Srivoli*  ging,  braute  ein  ©.»®inb  von  ber  noef)  4o$entfme 
teilen  entfernten  Äüfte  ftfrifa'*  fo  viele  Blieben  mit,  ba§  (Te  fein  6ehi(f 
gan}  beberften.  Unb  fo  würbe  bie  Fregatte  (Freole  1810  gu  $Bueno6*$vre0, 
o  <*ngl.  teilen  von  ber  Äflfte  bureb  einen  ganbwinb  mit  Saufenben  von 
3nfef  ten  nnb  ©anbförnern  äberfaVt. 

Slucn  bie  0.  315  ergÄblte  fcrfa>etnnng  ber  *ti<plinge  im  «Retfar  ge* 
^art  wobt  bieber. 

if>  befannt,  wie  nnfSgiid)  bie  Wal*-  nnb  bie-Stlt-fBan*  (Mut 
sylvaticas  unb  Hypudaeas  arvalis)  in  mannen  3<tbren  überbanb  nebmen. 
$er  Stauer  glaubt  bann  in  vielen  ©egenben  (te  fecen  eingewanberr, 
wäbrenb  Anbete  bie  WäSlirbPeit  einer  fo  ungeheuren  $ermebrung  an  Ort  • 
unb  6tefle  berauärerfmen.  Qlber  SRöfel5)  bat  bereit*  S&atMw  jur 
Unter fiütmng  ber  erfren  3inttd)t  befannt  gemacht.  (Sin  äorrrfponbent, 
Weint  in  SBrrmen,  frbrfeb  ibnt  nämlfen  ms:  vor  8  3abren  feoen  an 
btefftn  Orte  bie  ©ptyrnflufe  (ob  mtrflicn  Sorex?  ober  wabrfcneinlicber  Mu» 
sylvaticos?)  unb  vor  2  jabren  bie  furgfdtwAngtgen  gelbma'ufe  (Hypu* 
daeas  arvalis)  in  Bremen  febr  bäuffo  gewefen ,  obfebon  biefe  fonfl,  wegen 
ber  niebrigen  uub  vielen  ftberfebwemmungen  aufgefegten  Sage  ber  @e* 
genb  fetten  unb  oft  felbjl  um  fcoben  tyrei»  nttftt  aufrufinben  fevn  würben. 
3m  eriren  3abre  aber,  wäbrenb  ber  3«fi*3eir,  babe  fein  ©ärtner  alt 
©rabt«6olbat  auf  einem  5Bad)t«§aMffe  ©cbilbroaaVftebenb  (Te  in  folrher 
Slnjabl  über  ba*  ®a (Ter  (ber  SÖefer?)  fenwimmen  feben,  bafj  baffelbe 
q\(i(bhm  bavon  beberft  gewefen;  unb  obfäon  noct)  am  vorigen  Sage  auf 
ber  @fiber*Serte  feine  einzige  fold>e  6pt0mau$  aniutreffen  gewefen,  fo 
warlh  am  folgenben  alle  ©arten  unb  Selber  fo  febr  bamit  erffiflt,  baß 
bie  Italien  beren  nicht  genug  tobt  beißen  tonnten.  3"  feinem  ©arten 
fanb  er  bamalä  binnen  3  Sagen  über  200  6tfld  tobt  gebiffen;  bom  nab« 
men  fle  von  Sag  gu  Sag  ab  nnb  nam  11  Sagen  fab  man  feine  eingige 
mebr.  SBor  gwei  3abren  batte  er  für)  vor  bem  @rf$einen  ber  für*« 
fd)wAngigen  OTfiufe ,  bei  etwa*  frifcb  gefallenem  ©dmee,  feinen  ©arten 
wad) «0?lufe»25d>ern  unterfurht,  aber  fein  einige*  gefunben;  al$  aberbet 
€dmee  fcbraolg,  war  eine  folrbe  Wenge  OTlufe  im  ©arten,  ba§  er  einen 
gangen  CHmer  vott  tebt  gebtffener  verfebarrre.  Wan  tonnte  Sllre  mit 
balb  au*g,ewad)fenen  jungen  auf  fbren  Biebern  berauflfreiben.  9ta(h  4 
Q£od)en  aber  war  feine  mebr  gu  ftnbrn,  weber  lebenb  nreb  tobt  gebiffen; 
benn  berSug  war  vorüber;  bie  haften  waren  aber  ingwifmen  nidjt  unter 
£ad)  gefommen  unb  fo  fett  geworben,  alo  ob  (Te  gemfiftet  wären.  3* 
beiben  3abren  fefjnitt  man  feinen  $eaV  auf,  beffen  Wagen  niebt  mit 
Wäufen  wie  aufgeftopft  gewefen.  3«  beiben  3«^n  waren  klagen  Aber 

')  Princif*.  //,  Hü. 

*)  3nfef ten  *  ©eluilignngen  Ii,  154-1 56. 
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SflSnfe  an*  O.  nnb  nad>  Sremen  gefomnten,  eb«  notft  eine  9Raul 
ba  war,  nnb  nad)  ibrem  93erfd)ioinben  börte  man  bfefelben  JMagen  au* 
©.•unb  £20.  Ob  nun  bie  blaulid)graue  $an*«9tarte  (Mu«  rattos),  melme 
von  O.  bfr  im  Qttttelalter  ,  unb  bie  ®anber«9fatte  (M.  decomanus), 
weltne  im  18.  3flb*bunbert  bei  und  eingewanbert  ift,  ns?  bie  SBoIga, 
moGrnglanb  erreidjte  nnb  jetjt  bte  erfte  5irt  an  vielen  Drten  fdjon  reit* 
fcrr  ganj  verbringt  bat,  jnerfl  in  fi^nltc^ett  ©flaaren  ju  und  anlangt  fepen, 
ober  ob  (Te  f!d>  nur  aUmäblid)  burd)  $In(tcbe(ung  ber  3nngen  neben  ben 
Gilten  bi*  }u  un*  oerbreiteten,  ift  viefteidit  jetjt  frt>mer  $u  entfärben, 
bod»  ba*  ©nie  and  QUfem  nnb  inibefonbre  ber  rafften  SSertreirnng  bet 
einen  9(rt  tvabrfd)einlid)er;  and)  foll  biefe  na<fc  Z  e  n  n  a  n  t  noro  jetjt  in 
<Rormegen,  wennite  jn  febr  fiberbanb*  genommen,  (Td)  im  grfi&üng  in 
großen  6<haaren  fammefn,  um  ©©.  ju  sieben«  - 

Vflcin  fo(d;e  6d;aaren  wanbern  nicfyt jfjfcin.   97?el)re  SSogeU 

«Urten,  Die  ton  tynen  feben,  fmb  bte  23egfcitcr  ber  3nfeften«3üge, 

ttnb  biefe  fommen  bann  gefegentfid)  mit  t^nen  in  ganj  frerabe 

x  2anfcer,  wo  fte  weber  brüten,  Tto<1>  burd)  fcen  3l,3  (n'ngefeitet  wer« 

ben.    (fifmfirbe*  ift  bei  ben  Sungen  ber  gtfrt>e  nnb  fBdgel 

212,  214  bemerft.) 

.  6o  folgt  bie  SRofenbroflel  (Pastor  roseus),  beflVn  $eimatb  von  3n< 
bien  bi*  ©.»SRujilanb ,  6.*3ta(ien,  ©.»©panfen  unb  9t..$tfrifa  reidjt,  ben 
Bügen  ber  $eufd>rec!en;  finbet  ffcf>  aber  oiefleidit  bei  foldjen  Sftgen  au* 
tbrer  #eimatb  gelotft  unb  oerirrt  einzeln  jumeilen  bi*  2teolanb,  Sinn« 
lanb,  Sapplanb  unb  <?nglanb.  Sine  würbe  oor  wenigen  3*bren  in  fteibeU 
berg  gef<ftofien.  Mucft  eine  Droffel  (Turdus  gryllivoru»  L.)  ift  eine  ©e« 
gleiterin  ber  S>eufd>retfen»3üge. 

©ofefce  Mutfroanberungen  crfbfgen  aucf>,  wenn  cd  $r)icren, 
niffct  in  gofge  U;rcr  eignen  ungcwüfmtta)cn  SSermefjrung ,  fonbern 
ber  ungewMmfi^cn  Serminberiing  ber  tynen  $ur  ^ia^rung  vefitmmten 
©cgenjtÄnbe  burd)  @dmeer  firenge  RMte,  Srocfnc  u.  f.  w.  an  Unter« 
.  0a(t  ge6rid>t,  ober  wenn  (Te  an  tf;ren  gewohnten  9(ufent(;a(t&Drren  beun« 
ruf;tgt  werben;  bann  a6cr  natürud)  aud)  in  weniger  großen  ©paaren. 

©o  ergießt  (Td),  wenn  in  ©..Stfrira  bie  Sümpfe  fublid)  oomOranje* 
SRiver  audtroefnen,  a((e  paar  3abre  ber  ©pringbod  (Antilope  Eiichore) 
in  Wotiaben,  mit  eine  ©ünbflutb  oerbeerenb,  über  bie  angebauten  ©e« 
genben  n5ber  am  Äap.  —  SWan  aeiß,  baß  in  frrengen  ©intern  bie  5B6lfe 
aud  ben  ffialb « Ocgenben  beroorbredjen,  oft  erfl  in  größrer  ^mabh  ad« 
mäblid)  aber,  wie  (Te  jtd)  oon  jenen  entfernen,  tfd)  mebr  oereinjelnb:  (o 
(lebt  man  (Te  bann  au*  tyoten,  aui  ben  SIrbntnen  u.  f.  n».  burd»  gan| 
2)eutfd)lanb  (Ireifen.  3n#befonbre  b^nfig  aber  maren  (Te  im  mirreln  Eu- 
ropa nad»  bem  53efud)e  beo  «napoleon'fcften  fteere*  in  Wußtanb,  baber 
man  bamal*  allgemein  annabm,  |Te  fepen  burd)  ben  är»eg4>£arm,  bura> 
Äanonabe  n.  f.  ».  oerfdjeud)t  worben. 
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SMefteMjt  mar  eine  Befonbre  (Idrenbc  9e»ea.«ng  be*  $elar«ffife*  W« 
Urfacfte,  b«ß  ffd)  in  btefem  Sommer  (1842)  bie  ®aUftfd)e  njieber  in  fo 
gro§er  Bnjabl  im  ©atoogner  SBufen  aetaen,  n>o  f?e  feit  tu'elen  3ar>rrn 
faft  ganj  wfdjnmnben  gentefcn.  ©efanntlid)  becjeanen  bie  ©eefabrer  an« 
fe&nlidjen  3ügen  r-on  2>elpbinen  fafl  in  alten  Freren. 

♦ 

SBerfdjlagetrwerben, 

6.  151. 

A.  %i  ifl  nicfit*  Ungewötynficbe*  au  fc&cn,  wie  eingehe  3ubi« 
rtbuen  ober  {(eine  Q)efe((fn)aften  oon  $f;iereu  unb  unooflfommene 
$jlan$en,  ober  aucf)  <£yer  tarnen  berfefbew  guföfttg  unb  un« 
freiwillig  bnrd>  9?atur  •  ©rcigniffe  oon  tyrem  gewöbnliefren  23oben 
fort  unb  bafjer  auri)  feiert  mefjr  ober  weniger  weit  au*  ben  butyed« 
gen  ©renken  ber  $eimatf)  if>rer  Wxt  ßinau*  geffttyrt  werben,  um 
bort  unter  gfinfligen  SSerf;ältni(feu  fort$ubeflef;en  unb  ftd>  fort&u« 
pfUtn&rn,  ober  unterzugehen.  £>tefeä  ££erf<b(agenwerben  einzelner 
Snbioibuen  ij?  gewölmltn)  erfolgreicher  bei  Vftonjen  bei  gieren, 
weif  bort  ein  Snbioibuum  meiflenä  fd>on  genügt  bie  9lrt  jti  erfjaf« 
ten.  ©ofefce  SM*  bei  unorgantfeben  Äörpern  tyaben  wir  I,  176 
erjäjrtt.  58ci  oraanifebeu  fann  man  aber  non)  unterfefyeiben : 
ein  bloße*  Serirren;  bann 

Jof;ne  ober  mit  einem  weite« 
SBcrfcbfagenwerben  jti  -SBafler;      f    ren  Srager,  welftjer  wie«  • 
SBerfdjlagenwerben  burrf;  ben  SBinb.  /    ber  willenlos  ober  lebenb 

f  *  feun  fann. 
ß.  (£m  blogeä  Verirren  ifl  bei  fo(d>en  Spieren  möglta># 
welche  wäbrenb  weitrer  SBanberungen  oou  ifjrem  Ortfflnne  unb 
iljrem  Sntftnta  oerlaffen,  VOn  H>ren  Q5ef5r>rten  getrennt,  burd> 
9taMr*(5rf(betaungen  beirrt,  getäuft&t,  gefebretft  werben.  2>er  ge« 
wolmte  3uflinft  febeint  batf  Sljier  ju  vertagen  ober  ifym  vtelteidjt  von 
vornherein  ni$t  mefjr  gu$ufteben,  fobafb  c$  einmal  auä  bem  S5e« 
reirfje  feiner  $eimatf>  —  $wifd>en  8ommer»  unb  28inter*9tafentf)aft 
ausgebeizt  —  burd)  irgenb  eine  Urfadje  l;inantfgeratbeu  i|T.  ©in 
piefletebt  juerjt  gewaltfam  aus*  feiner  93a(m  oerfdjlagcner  ober  in 
feiner  ftiefytung  getaufter  SSogel  febeint  bann  unbeflimmt  umfyer« 
gutrren,  wie,  obfebon  innerhalb  eine*  uerbältmf?mä£ig  1el;r  Keinen 
fccreiefreä,  oan  ben  jwifr&en  $artö,  Druffel  unb  £onbon  fliegenben 
^Brieftauben  immer  eine  Slnjabl  il;ren  ©cblag  nid>t  metyr  ftnbet, 
unb  wie  bie  funfe  mit  gutem  Drtftnne  begabten  Sagb«  ^uubc 


Digitized  by  Google 


oft,  norf)  mrf)r  a6er  anbere  @5ugetf)tere  if)r  $aut*,  fcen  Graft  md)f 
meljr  ftubcn,  wenn  jtc  ifjren  $Al>rer  vertieren,  weit  tiefe  3iefe  etwaä 
ganj  3ufd((:ged  unb  ni<bt  mit  ifjrcr  9?atur  in  fBerbinbung  jtef;«ruöeö 
ftub.  2Jeifpielc  foldjen  SBcrirrenä,  bem  aber  uieftcifbt  oft  ober  immer 
nbfb  eine  befonbere  Urfadje  ^  ©runbe  ttegen  mag,  liefern  und  in 
ber  großen  unb  freien  SRatur  nur  tic  ju  weiteren  2Ba  Uberlingen 
fähigen  fBögel  unb  JJtfd>c :  geringere  g-äffe  fommen  tfyeite  nid;t  fo 
leicfrt  oor,  tfjeitö  unterfdjetbet  man  fte  nidjt  leirfjt,  fo  (ange  baä 
Sljter  nod>  in  ben  ©nnaen  beö  SBoljnorttf  feiner  «Mrt  bleibt. 

*on  oerirrten  üfd>«t  liefert  ofefletcbt  e.  214  f.  einige  fceifpiele.  BicU 
leicht  ijt  e*  ein  ©erirren  ju  nennen,  wenn  Jfcee-^ißihroten,  bie  in 
«ärmeren  beeren  §u  S&aufe,  binnen  £fjennien  einmal  an  bie  ©ritifdie 
Äüjte  rommen.  €0  würbe  bie  Che'.ooia  imbricata  be*  SUlantifdjen  Djean* 
unb  ber  ftmerifanifmen  Milt  nadi  glemtng  ju  tyapa  etcur,  einer 
ber  5Pefb6d)ottU!nbifrtVn  3nfeln,  nad>  ©ibba  Ib  eine  auf  ben  Orfneo'« 
unb  nad)  Surton  1774  eine  im  eeoern  gefangen.  Unb  »on  Cb. 
coriacea,  welche  nach  Gunter  nur  ba*  SWtttelmeer  bewobnen  foH,  (Inb 
»ad»  ©orlafe  i?56  jroei  G^mplare  an  ber  tfu(re  von  GornwaÜ  gefangen 
worben 

S3on  verirrten  Uoitin  ürgen  (Td)  »tel  mebr  anffi'bren.  Xer  ©ienem 
f reifer,  Merops  apiastcr,  bellen  recielmfifjicie  nörblirbe9?crbreituug*«©renje 
90m  fübli(hen  9iußlanb  unb  ©fib^olen  an«  itorbroärW  burd>  ®aüijien, 
Dölbau,  ©alnmei  unb  TOttelitalien  nad)  Spanten  siebt,  fommt  suwetlen 
in  einzelnen  Snbioibuen  ober  Meinen  Sügen  aud)  bt*  <£lfa(j,  Vorbringe», 
Xentfi1)lanb,  Dänemarf,  fcilreid)  unb  Ungarn  berauf;  unb  juweilen,  wie 
in  ber6rf)wety,  einmal  oberbalbrfHJien  an  berTonau,  einmal  in  ©djleflen 
am  Dblau  *  gluffe  «)  unb  einmal  in  Eineniarf  bat  man  fTe  aud)  außer« 
balb  jener  Normal  *  ©renje  niften  feben.  $er  9*ofen»$roffel  unb  ber 
wabrfmetnlithe  Urfadje  ibree*  Verirren«  babe  im  ©.  222  erwÄbnt:  man 
finbet  (Te  alle  paar  3<*bre  balb  bier  unb  balb  bort  einieln  im  mittein  unb 
nörbltdten  Europa,  eine  3lrt  ber  Rennvögel,  Cursor  isabellimu*  MW., 
im  norbltdjen  unb  ^llidien  ^Ifrifa  ju  £aufe,  itf  in  granf  reid),  ber  5dra>ei$, 
I»eutfd)lanb  unb  Cfnatonb  nur  je  einmal  oorgefommen  3);  feine  $eimatt 
nötbigt  t'bn  nidjt  &u  jirben,  unb  ber  beflÄnbige  Wentbalt  biefe*  23og#U  am 
löoben  wfatttt  nid)t  anjunebmen,  baj?  ibn  ein  Sturm  oerfd)(agen  baben 
föune.  £>er  glaminao ,  Phocnicopterus  antiquorum ,  ein  33ewobner  ber 
Qlfrifanifdjen,  felbjt  Äap'fwen  unb  ber  TOttelmeer»£fifte  Europa'*,  würbe 
nur  böchfl  feiten  im  ©innenlanbe  gefeben,  1795  am  9teuenburger  €ee 
in  ber  6wwei$,  am  93obenfee,  172a  ju  fcljep  in  9?beinbeflen ;  im  3nnt 
ein  Slug  von  27  Ctücf  bei  Strasburg  nnb  bei  ®am^brint  unfern 


')  £oell,  PHncivt.  II,  103. 
.»)  Naumann,  23öa.el  2>eutfd)l.  1628,  V,  469. 
*)  bafflbjl  /S94,  VII,  81. 
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Wanntetm,  am  u.  beffelbfti  Wona«  eine  Slnjabl  (tie  vorige?)  tri  Bant« 
terg,  unt  im  Salt  2  am  9t&etn  im  «Raflauifcten :  alle*  junge,  gweijabrige 
Bogel1)  n.  a.  m.  <?ine  nicht  unbetr5d>tlid)e  2ln|abi  von  9lort«9lmerifa» 
ntfien  Begehrten  tat  man  au  Seiten  einzeln  nad>  fcnglanb  »erirrt  gefunben. 

Gin  SBeifptel  dugleid>  von  ter  6c!>netligfeit  unb  9u*bauer  M  ginge* 
ber  SBdgel  nnt  von  ibrer  Unfatigfeit  flcf>  ju  orientiren,  wenn  (Te  au*  tem 
ipne n  angeborenen  oter  angewöhnten  ©eleife  einmal  teraut  (Tut ,  gibt 
ter  3a<ib*galfe  $einrid>*  II.  von  granfreid),  welker  24  ©tunben  nacft 
feiner  glwbt  von  gontaineblean  tri  *>ari*  anf  «Walra  gefangen  würbe, 
weldje  Entfernung  450  2ieue*  tetrogt  •)  nnt  tri  24  ©tonten  ttuttauer 
19  2ieue*  anf  eine  3eitfiunte  machen  »Orte,  nenn  er  nJmlid)  feto«  um 
mittelbar  im  Hugenbtitfe  fetnerttnfunft  gefangen  genommen  »orten  wäre. 
2>en  ging  tt*  stiert  tat  man  |u  20  £teuet  auf  1  6tunte  gefegt  nnt 
ben  ter  galten  fogar  auf  30  £eutfd>e  teilen  angenommen !  2>er  un- 
unterbrochene glug  jene*  galten  bi*  jnr  $rmAbung  auf  OTalta  war  ge* 
»i§  nur  eine  golge  be*  ©effibW  feinet  SBerirrtfepn*,  wie  man  Sbnlidje* 
tri  Junten  ffebt. 

C.  H*frfd)lagenwerte«  jn  W  alfer.  2anb«  unt  €>ees@ttftme 
fönnen  einmal  ergriffene,  fctwtmmente  Körper  weit  fortführen:  tie 
erften  im  ganjen  Saufe  bi*  $u  i^er  *D?üntung,  mo  fle  ticfe(6en 
vielleicht  ten  legten,  ten  ©eefrrömungen  unt  ©eeflflrmen  überliefern. 
SM  an  weif,  tag  ter  ©olffrrom  33aumfiämme  au$  tem  Ettifftfippi 
biö  an  tie  Sritifctyen  nnt  viefleic&t  felbft  2apptänbifd>en  unD  6ibi» 
rifajen  Jtüjten  ful;rt,  unt  tag  grüßte  unbefannter  Mrt  von  SBejten 
$er  an  tie  (Juropäiföen  Jtüflen  gefpfllt  eineö  ter  Argumente  ge« 
roefen  (Int,  meiere  @o  tumbu  0  gur  Gntbecfung  von  Qfmerifa  führten. 
Sntefien  fjantett  eä  pa>  f>ter  nur  barum,  rote  weit  fo(a)e  fctywimmenbe 
Äöryer,  <£yer  unt  ©aamen,  vor  <5rmaa>n  ter  latenten  Bebenöfraft, 
auägebilbetcre  SBefen  vor  <5rlöftt)en  te*  £ebcnä  gelangen  fönnen. 
9lad>  Robert  ©rown  foll  ter  ©olffhom  an«  tem  mittein  fcmerifa 

feimffibiqe  6aamen  «Ott  Mimosa  «randens  nnt  von  Gailandioa  boodüo 

an  tie  ©ritifeben  Mfren  gefätrt  taben  >). 

(?per  unt  ©aamen  von  2Baffer *<Pßan3en  unt  »Spieren  (Int 
l)inf?(f)tlic&  if;re$  Sebent  niett  gefaxter,  tie  beä  6ügwaffer$  wenig« 
jten*  fo  lange  nid)t,  atä  fte  in  tiefem  bleiben,  unt  erft  tatf  Slutffdjlüpfen 
M  Zt)ittt*  (Sifcte*  j.  83.)  tem  <£pe  rann  ter  wilienlofen 
gortfOl>rung  tur$  ten  gufall  ein  <£nte  fefcen.  2)a^  95crf(^lagen« 
werten  trt  Sntivituumd  ifl  taf;er  ^inff^tlic^  ter  2)i(tanj  von  ter 


■)  Naumann,  S86qcl  Deurfcnlanbä  1838,  IX,  420. 

»)  3ul.  te  gon  ten  eile  im  Jatim.  d.  yhys.  1885,  III,  364. 

*)      (Brown,  vermiete  Triften,  I,  317  n.  a. 
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©ntwtcfelunge'  «£)auer  beö  (*neö  bebingt  bei  2Ba(Ter«©cn?5d>fen, 
manchen  ^Reptilien,  Jiföen,  ftRofluäfen,  5trufla£een ,  mandje  Slrad)« 
niben,  Snfeften,  ftabiaricn,  $olppen  unb  Snfuforien,  frfernc  fle 
nämfiff)  ftcfc  nid;t  burcfc  ifjre  ©cfcwere  auf  ben  ©runb  fenfen,  ober 
fte  oon  anbcm  fcfcwimmenben  Äörpern  getragen  werben. 

€fcra<6aamen  intbefonbre  fcftwtmmen  letrf>t  nnb  rinnen  jur  f  fiblent 
3abre*fteit,  wo  fte  nidjt  feinten,  Mng*  ber  ganzen  erffrecfung  eine«  ©tro. 
me*  fortgefübrt  werben.  Tic  ©ter  von  giften  u.  a.  fcbwimmen  wie 
©eifenfdjaum  auf  ber  DberfMdje  bc*  ©ofler*.  Siele  $ro(lu*fen  n.  a. 
Sbiere  befestigen  ibre  Gier  an  fcbwimmenbe  ff «coi ben  »Trümmer,  $>ol|* 
ftücfe,  93aumblätter  u.  f.  n>. 

23on  f4>on  auägebilbereren  2BafJer=23ewol)nern  fTnb  einige,  au$ 

nad)  bem  Soäretgett  von  ber  2Burjel  fortwacfyfenbe  Mrten  ©eetang 
unb  ®fi(hoafler«Wlgen  gang  bem  ßpiefe  beä  2Baffer$  überlaffen, 
wäf;renb  bie  auöföließlidjen  SBaffert&iere ,  wenn  aucfc  nlc&t  äffe  bet 
Strömung  ober  ben  SBeflen  SBfberftanb  (etflett,  tynen  bocfr  meijten* 
bunty  9?ieberfenfen  auf  ben  ©runb  wilifüfyrlicb  entgelten  fönnen. 

£uftf;a(tige  unb  trocfne  S*rfid;te  unb  manche  8äämereien  oon 
Eanbpflanjen  fönnen,  fo  fange  baä  SBafler  eine  Temperatur  6ef;aup« 
tet,  weCcbe  jum  Neimen  nic&t  (;tnreid>enb  ifl,  ober  fo  lange  fte  tief 
genug  barin  liegen ,  baß  bie  £uft  nicfct  biö  &u  ifjnen  gelangen  fann, 
wenigfiend  im  fugen  SBaffer  Monate  unb  Safere  lang  oerweilen, 
ofjne  l;iebur<$  ©djaben  $u  leiben.  !Wod)  bcfler  fdnoimmen  fte 
im  fdjwerern,  aber  wof;l  and)  f$äb(ic$ern  ©eewaffer.  SSiefe 
©aamen«  unb  Sruc$t»«Hrten  unb  jwar  gerabe  bie  beflen  unb  feim« 
fd(;igf!en  Börner  ftnfen  gwar  im  fügen  SBaffer  ju  ©oben  unb 
fönnten  nur  noeft  barin  fortgerollt  werben;  gufättc  un&  ^m 
bie  SBranbung  biä  auö  Tiefen,  wo  bie  ^Bewegung  ber  SBogen  füf;U 
bar  werben  beginnt,  f^ajfen  fte  wieber  an$  Sanb.  Ober  f!e 
l;eften  fty  gufallig  an  anbre  föwimmenbc  Äörper  an.  ©o  oer» 
breitet  fttft  letzter  bie  Jfora  einer  ©egenb  töngä  bem  Saufe  ifyrer 
Slüfle,  bie  beim  jdfyrlicfyctt  ftnföweften  oiele  ©äamereien  beä  troefe* 
tten  £anbe$  erreichen,  unb  benen  heftige  Siegen,  SBinbe  u.  f.  w.  bie 
anberen  $uföl)ren. 

SorfVwtrtbe,  benen  e$  febr  oft  fd)»er  wirb,  fforftbaum * 6aamen  in 
mwerborbenem  unb  iugleid)  ungereimtem  3ufambe  jur  5lu*faat  |u  über« 
wintern,  bewabren  felbjt  @td)eln  am  (Tdjerften  burd>  ©erfenfen  unter  SBaffer 
in  Siebbrunnen  n.  bgl.  anf.  9tad)  9*ob.  JBraun  bÄtte  bie  ©ejl.^lfrifantfcbe 
Äüften*©egenb  an  ber  Saire  13  von  ibm  nambaft  gemaebte  ^)flanjen»2lrten 
burd)  S3ermtttelung  M  Wtexet  au«  ©utana  unb  23raftlten  crbalten.  Sem 
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Wtaü ,  teffen  Äulrur  bie  Europäer  fchots  in  Japan  antrafen ,  ebfdjon  et 
in  Kmerita  ju  #aufe,  weitet  nad)  v.  ©iebolb  ein  3apanifcf)ed  2Bcrf,  ba§ 
er  vor  1200  3ah?en  bort  angefdwemmt  morben  fepe  ')• 

©elbft  autfgebiltetere  ^fan^n  fönnen  turd)  2Baffer»8rrömun« 
gen  au*  tyren  ^Bürgeln  gertffen,  Sage  weit  fortgeführt  unt  entlieh 
im  S^famme  Der  Ufer  abgefegt  werten ,  wo  e*  ifjnen  Cetebe  wirb 
wteber  anzuwurzeln. 

9fUe  größeren  Ströme  mit  noch  nicht  eingebammten  Ufern  fübren  jJJr» 
lieb  wäbrenb  ihren  Qlnfchwetlungen  viele  Säume,  ja  ganje  2Ba*lber  in  gorm 
jufammenbängenber  #oljflöße  nnb  %nfcln,  worauf  einige  noch  aufrecht 
(leben,  nach  bem  Wcere,  wo  ihnen  bte  ©djiffe  20—40  2)eutfd)e  Steilen  weit 
unb  weiter  von  ber  SOfünbung  ber  glufTc  begegnen.  60  am  ©angeä,  Gongo, 
$lmajona$,  Orinoto,  SD?iffif(Tppi.  CHn  6ee*JDfjijier  begegnete  bei  ben  Sfto» 
lucfen  mehren  Reinen  3nfeln  biefer  $lrt,  bie  auf  bem  SWeere  umbertrieben, 
von  9Rang(e'93äumen  (Rbizophora)  unb  bichtem  Unterbot  bewarfen.  9116 
Kapitän  Smptb  bei  ben  ^>r)tlipptnen  treuste,  far)  er  nad)  ©türmen 
oft  fd)»immenbe  $>olft«3nfeln  mit  Sfönmen  bewarfen,  bie  bat  6dnff  in 
©efabr  brauten,  weil  er  fle  fär  wirflicbel  2anb  hielt  *).  $ie  hangle* 
3nfe|n  mußten  wobl  von  ber  6eef üfte  loägcriffcn  fron.  3tuf  bem  SRiffTffTppt 
gebt  beftfinbig,  befonberä  ober  wäbrenb  ben  $lnfrf)n>eflungen,  fo  viel  $reibfcol| 
jum  sfllecre,  ba$  eäba  bie  ©eftifffabrt  gefabrbet,  (Td)  auf  weite  ©treefen  bin  vor 
feiner  TOnbung  abfegt  unb  nod)  in  gro§er  3Renge  mit  bem  ©olfftront 
nad)  9corh»<£uropa ,  3$lanb  (aW  ©ururbranb*)  unb  Sibirien  gelangt  — 
Stuf  bem  Gongo  (hörnen  bejtönbig  zahlreiche  3nfeln  herunter,  gebtlbet  au* 
9H«nglc»®etufd>  n.  a.  lofen  Räumen ,  bie  |Tch  an  ben  Ufern  anfammeln 
nnb  vom  ®  affer  nad)  ftorfem  Wegen  fortgeriffen  Worten,  intern  (Te  i|> 
Dtntfdje  teilen  in  ber  6tnnbe  machen  4).  ©ogar  eine  ganje  3nf*l  mit 
ibrent  natürlichen  ©oben,  mnb  unb  24'  breit,  fabfcbanfon*)  ben  Senegal 
betabfommen,  bie  (Td)  einige  ©tunben  weiter  oben  lo*geriffen  hatte.  6te 
n>ar  mit  bid)tem  grünem  |tod)ltgem  ©cbüfdje  von  10'  ipöbe  bebest  vor 
einer  6e*ban*  (?  Hfdwnomcnc  •)  Qlrt,  beren  bid)t  ancinanbergeflocbtenc 
ffiurjeln  nur  wenig  &rbe  zwifchen  f!d)  hielten  unb  beren  $olj  fo  leicht  i(r, 
ba§  bie  eingebornen  fTd>  Vorzug* weife  beffen  bebienen,  um  barauf  gcjrfi&t 
bte  breiteten  ©teilen  bc*  gluffc*  $u  burebfehwimmen. 

«Much  £anh*3nfeften  im  auögewachfenen  guftante  (JMfer)  fönnen 
viele  ©hinten  lang,  im  <£pet»  unt  $uppen*j3uiianbe  nod)  länger, 
oljne  ©d>aten  im  flrömenten  SBaffer  liegen  unt  tonn  aufö  SXrocf  ene 
gefpült,  (Id)  mietet  erfjofen.   fcbenfo  gantfehnetfen. 

SBon  fc^roimmenten  Unterlagen  getragen  fönnen  9Bofler«  unt 
toäbefontere  <0?eere*93ewof)ner,  welche  jum  raffen  oter  ontauernten 

()  SHegmann**  Archiv  1895,  I,  143. 

•)  «bell,  Principl.  II,  08-99.    -    *)  3ahtt.  i886,  297. 

*)  »erghau^,  Slnnalen  ber  (Jrb^unbe  u.  f.  w.  isst,  VI,  71—72. 

*)  Wttoire  naturell*  du  Sensgml,  1757,  p.  133. 
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e<$wfmmen  md)t  f$f)ig  finb ,  oft  weite  Steifen  ma^en ,  3uma(  ftc 
Riebet  in  iljrcm  Elemente  bleiben  unb  fortwährende  9?atyrung  ftnben. 
2Dt<6  gilt  inäbefonbere  von  ben  sa^llofen  ©ewobnern  beö  ©eegrafe*  ober 

©olfgrafeä,  Gulfweeds,  Sar^asso  (Sar^aMum  natans,  fe|1ftl$Cttb  S.  bacci- 

ferum  unb  S.  Colambi  Miq.),  einer  €>eetang»$lrt ,  beren  Heineren  unb 
grünen  <?remplare  an  ber  ftmeritanifeben  unb  vielleidjt  aud)  9löoren*Äüfle 
feflftyen  unb  fruf tifijiren  ') ,  w&brenb  anbre  viele  Älafter  langen  Grengel 
berfelben  freifd)winunenb  int  6argafTa>9Reer ,  b.  &•  im  9ltlantifd)en  £>jean 
an>tfd)en  bem  20°  unb  35°  91.  93r.,  unb  am  baufigtfen  am  ©ingange  be* 
9)?erifanifd)en  ©olf*  in  ber  SRicbtung  bei  tyaffat  *2Binbe$  fd)male  6tretfen 
bilben ,  bie  oft  faum  15'  auieinanber  jTnb  unb  beren  O.  unb  2B.  <£nben 
man  vom  6d)iffe  aui  nid)t  erblictt.  2)iefe6  6araaffo  ifl  gro§entbeil6  »er* 
wittert  unb  alt,  mit  €>alj  infatftirt,  braun,  feltener  mit  einem  grünen 
S23Ü fcf>el  ba0wifd)en,  voll  von  gieren,  bie  man  fonfl  nur  am  ©runbe  bei 
3fteereä  ffnbet:  wie  äruftajeen,  £epaben,  sjftolluSfen  u.  f.  w.  *);  aud) 
Jtorallentbiereu  (Sluflern,  6ertu(arien  u*  bgl.).  $ie  6erpeln,  Serebo  nnb 
Bepaben  mancher  9trt  fl^en  oft  aud)  an  unb  in  ben  lÄngre  Seit  umbertrei« 
benben  $ola*6tücfen,  wäbrenb  ifore  <£oer  frei  im  ©affer  fortfd)wimmen. 
Mytilus  polymorpbus  (Dreissena)  ifl  buref)  6dtffFe,  woran  er  fTd)  befefHgt, 
an*  «Rorbbeutfdjen  gläffen  nad)  bem  $anbeWbotf  ber  fcemfe  verpjlanjt 
worben,  unb  wir  fonnten  ü)n  an  tinem  ju  gftannbeim  auf  bem  ©erfte  lie* 
genben  $oHänbifd)en  6cf)i(fe  fammeln.  9luf  bem  ©oben  ber  6d)iffe  ange* 
ftebelt  fd)wimmen  ©alanen,  gepaben,  6erpeln  u.  e.  Äoncbolien  burd)  alle 
ffielttneere. 

©ogar  bie  ganbbewotyner  unter  ben  ffiirbeltljieren  entließ  f6n« 
neu  jurocilen  weit  fort*  unb  an  frembe  Ufer  geführt  werben,  wenn 
fle  flcf>  auf  einem  fctywimmenben  itörper,  23aumjramm,  #ofaflo§, 
©itffirbotfen  u.  bgl.  befmben. 

Die  auffallenbfte  <?rfd)einung  biefer  5lrt  mug  id),  in  Ermangelung  ber 
Duelle,  bei  £oell  •)  entlebnen.  93or  einiger  Seit  würbe  eine  SRiefenfcnlange, 
Boa  conatrictor,  nad)  6t.  S3ineent,  einer  ber  Meinen  Qlnrillen  verfemt,  in« 
bem  |Te  einen  ftorfen  unb  gefunben  3eber*©tamm  umwirfelt  bielt,  welcben 
eine  ©eeffrömung  au*  irgenb  einem  ©übamerifanifdjen  glufie  babin  brachte, 
ber  ben  »aum  unterwafdjen  unb  umgefrürjt  b«ben  mogte,  wäbrenb  ft<f>  bie 
€u^ange  barauf  befanb.  Cie  töbtete  juerfl  nod)  einige  ©djafe,  ebe  fte 
erleat  werben  fonnte. 

föei  jebem  Härteren  Gi*gang  unfern  Slüfie  iiT  tt  nid)t*  Ungewl&nlidje*, 
«anbtbiere  auf  ben  eii*6(f)ollen  mit  forttreiben  0u  feben.  3m  <Polar.«Wcere 
gefdjiebt  bie§  in  größerem  9Kart*ftobe,  obfdjon  nur  wenige  $biere  auf  bem 
gife  beffelben  leben.  JDer  <8iMT,  weld)en  übrigeni  «Parrp  4)  8  3>eurfd)e 

■)  «Weoen  in  ©iegm.  5lr<ft.  1888,  II,  im 

*)  €Tb.  ^umfer  >  in  gror.  9?oti^  XXX.  70-72. 

*)  Princifl  II,  104  <  Zoolog.  Joum.  18»7>  Dtc  III,  406. 

4)  AffMndix  to  Parry  s  t$con4  voyage,  1819—1880,  pg.  clxxxit. 
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teilen  mit  oom  £anbe  im  offenen  C?t^»frfi«i  TOeere  fchwimmenb  fanb, 
treibt  nicht  feiten  auf  lo^geriffenen  Griäfclbern  unb  (Jtäbergen  fübtoart* 
fort,  6core4bo  ')  traf  ihn  auf  fchnrimmenben  (*i$bera,en  häufig  40 
£eutfd)e  teilen  weit  »on  ber  Äftfle.  jn  3*lanb  foll  e*  nicht  ungeroötm» 
lief)  fefln ,  ihn  in  großer  5lnjabl  mit  berangetriebenen  ©iäbergen  lanben  ju 
feben,  ma*  allbalb  ein  allgemeine*  Aufgebot  ju  feiner  Verfolgung  veranlagt. 
5lber  einzelne  romm  en  bamit  auch  weiter,  ©ogar  in  granfreid),  im  5)afen 
von  ©reft,  rourbe  wr  einigen  3abrenr  ben  Seitungen  infolge,  einer  erlegt, 
ber  nächtlich  ba*  Ufer  erreichte.  —  28ölfe  follen  and)  dfterd  auf  ben  <Ji$« 
bergen  forttreiben  *).  ©ben  fo  leid)t  fann  e<  mit  ben  SRenntbterenl  ge« 
febeben,  roelcfye  jar>rltd>  große  9teifen  über  bai  <£i6meer  machen',  aber 
aud)  trefflich  fdmnmmen ;  ei  fcheint,  baß  (Te  felbft  ba*  &i*meer  regelmäßig 
burebfebuummen,  um  nach  ben  nörblicben  ©eorg*«3nfeln  (Weloille  3*lanb) 
unb  jurücf  ju  gelangen. 

«Riebt  ffrenge  bi*ber  gehörig ,  aber  in  anberer  $in(Tcht  intereflant  ifl 
ein  in  £>.  gabriciu*'  Fauna  Qroenlandica  abgebilbeter  ©chäbel  M 
93ifam*Dchfen,  Bos  monchatus,  welcher  bnrd)  @i*fd)o((en  oon  ber  Kmerifa* 
nifdjen  ober  Qfffattf(t>en  Äfifte  anbie  ©ronlanbifche  gebracht  »orben  fepn  foll  *). 

D.  Sie  #en>enuiiflen  ber  jCtsft  ftnb  batf  mÄe&tigfte  ber  natflr« 
liefen  5lgeniten,  rooburety  bie  Verbreitung  ber  Dtaturfßrper  bewirft 
wirb,  aflerbingö  mit  9lu£frh(uf?  ber  größten  unter  ifynen,  aber  auefr 
um  fo  allgemeiner,  je  Heiner  f!e  ober  menigfrentf  ft>re  ©per  flnb. 

*Racf>  (Urenberg*  Unterredungen  f;at  man  an$unef;men, 
tag  bte  ©per  ber  Snfufortett  unb  fo  »fefleic&t  noc{>  mancher  anberer 
f leiner  Organismen  beiber  Striche,  tn&efonberc  bte  Sporen  ber 
frpprogatmfcfyen  ©eroäcfcfe,  mit  ben  2Bafferbfin(len  felbjt  in  ber 
ruhigeren  9ltmofpf;5re  uml;erfebwfmmen  unb  baf;er,  wenigftentf  bte 
ber  gemeinden  Birten,  fajt  jeben  Slugeublicf  überaß  fyin  au  gefangen  im 
Stanfce  ftnb,  um  ftcfc  weiter  ju  enrwicfeln.  <£$  erflärte  fleh  fo  bte 
pUtyltcftc  ©rfe^einung  ber  Snfuforien  tute  mand;er  <5djimme{*9lrteit 
in  ben  für  ffe  geeigneten  Snfuflonen  unb  faulcnben  Äörpern,  unb 
bte  allgemeine  Verbreitung  gewfffer  «Mrten  in  ben  ©eroäffent  Selber 
kontinente,  ©o  hebarf  eä  auefc  nur  ber  gewöhnlichen  leichteren 
Suftbetoegungen  unb  SBinbe  um  otefe  Heine  unb  geflügelte  ©aamen 
auf  anfclmliefye  ©treefen  fortzutragen. 

Die  tyilse  ftnb  fo  reichlich  mit  unfichtbar  fleinen  ©poren  oerfeben,  baß 
nach  $rie*  ein  Grentplar  ber  Reticularia  mudma  beren  10,000,000  liefern 
rann.  Vielleicht  ber  bierte  Übe«  aßer  <Pflansen*©enera  bat  6aamen  ober 


■)  Account  of  the  aretie  Region*,  I,  5t8. 

»)  Surton  in@olbfmttb'*  N*tw.ki*t.  111,43  >  «oeU,FrAk?. II, 97. 

*)  Appendix  io  Pamxy's  §econd  voyoge,  p.  cxc. 
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$rftd)te,  weldje  mit  glügeln,  gebet«  n.  f.  m.  mfeben  (Int,  um  ibre  gort« 
füfrrnng  burd)  bie  2uft  ju  erleichtern. 

Die  regelmäßigen  93cwof)ner  ber  £uft,  Snfeften  unb  Söget, 

tonnen,  fcurcfc  Stürme  überrafefct,  mef;r  ober  weniger  weit  »erfcljfogen 

»erben:  auf  bie  beträc&tlicfcfien  Entfernungen  jeboefc  bie  Söget, 

wenn  ein  ©türm  fte  auf  tf;ren  >$ügen  über  bie  90?eere  erreicht,  wo 

fie  fiefc  meber  niebertaffen  not$  für  bie  Stauer  gegen  ben  6rurm 

onfämpfen,  fonbern  fidp  $ule$t  nur  oon  i(>m  forttragen  (äffen  fönnen. 

©olc&e  6türme  legen  15—20  unb  mef;r  Seutfdje  teilen  in  einer 

©tunbe  jurürf  (I,  402). 

©o  ffnbet  man  auf  ben  böd)ffcn  ©d)nee*8felbern  ber  2u>en  oft  3nfefren 
tiod)  lebenb,  weldje  nur  and  tieferen  ©egenben  burd)  SBinbe  babin  oerfd)Uu 
gen  worben  feon  fönnen,  aber  aud)  aeigen,  wie  eine  unoollfommene  ©djranf« 
fogar  für  bülflofe  Snfeften  felbft  bie  bödmen  (Sügebirge  (Tnb ,  inbem  ber» 
fclbe  2öinb,  weiter  bie  einen  bid  auf  biefe  $ö&e  getrieben,  leid)t  anbre 
über  biefelbe  binaudgefübrt  baben  wirb. 

6o  treffen  aud)  ©eefafjrer  nid)t  feiten  auf  ibren  Reifen  wa"brenb 
©türmen  SBÖgel  an,  bie  offenbar  oon  ibrem  ©ege  wäbrenb  bed  Suged  »er» 
fd)lagen  fld>  fo  ermübet  ©ont  Äampfe  gegen  ben  ©türm  ober  oon  ber  ftfeon 
in  lange  wabrenben  9teife  auf  bie  ©dnffe  nieberlaffen ,  baö  man  fte,  felbft 
bie  fonjr  fdjeueften,  mit  Spänben  fangen  fann. 

Gin  umgefebrted  93eifpiel  gibt  ber  «eine  ©rfjroalben  *  ©turtnoogel, 
ThaUuodroma  pelagica,  ein  unermübeter  glieger  unb  SBewobner  bed  ßjeand 
Swifdjen  Europa  unb  9t.«2lmerifa,  weldjer  (Td>  felbft  ben  Äüfhn  bed  (Sur* 
paifd)en  Jtontinented  nähert,  wenn  er  burd)  ©türme  babin  oerfdMagen 
wirb:  fo  erfebien  er  1824  nad)  91®.  ©türmen  Muftg  jwifdjen  ber  (?iber* 
unb  ber  Glbe««Dcünbung ;  ein  anbermal  gelangten  ibrer  viele  bid  an  bie  jtüfte 
bei  93oulogne,  flarben  aber  nod)  grofientbetld  auf  bem  SKecre  unb  würben 
bann  oollenbd  and  £anb  gefpült ,  fo  baß  eine  grau  beren  einige  $unbert 
auflad;  unb  eben  fo  gelangten  im  Oftober  1834  ibrer  viele  fo  ermattet 
nad)  2>ünfird)en  and  Ufer,  ba§  ibrer  mandje  oon  $übnerbnnben  unb  Staub« 
möoen  gefangen  würben.  $tber  felbft  bid  ind  3nnre  t>ed  ÄontinenW  ftnb 
«eine  ©efeüfcbaften  ober  einzelne  berfelben  oerfdjlagen  unb  fo  ermübet  ge# 
funben  worben,  baß  man  fle  mit  $änben  fangen  fonnte,  1800  nad)  granf* 
furt,  1821  nad)  ©redlau,  1823  nad)  ©djmalfalben  in  Steffen,  anbre  nad) 
2)onefd)ingen,  nad)  ber  ©cfiweü)  u.  f.  f.  "):  immer  in  ber  3abredjeit  ber 
©türme  unb  bei  einer  9lid)tung  berfelben  and  SBeften.  2öenn  aber  fo 
rrefflid>e  glieger,  ald  biefer  Bogel  ift ,  burd)  einen  ©türm  fd)ief  faft  über 
ben  ganien  kontinent  oon  Europa  binweg  oerfdjlagen  werben  fönnen ,  fo 
lagt  ffd)  baraud  folgern,  wie  ed  anbern  fd)led)ten  Fliegern  w%enb  ibrer 
Büge  ergeben  mag. 


")  Naumann,  Sögel  fceutfdjlanbd,  1840,  X,  662-563. 
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5Jber  aucfc  ©ewofjner  ber  (JrfcDbetfWdje  unb  be£  SBaffer*  mit 
ihren  <£«ern  werben  von  Sturmwinben  unb  2ßinb^ofen  (I,  402, 
403)  nicht  fetten  aufhoben  unb  auf  grögre  ober  fletnre  ©treefen 
Aber  £inberniffe  mancher  Qlrt  hinweggeführt :  am  hauftgftai  f>at 
man  bieß  bei  c£aamen,  Fifd)tn  unb  SrDfd;en  bemerft,  uietf  eicht 
nur  weil  ihr  Chrfcbeinen  auf  ben  ©teilen,  wo.  f!e  niebergefatlen,  auf« 
faflenber  alö  bie  anberer  Sßefen,  bic  ohnebin  bort  wohnten,  gewefen 
ffh  Übrigen*  ftnbet  biefeö  9?ieberfaflen  gewöhnlich  bei  nicht  fef;t 
bewegter  QitmofpOare  ftatt,  baf;er  man  nur  auä  ber  Analogie  anbrer 
Falle,  inäbefonbre  foleber,  wo  man  bte  (Jmporhebung  burch  SBafler« 
ober  2Binb*$ofen  unmittelbar  beobachten  tonnte,  fließen,  aber  aud> 
eine  anfehnltcbere  2Beite  ber  Fortführung  oermutben  fann.  ©o 
lägt  ftcfr  and)  beim  Weberfaflen  Heinerer  ©egenftönbe  wenigen* 
ni<bt  mef;r  entföeiben,  ob  bie  Fortführung  burety  einen  bloßen  SBinb 
ober  burd;  2Binb*£ofcn  bewirft  worben  fepe.  SBielletcht  aber  barf 
man  jlarfe  gufammen^ufung  oon  binflcbtticb  ber  ^Bewegung  Witten« 
lofen  ©egenjWnben  beim  WieberfaÖen  an  einem  Orte  afö  eine  Folge 
ber  Fortführung  burch  2Binb*#ofen  anfef;en. 

©ebP  bäujig  ifl  bte  Fortfübrung  groger  Wengen  wn  Bifitbenflaub  be« 
etaa>tet  worben ,  welcbe  jwar  an  <Td)  nod>  nid)t  jur  SBerfefcung  einer 
Wanjew^rt  in  ein  neue*  £ltma  btnreicbt,  aber  tbeiW  eine  ©efrudjtung 
fclbjl  in  gro§rer  Entfernung  raogüa)  jeigt,  tbeiW  auf  bie  Fortführung  Abn* 
lid)  Heiner  unb  letzter  *Pflanien«©aamcn  gu  fcbliegen  gemattet,  unb  über 
ba«  S3orfommen  be*  fofjTlen  ©aamentfaub*  im  ©ergmebl  SRecbenfdjaft 
gibt.  Die  Untunbtgen  baben  folgen  Staubregen  gew&bnlid)  für  ©cbwefel* 
Siegen  gebalten  wegen  bei?  F«fbe,  Fcinbeit,  2eid)ttgfeit,  Jötennbarfeit  unb 
fdbtf  btt  ®mid)&  be*  ©aamentfaub*.  (St  rübrt  bauptfäcblid)  oon  ttabel* 
Wljern  ber,  welcbe  nid>t  nur  überhaupt  eine  gröGre  «Wenge  beffelben  al* 
bie  £<tubb8ljer  erzeugen,  fonbern  aueb  febr  oft  in  reinen  unb  auägebepnteit 
©aibern  »orfommen.  3n*befonbere  bat  ftcb  ©Sppert  mit  biefem  ©egen* 
ftanbe  befdtffttgt  unb  alle  älteren  unb  neueren  9cad)rid)ten  gefammelt. 
©eitn  gletd)  bt*  jetjt  nur  Pinus-^oHen,  anf  biefe  S&vt  niebcrgefaUen, 
mtfro^fopifd)  genau  nnterfud)t  worben  fepn  mag,  fo  fann  bod>  nur  ber  im 
SKai  unb  3uni  gefallene  ©taub  von  Pinu«-2lrten ,  »on  ©acbbolber  unb 
«troa  ber  SBtrfe  berrübren >  ber  im  «Dtörs  unb  Slpril  mag  oon  ber  Erle  unb 
bem  $>afelffraucb,  ber  im  3uli,  2fogutf  unb  September  Pom  SeiaWben 
<Typha)  abdämmen  ober  Spfopobien«©aamen  fepn.  6olcbe  6d)wefel»!Regeii 
««gneten  fTcf>  i6ö7  su  ©tralfunb,  lcai  Setpjtg,  1629  ju  ©ittenberg, 
^46  gu  äopenbagen  uad)  51.  ©orm^,  1658  im  Wan^felbifcben  naa> 
€P«ngenberg,  1665  §u  Friebrid)(labt  in  Norwegen  nacb  3.  9Ä.  ©to« 
*5tt«,  1677  am  Süridjer  feee  naa>  ©d)cud)jer,  i670y  1679  unb  1681 
M  Ottenburg  nach  3.  ©olf,  ltfto  im  Sunt  ju  Äaffcl  nacb  3-  $oUnf, 
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1721  im  ©raunfdjweigtfrten  nacf)  @iege*becf ,  1731  im  «uncburgifdjen 
nad)  ©erger,  bann  au  ebernntyn«*)  teurer,  aufreiberg  nacf)  Völler, 
1749  au  Böttingen  nad)  Möllmann,  1761  au  ©orbeaur,  isoi  bei  ?9*aj}atr, 
am  24.  g)?ai  1804  au  Äopenbagen,  1815  tn  ^>eter^bitrg,  1823  au  ©raiWbeim 
in  Württemberg  nad)  6d)übler,  im  SRai  1841  au  Wfton  unb  au  Srop 
in  ben  Bereinigten  Gtaattn  nad)  23  a  i  l  e  9 1 )  u.  f.  w.  Diefer  unb  ©  d>  ü  b l  e  r 
baten  baä  Pulver  genauer  mifro*fopifd>  unterfud)t  unb  erjHr  e*  für 
Pinus-,  legtet  ba*  feinige  für  gtd)ten*tyollen  erfanntj  bietyarifer  5Irabemie 
batte  ba*  von  ©orbeaur  geprüft  unb  für  Rotten  von  Mannen  erflärt,  welche 
bamal*  in  ber  ©egenb  baußg  blühten ;  ba*  jeuige,  welche*  1804  bei  einem 
©ewitter  große  ©treefen  in  unb  um  äopenbagen  bebetfte,  war  nach  genaue» 
ren  Unterfucbungen  von  ber  gegen  8  teilen  entfernten  3nfel  Wmod)  berbet» 
gefübrt  worben;  jene*,  welche*  um  3ürid)  unb  ©Sttingen  fiel,  bebeette 
alle  ©egenftänbe  bi*  1  Äinie  bod). 

#imnul«papier ,  „JBtteorpapUr",  „3Wrop}U",  bat  man  eine  $üa*  ober 
2Batte*arti$f  ©ubflana  genannt,  n>eld)e  am  31.  3anuar  1686  beim  £orfe 
Rauben  in  Gurlanb  in  vielen  fdwaraen  bi*  $ifd)platten»großen  fttqtn  mit 
heftigem  6rf>nee«©eflb>ber  vor  ben  ftugen  ber  gelbarbeiter  vom  Gimmel 
fiel.  Gblabnt,  9*.  ©rown,  9tee*  von  (gfenbeef,  v.  ©rottbuß*) 
u.51.  waren  geneigt,  ibm  einen  atmofpbäriftben  ober,  eine*  irrig  angegebenen 
*Ricfel»©ebalte*  wegen,  gar  fo$mifd)en  Urfprung  auaufdjreiben.  Doch  ttattt 
fd>on  6imon  tyauli  groben  biefe*  Stoffe*  au*  Norwegen  erbalten,  wo 
e*  1030  einige  Wer  ganbe*  überaogen  battej  3-  @b.  äunbmann  *)  bt* 
tid)tet,  wie  1730  in©d)le(!en  bie  ausgetretene  Ober  rotbc*  fhnfenbe*  ©affer 
pinterlaffen,  bei  beffen  allmählichem  ©erlaufen  alle  Sflieberungen  mit  einer 
bi*  ginger*bicfen  ffiatte*  ober  $apier*äbnlid)en  SJtaffe  von  weißer,  gelblicher 
ober  rotbrauner  garbe  unb  mit  oben  sunt  Schreiben  glatter  unten  rauben 
Oberfläche  fld)  abgefegt;  naebäerften  überaog  (Te,  einem  weißen  geglätteten 
^>anbfd)ube»ieber  tÄufcbenb  ähnlich,  im  ©ommer  1838  eine  SDiefe  oberbalb 
be*  Srabrbammer*  bei  Schwanenberg  im  (Jragebirge ;  Dr.  ©  i  ß  m  a  n  n  fanb 
(le  ein  3abr  fpäter  im  Slpril  bier  in  ber  9labe  bei  @d>rie*beim  auf  einer  ©iefe ; 
nad)  SRobinfon  batte  fleh  foltbe*  SWeteorpapier  von  ungewöhnlicher  2)t<bte 
in  ©loucefterftire  (1840  ober  1841)  auf  einer  jebe*  grübjabr  bureb  ben 
Ülu*tritt  ber  3(T*  überfd)wemmten  ©iefe,  fo  wie  an  einigen  benachbarten 
nicht  überfd)wemmt  gewefenen  Orten  in  foldjer  «Waffe  gebilbet,  baß  einaelne 
gefceu  bavon  10—12  Bcre*  £anb  bebedten  unb,  nm  bem  ©rafe  2uft  an 
machen,  entfernt  werben  mußten  4).  Über  ben  Urfprung  unb  bie  ©Übung*« 
Ceranlaffung  rann  mitbin  feine  frage  mebr  fepn;  iumal  au*  gbrenberg'* 


")  finita.  1849,  X,  100. 

*)  in  Scfjroeigg.  unb  Reinette,  3ourn.  f.  dbemte  XXVI,  332,  %l 
XXX,  100,  unb  <Reue  SReibe  II,  342,  VII,  367,  VIII,  348,  XI,  362 ; 
bann  ?tee*  von  ©fenberf  in  SR.  ©rown'*  vermifd)tcn  ©ebnfte« 

1826,  I,  044  -  648. 
■)  Rariora  nalmrme  ei  artit,  Breslau  tfSTy  foL  p.  550. 
*>  3abtb.  1842,  304. 
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tnifr#6fopifd)er  Unterfudmng  bervorgebt ,  baß  bie  GFurWnbtfcbe  9)?aiTe  oui 
tiit)t  verfilmter  Conferva  (Linkia)  crispata,  auö  ©puren  etneö  9(oftof ,  au$ 
Mutigen  nnb  ficfeligen  Gebaalen  von  20  tDOt)lcrr>altenett  Birten  von  SKogen» 
3nfuforien  unb  ber  ?Daphnia  pulex  nnb  au6  <£pern  von  9übertbtcren,  bie 
<£r)gebirgtfd)e  9tafle  au*  einem  gilje  wn  Conferva  capillaris,  C.  punctata 
Diijlw.,  Oscillatoria  limosa  unb  einigen  eingefcbloflenen  53aumbl5 ttttn  unb 
©rolbalmen  ,  mir  Hefeligen  unb  Rurigen  tyanjern  von  16  polpgajrrifcbeti 
5nfuforten*ftrten  unb  eingetroctneten  3BajTerääld)en  (Anguillula  fluviatilia) : 
alle*  inWnbifcben  Birten,  beftonb  ').  ©flppert  bat  iu93re*lau  aud)  einen 
n>abrfd>einlid)en  9tefr  be*  ©dileftfcben  ©iefenpapier*  aufgefunben,  weißer 
34'  lang  unb  2'— 3'  breit,  grobem  gliefjpapier  äbnlid)  $  ««*  ineinanber  ge« 
fitzen  gäben  ber  Cooferva  fracta  unb  93lÄttern  von  ©ramineen  beliebt, 
unb  tvorin  ©brenberg  nod)  19  ftfton  bekannte  Qtrten  von  3nfuforien  mit 
fiefeligen  unb  Wütigen  3>ecfen  unterfd)ieb  3).  SBaren  nun  jene  (SurWnber 
onferven  ober  ibre  Äeimjellen,  bie  Daphnia  u.  f.  n>.  nod)  triebt  völlig  au*« 
getroefnet,  fo  fonnten  auf  fold)e2lrt  (le  in  bie  ©eroäfler  entfernter  ©egenben 
verpflanzt  »erben,  bie  mit  ifyren  beimatblicben  in  feiner  ßerbinbung  (leben. 
3n  »ie  ferne  biet  aud)  bie  6d)leim*  unb  ©aderfarttgen  (Sntlabungen  ber 
geuer^eteore  ju ,et»4bnen  wären,  »elcbe  9tee*  v.  (Jfcnbecf  nod) 
mit  onfübrt,  mufj  för  je$t  babin  gefleüt  bleiben. 

2Me  SBirfliebfeit  be$  angeblichen  /u<btra-«<f eit«  in  tyerften,  weißer  fd)on 
1824,  naeb  ftnbern  aber  an  Anfang  1828  unb  ba  smar  in  ber  tyrovin*  ftomoe 
unfern  bem  SMrarat  ftattgefunben  baben  foll,  ftebt  noeb  in  grage.  Die  Gin* 
tvobner  fagen,  eine  6ubjlanj  feoe  vom  $immel  gefallen  unb  fle  foU  ben  »oben 
roopl  s"-e"  bod)  bebeeft  baben.  6d)aafe  b«tten  juerfr  bavon  gefreffen; 
bie  ^erfrr  verfud)ten  (Te  bann  )u  $eig  *u  fneten  unb  erbielten  ein  ertrÄg* 
liebe*  S3rob  barau*.  Sbenarb  unb  2>e*fontaine*  bielten  nad)  ben 
von  ©enerallieutenant  ©rafen  von  ©oeften  [?]  eingefebieften  groben  für 
$b«U  einer  gleebte,  vermutlich  au*bera  ©efd)led)teLecidea*)j  £ebebout 
aber,  ber  fte  von  tyarrot  burd)  ©Abel  erbalten,  ertannte  barin  feine 
Pannelia  esculenta ,  roetebe  in  ber  £irgifen»6teppe  auf  tobtem  lebmigem 
23oben  unb  naeften  gelfen  gefunben  wirb  unb  nad)  flarfen  9tegengüffen 
oft  pltylid)  bervorfd)ie§t:  (Tc  beftebt  an*  0,07  j>arj,  bittrer  6ubfran§  unb 
3nulin,  0,23  ©aüerte,  0,03  gledjtenfaure  unb  0,66 !  oralfaurem  Äalre  4). 

Siegen  von  fleinen  ÄnoUen,  roelcbe  in  ben  meiden  gÄüen  von  Ranun- 
rolaa  ficaria  berjurßbren  febeinen ,  in  einigen  gällen  aber  aud)  nur  burd) 
beftige  ©en>itter*9iegen  aud  bem  93oben  aulgeivafcben  tvorben  ftnb,  wie 

9t  ©öppert 6)  bei  einem  galle  von  1830  in  @d)lefleu  naebwie*,  — 
ereigneten  ftd)  1686  in  Äurlanb ,  mit  ftagel  am  27.  3uli  1802  ju  £eon 


')  3abrb.  1889,  44 1  unb  ±841,  733. 

*)  Clnstit.  1841,  IX,  380. 

3)  Ann*!,  de  chym.  XXXIX,  422  >  Quart.  Joum.  1829,  X,  430. 

4)  6d>tveiqg.  ©eib.  9(.  3abrb.  b.  Wwf.  1890,  UI,  3M-39». 

6)  in  6cMe|tfd).  VrovinÄwbSlÄttcrn  1831,  3«n.  unb  gebr.  <  joggen* 
borff**  Analen  XXJ,  660. 
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in  SlnbalufTen ,  wo  »an  54  6dKffel  (boisseau)  bavon  rammelte  (>  narfj 
3acquin*6  SBcfttmmung  ($entenat  erflarte  (Te  für  Snptnen);  am  8. 
3uli  1805  wäbrenb  eine«  heftigen  @turmregenä  &u  2anb$but  in  €>d)le(kn 
nacf)  $eim'6  &efrimmungen  (©ilbenow  batte  fte  juvor  swetfelbaft  für 
6aamen  von  Melampyrum  arvense  gehalten);  am  19.  unb  20.  3unt  1823 
auf  ber  $errfd>aft  6tarfenbad)  in  Böhmen  wabrenb  eine*  ©ereilter*;  — 
Stegen  Von  grücfyten  ber  Veronica  bederaefolia  im  6omtuer  1822  bei 
9)?ariawcrber  unb  S3rteg  in  6d)leflen  uad>  $reviranu6'  93efhmmuift) 
<$netfl  bem  Galium  spurium  jugcfcfyrieben).  ©aamen,  weld)e  nad)  bem 
Urtbeile  ber  &ritifd)en  SBerfammlung  ju  @la*gow  benen  von  Vicia  ober 
Spartiom  &bnltd)  (Tnb  ,  bie  aber  in  ber  ©egenb  unbef annt  waren ,  fielen 
am  24.  9HÄrj  1840  ju  *Rajfet  im  ©ouvt.  23ombao  wabrenb  eine*  ber 
bort  gewöbnlidjen  6 türme  Aber  bie  6tabt  unb  Umgegenb  berab  *).  fciner 
ber  intereffanteflen  $ä(le  wäre  ber  ($ttrtt*c-tttjcn,  welcher  nad)  einer  ntdjt 
»erbürgten  9tad)rtd)t  ©artga'6  ■)  um  ben  Anfang  bei  3a&rf)unbert6  in 
Slnbaluften  gefaden  fevn  foll,  nact)bem  ein  6turrawtnb  bae  ©etreibe  ton 
einer  $enne  in  bem  gegenüberltegenben  langer  in  SMfrifa  weggeführt  b^tte. 
Slnbre  £3rner*9iegen  jnm  fcbeil  ni&it  näber  bekannter  9lrt  ereigneten  itefj 
nod)  1548  bei  Älagenfurt,  1550  in  Düringen ,  1570  in  Oberbaiern, 
1571  bei  83re*lau  unb  ju  (Bottieberg,  1691  in  SBilM,  am  28.  3uli  1735 
au  93iel$  in  @d)leflen,  u.  f.  n>. 

Die  gortftibrung  fo  fleiner  Organismen,  al*  bie  Jnfiiforim  (Tnb,  fann 
nidit  befremben,  nod)  weniger  bie  ibrer  ©ver.  2)te  ©per  ber  SHagentbierdjen 
flnb  fo  Wein  unb  burd)fld)tig ,  bag  fle  felbft  unter  bem  «SHifroäf ope  ber 
9cad)forfd)ung  entgegen  fönnen,  inbem  fte  nad)  Urenberg  nur  von  wabr* 
fdjetnltd)  i„iV"  bi*  ,„W"  2>urd)mefler  beftyen.  2>ie  ber  SKÄberr&tere 
tTnb  fd)on  betrÄdjtlid)  größer.  3eber  Äuftjug  vermag  (Te  ju  beben  unb  ber 
$unft  einer  fend)ten  aitmofpbare  fte  gegen  ©ertroefnung  &u  fcbüfcen ,  bi* 
fle  in  fär  ibre  <?ntwicfelung  günfVigen  Söerbaltntflen  vielleicht  in  großer 
gerne  roieber  abgefegt  »erben.  <W  erflärt  jtd)  nur  au*  ber  großen  SReuge 
fo  in  ber  2uft  fd)roimmcnber  <?oer  bie  6d)nelligfeit  unb,  bei  mand)en  Slrten, 
SuverWffTgfeit ,  womit  fte  alsbalb  in  allen  unbebeeft  frebenben  3nfuftonen 
fid)  su  voiljWnbigen  Werdjen  entwirfein.  2lud)  bie  votljWnbtgen  Sbteräen 

felbtf  von  Furcularia  rediviva  (Rotifer  vulgaris) ,  von  Mona«  termo  unb 

M.  leua  verfTd)ert  ©d)ul$e  in  bem  überall  in  ber  £uft  berumflliegenbcn 
Staubt  eingetroefnet  gefunben  |u  baben.  <£r  ift  ber  «Weinung ,  baß  aud> 
tiefe  eingerichtete  3nbtvibuen  im  geueftten  wieber  aufleben  würben  (vgl. 
fpäter),  was  aber  (Jbrenberg  beftreitet.  60  fdjeint  e*  aud)  nidjt  an* 
nebmbar ,  ba§  bte  in  ber  «uft  fd)wtmmenben  @ver  felbft  bei  ben  bb*d)fhn 
geud)tigreiW»©raben  (Td)  nod)  in  ibr  weiter  entwicfeln  f önnten ,  inbem  fte 
bort  nid)t  bie  bie^n  narbige  unb  eben  in  ben  3nfuftonen ,  fagnirenben 


')  Ann,  d.  ckan.  1804,  XLVHT,  105. 

»)  JNtf.  MNr.  410,  unb  l  lnstU.  184t,  217. 

»)  An»,  de  chim.  1804,  XLV11I,  107. 
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©affera  n.  f.  ».  ibnen  bargebotene  9labrnng  fmben  würben.  Sur  <5rtUU 
rung  ber  großen  Verbreitung  oieler  Birten  tfl  baper  eine  83erfd)lagung  ber« 
felben  int  ausgebildeten  Suflanbe  anjunebmen  nid)t  mebr  nötbig;  aber  ge* 
wifc  ftnbet  aud)  biefelbe,  wie  bei  anbeten  ptel  größeren  nnb  minber  perbrei* 
teten  Söafferbewobnern ,  oft  genug  fratt,  tonnte  aber  nur  int  Salle  einet 
großen  SufammenbänfunguuffaUenb  gefärbter  3nbiptbuen  bemerkbar  werben. 
Qluf  folcf>e  ®eife  mögen  manche  galle  be*  feit  Horner  &u  aHen  Seiten 
beobachteten  Slutregen*,  93(uttr)<tue^  nnb  be*  neuerlich  oft  gefebenen  rotten 
<5d)nee'$  ju  ertlären  fepn,  obfdjon  bie  biftorifefcen  Unterfudmngen  oon 
9tee*  oon  (gfenbect1)  unb  fcbrenberg*)  in  btefer  $tnfld)t  fein 
(id>er  beßättgenbe*  SHefultat  gegeben  baben.  ©ntweber  namlid)  tonnte 
nid)t  mebr  naebgewtefen  werben,  ba§  in  ben  einzelnen  Sailen  jene 
Weber  fd)läge  überbaupt  ($bau)  ober  boef)  fdjon  gefärbt  au*  ber  &tmo« 
fpb&re  niebergefallen  fepen,  ober  nicf)t  baß  bie  gärbung  oon  organifdjen 
ober  wenigften*  tnfuforifcfyen  SBefen  berrübrte.  Da  nach  titbrenberg'* 
SKefultaten  aber  rotbe  ftebenbe  ©ewä'fler  burd)  große  Mengen  balb  oon 
^ntomofhrajeen  Wie  Daphnia  pulex  unb  Cyclopa  quadricornia ,  balb  pon 
3nfuforten  Wie  Euglcaa  sanguinea,  Aataaia  ?  (Volvox)  lacuatrta,  A.  (En- 
chelya)  sanguioea,  A.  haemotodea,  balb  Pon  <Pflanjett  Wie  Tricbodeamium 
erythraeum ,  Oscillatoria  rubeaeeoa,  0.  aubfusca,  0.  Moogeotii  Bort* 

Sphaeroplea  annulioa,  ba  ber  liegenbe  rotbe  ©d>nee  buref)  große  Mengen 
•on  fyili*  ober  Sllgemäbnlicben  SBefen:  Protococcua  nivaiia  Aoardh  (Uredo 

nivalia  Bauer,  Algarum  genua  R.  Brown.,  Palmella  nivalia  Hooker, 
Lepraria  kermeaina  Wrangel,  Protococcua  bermeainua  Aoardh,  Chloro- 
coccum  Fries,  Alga  ulvia  et  Nostoc  ainnia  Card.,  Sphaerella  nivalia 
Sommerfeld,  Haematococcu  s  aangaineua  Agabo.  U.91.  Uttt  fo  intenfer  gefärbt 

wirb  i  je  mebr  (Te  burd)  ba$  Qlbfdjmelien  be*  ©djoee'i  ftufantntengerücft 
werben,  fo  tonnen  gewiß  biefe  ©efen  aud)  bann,  wenn  (Te  in  groger  SRengo 
augleid)  bnrrf)  bie  £uft  fortgefübrt  werben,  au  ben  ©rfdjeinnngen  be*  ©tut» 
regend  u.  f.  w.  beitragen  3). 

5tocf>  ba*  oben  (6.  232)  erwarte  9ttcte or«^apier  liefert  ein  83etfpiel, 
wie  nie  gortfübrung  ber  Snfuforien  nnb  ibre  <£oer  moglid)  ifr. 

©ben  fo  bäufig  fTnb  Jnfekan-tfcarn,  obferjon  man  uad)  ben  oorbanbenen 
93eri4ten  taum  wirb  unterfdjeiben  tonnen,  wa*  eigentliche  3nfetten.9fcgen 
unb  wa*  freiwillige  3nfeften*ffianberungen  gewefen  fepen,  foferne  bie3nfetten 
namlid)  geflügelt  waren.  Km  20.  «Rooember  1672  fielen  ju  @perie*  unb  ju 


')  in  ber  fiberfe^ung  pon  9i  93rown'*  permifdjten  botaniföen  ©Triften 

1825,  I,  334—356  Unb  571—672. 

■)  «  9>oggenborff*  5lnnaL  b.  <)>bof.  u.  Gbemie,  1880,  XVIII,  477— 
5U  >  gBicftfröm*  3abre*berid)t,  1831,  123  ff. 

•)  3m  Stugenblicfe,  wo  biefe  Wogen  ftum  £rucfe  abgeben,  febe  id)  ange» 
jeigt:  A.  et  Ca.  Mohren,  recherche*  Sur  la  rubefaction  des  eaux 
et  leur  oxygenation  par  le*  Animalculee  et  lee  Aigve*,  avec  5  pl. 

col.,  Paria  4.;  —  pgl.  aud)  J)unal  über  bie  rotbe  garbung  ber 
6ee*6ulinen,  ®iegm.  5Irrf>.  1839,  II,  62  unbSttepen  über  bte  be* 
©d)nee'*,  baf.  1840,  I,  166-m. 
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«Reufobt  in  Ungarn  na*  «Dloller  wJbrenb  eine«  heftigen  6cfmeewetter« 
nnau«gefe&t  zweierlei  3nfeften  in  unseliger  «Wenge  au«  ber  ?uft  meber, 
'  fo  baß  fTe  ba«  Äanb  weit  umber  bebeeften;  cd  waren  gelbe  unb  febmarje, 
bie  jTd)  einanber  felbft  anfielen;  bie  febwarjen  oerjebrten  bie  gelben,  merflid) 
größeren.  3lm  13.  Dejember  1815  beoeefee  ein  9taupen*?Regen  bei  Salorbe 
l  3ud)art  £anbe«;  be«gleid)en  ju  0t.  Termine  in  gontenao,  wo  bie  Senfe 
fceuer  vor  ben  Rufern  anftünbeten,  um  bie  Raupen  abzuwehren.  Qlnberc 
3nfe?ten»9legen  ereigneten  fTd)  ju£)artau  unb  Spadjenborf  in  ber©egenbbe« 
9iaubeuberge«  in  j6ftreid)ifd) « 6d)lefTen  am  10.  3an.  1818,  am  22.  3>ej. 
1810  unb  am  30  3an.  1820J  an  biefem  Sage  fielen  9tacbmittag«  um  2  Ubr 
bei  20  @.  mit  Schnee  unter  beginnenbem  Tauwetter  viererlei  Birten  oon 
glob*  bi«  8lmeifen«©röjje  b«ab.  5lueb  ju  <pohroff  im  ©ouot.  $mer  fiel 
am  17.  Oftober  1827  eine  unermeßliche  9Renge  febwarjer  häßlicher  3nfeften 
mit  Pblarn  unb  6  güfjen  mit  Schnee  ^erab  unb  bewegten  fTd)  auf  bem 
Schnee  bei  —  io°  6. 

©ine  große  9Renge  Arabbtn  regnete  e«  isoe  in  Oldenburg.  SBegcn 

Daphnia  pulex,  Aoguillula  unb  Rotatoria  f.  0.  beim  9Keteor*$apier. 

Äufd)dii  fielen  einft  ju  SWonaflereen  in  Äilbare  nieber. 

95on  üfayttrecn  erjagen  fchon  alte  ©cbriftftellcr,  benen  man  ©lauben 
»erfaßte,  bi«  (Td)  in  neuer  3eit  bie  ©rfd)einung  wieberbolte.  Dnatremere 
bat  bei  Sfflacrijp  gefunben,  ba(5  im  3Ä&*  716  oc*  ^>ebfd>ra  bei  Söalbcf 
8>ifd>e  herabfielen  #  bie  gebraten  mürben.  9lad)  $b<*nta«  fielen  in  Gber* 
fonne«  3  Sage  nad)  einanber  8if<he  oom  Gimmel,  unb  nad)  2(tbenäu« 
ifl  biefer  Satt  öftere  oorgefommen.  3n  ocn  1770er  3*bren  fiel  ju  Sftabra« 
wäbrenb  eine«  Sturme«  eine  9)?enge  gifche  oom  Gimmel  unb  einige  auf 
bie  4>üte  ber  ©olbaten,  wie  $Rajor  $arriott  erjÄblt ')/  bem  bie  gifrfje 
»cm  ben  Solbaten  überreizt  worben  waren.  9Runcte  bfate  oon  glaub« 
baften  3engen  berichten ,  baß  in  ber  9Ritte  be$  vorigen  3<*b?bunbert«  bei 
6 turmregen  eine  beträchtliche  9Renge  großer  ffifebe  in  ben  Sdjloßbof  ju 
$annooer  herabgefallen  feoen,  bie  gegeben  würben.  ftnbrewSomfon  berieb* 
tet  oon  einem  j)anng«*SRegen  an  einem  30  <£ngl  teilen  oom  SReere  entlege« 
nen  Orte  in  ©allowao  unb  Brnott  oon  einem  in  2od>  Äeoen.  (Solin 
Smttb  erzählt,  baß  e«  in  ber  9Wbe  oon  Gbinburg  breimal/  nämlich  1796 
ju  Sora,  1821  ju  «Jttebforb  $oufe  unb  1817  jn  9lpin  $ifd)e  (S&annge  ?)  mit 
€a!}roaffer  geregnet  babej  im  legten  gfalle  waren  ibrer  viele  Saufenbe  oon 
if-3"  Singe.  Saud)  gorbe«  «Warfen  jie  fanb  «n  gobberto  in  fRoWn 
in  Sdjottlanb ,  ungefähr  3  Sngl.  «Weilen  oom  SReere,  eine  große  Streck 
2anbe«  mit  3"— 4"  langen  $aringen  beberf  t,  bie  nur  burd)  Sturm  oon  ber 
See  an«  babin  getrieben  fepn  fonnten.  3m  3abre  1820  fab  SRaffon, 
Pfarrer  au  SSellingue',  Äoire.infe'rieure,  nad)  einem  ©ewitter,  ba«  auf  lange 
Srotfniß  gefolgt  war ,  eine  400  6d)ritt  lange  Strecfe  SBeg«  oon  einer 
wunberbaren  Wenge  9"- 10"  langer  gifdje  bebeett,  bie  in  feud)tem  ©rafe 
umberfcftneUren ,  wa«  ihm  nur  burd)  bie  3lnuabme  erflärlid)  fd)ien ,  baß 


»>  llnstit.  1841,  217. 
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(Fe  ba*  ©emttter  babin  ^efftl^rt 1).  91m  i.  Juli  1822  regnete  e*  Heine 
gifdje  mit  fähigem  QBafTer  in  ben  S>of  be*  tyotoeti'fmen  tyalafte*  8« 
«Petersburg,  ^rinfep  fanb  einfr  einen  $ifd)  in  einem  ftegenmefTer  anf 
«  einer  5'  boben  ©Me  feine*  ©arten*  ju  Senare* ,  meiner  nur  auf  bie« 
fem  ®eg  dabin  gelangt  feon  tonnte.  Gameron  berichtete  ibm  nnb  befW« 
tigte  burd)  obrigfeitlidje  3eugniffe  ba*  herabfallen  vieler  $if(f)e  au*  einer 
plöljlidvberanjiebenben  feftwarjen  ©olfe  am  19.  Februar  1830  bei  geribpoor  j 
einige  waren  ganj  unb  frifd),  anbre  obne  Äopf  unb  begannen  ju  oerwefen. 
GNne  tyerfon  glaubte  wäbrenb  ibre*  9iieberfaUen*  einen  3ug  SSÖgel  über 
ibrem  Äopfe  gefetyen  &n  baben  *).  Diefer  legte  Umftonb  erinnert  an  ben 
$ifd)*9legen  jit  JBucfjen  im  ©abenfdjen  Dbenwalbe,  roo  am  4.  9D?ai  1841 
auf  einen  9taum  oon  15'  2)urd>meffer  etwa  12  grifebe  von  3"— 5"  Sänge 
nieberftelen,  oon  welken  mebre  auf  bie  ©reine  fallenb  &erpla$ten  ober  ftcf) 
fonft  flarf  befebäbigten,  jwet  aber  nod)  lebenb  aufgenommen  mürben.  SSet 
mbiger  £uft  unb  16°  ©arme  fielen  eben  aud)  bie  erden  frarten  9tegen< 
tropfen  au*  einer  oorüberjiebenben  ©olfe.  Drei  nad)  9Raniu)eim  gefenbete 
Exemplare  biefer  gifcfje  würben  al*  Cyprians  gobio,  meldjer  in  benaeftbar» 
ten  2ßalbba"d)en  lebt,  ernannt  unb  ber  ganje  Vorgang  amtlich  protofoflirt. 
Der  Referent ,  tyrofeffor  Äilian  8),  will  an  bie  Fortführung  burd)  eine 
©ajferbofe  nid)t  glauben,  weil  eben  ©inbjlille  berrfd)te,  unb  nimmt  be§balb 
an,  baß  biefe  ftifebe  oon  in  ber  2uft  oorüberjiebenben  #ifd)reibern ,  n>elcf>e 
in  ber  9ca"be  Stijrpla'&e  baben,  au*gefpieen  morben  feoen,  obfcfyon  bie  Arbeiter, 
roeldje  nad)  bem  Weberfallen  ber  erfren  <?remp(are  in  bie  $#be  bltcfren, 
mobl  bie  übrigen  nachfolgen,  aber  feine  &ifd)reiber  fliegen  faben.  3n  Derbo 
feien,  wie  e*  febeint,  im  3*br  1840  mäbrenb  eine*  ©emitrerflurme*  mit 
©rrömen  oon  SKegen  unb  balbgefcbmoljenem  $agel  $unberte  oon  Meinen 
gifcfyen  unb  $rofcnen  gemengt  nieber.  Die  gifdje  maren  4"— 2"  long, 
j.  ©ticfylinge  unb  oiele  nod)  lebenb;  bie  &rbfd)e  nur  oon  83obnen*©rö|je, 
ebenfall*  nod)  tbeilmeife  lebenb,  fo  bafj  fte  baoon  büpfren  unb  in  ©Ufern 
mit  ©affer  erbalten  werben  tonnten  4).  Der  neuejte  unb  burd)  bie  Äon* 
frattrung  feiner  Detail*  intereffantejle  gall  ift  folgenber:  3«  Ufermart 
auf  bem  ©ute  be*  §rn.  o.  S>olgenborf*3agom  jrürare,  nad)bem  am 
Qlbenbe  be*  30.  3«ni  I84i  ein  ©emitter  obne  erbeblidjeu  ©inb  oorfiberge« 
Sogen,  be*  9tad)t*  um  2  Ubr  plöfclid)  ein  ii  ©tunben  mäbrenber  Siegen 
nieber/  ber  ben  Ort  auf  eine  ben  altejren  ©emobnern  ntd>t  erinnerliche 
©eife  überfebmemmte ,  unb  am  folgenben  Sage  fammelten  Birten  in 
ben  jef)t  jurficfgebliebenen  SKegen  *  Sadjen  ber  ©d)afweibe  auf  ben  bödmen 
Mügeln  ber  ©egenb,  bie  burdjau*  feine  Serbinbung  mit  irgenb  einem 
gifd)*reicften  ©affer  baben ,  eine  «Wenge  fleiner  bi*  5"  langer  gifdje  oon 
inlänbifd)en  Birten  auf  unb  brachten  (Te  nad)  $au*,  um  ibre  Guten  bamit 
ju  füttern.  Der  ©uts&err  befudjte  erfl  am  2. 3u(i  bie  ©teile,  unb  obfdjon 


»)  rinst.  1834,  362.     —     9)  Daf.  1836,  IV,  176. 

3)  Wer  3abre*beridjt  be*  9)?annbeimer  herein*  für  9Taturfunbe,  184», 

©.  20—23. 

,  4)  ©beffielb  Patriot  >  gror.      9lo«fr  1941,  XIX,  120. 
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außer  ben  Seffern  fd)on  feit  bem  erften  fcage  über  60  Störrbe  nnb  »tele 
Kraben  ».  *  ff*  *on  biefen  giften  genäbrt  fratten,  fo  fanb  er  bod> 
auf  einem  200  Schritt  langen  nnb  bo  Schritt  breiten,  in  ber  9ttcbtung  M 
©ewitter*  fortgiebenben  Streifen  nod)  eine  «Wenge  fftfdje  in  ben  fonft  nid)t 
wrbanbenen  £ad)en  munter  berumfebwimmen,  obne  foldje  an  anberen  über« 
fdjwemmten  nnb  mit  ©tefenbÄdjen  nnb  Seteben  gufammenbängenben  Stellen 
8U  bemerfen.  Gr  fanbte  mit  bem  93erid)te  eine  3lngabl  biefer  flfifehe  an 
bie  ©efellfdjaft  natnrforfd)enber  greunbe  in  ©erlitt  ein,  wofelbft  Dr.  $ro* 
fd)el  n.  &  ffe  für  £ed)te  (Esox  lociu»),  93arfd)e  (Perca  fluviatili«), 

^lityen  (Cyprians  rutilus)  ttnb  Stid)IÜtge  (Ga«terosteus  pungitias)  er« 

rannten 

irÖfa)r-V(|m  fmb  am  bäuftgjlen.  9tadj  OTacriip  fielen  fcf)on  im 
3abr  716  ber  $ebfd)ra  gu  6armin  eine  Wenge  biefer  gröfdje  unb  im 
3abr  833  sn  $eme6  in  ©friert  eine  bie  2>Äd)er  bebeefenbe  Wenge  grüner 
gröfd)e  tyerab,  wie  Dnatremere  begannt  gemacht  $banta*  berietet, 
baß  and)  in  Konten  nnb  Darbanien  eine  große  Wenge  gröfdje  niebergef allen 
fepe.  ©in  ßffoter,  ©aoet,  fhmb  im  Sommer  1704  bei  Salencienne*  gu 
Salain  im  9lorb*2)epart.  mit  iso  Wann  Seibaten  im  freien  Selbe,  aU  fle 
bei  einem  plitylicben  unb  febr  beftigen  9fegengufFe  Wprtaben  Är6ten(gröfd)e?) 
von  ftafelnuß  *  ©röße  um  fiel)  t)<v  nieberfallen  faben.  6ie  füblten  fold>e 
aud)  beutlief)  auf  ibren  Äörper  fallen;  ©apet  felbft  fing  bereit  eine  giem« 
licr>e  Angabt  in  einem  Saeftucbe  auf,  ba*  er  in  Wamtfböbe  an  vier  3ipfeln 
anspannen  lie§ ,  unb  anbre  mürben  nad)  vorübergegangenem  Siegen ,  ber 
i  Stunbe  roabrte,  nod)  hinter  ben  $ut*£rämpen  ber  Solbaten  gefunben. 
Xie  meiffen  waren  nod)  gefebwängt  *).  %>eltier  ergäblt  1834  *),  baß  er 
in  feiner  3ugenb  gu  $am  im  Somme»2)epart.  ein  febweree  ©eroitter  erlebt^ 
weldje*  vielen  Stegen  unb  bagroifcfyen  eine  Wenge  junger  Kröten  braebte, 
bie  auf  bie  Sedier,  in  ben  $of,  auf  ben  Stabt*$la$  unb  auf  feine  au*ge« 
flreefte  $anb  berabftelen  unb  tbetl*  bavon  büpften,  tbeiW  aber  aud)  be« 
fd)äbigt  liegen  blieben,  ©ine  2)ame  berichtete  an  JDümertl,  baß  ffe 
1804  mäbrenb  einer  3«gb  im  Scbloßparf  gu  Senlt*  aus  einer  febmargen 
«ffiolfe  mit  einem  2)onnerfd)lag  ein  Strom  von  Äröten  unb  einige 
tropfen  SKegen  berabfallen  fab;  toai  \  Stunbe  lang  wÄbrte  *).  3m  3abr 
1808  ffanb  ber  Äaoaflerie*$auprmann  Sictel  vor  93urgo*,  aW  ein  ber« 
angiebenbe*  ©ewttter  ibn  veranlagte,  fld)  neben  einer  Wauer  unter 
ben  ©aumjweigen  niebergulegen,  wo  er  burd)  biefe  nÄmlicben  Sweige 
eine  ung&blbare  Wenge  fleiner  Äröten  von  93obnen«©rö§e  ber  abfallen 
fab6).  Waubup,  Äonfervator  M  Naturalien « Äabinett  in  $oitier<, 
würbe  am  23.  3ani  1809  bei  großer  $i$e  von  einem  ©ewitter^egen 
üb  errafft ,  beffen  grüßten  Kröpfen  mit  einer  foldjen  Wenge  Ärflten  von 
$afelmtß*@röße  unb  fd)on  obne  Schwänge  nieberftelen ,  baß  ber  95oben  in 


*)  gror.  9t.  «Rotifc  1841,  XIX,  10s. 

*)  rinttit.  1834,  354.     —     3)  baf.  346. 

♦)  baf.  347.    —    »)  baf.  3M. 
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einem  ^ugenblirfc  baoon  bebecft  mar.  Grben  fo  erging  e*  ibm  bei  beißem 
unb  ftürmifdjen  ©etter  im  2lugufl  1822,  n>o  ein  flarfer  Siegen  in  großen 
tropfen  unb  mit  einer  Wenge  nuOgroßer  Kröten  niederfiel ,  beren  einige 
feinen  $)ut  trafen:  er  mar  über  eine  ©tunbe  ©ege*  von  jebem  ©äff  er 
entfernt  •).  Qupargue  befanb  flcf>  eine*  Sonntag*  nm  3j  Ubr  im  Suiguil 
1814,  nad)  mebrmöd)entlid)er  Jpüje  nno  Srotfniß,  in  ber  Ätrdje  $u  ffremon 
bei  Slmien*,  al*  einige  beftige  ©inbfWße  ba*  ©ebäube  crfd)fltterten.  911* 
er  hierauf  mit  bem  ©eijHidjen  au*  ber  Äirdje  burd)  eine  (Jinjaunung  nad» 
betn  ^farrbaufe  ging,  mürben  ftc  90m  Siegen  übergoffen  unb  einige  Weine 
gtöfdje  fielen  ibm  in*  ©efldtf  unb  auf  bie  Äleiber;  eine  große  Slnjabl  ber« 
felben  bemegte  ffcf>  auf  bem  ©oben,  3m  tyfarrbaufe  fanben  (Te  bie  Dielen 
eine*  Simmer* ,  beffen  genjler  in  ber  Stiftung  gegen  ben  ©türm  offen 
geblieben  mar ,  mit  ©affer  unb  eben  foldjen  Äröten  bebwft ,  bie  in  einem 
anberen  3immer  mit  offenem  genfier  in  einer  abmeiaynbeu  Stiftung  nid)t 
oorOanben  waren  *),  3u  <£nbe  Sluguft*  1830  ging  ein  ©tubent  ber  Webijin, 
SSetfrielb,  bei  Avalon,  $onne,  um  4  Ubr  Qlbenb*  bei  erfütfenber  S>tye 
fiberganb,  al*  ibn  einOemitter  überrafdjtc;  nadjbem  ber  Siegen  fdfron  einige 
Minuten  gebauert ,  richtete  er  ba*  ©ejtd)t  in  bie  $*be ,  um  nad)  ber 
Hidjtung  ber  ©Olfen  jtu  feben,  unb  e*  fielen  ibm  5-6  nußgroße  Äröten 
in*  ©ef?d)t  unb  eine  Wenge  berfelben  begann  am  ©oben  umberjubüpfen ; 
al*  er  feinen  ©eg  fortfefcte ,  fanb  er  ibn  i  ©tunbe  meit  bamit  bebecft 
3m  3uni  1833  mar  #uarb  ju  3ouo  bei  ©erfaille*  unb  fab  Weine  Är&ten 
oabrenb  eine*  ^egen*  00m  $tmmel  fallen ,  beffen  tropfen  10  W>ute» 
lang  nidjt  sa&lreid>er  maren,  al*  biefe  Sbiere;  manche  fielen  auf  feinen 
6ctnrm  unb  ber  ©oben  mar  aooSoifen  meit  wn  aufbüpfenben  ÄrJten  mie  ge» 
vvfaftert4).  3ule*  Warmier  fubr  im  2luguft  1834  au*  einer  Weinen 
6tabt  in  ©eine*  unb  Dife«3>ept.  fpajieren;  e*  mar  ©eroitterluft,  glüpenb 
beiß,  unb  ber  ©inb  trieb  biefe  ©Olfen  von  ©üben  ber.  *Rad)bem  Warmier 
1  6tunbe  ©ege*  nad)  Dften  gefabren,  febrte  er  auf  bemfelben  ©ege  um. 
3u  ber  Smifdjenieit  mar  eine  große  ©olfe  über  benfelben  gebogen  unb  Mtt 
ibn  so  $oifen  breit  etma*  beregnet.  Qlber  in  ber  Witte  biefe*  Slaume* 
büpfte  eine  umäblige  Wenge  ©obnemgroßer  träten  von  ber  ©trage  red>t* 
unb  linf*  in*  gelb.  5luf  einem  ©treifen  etma  100  Soifen  meit  9t.  und 
6.  oon  ber  ©traße  festen  ibre  Wenge  eben  fo  groß  &u  feon,  al*  auf  jener, 
fciefe  Sbjere  fonnten  binnen  ber  5  Winuten  nur  betabgeregnet  fepn  *). 
JHefer  93erid)t  ift  bie  ©eranlaffung  aller  oorbergebenben  83erid)te  au* 
ftranfreid)  gemorben.  3)umeril,  meld)er  über  ben  erften  referiren  follte^ 
wollte  Sllle*  mit  Sbeopbrafr  unb  9t ebi  burd)  bie  Slnnabme  erfUren, 
biefe  Jbiere  feoen  burd)  ben  Stegen  blo*  au*  ibren  Serftecfen  im  ©oben 
pltylid)  beroorgeloeft  morben  •).  Wogte  biefe  <£rf(5rung  aud)  auf  1—2 
8<5üe  anmenbbar  feon ,  fo  ifl  fle  e*  bod)  nid)t  auf  ade ,  unb  am  menigften 
a«f  bie  oben  ermahnten  gifcf)*^egen. 


')  r/«#«#.  1884,  409-410.    -    »)  baf.  354.    -    *)  baf.  38«. 

4)  baf.  353.  —  *)  baf.  337.  -  ")  baf.  347. 
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9R<m  flirtet  bei*Wacriap,  tag  ei  im3atr753  ter  $ebfd>ra  in  Slbpf* 
flnten  unt  775  ja  ©d)ijer  in  ©prien  *a)lana  en  geregnet  baten  fotl ,  wai 
wenigjleni  (eine  Unmöglich  fett  wäre. 

<5uftad)iui  ereilt,  tag  etnfl  am  guße  tei  23ergei  Waren  eine 
Wenge  Haften  in  tie  Spbfft  gehoben  unb  gegen  bie  dauern  ber  ©tabt  ge» 
fcfyleubert  worben  fepen  '). 

E.  gftancfce  Rinnen  (Riffen  auf  eine  befonfcere  2Beife  fcurrf; 
t>ie  Euft:  imllfüörlict),  intern  fte  ftc(>  üon  il)ren  Säten  (fUearntem 
Jammer)  tragen  (offen;  fle  tl)un  bte§  freiließ  nur  beim  ruijigjien 
Detter  mit  im  2>orgefüf;le  feiner  tätigeren  Stauer;  gleietyroofjl  fiter« 
(leigen  (Fe  auf  tiefe  2Beife  tie  mancfcfdltigften  #tnternifie  unt 
rönnen  immerhin,  intern  fte  «ufäflig  in  eine  (lärrere  2ufrfrrömung 
geraten,  aud>  weiter  fortgeführt  werten,  ate  fte  beabjldjtigen 
mogtett.   (5(eftrtfd;e  ©pannung  frfceint  ifynen  tatei  tefjülflid). 

Sftebre  ©eobaetter  taten  3'"— 4"'  große  ©Pinnen  oon  2—3  Birten, 
welche  S3ed)flein  unb  ©tarf  Aranea  obstetrix  genannt  taten,  bie  aber 
Sflurrao  ali  Ar.  aeronautica  n.  unb  A.  geometrica  jao,  bejeicfynet,  unb 
beren  eine  nad>  ©raoenborft  Tetragnatha  extensa  Okkpc  ift,  an  SBänbcn 
ober  anf  ter  $ant  ftyenb  ten  Hinterleib  aufrichten  unt  viele  guß  lange 
gäben  in  gerater  Dichtung  balb  bori}ontal  gegen  eine  offene  $&üre ,  balb 
frt)ieft  balb  gerate  aufwärts  gegen  tie  2)ecfe  bei  Simmeri  oter  in  tie  £uft 
treiten  feben,  fo  baß  ei  in  itrer  ©illf  übr  jn  Hegen  Wen,  tie  9fid)tung 
ju  tefrimmen,  ober  tag  fle  wenigjleni  tie  Rettung  fetr  |td)er  beurtbetlten, 
in  ber  ei  itnen  möglich  wäre.  2>er  Säten  weicht  nie  von  ter  itm  einmal 
gegebenen  Rettung  ab.  gitylt  nun  tai  Stier ,  baß  (Td)  tai  freie  <?nbe 
bei  gateni  an  irgent  einem  ©egenflante  angehängt  täte,  fo  fuit  ei  tem 
gaben  entlang  tiefen  ju  erreichen;  oter  fühlt  ei,  taß  terfelbe  in  freier 
£uft  febwebenb  lang  genug  fepe ,  um  ei  felbfr  gn  tragen ,  fo  verlädt  ei 
plö^id)  feine  Unterlage  unb  fieigt  baran  in  bie  Sltniofpbare  auf.  60  wirb 
ei  buret  bie  ©tromungen  ber  £uft  metr  ober  weniger  weit  fortgeführt.  2>a 
nad>  ben  ©erfuehen  von  SRurrao  unb  ben  fpäteren  »on  SRofenbeon  tiefe 
Baten  —  elelefrifeb  (Int ,  unt  mittin  von  geriebenem  ©iegellacC  unb  ter 
Erdoberfläche  abgefroßen,  von  4-  eleftrifchen  Äörpern,  oon  geriebenem 
©lafe  unt  ten  teeren  £uft*©d)id)ten  angezogen,  aud)  wotl  turd)  ten  von 
ter  erwärmten  Erdoberfläche  auffleigenten  Sufcftrom  bei  ber  perbältniß* 
mäßig  großen  93erubrungi(läcbe  iwifchen  ber  2uft  unb  bem  fpejififcb  leiaV 
ten  gaben  gehoben  werben,  fo  erflärt  ftd>  bie  ganje  Erfcheinung  ber  93e* 
wegung  bei  gabeni ,  feine  gäbjgfeit  tie  taran  tängente  ©pinne  ju  tragen 
unb  tai  «Dehlingen  aller  ©erfuefte  tei  Übierei  tei  geipiffer  2uft<83efchafftnbeit 


»)  Einige  ber  oben  angeführten  Beobachtungen ,  für  welche  bie  Duette 
nicht  befhtnmrer  angegeben  roorben,  finb  nach  9)lnn<f  e  inOebler'i 
pbPHfalifchem  flßifrrcTburhe  1887,  VI,  ni,  2030-2031  unb  i834, 
VII,  ii,  1223-1230  berichtet. 
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mitteilt  eine*  folchen  gaben*  anfeuftcigen.  ©id  He  8uft«6d)ifferto 
(Ten  nun  berablaffen,  fo  wicfelt  (le  in  ber  StttnofpWre  ben  gaben  nm  ihre 
gü&e  anf  unb  peirfirjt  ibn  fo  weit,  bi*  ibre  ©chwere  ben  SRefl  jn  ©oben  jtebt, 
21  ber  ein  iufäüige*  Gerwinen  unb  Sineinanberfleben  mebrer  folcber  gäben 
bat  eine  ÄbnliAe  golge,  nnb  eine  pltylicbe  drfcbütterung  ber  2uft  macht 
bie  erfchrecfte  gpinne  mit  ihrem  gaben  berabfatlen,  wie  man  im  6epte mber 
•  18M?  bemerfte,  al*  ba*  ©HlitÄr  ju  «Bewblep  (2Borcefl.)  nnb  anf  bem  «Warft« 
platte  )u  äibberminfter  @ewebr*6al»en  gab.  SBHe  weit  aber  Spinnen 
auf  biefe  tot  ju  wanbern  pennten,  erbettt  au*  be?  ©eooadjtung  Sarwin'*, 
melier  60  Seemeilen  Pom  Sanbe  entfernt  Saufenbe  pon  Meinen  rfttblicben 
Spinnen,  je  anf  einem  gaben ,  auf  bem  ©cbiffe  anfommen  fab-  Stuf  oa* 
5Baffer  nieberfallenb  tonnen  biefe  Qtrten  weit  barüber  bin  weglaufen  ■). 

F.  SBon  ben  SB&gefa  fagt  man,  baß  ffe  oft  bie  fraget  non 
$fltanaen»6aamen  unb  vielleicht  mancherlei  (Snern  ber  gifche  u.  f.  td. 
würben,  bie  ftch  an  tf;re,  hauptfäcbfich  ber  ©afier.&öcjef,  Jebetn 
anhängen  foflen.  Much  an  2Baffer*3nferten:  Dyticus-*Mrten  u.  bg(. 
foüen  (e^te  juwcifen  fangen  Met6en.  9(ubre  SSßgef  aher  unb  ©äug« 
thiete  tragen  manche  «Sämereien  in  bie  gerne,  bie  ffe  mit  grüßten 
genoflen  fyabtn  unb  bann  unverbaut  wieder  non  fleh  geben. 

*inne  kannte  bereit*  so  «|)flanacn«©enera ,  mitbin  etwa  ben  &n>anaig* 
Ihn  Sbeil  oon  allen,  mit  barenförmigen  ©aamen  nnb  grüchten,  bie  fleh 
alfo  leichter  anbangen  tonnen.  £>te  6aamen,  tote  bie  ber  Kriftel  (Viscan>), 
be*  ®ei§born*  (Crataega*),  bet  9ccbe  (Vitis)  n.  f.  w.  geben  unoerbanf 
burd)  bie  ©ebarme  ber  ©anberpögel,  bie  (Te  bann  weit  oon  ber  erflen 
6te(le  wieber  oon  (Ich  geben  a).  gorfler  *)  feboß  anf  ber  3nfel  Sann« 
nnter  ben  9reu*$ebriben  eine  Sanbe,  welche  eine  «JWu*fatnu§  im  tropfe 
hatte,  obfehon  ber  SJaum  nicht  auf  ber  3nfe(  erijtirt.  6e!bfl  perbauliche 
eämereien  rennen  wieber  au*ge(heut  werben ,  wenn  ba*  Sbier ,  ba*  (Te 
verjebrte,  einem  anberen  al*  93eute  angefallen  ifc 

G.  <$nb(i<h  itf  ber  $arafiten  gu  gebenfen,  welche  an  aßen 
3ägen,  SBanberongen  unb  SSerfefcungen  ber  %l)itvt  unb  Spangen, 
anf  welchen  fle  (eben,  MnthrU  nehmen ,  woburef)  ffe  fefbjr, 
wenn  man  auch  nur  ben  regelmäfiigen  3ug  hetücfffchtigen  will, 
weit  bie  (Strengen  ber  Verbreitung  aberfrbreiten,  welche  ihnen  mit 


*)  ©raoenborfl  in  3ff*  1999,  378— 384;  3.  Wnrrap  in  Mem.  of 

tke  Wem.  Society,  1826,  V,  384-306  >  gror.  WotÜ). 19»,  XVUI, 

Iis— 234  nnb  Äeufinger'*  Seitfrfjrtft  II,  104— iu;  $r.  *D?enbo 
Srigojo  >~ebenbaf.  1829,  134  —  135;  2)efrance  in  geruff. 
bull,  seienc.  nat.  i830 ,  Aoüt ,  345—347;  fRofenbepn  in  tyreufä. 
n>rot)injial*«8l5ttern  unb  2)arwin  >  gror.  9t.  9lotih-  XI,  23  > 
®teqm.  %rcb.  1940,  II,  345. 

*)  Amoenitdte*  academicae  II,  400. 

»)  eoot»*  mu. 
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eignen  83en>egung*Organen  ju  meinen  mögftcfc  wäre.  Snbeffcn 
gibt  cö  folget  $araf!ten  von  zweierlei  9lrt,  außer  benjenigen  n5m» 
licO,  wc^e  lf;rer  unmittelbaren  SRaftrung  willen  auf  anbern  Drga* 
ntemen  (eben,  auefc  w>d)  foldje,  Die  (td>  nur  eben  um  be*  Drtfuxcfc 
fett  Witten  'an  foUfc  anjuljeften  (feinen. 

Bu  ben  etgentlidjen  tyarafUen  ge*6ren  im  Wranjenreiche  viele  «Weofe, 
unb  Sebertnoofe  anfällig ,  bann  tylje ,  gleiten ,  Viscom ,  Lorantbus ,  feb? 
viele  ©pnanbrtffen  u.  f.  w.  ixa  Sbieroidje  alle  ©innen«  unb  «fingeweibe* 
SSlflrmer  nnb  viele  Äerbtbiere.  Bon  lefcten  in*befonbre  bie  #ippobo<ciben 
unter  ben  S)ipteren  auf  6Äugefl)teren  unfc  Sögeln ,  bie  Öihiben  au*  ber* 
felben  Orbnung  al*  «arven  anf  unb  in  verfdnebenen  ©Äugetbieren ,  bie 
tyebiculiben,  Wirmiben  nnb  tyuUciben  unter  neu  Dipteren  auf  ©augetbieren 

unb  95ögeln,  Viele  Silben  mit  Sarcoptes,  Ixodes,  Gammasus,  Leptus,  Caris, 

Pteroptus  unter  ben  5lrad)niben  ebenfo;  bie  ganje  Drbnung  ber  Parasita 
(Arpilus,  Caligus  u.  f.  worunter  ben  Ärufajeen  auf  ffifdjen,  einige  2amo* 
btpoben  (Cjramui)  unb  »alaniben  (Coro»ula,  Tubicindla)  au*  berfelben 
Älafie  auf  Getaceen  lebenb ,  wo  ftd)  gelegentlid)  aud)  «epabinen ,  6erpula 
unb  einige  «Woü*u*fen  anfTebeln  mögen,  ©ir  wollen  Derjenigen  3nfetten, 
weld)e  al*  Farven  in  anbern  3nfctten,  unb  berjenigen  Grufraceen,  weld)e 
auf  anbern  eruflaceen  (wie  bie  @picariben:  Bopyras)  leben,  bier  nid)t  er* 
wä&nen,  weil  fle  babuT<ti  an  S8ewegung*fabigfeit  weniger  gewinnen.  2öobl 
aber  müßten  gerabe  in  biefer  2lb(id)t  angefübrt  werben  bie  wenigen 
6<f»immel*23tlbun<ien,  weldje  auf  unb  in  lebenben  3nfeften,  Sögeln  u.  bgl. 
gefunben  worben  (Tnb. 

©Sbrenb -viele  ber  genannten  ©djmarofcer  für  ibr  gansei  «eben  an  bie 
von  ibnen  bewobnten  ©efen  gebeftet  fmb,  leben  bie  erwähnten  „Parasita" 
unb  im  ausgebildeten  3uftanbe  wenigften*  aud)  jene  Diptera  unb  Aptera 
frei ;  (Te  Wnnen  tbeil*  gelegenbeitlid)  ober  ju  jeber  ©tunbe  abfidjtlid)  bie 
3nbivibnen,  auf  benen  fle  ffd)  ftnben ,  verlaffen,  nm  anbere  aufoufudjen. 
3bnen  reiben  (Td)  bie  ©lutcgeUartigen  fcnneliben  ober  bte$irubineen  an,  wtldje 
ftcfj  an  $ifd)e  n.  a.  Oßaffertbiere  meitfen*  nur  auf  furje  Seit  äugen  an 
9er  $aut  ober  an  ben  Äiemen  ober  im  ©djlunbe  anfragen. 

Stobre  fann  mau  al*  bloße  9tafe«q>ara(Tten  bejeidmen.  60  unter  ben 

ärebfen:  Nautilograpsus  minor  (Vte((ei(f)t  aud)  Gelashnus-  unb  Portonus- 

$rteu),  ber  an  bie  ©eefd)ilbfröten  augebeftet,  gelegentlid)  and)  auf  6eetang 
au*rubenb ,  ben  Ojean  burdywanbert  unb  ftd)  baber  in  allen  beeren  vor* 
finbet  *).  ©0  unter  ben  giften  Echeneis,  bie  ftd)  mit  ü)rer  am  Äopfe 
Hfwbud)en  ©augfebeibe  an  ©d)iffe  unb  grflßre  gjfcercöbewobner  anfaugt, 
unb  wabrfdjeinltcf)  aud)  gelegentlid)  bie  eocloftomen  (Neunaugen,  $etromp* 
Jon)  u.  a.,  weldje  im  Weere  wie  in  ben  glüffen  ungefaßte  ©djwimmer 
flnb  unb  bod)  oft  weite  Säuberungen  in  legten  machen. 

■)  ©ne  votlflänbtge  Über(Td)t  ber  vegetabilifdKn  6rf)maro(jer.  bereu  wir 
jebod)  bier  nicf)t  bebütfen,  gibt  Unger  in  ben  ftunalen  bei  Steuer 
9XufeumS      1  ff.  >  OBtegm.  %rd).  1888,  U,  «9. 

*)  Wllne  Abwarb«  in  Ann,  scienc.  nat.  1838,  X,  143. 
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H.    Sad  wicbttgfle   aller  Agentien  gut  Verbreitung  ber 
ft0«mf4)en  Herfen  Über  bie  <^rl)*Oberf!äd;e ,  aber  nur  in  ber  oder« 
neuefien  $eriobe  allem,  ifl  ber  SDtenfd),  oon  meiern  bafjer  aun>  • 
erft  im  fblgenben  £f;eile  weiter  bie  Rebe  fenn  wirb. 

d.  Slnffebelung, 
§.  152.   3m  %H$mtintn. 

A.  *Rüty  alte  Arten,  welc&e  auf  eine  ber  genannten  ffikifen 
einen  neuen  $l;eif  ber  (JrbsDberfla'cfre  erreichen,  »ermögen  aud>  bort 
für  bie  Stauer  $t\  befielen.  SBielc  fön  neu  e$  nia)t  au*  ber  inneren 
Urfa$e,  weil  flc  nur  in  einzelnen  3nbioibuen  bafyin  gefangen,  roetrfje 
für  fi<fc  allein  bie  Sätyigfeit  ber  Sortpftonjung  ntc^t  6e(!^en ,  n>oau 
nur  frei  ben  meifren  «Pflanzen  unb  ben  nieberjlen  Spieren  ein  3nbU 
rtbuum  genfigt,  oft  aber  boc^  aud)  bei  fjöfceren  ein  befruchtete* 
2Beib(tycn  fyinreidjen  fann.  SSon  anberen  fönnten  $war  beibe  ©e« 
fd;(e<t)ter  reprafentirt  fenn ;  allein  an  bem  neuen  SBofmorte  finb  unter 
vielen  Snbioibuen  nur  wenige  in  ben  gunjtigjten  aSer&ältniffen  ftyig,  ^ 
ft$  gu  afflimatiftren  unb  eine  bem  Jtlima  fr&on  met)r  angeeignete 
9ca(fcfommenfd>aft  &u  geben,  bie.fid)  bann  immer  leidster  erfyätt. 
9cofty  anbre  finb  oflllig  unoermdgenb  in  ben  neuen  geograpf)ifd)en 

unb  topograp^ifd)en  SBerljaltniffen  ein  gebeiljltcbe*  Älima  ober  bie 
paffenbe  ♦9caf;rnng  ju  ftnben  ober  im  Kampfe  mit  anberen  Birten 
}u  befielen.  @ä  gibt  baf>er  fär  jebe  Art  organifa)er  SBefen  nicfyt 
nur  eine  geroifie  urfprflnglictye  JpcimatK;,  fonbern  au$  gewifie  ©rengeti 
möglicher  neuer  Anftebelungen,  welche  beibe  bei  oerfdtfebenen  Birten 
augerorbentliefr  ungleich  in  Sage  unb  Autfbeljnung  ftnb.  gftanrfye 
Arten  Tonnten  (etd)t  unb  fefmett  btä  §u  ben  ©renken  ifyrer  mög« 
fid>en  Ausbreitung  ooranfifcreiten,  anbere  oermogten  bie  erften  tot» 
lidjeti  Gd)ranfen  nur  fd)n>er  ober  gar  nietyt  ju  überleiten,  unb 
fb  ftnb  noefc  je$t  oiefe  einer  weit  größeren  Verbreitung  fa^ig,  aW 
ffe  beff^en. 

B.  2)er~  JUklhnatiftnrog  ber  Arten  wirb  metften*  ein  trief 
gröfjrer  Umfang  beigelegt,  afe  naturgemäß  ffl,  unb  ba*  Erträgen« 
lernen  neuer  Temperatur»® rabe,  worauf  am  meiflen  ffiertl)  gelegt 
wirb,  ifl  wo&l  nur  fefcr  bebingt  unb  bei  Wangen  oieirefc&t  nie,  fon* 
bem  nur  baö  ©eroö&nen  an  gewiffe  oeränberte  Semperatur^erMltnifle, 
an  eine  anbre  ^eriobijitdt  ber  3af;re&Semperaturen  mbglfa).  fcenti 

16« 
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bie  9Crt/  welebe  fcfycint  fjöfjere  KMte*  ober  2Barme*©rabe  ertragen 
311  fernen,  tyat  e$  in  ben  meinen  gaffen  fdjon  oon  Anfang  fjet 
uermogt  unt)  wirb  e$  nirijt  erjl  gewöhnt.  «Äm  wenigiten  aber  ijl 
ein  ptityfiebeä  33erfe£en  be*  Snbimbuumä  baä  OTttef  baju,  fonbem 
Dal  allmäbficfre  fc^rtttmetfe  aSoranrüefen  fuccefftoer  Generationen 
in  fucceffto  oeranberten  Temperatur  -  SSerbäftniffcn.  Wud)  bei  ben 
gieren  bewirft  bie  ©eburt  etneä  Snbioibuumä  ober  meiner  Gene« 
rationen  oon  Snbimbuen  im  Eanbe  fefbjl  eine  aflmäbfirfje  <?tngeu>öf;* 
nung  ober  «Hfflimatiftrung  an  man^e  Mimatif^e  aSerf;äftnific. 

3cf>  Penne  feinen  53eroetd,  ba(i  trgenb  eine  $flanjen*$lrt  an  einen  böbern 
£<älte*©rab  gewohnt  worben  wäre,  ald  |Te  fdjon  beim  erjlen  SBerfud)  in  er« 
tragen  oermogte.  3<b  Wfiß  feinen  $afl,  wo  bie  im  2anbe  erlogenen  8aamen 
einer  tropifdjen  tyflanje  unfre  Halte  beffer  audbauernbe  3nbtvibuen  geliefert 
batren,  ald  bie  juerft  lebenb  eingeführten.  Sfffe  unfre  etnbeimifeben  ©emäd)fe 
erfrieren  bei  gewiffen  ÄÄfte*©raben  fo  gut,  tote  por  vielen  bunbert  3abren. 
@tne  Temperatur  oon  +5°  (£.  töbtet  Ocymam  builicum,  bad  fdwn  feit 
3abrbunberten  in  Europa  gebaut  wirb  unb  fett  1548  in  ©nglanb  eingeführt 
tft ,  nod)  immer.  <?in  flrenger  groft  töbtete  Ölbäume  um  Wijja ,  weldie 
bort  fdjon  einige  3<*brbunberte  gelebt  bitten.  60  weit  bin  id)  mit  ben  3ta« 
ftd)ten  2int'd  etnoerflanben,  weltbe  er  in  einem  lebrretdjen  9fuffafje  über 
Qffflimatiltrung  ■)  unter  Angabe  ber  Littel  mittbeilt,  wie  man  ju  fudjen 
babe  aden  ^flanjen  einen  bem  beimifeben  äbnlicben  ©tanbort  aud)  bei  und 
%\\  oerfebaffen.  2lber  bod)  gibt  ed  eine  9(ft1imattftrung  ber  ©ewädjfe  in 
anbrer  3Beife.  @te  betlebt  bartn,  baß  bie  ©ewaebfe  wärmerer  ©egenben 
aUmäbtid),  nad)  einer  früher  bejetebneten^etbobe  (6.81  u.  a.)  ge»8bnt  werben, 
ibre  jabrlicbe  Vegetation,  unb  fonttt  oft  ifjr  ganjed  geben,  bei  und  in*  für&erec 
Seit  ju  pollenben,  ebe  ber  erneute  grojt  bad  nod)  nid)t  gereifte  $olj  töbten, 
ober  93Iütben  unb  bie  nod)  unreifen  6aamen  ^erfrören  fann,  aud  welchen 
bie  tyflanje  im  uacbflen  3flbre  wieber  neu  b*ranwad)feu  mu§.  60  reifen 
unfere  Gerealten  im  boben  Horben  binnen  wenigen  6ommer*®o(ben. 

60  muffen  aud)  bie  Böget  im  boben  Horben  ibr  93rÜte*©efd)äft  febneftet 
beginnen  unb  nad)  befFen  SSolfenbung  früher  weghieben,  ald  biefefben  Birten 
in  niebern  ©retten  tbun.  $er  SRttteleuropfiifcbe  SReifenbe  (9t of,  ^arrp) 
fdjeint.im  bödmen  bewobnten  Horben  fo  gut  audaubauern,  ald  ber  (Singe* 
borne,  wenn  er  (Td)  eben  fo  warm  f  leibet  unb  fTd)  tbm  äbnltd)  benimmt 
3n  ungefunben  beiden  ©egenben  bauern  allerbtngd  bie  fpäteren  ©enerattonen 
eingewanberter  93olF$itämme  beffer  aud,  ald  bie  erften;  wellet  cht  weil  bie 
perbältni£raäfHg  fd)w4d)lid)en  febon  in  ber  erjlen  ober  ben  erflen  ©enerarionen 
alle  weggeftorben  (Tnb  unb  bie  übrig  bleibenben  flÄrferen  aud)  oerbalrni§* 
mdjTg  fidrtere  9lad)fommen  geben.  2)o(b  erretd)en  fte  felbjr  nad)  pielen 
©enerationen  nod)  immer  bie  aud  Äbnltcbem  iUima  tlammenbcn,  wie  btefe 


')  3n  ben  S3crbaaM.  bed  tyreuß.  ©artcnbau.^erein^  iSSö,  XI,  05-3L 
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bie  Ur*@ingebornen  nicht  an  Sfaöbauer,  wa$  im  tropifchen  Slmerifa  bie 
©rabatton  ber  Ureinwohner,  ber  Hefter,  ber  5ljorcn»93ölfer,  ber  kontinental* 
Europäer  jeigt.  SKoulin  berichtete  (6.  ioo>  ba§  im  tropifchen  Slmerifa 
nnfere  plö0licf>  babinoerfefjten  £au$rbiere,  inäbefonbere  $au$oogel,  anfangt 
fafl  ganj  unfruchtbar  waren  unb  erft  nach  einigen  Generationen  aUm&blich 
fruchtbarer  würben.  9tur  w«  ben  in  oerbännter  £uft  ber  Hochgebirge  gc« 
borenen  Sbieren  fann  man  fagen,  ba(?  (Te  burd)  i&re  ©eburt  bjnffchtlich  ber 
Euftoerbünnung  affiimatifirt  fegen. 

§.  153.    <0e*0rap!)tfn)e  Trensen. 

A.  2)ie  ©eograpfjie  ber  ^fton&en  unb  Spiere  ifl  ein  fo  weit« 
lauftgeö  ©tubium,  ba§  icfo  fjier  nur  einige  £aupt$ftge  baraud  mit* 
tyeifen  fann,  weiche  für  bte  fpäteren  Unterfucfyungen  eine  nähere 
23ebcutung  haben.  £infld>t(id)  ber  $ßan$en  fann  icfc  toenigflen* 
auf  ben  boranifcfym  Zfycil  unferer  9?aturgcfcf>td>tc  *)  unb  auf  9. 
Äumbofbt2),  @rf;ouio8),  2) ecanboü e  4) ,  batf  £anb6ud> 
oon  ^?enen6)  wegen  be$  Übrigen  oenoeifen.  Über  bie  $(nerc 
aber  beftyen  mir  nod>  fein  uoßfldnbigeö  2Bcrf.  S>ocr>  ftnbct  man 
bie  Snfuforten  unb  Rippen  in  ben  Sonographie* n  oon  (Jfjrenherg6), 
—  bte  Snfeften  oon  2atreiüe  7),  —  9ttac  2ea»  8),  —  Äirbp 
unb  @pence9),  —  bie  Crustacea  decapoda  oon  SWUne 
^bworbö  10)  —  bie  Jiföe  oon  $£ton  unb  ßefueur  ll) 
unb  in  bem  üöerfe  oon  Guoier  unb  fßai encienned,  —  bie 
6d;i (bf roten  oon  ©djfegef 12),  —  bie  @dugetf;iere  oon  Qftinbing  ls) 
unb  oon  $eron  unb  8efueur  I4),  —  bie  9Söge(  unb  ©äuge» 
friere  oon  Stebemann  16),  —  bie  brei  ^öfteren  Sfjierffaffen  oon 

*)  II,  n,  123—186. 

2>  Essai  sur  la  geographie  de  plantes  Paris  1806,  foi.  —  De  Histri- 
butione  geographica  plantarum. 

■)  ©runbjfige  einer  allgemeinen  sManAen*@eocirapr)ie,  SSerlin  1828,  8. 

*)  Essai  elementaire  de  geographie  botanüjue,  extrait  du  dictionn.  d. 

seiene.  thist.  nai.  Vol.  XVH1. 
*)  (Srunori'O  ber  tyflanjen*©eo<irapf)ie,  «Berlin  183ß. 
•)  $ie  Äoratlent&iere  be*  Kotten  9tteere4,  SBerlin  1994,  4. 

7)  Mein.  d.  museum  (Chist.  nat.  1816. 
*)  Hörne  entomologicae  42,  518. 

•)  ©ntomoloqte  überf.  o.  Ofen,  1883,  IV,  503—546. 

,0)  Sur  la  distribution  geographique  des  Crustaeees  Iii  ben  Annal.  scienc. 

nat.  1888,  B,  X.  129-174. 
11 )  Sur  les  habitations  des  anitnaux  marin* ,  in  Annal.  d.  Mus.  fhist. 

nat.  XV. 

">  3n  o.  6iebotb'S  «Hippon,  3oologie,  $eft  I,  1889. 

**)  ©eograpftfehe  Verbreitung  ber  (Säugctqierc,  Berlin  1829,  4, 

•4)  a.  a.  O.  über  Robben  fcauptfächlidV 

">  SciTcn  3oologie,  III  ©be,,  {anbaut  1808-10. 
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«Pomp per  »)  u.«  f.  w.  tf)rite  auäfütyrttö),  tfjette  anbeutunaö weife 
bearbeitet.  <&te  unbeftefcerten  2Btrbe(tbtere  burrfj  &c6moulin6  2). 

B.  (Einige  Organiemen«3Uten  fönnen  ft<b  nal;eju  über  bie 
ganje  <5rb*Dberfla(&e,  önbre  nur  über  einzelne  geograplnfc^flima« 
tifri>e  ober  3fotbermen»3onen,  noc^  anbere  bloö  über  Heine  £l>ei(e 
berfelben  verbreiten,  weil  bie  topograplnfcbcn  GHnflüfle  in  ©erfc^tc» 
fcenen  ©egenben  berfelben  für  ffe  $u  ungteieb  ftnb.  ©a  in  bet 
9torbpolar}one  bret  kontinente  nafye  gufammengreujen ,  fo  ifl  aueb 
tabuen)  erflärt,  warum  bicfelben  bort  faft  i(;re  ganje  gfauna  unb 
glora  gemeinfa)aftli(b  (>aben,  wäf;renb  biefe  in  ben  $ropen*©egenben 
breicr  anberer  Kontinente  bi$  auf  wenige  Sluöuatymen  gan&  per« 
(Rieben  ftnb.  Qtucb  bie  bajivifeben  gelegenen  3"feln  fjaben  tiefe 
unb  um  fo  mef;r  eigne  Birten,  je  ifolirter  ffe  ftnb.  CHner  weiteren 
Verbreitung  ftnb  jebon)  im  5(flgemeinen  wieber  bte  ©eetln'ere  f$l)ig 
af$  bte  Sanbtbtere  unb  bie  ^fianjen,  weif  jene  in  ben  ocrfrf;iebenen 
liefen  beä  3)?eere$  eine  fortbauemb  gleirfjmägtgere  Temperatur  oor» 
ftnben.  2lm  beföräitftetfen  finb  bie  53aa)»  unb  £et(b*93ewobner, 
au<b  mand)e  $ocbgebirg4*  unb  3nfek33*wol)ner,  weil  bie  5rt(irf;en 
©hänfen  ifjrcr  Verbreitung  $u  (tarf  ftnb.  3m  Übrigen  verbreiten 
fleb  $l;iere  mit  au$gejeid;neten  ©ewcgung&Organen :  Vögel,  5ifd>e 
unb  bgl.  weiter,  ate  fofe^e  mit  fölecbten  ober  atä  «Pflanzen,  bie  im 
offenen  $?eere  fdjwtmmenbe  Tange  unb  jene  $flau$en  unb  Tfyicre 
aufgenommen,  beren  ©poren  unb  CHer  fein  genug  ftnb,  um  in  ber 
Stift  $n  föwimmen. 

C.  3m  Ungemeinen  ffnbet  man,  baß  bte  Vrten  eine*  Ge- 
f4)lca}tf0  ober  einer  Jamilte  eine  jiemlin)  gleite  geograpljifcbe  Vcr« 
breitung  beftyen  ober  beren  faTjig  finb,  jeboeb  immerljtn  fo,  baß 
2ludnaf)men  gar  ntdjt  fetten  ftnb  unb  einzelne  Mrten  jiem(id)  weit 
bte  Verbreitung*©renaen  ber  anbern  fiberfdjreiten,  bal;er  man  nidjt 
unbebingt  auf  ber  Verbrettung  einer  großen  2lnjal;l  oon  Mrten 
eine*  ©ef<ble<£tef  auf  bie  einer  änberen  fcbließen  fann.  ©oldje 
au£f<bwetfenbe  Birten  ftnb  aber  oft  fleiner  atf  bie  anberen,  ober 
fonfl  mef;r  abweia>enb.  ©ort)  gibt  ef  aud>  ©enera,  beren  Birten 
in  allen  2Belt«©egenben  jerjlreut  finb. 

o.  eo  gehören  alle  tnerWnbigen  ©Ängetbtere,  alle  Äolibrt,  alte  Papageien 
ber  troptfcbcn  unb  bem  näcbfrangrenaenben  Zivile  ber  gemäßigten  3one  an. 

')  3)ic  6äua,etf)iere,  SSöqel  unb  2(mpf)tbten  narf)  tfjrer  gcograpbifdjen  25er« 
breitunq  tabellarifrt  jufammengejTeUt,  Scijiq  4. 

»)  BuUet.  seimc.  t8*9  157  >  Ofen*  3|7*  fW,  641-543,  in  SKe. 
fultJtcti. 
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Unter  ben  «infrf^oalic^en  £ond)i>lten  leben  bic  I>unbertfaUicien  5lrten  ton 

Stronibux,  Cooua,  Cypraea,  Oliva,  Mitra,  Voluta  U.  f.  W.  nur  in  ben  tropi« 

fd)€R  ttttb  ibnen  benachbarten  beeren,  mit  Sluanabmen  einiger  faum  mittel* 
großen  unb  f leinen  typten,  weld)e  im  9Kittelmeere,  um  9tatport  u.  f.  tgl. 
gefunben  ©erben.  .  * 

Um  bagegen  nur  einige  33eifpiele  von  attperbretteren  ©efcftledtfern  anju* 
führen,  mögen  unter  ben  Saugetieren  bie  $(rten*reict)en  ©enera  ber  ftunbe 
unb  Grtcbbörncben,  Canis  unb  Sciuru«,  genügen,  beren  Qlrten  in  (Europa,  9torb« 
unb  Subtilen ,  9lorb*  unb  6fib*9lmerita ,  in  SlfrÜa  unb  9?euboüanb  (biet 
Sciurus  ntd)t)  jerfheut  finb  unb  oon  ber  äußerften  beraobnbaren  *Polar* 
©renje  biä  |u  ben  Ebenen  M  "SquatorS  reiben;  —  wie  unter  ben  Däfern 
ba$  an  Birten  arme  ©efd)lcd)t  Calosoraa  bem  Gtopitain  grantlanb  eine 
Vitt,  C.  calidum,  auf  feiner  arftifeben  Steife  geliefert  bat,  C.  laterale  unb 
C.  curvipea  im  tropifd)en  5lraerifa,  C.  chioeoaia  in  ßbtna,  eine  unbe« 
fdjriebene  2lrt  in  Weubollanb  unb  C.  retusum  im  geuerlanbe  barbietet 

b.  SBeifpiele  pmi  Sttrten,  bie  nur  auf  febr  Kleine  »du*«  betränkt  ffofr, 
unb  imar  »on  Wtanjen,  fäbrt  un*  83ifd>of  f 2)  an,  wie  Geninta  aetnenaia, 
bie  nur  auf  bem  Stna,  Spartium  nubigenum ,  bat  nur  auf  bem  tyi*  oon 
Seneriffa  oorfommt,  u.  f.  w. 

dagegen  ftnb  manche  ©enera  auf  bie  falte,  anbre  auf  bie  gemäßigte, 
noef)  anbre  anf  bie  beiße  3one  befcfcränft.  «Wandje  fommen  weiter  »er» 
breitet  in  jroet  benachbarten  Sonen  suglei^  oor ,  einige  in  allen  unb  flwar 
balb  nur  auf  einer  6eite  ber  @rbe ,  balb  auf  beiben  8»gUicf).  ®ie  bie 
gloren  unb  gaunen  mit  ben  kontinenten  an*  «R.  nach  6.  bioergiren ,  mir* 
an*  einigen  ©eifpielen  erbellen.  «Rorbamerifa  bat  385  fetner  2381  von  $nrfb 
*    betriebenen  $fuuuen«$irten  <o,i33)  nnb  nad)  bem  dürften  SRufignane 

(0,22)  Bogel »),  »iele  3nfef ten,  SRollutten  unb  im  boben  «Horben  feibft 
eäugetbiere  mit  Ohtropa  gemein;  6üb*2lmerifa  unter  einer  viel  grüneren 
Slnjabl  mit  ber  alten  SBelt  nach  o.  ftumbolbt  unb  «Bonplanb  von 
Wanjen  nur  24  Slrten,  lauter  ©ramineen  unb  ©pperaeeen;  bie  SBefttütfe 
be$  rropifdjen  Slfrif a  bat  nad)  93  r  o  w  n  *)  4ü  mit  Djtinbien,  einige  30  mit  öfb 
ölmerifa,  barunter  28  mit  beiben,  nnb  überbaupt  jft  mit  anbern  üropen* 
©egenben  gemein :  faft  alle*  tybanerogamen  (unb  garne)  >  bod)  9ceubollanb  mit 
fcem  biamcrral  cntgegcnliegenben  ©uropa  wieber  /,Vo  feiner  Birten,  worunter 
jebod)  nur  ,JJ„  2)if  otplebonen ,  &0ff  «JHonorotplebonen  unb  Hl  fcfotple* 
bonen  unb  garne,  wa*  fld)  tbeil*  au*  bem  vielleicht  weniger  oollfornrnnen 
€tnbium  ber  Ärpptogamen  in  Slmerifa,  au*  ibren  ungleichen  topograpbu 
fdjen  95erbÄltniffen  unb  au*  ber  größeren  93erbreitung*«gäbigfeit  frppto* 
gamifd)er  ©ewäebfe  erHart 5).  3ebenfall*  bleibt  e*  auffallet»,  baß  bie 
9ceuboUänbifd)e  glor  mebr  Birten  mit  Europa  al*  @üb«Wfa  nnb  6ftb* 

■)  Äirbp  unb  6pence  ©ntom.  IV,  518. 
*)  in  unfrer  ^aturgefd)id)te  III,  153. 
s)  9öieqm.  ?lrd).  1838,  II,  395. 

4)      23ron>n  oermtfd^te  botamfdje  6d)riften  ftberf.  P.  Vleci  pon 

©fenbeef,  6d>malPalben,  8,  I,  318. 
*)  Ft.  Jörown,  a.  a.  O.  I,  128. 
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ttmerifa  gemein  gu  hahtn  ftyeint.  Colcfje  Sitten  ftnb:  Potentilla  anaerina, 

Aphanes  ar venu is ,  Lythrum  saliraria,  Portulaca  oleracea,  Arenaria  ma- 
rin a  ,  NaMurtium  amphibium,  Hydroeotyie  vulgaris,  Sonchtia  oleracpas, 
Picri»  hieraeioidea ,  Zapania  nodiflora,  Verbona  officinalia,  Prnnella  vu\- 
garia,  Calistegia  aepium ,  Samolua  Valerandi,  Atriple*  halimo*,  bann  bie 

^fftonofotolebonen  nnb  Qltotoleboncn.  ©benfo  beftyen  beibc  28elttpeile  viele 
3ufeften  (unter  ben  Gftalciben  allein  Enpelmaa  urosoniaa,  Eulophoa  bi- 
color  n.  f.  n>.  ■),  &bgel  unb  12  (Sougerbiere  (6eetyiere)  miretnanber ,  wob* 
renb  man  bi$  je$t  menigfren*  nur  40  3nfttteu>3(rten  fennt,  »eldje  in  €?u« 
ropa  unb  3apan  gugleirf)  oorfommen. 

c  ©eifpiele  einer  frbr  großen  Verbreitung  bieten  auf  bem  £anbe :  unter 
ben  fangen  bie  SBrunnenfreiTe  (Naatnrtiam  officinale),  n>elcr>e  au&er 
Qlufrralien  in  aüen  SBelrtfyeilen  n>äd)6t 3);  Botrychium  Lonaria,  baa  in 
Europa,  ber  ©übfpttyc  5lmerifa'<  unb  in  9teufyo((anb  *),  Agrostia  virgjoica 
bie  in  93trginien,  SBcfl^frtPa  unb  Stanbiemenölanb;  Caaaia  ocddentali«, 

Lavenia  erecta,  Scoparia  dtilcis,  Boerbavia  mutabilis  tt.  f.  TO.,  bie  and)  in 

OfHnbien  ober  23cutbiemen*lanb  unb  QBefr^friFa  unb  Süfcftmerira  u>ad)fen4). 
—  Unter  ben  3nfeften  ijl  Papilio  cardui  in  Europa ,  am  @ar«  ,  in 
2i3et>tnbicn  unb  9ieubo((anb  gu  ipoufe;  unter  ben  2anb*9)?oHu$ren  Succinea 
ptttria  in  (Europa,  9torb'3lmerira,  auf  £ranquebar  unb  ben  Mariannen  5), 
8.  oblonge  in  Ghrropa ,  auf  ©uabeloupe ,  in  6übamerifa  unb  am  @ap  •). 
<—  Unter  ben  Sögeln  bie  6d)leter*<?ule  (Stria  flammea)  unb  bie  mittle  Dbr« 
eule  (Sirix  otua),  meierte  über  bie  gange  bemopnte  <?rbe  bi<  gum  55°  ©r. 
reid)t,  etwa  ba$  füblidtfe  Omenta  aufgenommen  f),  bie  ©cfafftne  (Scolopax 
gaiiinagx)) ,  weltrje  mit  9(n*na&me  oon  ©üb«%nerira  unb  ben  binterfren 
©nippen  ber  6übfee*3nfeln  überall  oorf ommt  —  Unter  ben  6äuqetbieren  • 
ber  83ar  Urans  areto*  (faacua  et  niger),  ber  gud)$,  ber  SDolf,  ber  $ifd)Ottet 
(Latra  vulgaria)  in  (Europa,  iHfrifa,  9lorb*  unb  6üb'3l|Ten  unb  9iorb'9tmerira, 
bie  betben  ©iefel  fafl  eben  fo  weit ;  bie  Statte  unb  $au6mau*,  meldte  nieftt 
al*  tynttttter,  bod>  oon  9Wenfd)en  eingefd)leppt,  (Ich  erjl  eürglid)  über  bie 
gange  £rbe,  bie  tyatagonien,  verbreitet  paben. 

3ra  «Weere :  ein  Sang  (Focas  cartilagineas  Low.) ,  ber  an  ben 
Äüflen  von  ®c|r«@uropa ,  Nmerifa,  G&ina  unb  bem  Jtap  vorrommt.  — 
Unter  ben  «WolluSfen:  Spirula  Peronii,  »eld)e  narf>  Hamarrf  in  ber 
eübfee  unb  an  ben  «JKolucfen  lebt  unb  mir  oom  Gap  (Dr.  Ärau§)  unb 
9öefHnbien  gugefommen  ijt;  — Solen  vagina  unb  Bullaea  aperta,  roelcfje  in 


')  ®iegm.  Slrn>.  1840,  II,  277. 

»>  2lubre  oergL  in  ©ifdjoff*  SBotanif.  HI,  155. 

*;  SR.  93ro»n,  oermifd)te  Triften,  I,  130. 

4)  2>tf.  @.  319,  324,  325. 

s)  Feruttc-  taU.  tyatimat.  i.  moUusq.  p.  26. 

*)  ®iegm.  ftrd).  1888,  11,  269. 

*>  ©loaer,  Qlb&nbern  ber  «Bogel,  6.  34,  tu;  Naumann  fiSögel 

^cutfrt)lanb«  I,  487,  45r,. 
*)  Naumann  a.  a.  O.  VIII,  318. 
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Reinen  Varietäten  in  aUen  2Beltgegenben  oorrommen.  —  Unter  ben  Gfrufta« 
Accn :  Nautilograpsus  minor,  welchen  9J?ilne  Abwarbt  ')  an  Der  Ttorb* 
föfle  oom  TOttelmeer ,  bei  ben  »ereinten  Staaten,  ben  Storißen,  £bili, 
2luftralien  unb  3*le  be  Trance  «.  f.  n>.  jitirt.  —  Unter  ben  leidjtbewegtctt 
64ugetbieren :  ber  ©cchunb  (Vhoca  vitulina) ,  bie  D&t  ■  SHobbc  ( 0 taria 
jubata),  ber  3>elpbin  (D.  delphi«  unb  D.  orca),  ba*  9D?eerfd)wein  (D. 

phocaena),  ber  Äachalot  (Physeter  niacroeephalus) ,  jrcet  Qöale  (Balaena 

myaticetuB  unb  B.  boop«)  in  ben  jufaramenbängenben  beeren  aller  SBelt* 
gegenben  2). 

Diefe  obigen  ^Beobachtungen  jeigen,  ba§  man  feine  Urfadje  babe,  bie 
Unterfdjeibung  fofffler  f^cflc  von  oerfdnebenen  Orten  au*  betn  ©runbe  bi* 
jur  Sngfllidrteit  51t  fleigern,  weil  biefelben  an  febr  entlegenen  fünften  ber 
<£rb*Dberfläa)e  aufgefunben  worben  jtnb ,  wopon  im  3abrbud)  für  SKine* 
ralogie  *)  93eifpiele  geliefert  werben.  fcemungcadjtet  »ollen  fogar  in  ber 
lebenben  6d)öpfung  tyeron  nnb  gefueur4)  nid)t  jugeben,  baf  eine 
abter*  unb  inäbefonbere  eine  8fifcft*2lrt  in  beiben  5?emifpbären  porfomme! 

D.  2BUI  man  ben  Gfyarafter  ber  ^flangcn  =  unb  $l)ier*2öelt 
in  uerfetuebenen  geograplufitifn  Bretten  fcurd)  3t|ta4Ber(;tfrntt7e  ber 
Mafien,  Orbmulgen,  Jamilten  uub  Birten  autfbrflrfen  (roa*  311m 
Styeit  barum  f;öd;fl  mangelhaft  auöfäflt,  weil  man  ftcfc  an  bie  fyu 
rallel-Äreife  flatt  an  bie  3fotl)ermen  gehalten),  fo  ergeben  ftcfc  mandje 
burcfygreifenbere  SRefultate.  3unä(fyjl  ifl  jeber  gfeidjgroße  Sanb» 
flrtd>  um  fo  reifer  an  Wrten,  je  wärmer  er  ifl,  u.  u. ;  tto<&  reidjer 
aber  ifl  er  unter  fonfl  gleiten  28erl>Utniffen,  je  feur&iet  er  ifl  unb 
je  mancfcfaltigere  Stationen  er  benfefben  burefc  feine  topograptyiföen 
&etail£  barbietet.  SDaljer  baä  große  Übergewicht  beä  £ori>gebirg* 
reichen  Mmcrifa'd  gegen  2lfrifa  ober  9teuf;oflanb  an  2trten*SRei(f)tf;um 
unter  g(eid)en  ©reiten.  £tafut>tlicf>  ber  befonbern  $flanaen>Sormcn 
,  terfjalten  ftd>  nad>  SRob.  93roron,  91.  0.  £umbo(bt  *)  u.  91.  im 
<£inje(nen  bic  »ergebenen  3oncn  auf  fofgenbc  SBeife: 


•)  Ann.  scionc.  nat.  1838,  X,  143  ff. 

f)  9Kinbing:  geograpbifrbe  Verbreitung  ber  ©äugetbiere. 

3)  1836,  134;  1839,  737;  1841,  803  unb  804. 

4)  Jn  Annal.  d.  musevmy  XV. 

»)  T>k  Serglcidmng  ber  9Jfono»  unb  Di*5vOt!)tebonen  in  ben  3  erften 
^nbrifen  ifl  nad)  e.  S>umbolbt;  ba  id)  nid)t  wei§,  in  wie  ferne  . 
er  in  bie  SSergleirfmng  9iob.  93rown'*  jwifd>cn  ben  Äroptogamen 
unb  ^)baneroaamen  in  benfelben  iKubnfen  emfhtmnt,  fo  wollte  tdt  bie 
perqlicbenen  Saplen  für  9Rono*  unb  2>i= A ottjlcbonen  nicM  auf  bie  tyro« 
cente  ber  typaneroganten  rebujiren.  2)ie  »ierte  SKubrife  ifl  naa> 
53ifd)Off  (JBot.  ni,  i66). 
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3m  Äußerten  Horben:  Umerifa't,  auf  SReUriUc  3*tonb,  unb  (Europa**, 
auf  Spitzbergen,  ift  baä  ©erbältniü  ber  Dtfotplebonen  ju  ben  tWonototple* 
bonen(0rä'fcr)unb  aifotolcbonen:  b ort =47  :  20  :  68  obne  2flgen  =  12 5  Birten, 
I)ier  13  :  2  :  31  —  16  3>.  3n  JDfHnbien  ift  e*  narf)  ben  00a  2Ballid)  oer» 
feilten  Jansen  =  6036  :  91 9  :  686  =  7643  4). 

&ie  bret  geograpbifcfcen  3onen  ber  <£rbe  werben  ba nrtfad>iicr>  burd) 
folgenbe  Familien  djarafterifirt,  in  foferne  flc  ftd)  auf  biefelben  mehr  ober 
tuender  befeftränf  en  unb  einen  »orberrfdjenben  £&ei  t  i  l)r  er  S5egc  f  a  ri  on  au  ^machen. 

'  Die  t)df?e  Bone,  unter  ben  Jansen  (im  9)?eere):  burd)  gucaeeen  unb 
Siftootccn  2  amr.  (befonber*  ba$  gefelltge  Sargasnum)  bi*  511  m  so0  83r.; 
(in  ben  9tfeberungen)  burd)  bie  Halmen  (einzelne  Sttrten  bi$  38°  23r.  >,  @o« 
cabeen,  9)tofaceen,  Scitamineen ,  garnen  (jumal  bie  baumartigen  über« 
fchreiten  nid) t  ben  nörbl.  2Denbefrei$ ;  einzelne  geben  bi*  46°  S.  33r.),  burrf> 
baumartige  OrÄfer  unb  größere  <?quifetaeeen  unb  Spfopobiaceen  (fte  fTitb  oft 
3— 4mal  fo  grojj,  ali  au&er  benSropen;  borh  fenntman  bis  jet)t  nur  eine 
KMrfliet)  baumartige  SpeAiee*  6),  burd)  9)i imofen,  ßacteen,  SSttelaftomen,  9>ipe* 
raeeen;  —  unter  ben  *PfIanjen*$fHercn  burd)  bie  Steinfora  llen  (Eit&opbptcn), 
welche  in  ber  Spit>e  beä  rotben  9Reereä  (30°  93r.)  auslaufen;  von  QRol« 
lupfen  burd)  bie  fcfyon  unter  C  erwähnten  ©enera;  von  Reptilien  faft  alle 
formen,  inbem  nur  wenige  unb  oft  Meine  Öftren  in  bie  gemäßigte  3one 
geben  (ÜöatTer«bt1)ürftige  SBatrad)ier  bauprjadjlid));  burd)  viele  Sögel,  be* 
fonber*  *J)ftttacincn;  unter  ben  Saugetieren  burd)  Farnioore  Warfupia* 
len ,  burd)  5lntilopcu ,  burd)  @bentaten  unb  £Xuabrumancn,  aud)  »tele  ^>a« 
fhpbermen. 

Die  gemäßigte  3one  unb  jwar  im  9)?eere  burd)  bie  gamilic  gloribeen 
unter  ben  ©eealgen;  auf  bem  2anbe  tn  ben  warmem  ©egenben:  burd) 


•)  ©ermifd>te  ©Triften,  I,  11-12,  176. 


l)  ©enn  man  bie  betüe  3one  bt^  ju  30°  ©r.  au#bcbnt. 
»)  9iob.  «Browne  SBermifmtc  Schriften,         I,  357—460. 
*)  ».  «Wartiu«  in  ber  glora,  iSM,  1.  >  2öiegra.  5lrd)ip  MM,  I,  225. 
*)  2aWud)  184$,  99. 
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Gmbttn,  SRefembroatbemen,  Stapelten,  tyroteace eil,  SRvrteen,  ©ritten,  <*uea* 
Ippteen,  fcpacriben,  Sabiaten,  <5arpopbvlleen,  Wtognoliaceen  unb  baumartige 
6vngeneflfienj  mebr  gegen  bie  ^ole  burd)  tonentaceen,  Soniferen,  Bbome, 
Gbenopobiaeeen,  2lfteraceen,  ©olibagineen,  ßpnarocepbalen,  <5id)oraceen,  Um« 
beflaten,  ßruciferen  unb  einige  Seguminefen  (Trifolien,  Aspalathiw,  Acaciae 
apbyjiae);  unter  ben  q>ftonien*£bieren  burd)  infrnltirenbe  q>oloparien;  unter 
ben  eingetreten  burd)  «Wonotremen,  SRarfupialen,  welche  man  aber  fo  oft 
lieber  at*  djaratteriftifdje  ertfe  ©ewobner  neu  anftaud)enber  kontinente  be* 
icicfcnet  bat,  u.  f.  w. 

Die  falte  3one  bat  wenige  befonbere  ^flfaniemgfamilten,  aufier  etm* 
ben  ©arifragen,  $rimulaeeen,  ©entianeen  u.  f.  n>.  an  i&ren  Augern  ©renjen; 
fonbem  e*  finben  ftcf>  gewtffe  «eine  Birten  auö  ben  vorigen  ein,  ober  toten 
au*  ben  porigen  geben  «einer  werbenb  in  (Te  Aber;  Jtrvptogamen  (9Rooft, 
gleiten,  im  Speere  bie  Ulvaceen,  aumal  gefellige  Äamtuarien  tot  gegen  ben 
44°  93r.)  nebmen  mebr  überbanb,  u.  f.  w. 

Da*  Detail  ber  toten*3af)l  ber  einjelnen  Wanjen^amilkn  unb  i^re 
Verbreitung  finbet  man  in  ©ifdjoff*  ©otanif  angegeben. 

E.  3«bem  man  biefe  ©erljältmffe  weitet  verfolgte,  fanb  map 
Sttittel,  barnaety  bie  ganje  ©reite  ber  @rbe  vom  bem  Äquator  biö 
ju  ben  $olen  in  brei,  ober  acfct  (^Jftepcn)  bejlimmte  $ftan$en« 
geDgrapfytfcfyc  3onen  einjutfyetlen ,  «ober  ofjne  aöe  sRucffic&t  auf  bie 
geDarap&ifrije  ©reite  narf>  bem  ©orljetrfcfren  gemifler  unb  befonber* 
ber  unter  D  genannten  VflanjemSamilten  pk  ganje  <5rb*06crfWrf;e 
in  22—25  $fton$ema,eograpl;ifc(>e  lletye  (©(fco uro)  ju  fonbem. 

Damit  fHmmen  aud)  bie  to|td)ten  De6moulin$'  &injTd)tlid)  ber 
unge fieberten  S&irbeltbiere  fiberein  ■).  ©egreiflid)  baben  alle  biefe  Bönen 
unb  9?eicr>e  immer  einige  nnb  bie  benachbarten  fogar  oiete  toten  oon  tyflanjen 
unb  gieren  mit  einanber  gemein,  worüber  ©ifdjoff'ä  ©otanif*)  unb 
bie  anbern  oben  ©ernannten  CA)  ju  verglcidjen.  SBtrft  man  auf  bie  (Sbarte 
von  Sdiouw  s)  einen  ©lief,  fo  erfennt  man  atöbalb,  baß  jene  SReute  von 
Horben  ber,  wo  bie  3  Selttbeile  nabe  aneinairjergrenjen,  3onen«weife  burd) 
alle  brei  aufeinanberfolgen,  aber  von  ber  ©reite  M  9RitteImeere6  an  bi* 
ju  ben  weit  von  einanber  entfernten  ©übfpifjen  ber  kontinente  immer  mebr 
bureft  $od)gebirg&£etten  unb  Weltmeere  gefajieben,  burd)  bie  ©innenmecre 
aber  vereinigt  werben;  fo  baß  mittun  3—4—6  verfd)iebene  Floren  ober 
deiche  nebeneinanber  in  gleidjc  parallele  ju  liegen  fommen;  worin  aber 
immerbin  ein  Sfyeil  ber  toten  mebren  ober  allen  gemeinfd>aftltd)  ifb 
£amonrour  gibt  7  Legionen  für  bie  jjpbropbijten  an4).  —  Unter  ben 


»)  3fT*  1623,  541. 
»)  III.  168  ff. 

3)  ^flanaen^eogröpbifaer  tolae*,  ©erlin  /SW,  Safel  XII. 

♦)  £r  tbeilt  and)  eine  überudjt  ber  ©erbrdtung  nad)  ben  einjelnen 
©cnera  mit.  v.  3Rartiu6  bat  allein  für  tonerifa  n  Floren  unter« 
fdjieben  (®icgm.tod)iv  188$,  u,  152).  örtefebaa)  aeflattit  nur 

* 
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imgcfieberten  ©irbeltbieren  haben  viele  £bier*©enera  eine  fehr  wenig  ifotberme 
©erbreitung$«3one,  unb  mit  Sluflnabme  ber  bochnorbtfchen  ©reiten  enthält 
eine  ifotberme  3one  an  ben  entgegengefcfjten  @nben  ber  2  großen  MtntU 
nente  nur  wenige  [nach  5)e$moulin*  feine!!]  Birten  biefer  Sbiere  ge* 
tneinfchaftlid».  £bwarb$  bat  0  itüften*9iegionen  für  bie  Crustacea  decA- 
podft  unb  Sacorbaire  40  fär  bie  3nfcften  überhaupt  ')« 

<Mu*  ber  gjlancrjfaltigfctt  biefer  SKefultate  ergibt  ffch,  baß  bie  tyflanjen- 
unb  $bier*©eograpbie  noch  feineäweg*  auf  einer  fixeren  ©a(t*  ruhe. 

F.  dagegen  fennt  man  aud>  Jafle,  wo  zweierlei  Jaunen  ober 
Sfforen  gan$  grell  an  einanber  abfegen,  fo  baß  jTc  nur  fjödjft  wenige 
(^pejieö  noety  mit  einanber  gemein  haben,  wenn  unüberjteigtictye 
©djranfen  in  weiter  9luö&cf;tmng  ba$roifd)en  Hegen. 

2>ieß  ift  j.  23.  ber  $aü  mit  bem  TOttelmeerc  utfb  bem  Dothen  SWeere, 
burch  welche  jwet  in  ihrer  ganzen  ©reite  gefchiebene  Weltmeere  bi*  anf 
wenige  teilen  an  einanber  rücfen  unb  in  welche  (ich  Diejenigen  großen 
Birten  M  freien  Ojean*,  welche  ihn  in  allen  Dichtungen  burchwanbern,  in 
ber  Siegel  nid)t  hineinbegeben.  £aber  haben  beibe  9Rcere&5lrme  von  gifchen 
feine  *),  oon  ä prallen  nur  TJÄ  ober  Feine  s),  oon  fangen  4)  faft  feine  s2lrt 
gemein;  nur  von  9Kollu$fen,  beren  man  im  9J?ittelmeere  gegen  500  Birten 
fennt,  jäblt  ©alencienne*  32  gemeinfame  auf5).  60  ift  t$,  weniger 
fchroff,  mit  ber  gier  be*  gemäßigten  €üb*$lmerifa  &u  beiben  Letten  ber 
Qlnben  unb,  wenig fren*  auffailtnb  genug,  auch  mit  bem  nörblichen  unb  füb» 
liehen  Üheüe  flccuboUanb*  ber  galt;  obfehon  in  beffen  Innern  feine  fehr 
hohen  ©erge  oorhanben  ffttb. 

G.  Um  wcnigjrcnä  ein  oollflaubige*  ©ilb  aud>  oon  ber  ©et* 
breitung  einet  ganzen  Ätaffc  oon  Organismen  über  bie  <5rb=Dber« 
jtöd>e  au  geben,  wollen  wir  bie  (Säugetiere  nad>  Winbing** 
Sabefle  au$,  wo  ftc  jebod)  uid>t  nad>  SReidjen  unb  Jaunen,  fonbern 
nad)  ben  2Belttl)ei(en  unb  beten  auf  beiben  Seiten  beä  &quatord 
liegenben  giften  jufammcngefteflt  unb  bie  £auötlnere  auefc  tu  il;rer 
SBcrroilberung  betücfftd>tigt  ftnb: 

eiue  geringe  Slnjahl  oon  Jloren,  welche  mehr  auf  bie  ©rflrecfung  oer* 
fchiebener  tyflaniempbwologifcher  €NnffilfT<  beä  Älima'tf,  aU  auf  bie 
gewiiTer  Jansen  gegrünbet  unb  —  ^horotfotbermen  (2öiegm.  2lrd). 

1889  II  139 

■)  öötegm/sirch.  188»,  Ii,  287. 

*)  ©alenctenne*  im  Jahrbuch  1837,  453. 

»)  ehren  ber  gÄorallenthiere,  ©erlin/«34,  6.  i52,unb©alencienne* 
a.  a.  D. 

4)  2amourour  in  Annal.  scienc.  nat.  VII,  66. 
6)  a.  0.  a.  O. 
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§.  154.    feapaarap^ifd)*  tfreujc«  ($tittt*«rtt)v 

A.  2fac&  tiefen  ©egenjtanb  erfcböpfenb  ju  betyanbefn  gehört 
nidjt  bief;er,  ober  eö  würbe  un*  wenigen*  uie(  311  weit  ffityren.  Ofyne 
auf  ben  Einfluß  von  97?eer,  @ce,  Sfug  unb  Duette,  ©ebirge,  23erg, 
&rpofttion,  $fnteau  unb  9?teberung,  37?arfcb(anb,  6teppe,  ©anhvfifre 
a.  f.  w.  uofliUtibig  eingeben  $u  woflen ,  f;ebe  iri>  nur  einige  ber 
wiebtigften  Momente  berautf. 

B.  2Bie  man  bie  (5rb  *  Oberfläche  in  l)ori$onra(er  SRicbtung 
von  bem  Squator  gegen  bie  $o(e  31t  in  flimatifebe  fjonen,  fo  tfyeift 
man  (!e  t  aueb  in  fenfrerbrer  ^iebtung  von  ber  (Sbene  na<b  ben 
©ebirg*©pi£en  (;inauf  in  fumattfebe  Legionen ,  bie  ffa)  groar  bin« 
ftd)t(t(b  ifyrer  mittefn  Temperaturen  ben  vorigen  nafyeru,  aber  in  ben  (Sin* 
jefnbeiten  ber  2Bärmc*$ertbei(unq,  nacb  ben  Sfcbrcö*  unb  Sage&^eiten, 
beren  £emperatur«<£rtremen,  beren  geud)ttgfeit$*©raben,  beren  93e» 
ftänbigfeit  in  ben  2Bitternng*(£(ementeii,  beren  28inb*a3er&ä(tmffen 
u.  f.  w.  nid>t  ganj  mit  ben  vorigen  ubeteinjrimmen  (I,  ©.  407), 
n>e£ba(b  auf  ber  ©ptye  ber  Qtfpen  3.  23.  wol)(  oiefe  Birten  roieber 
oorfommen,  we(cf;e  au<b  in  ber  (Jbene  ber  ^5ofar«3one  (eben,  aber 
aud)  mand>e,  bie  bort  webet  (ebeu  uod)  (eben  fünnten,  u.  u.  9(ut^ 
erfa>einen  fle  be^balb  an  beiben  Orten  nidjt  gang  in  gUicber  Orbnungö» 
fofge,  weil  auf  bie  eine  5trt  mebr  bad  2Barmc « Grjrtrem ,  auf  bie 
antre  bie  2B4rme*£auer  u.  bg(.  m.  Hinflug  bat.  S)ie  (Gebirge  bet 
$topen»@egenbcu  aber  entf;a(ten  3.  33.  mit  Eapptanb  fe(bfl  in  $&t)tn 
von  glruber  ^?itte(«Temperatur  wotfl  feine  QCrt  mef;t  geineinfcbaftli^ 
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woM  öfter  bcftycn  fte  anafoge  gormen,  Hrten  berfefben  ©e. 
fd^lec^ter  u.  f.  w. 

2)ie  angefahren  SBe^ie^ungett  ber  ©ebirg$bö&en  &u  ben  geograpbtfcben 
Bretten  wirb  man  (td)  am  bellen  perfTnnlicfoen  Fönnen  burd)  bie  1/  4 12  in  beit 
Sert  eingebrncfte  Si^ur.  2)a  aber  nun  manche  wärmere  (Begenben  feine 
boben  Oebirgtfetten  bellten,  manche  gemäßigte  ©cgenben  <piateau$  obne 
Tlieberungen  (tnb,  nnb  entlief)  fiberall  mebr  per  Verlauf  ber.  3fotbermen 
aU  ber  tyaralleWÄreife  pon  <?tnflu§  ijr,  fo  wirb  man  leicfjt  ermeffen,  welcher 
5lrt  bie  6törnngen  in  jenen  Begebungen  (tnb.  2Bir  wollen  uu$  biet  be« 
gnügen,  einige  örtliche  6falen  anzugeben. 

C.  2>ie  ©eblrg&ftegtonen,  wefc$e  non  unten  auf  nur  an 
ben  fyorfjfkn  (Gebirgen  ber  marmjren  ©egenben  ooflfranbig  erlernen 
fönnen,  (tnb  nac$  9D?epen'$  GintfyeUumj,  wo  jebe  ungefähr  1000* 
$>tyt  einnimmt  nnb  einer  feiner  horizontalen  23egeration&3on*tt  *nt* 
fprfc&t,  fofgenbe  l),  wobei  aber  bte  abfoluten  $öf;en  unb  horizontalen 
©renken  begreiflich  vielen  örtlichen  ©cbwanfungen  aufgefegt  ftnb. 


Sonett. 


TT, 
K3 

© 
* 


im  *<,uöi. 

j  15000' 

8200' 

via. 

13300' 

7000' 

VII. 

11400' 

5500' 

VI. 

9500' 

4000' 

V. 

7600' 

2500' 

IV. 

5700' 

0 

III. 

3800' 

0 

TL 

1000' 

0 

I. 

0' 

0 

75ö  (nngefa&r).   )  flechten,  Woofe.  SOpen« 

trauter  (Saxifr.,  Oen- 


72°  9t.»2applanb 

70°  6.*£applanb. 

07°  $olarrrei*. 

48°  «Upen. 

36°  6-^uropa. 

23°  ©enbefreieV 


tian.,  Alain.,  Caricen). 

■Kfyobobenbren. 
Äontferen. 

immergrüne  «anbWUer. 

sjttortaceen. 
Laurineen. 
£arne. 
feigen. 

Halmen  (bi*  3000'). 
©ananeu. 


£ie  Legion  ber  Sllpen  rou  8.500'  bi*  10.000'  ober  bie  borrige  -  bot* 
ntfebe  —  6dmee«9tegion  nad)  $eer  ent&a*U  nur  nod>  12  ppanerogamtfebe 
<Pflan|en«2(rten,  »fibrenb  bte  bodmorbifefan  Ebenen,  «ÜceipiCe  3*lanb, 
<5iMty bergen  u.  f.  w.  baran  Piel  reidjer  jlnb. 


■)  flu«  ©ablenbcrg,  p.  $>nmbolbt  nnb  93tfd)ofr*  ©otanif,  in, 
174  ff.  tabellarifd)  pfammengetfeUt. 
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D.  216er  Überaß  eigeur&ftmfid)  ifl  feie  gauna  unb  in*  6efonbre 
bie  {Jlora  Heiner  3nfe(n,  nx(d>e,  wie  in  ber  ©fibfee,  einzeln  «mfyer* 
geftreut  finb.  3n  tiefem  befonbern  Safte  fuib  SBdrme  unb  Jeue*« 
ttgfeit  ber  Suf*  bte  $aupt*<£lcmentc  be*  Jtßma'^,  unb  fo  mobtpjirt 
bie  fefcte  bei  ber  SnfeUartigen  gerfrücfefung  beä  £anbetf  ben  tropifcfcen 
Gfjarafter  ber  Söeo&lferung ,  of;ne  tfm  jebocb  bem  ber  @umpf* 

©egenben  gu  näheren. 

Die  beieidmenbften  ©ewadtfe  ber  3nfeln  tropifd>er  «Weere  nnb  niebcrer 
Äütfen  ber  bortigen  Äontinente  (Tnb:  bie  garne,  in*befbnbre  bie  bannt« 
artigen;  einige  Jahnen  (Areca,  Cocos),  tyanbanen,  ©cirammeen,  ber93rob* 
fruefttbaum  (Artocarpus),  ber  Wanglebaum  fRbizophora  mangle)  u.  a.  m. 

Die  gfarne  ver^altctt  fld)  nad)  &b.  »rogniart  ')  gegen  bie  pbanero* 
game  ^flanaen»»eoblferung  bei  «anbei  in 


wie    .  l  :  40    .     2«  —  so    .    10    .    4     .     3     .  i 
betragen  alfo  0,025  .  0,037-0,048  .  0,001  .  0,200  .  0,250  .  0,500 

Dabei  gehören  bte  Saumfarne  aUe  nur  ben  Xropen«©ea,enben  an. 
Qlber  nur  in  foferne  man  mit  De  Ganbolle  bie  Sarne  ju  ben  Wonofo* 
rolebonen  redmet,  fann  man  fagen,  baß  auf  ben  3nfeln  bie  SUJonofobtoleboncn 
ein  gräßete*  SJerbaltniß  gegen  bie  Difotplebonen  aW  anf  ben  kontinenten 
an4mad)en  *). 

Sfibore  ©eoffron  0t.«#ilaire  bat  gejeigt,  ba§  nur  große  Äon« 
rinente  große  £anbtbiere  unb  bie  ber  beißeren  Sonen  größere  al*  bie  ber 
fütteren  beroorbringen;  bie  faugenben  SSeroofmer  Heiner  »armer  3ufeln 
befiWnfen  (Td>  auf  einige  Kläger,  glebermÄufe  unb  töng*  ben  Äüflen  auf 
berbiwe  getaeeen. 

3n  mittein  unb  bäbern  ©reiten  ifr  bie  3nfel*$lora  weniger  autgejeiefmer, 
(inb  aber  au*  bem  $bierretd)e  bie  fyt)ohn  unb  ein  $beil  ber  berbiooren 
eetaeeen  bftdtf  d)arafterifrifrf>e  Sewobner  ber  Kälten  ber  3nfeln.  3tud>  bie 
meiflen  öjeuteltbiere ,  bie  Wonotremen  nnb  »ielleidtf  mandjc  Halbaffen 
würbe  man  bafür  ernennen  müffen ,  wenn  man  (Te  nid)t  al*  oorjugiweife 
erfle  23eu>obner  jüngerer  <£rb(Wd)en  betrauten  will. 

E.   916er  df>n(icf>e  Legionen,  wie  in  ber  £uft  nad?  ben  93erg» 

(>öf>cn  fyat  man  im  Sfftttvt  nad)  ben  Siefen  &u  untertreiben,  n>obci  bie 

Temperatur  unb  tyre  periobifebe  93eränberli<t>feir,  2Bafierbrucf,  2ic$t- 

©rabc  unb  an  ber  Äüjfc  inäbefonbere  bie  Bewegungen  ber  dran« 

bung  (ogL  I,  197)  bie  uwerfcf;eibenben  Momente  abgeben,  n>elri;e 


')  3abrb.  isso,  142. 

*)  ©d>ouw,  ¥|tonjfn*©cograybie,  «Berlin  1828,  6.  494. 


Europa,     trcp.  Äontincnten. 


«Millen.  <6üDfertnf.  ©t.fcricna.  Hfccnffon. 
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%wat  ebenfalls*,  wie  im  vorigen  Jode,  unter  verriebenen  geograpfyf  ffbea 
©reiten  unb  <$rpofitionen  eiwatf  abroeirbenbe  ftefuttate  tigern,  aber 
weniger  von  ber  3af)refyeit  abhängig  unb  junt  Tfteit  gan$  mroer* 
anberticfr  (Tnb,  baf;er  ein  feffre*  Oln&altert  bieten.  2Bte  man  bort 
!)au»tfa<#ift)  bie  fejt(W>enben  23egetabilhm«2lrten  jur  SWcfyfcfrnur  bet 
<£tntf;eitangen  gebraust,  fo  fann  mau  flcf>  f;icr  au$  bet  9tfgen, 
bann  ber  Äoraflen  unb«Jtondn;(ien  bebienen. 

6chon  in  6oo'  Tiefe  be$  9)?eere$  vermißt  nad)  Santo  uronr  bat 
menfd)licf)c  31uge  ba$  2td>t  gänjlid).  83on  ber  Tiefe  ber  2öellen*83e»egnng 
war  1 ,  165 ,  von  ber  ©efralttsng  beä  ©eftabee  burd)  biefelbe  1 ,  107  bie 
fftcbe ;  bod)  änbert  fTct)  letyte  in  93u<bten,  Binnenmeeren,  SBeltmeeren  u.  f.  ». 

gür  bie  tßteeree' « $ßan&en  (gucoiben)  betffjt  man  eine  SRegionen*<£in« 
tbeilung  ber  9lorbfranjöftfd)en  Äujte  von  2amourour  •),  welcher  ü)re 
bekannte  Oln^abl  auf  1600,  bie  ber  wirf  Heb  erifhrenben  Birten  aber  auf 
6000—6000  feftä^te.  <£r  fragt,  ob  nid)t,  ba  bie  Temperatur  ber  Speere  ber 
»ärmeren  Älimate  mit  ber  Tiefe  abnimmt,  bie  größten  Tiefen  ber  Tropen« 
©«genben  biefelben  Birten  »tebtrbringen  »erben,  roelcf>e  in  ber  falten  3one 
Ott  ber  Dberflätbe  leben;  »te  bie  größten  $öben  f>in(T<f>tUcf)  ber  2anN 
pflanzen  tbun.  <?r  unterfd>eibet  bie  von  ben  $pbrop&pten  betvobnten 
$öben>^egtonen  be*  9J?eere6  in  folebe: 

1)  »eld)e  taglid)  von  ben  ©ejeiten  bebeeft  unb  entblößt  »erben; 

i>  »elcbe  bei  ber  <?bbe  nur  »äbreub  ber  6pjpgien  troffen  »erben; 

3)  »e(d>e  e6  nur  noeb  bei  ben  äouinottien  »erben; 

4)  »elcbe  nie  troefen  »erben; 

5)  »elcbe  an  mebren  biefer  23ebingungen  jugleid)  tbeilnebmeu; 

6)  »elcbe  unter  25'  binabgefyen; 

7)  »elcbe  unter  50'  binabgeften ; 

8)  »elcbe  unter  106'  binabgcfyen.  Sttandje  ftpbropbpteu  au6  1000' 
Tiefe  baben  nod)  lebbafte  gärbung.  Qtttein  Samonrour  tbeilt  bie  $pbro« 
pbvten  niebt  nad)  biefen  Legionen  ein,  inbem  bie "baju  nötigen  $5eobad)tutt* 
gen  uid)t  aitfreicbenb  feoen. 

@ine  Äbnlicbe  <£int&eilimg  ber  9corbfranjöjTfd)en  Ufer*SKcgioncn  b«b«n 
SlnbouinunbORilne  <?b»arb*8)  nad)  ibren  verfebiebenen  »irbellofen 
S3ewobneru,  Tbieren  unb  Wanjen,  geliefert;  jeboa)  ebenfalls  obne  bie  abfo* 
lute  Tiefe  ber  Legionen  anzugeben: 
1.  Legion:  troefen  bei  gercöbnlicber  <£bbe:  an  Seifen:  ©alanen.  9taf  6anN 
©raub  feine  6eetbiere.   [W  ©Iba  fab  Treveloan  eine 
«Wenge  «einer  ©alanen  (B.  baUnoides?)  nod)     über  bem 


")  Ann, 9e.  nat  VIF,  60—82,  »ober  »fr  and)  einige  vorbergebenbe 

Ttotiften  entnabmen* 
»)  UUtoire  naturelle  in  littoral  de  la  France,  PiHe  1839,  I,  140, 

234-238  U.  a. 
»ronn,  »ef<$.  b.  mtnx,  f&t.  II.  17 
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töcfiflen  Ctanbe  M  Wcm&  an  ber  Sonnenseite  ber  golfen 

ftfcen,  u>o  fle  nur  nod)  bei  Stürmen  vom  Sfbaume  ber  ©eilen 
erreidjt  werben  tonnten.  2)al)er  man  au*  leeren,  an  Seifen 
Über  bem  9Reere  ftyenben  Seeaalen  berfelben  noch  feine4u>eg4 
anf  eine  $ebung  ber  lüften  fct>lteßen  fann ').] 

*■  3.  Region:  ber  Sange  (Varee).  Stuf  Seifen:  Turbo,  Patella,  Purporea, 
Naasa;  —  rotten  £lfttnien>  auf  feinem  Sanbe:  von  &rufta&een 

Orcheaüa,  von  2tnnulaten  Terebella  unb  Arenicola;  im 

Schlamm  außer  lefjten  nod)  Nephthia  unb  Sipunculus. 

3.  „     ber  Äoraüinen;  nur  bet  frarfer  <5bbe  troefen.  2luf  Seifen: 

Mytilua,  meld)er  aud)  böber  gebt,  unb  Patolla,  unb  an  tninber 
gefd)Ü$ten  ^teilen  grüne  Wttnten  unb  jufammengefefctc  %Utu 

Inen;  unter  lofen  23löcfen  Halyotis,  Chiton,  Doris,  Pleurobran- 

chos,  einfache  unb  Aufammengefe$te  leibten,  Polynoe,  Ser- 
pula,  Planaria,  unb,  wenn  biefe  SBlocfe  gröfjre  $öblen  btlben, 

ettvaä  tiefer  Spongia,  Tethyia,  Lobularia,  Ascidia.  3ivifd)en 
Zostera  marina  flnbet  man  Cerithium,  Rissoa.  3Bo  ber  Sanb 

nidjt  ju  viel  Schlamm  enrbÄlt,  leben  einige  Sode  unter  beffen 

Cber|Wd)e:  Cardium,  Venus,  Solen,  Terebella  U.  a.  2bmulatett. 

4.  „     ber  Laminaria,  nur  bei  ber  ftÄrfften  @bbe  troefen:  mit  Pa- 

tella pellucida  (au  et)  Mactra,  Venus,  Tellina,  Paammobia,  Donax, 

Solen),  Actinica,  einige  gro§e  Offerten  unb  einige  Birten  ber 
vorigen  Legion.   3m  feinen  Sanbe  r-on  Äruflaceen  Callia- 

nassa  ,  Axia,  Thia;  von  9)?0llu$fen  Bullaea  unb  Pandora  ; 

von  Sifdjen  Ammodytes.  3n  blaulicbem  $bonc  $tvifd)en  Sanb 

Pholas  daetylus  unb  Ph.  Candidus. 

5.  „     nie  abtroefttenb,  bietet  von  SDfolhiäfcn:  Ostrea,  Pecten,  Auo- 

raia,  Calyptraea,  Area,  Mactra  solida  ;  von  5(nnulaten  Aphro- 
dite, Serpulae,  Phyllodocc,  Polynoe;  von  Äniftajeen:  Portu- 
nus,  Maja,  Inachns,  Pisa,  Pirimela,  Pilumnus;  Von  Labiaten 

große  Asterbs. 

*Rod>  Hefer  unb  von  ber  Äüjle  entfernt  fd)eint  ber  borrige  StfeereS* 
©runb  von  reinem  biefer  $biere  mebr  bewobnt  ju  feon.  2)ieg  fd>eint  aber 
bod)  an  ber  6fanbtnavifd)en  u.  a.  Äüjten  ber  Sali  in  feon.  3n*befonbre 
bürfen  »ir  über  biefen  (Begenftonb  nod)  febr  umfaffenbe  SRittpeilungen  tar* 
über  von  Soven  erwarten,  roeldjen  mir  mit  Ungebulb  entgegen  fefcen. 
SKannV  Serebrateln  m*befonbre  mbgten  bi*  ftu  eoo'  Siefe  vorfomraen. 
Sttud)  ifl  |u  vergleicben,  tva*  nadlet  bei  ben  ffifc&en  SRiffo  angibt,  unb 
über  bie  3Reere*«$ftanften  im  Eingänge  £amourour  aefagt  bat. 

gür  bie  rotrbellofen  OTeere^  *  Söcroobncr  ber  9ionvegifrf)en  Äüfte  bei 
Skrgen  (6o°— oi°,s  91.  83r.)  bat  inbeffen  Sar*  folgenbe  ben  Sftorb*gran* 
»oufdjen  Äbnlidje  Legionen  in  WfTgen  93ud)ten  unterfdjieben 


f)  3f(mef01t*d  Edinh.  phU.  Jonr*.  1840,  XXIX,  414. 

*)  SBiegm.  *inf)iv  1896 1  II,  m-174. 
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1.  Legion:  ber  9a(atun;  Bttoberft  nabe  nnter  bct  ^lut^t ©renje  t>tlbe< 

eine  ungebenre  Wenge  an  ben  ffclfen  ftyenber  Gdjaaler  eine» 
breiten  borijontalen  Ctreifeu;  barunter  Purpurn  lapillus. 

2.  n  -  ber  JiaulUu.   %t&e  unter  vorigen  warfen  ganje  «Btölber 

von  Fucua ;  barauf  nnb  auf  ben  Ältppen  eine  Wenge  Lito- 
rina  Htorca,  and)  Werita  nnb  @vmnobrad)ien  $  auf  Fucua 
▼esiculosus  un&ablige  6pirorbenj  auf  F.  nodosa«  befonber* 
Corync  squamata.  81uf  ben  ben  ffiogen  tnebr  aufgefegten 
flippen  fTljt  Myülus  edulis  nnb  Purpura  lapUlus  in  größter 
Wenge;  aber  befonber*  djaratterijttfd)  tfnb  bafelbft  Patella 
vulgaris,  P.  testudioaria,  |wifd)eu  ben  6teinen  Aetinia  rubrai 
auf  Fucus  serretus,  F.  «Hquosus  u.  f.  ».  verfdjiebene  ©afte* 
ropoben  unb  Labien. 

3.  M     ber  JUrautiun,  vorjflgüd)  tutet)  Cor.  officinalia  d)arafteritTrt, 

ju  ber  fTcf)  eine  Wenge  Mytilus  modiolu«  (Modiola),  jroifdjen 
ben  flippen  Aetinia  coriacea ,  bann  £ucernarien ,  8l$cibien, 
©pongien,  ttlcoomen  gefeüen.  6anb>©runb  (meldjer  in  ben 
vorigen  Legionen  fafl  feine  Geetbiere  bot)  birgt  Arenicola» 

Nephthys,  Terebella,  Cirratulus  nnb  Aricia,  —  von  Wufcfjeln 

Mya ,  Solen  u.  a.  3»  fallen  93ud)ten ,  wo  ber  Ganb  mit 
3)finen  gemifd)t  ifl ,  warfst  Zostera  marina  2öiefen*$bnli($ 
in  großer  Wenge  unb  bi*  in  betr5d>tlid>e  liefe  binab;  barauf 
ftyen  Raufen  von  leibten  (A.  intestinalis),  wie  aud)  einige 
ftetinien  unb  ©afftopoben  (Eolidia  papülosa  u.  a.). 

4.  M     ber  fiiminarien,  weld)e  an  ©ectbteren  reid)  ungebeuer  groß 

werben.  2)ie  fWrfjie  Crbbe  entbiet  nur  ben  obern  $b*tl  bie« 
fer  Legion,  ftier  gibt  ei  viele  Doris,  Polycera,  Trttonia, 
Eolidia,  Patella  pellucida,  Pectinea,  Asterien,  Aotinien,  Ca* 
prclla,  Nymphon,  —  auf  ben  gvoßen  ©tämmen  Qläcibien, 
SUcponien,  £ubnlarien,  —  0wifd)en  ben  SBurjeln  Polinoe* 
Ophiura,  —  auf  ben  flippen  Sluftern,  große  ttfierien  (A.  en» 

deea,  A.  facialis,  A.  phrygiana);  —  unter  ber  tiefflen  dbbt 
oerfd)iebene  Birten  Pecten,  Lima,  Ophiura,  Cancer,  Hol»» 
tburia  U.  f.  W. 

©etm  mm  nad)  beftigen  ©türmen  ba<  Weer  ben  Ganb  feister  Ufer 
anfgcroüblt  unb  ausgeworfen  fpt,  fo  fTebt  man  an  aumfiblid)  anfleigenben 
Ganbfüften  balb  viele  Saufenbe  ber  juvor  in  jenem  ©anbe  oerfenft  gewe* 
fenen  Äondjolten  burebeinanber  umberliegen ,  obne  SRüct |Td)t  anf  bie  liefe, 
in  ber  (Te  gewobnt  barten. 

©tr  roenben  un*  )u  ben  einzelnen  lbter*5Uaffen  im  öefonberen. 

©a*  bie  Joopfrvtcn  betrifft,  fo  tft  von  ben  äorallinen  fd>on  oben  bie 
5Rebc  geroefen,  bie  <£frf)areen  fommen  in  ungefa'br  gleicher  liefe  vor;  über 
bie  Zoophytes  lithogenea  ober  $cU«bauenbe  Korallen  aber  ifl  viel  ©iberfpre* 
ttenbc*  gefd)rieben  werben.  <£lie  be  Söeaumont  bat  bie  ßermutbung 

17  * 
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«nSgefprodjen  \),  bag  bte  feftgewadjfenen  tyolpparien  an  bte  ^tefe  gebunben 
Tepen,  M  in  welcher  bae  ©eewaffer,  bai  ihnen  *Ra&rung  jufübren  foll, 
fcurcb  bic  ©ogcn  in  Bewegung  gefefct  wirb,  b.  b-  bii  bfichffcne  ooo'  (vgl. 
I,  106).  2)ie  rotbe  Äoralle  an  ber  SÄlgierifcben  Äüjre  fd>eint  üjra  am  tief« 
flen  ju  geben:  ffe  wirb  nod)  an*  500'— 630'  heraufgeholt ,  aber  nad)  $(u«Y 
fage  ber  äorallenftfcber  in  770'  Siefe  md>t  mebr  gefunben.  £>a  aber  faft 
in  allen  beeren  viele  bebeutenbe  ©trömungen  befteben*  fo  ift  nicht  abjufeben, 
warum  (Te  tsicr>t  oft  and)  tiefer  binab  geben  foflten.  W  ber  anbern  ®ette 
verftchert  Ahrenberg,  baß  im  Starben  SReere  aud)  in  ben  von  jtoraßen 
repölfertflen.  äüften  *  ©egenben  in  6  JUafter  (36')  $iefe  teine  Jtorattea 
mebr,  and)  von  ben  ^>erlen*gifchern  nicht,  gefunben  »erben  *).  3nt  ©tillen 
SReere  werben  fle  jwar  nod)  in  viel  größerer  $tefe  angegeben;  allein  ei 
könnte  fTd)  fragen ,  bii  ju  welker  $iefe  (Te  lebenb  ober  fd>on  Ifingft  abge« 
ftorben  unb  bnrd)  ©entang  bei  9Reerei*33obeni  in  jene  Siefe  gelangt  fegen 
<9gU  I,  im,  203).  ©ir  werben  fpitet  ausführlicher  anf  biefen  ©egentfanb 
lurficttommen. 

93on  ben  JKattafken  nnb  JUmtlivni  bat  ©robertp  eine  betaidirte 
flberffcbt  bei  ©orfommeni  nad)  abfoluten  S0ceerei*$iefen  gegeben*),  auf 
welche  wir  perweifen  roüflen. 

ßbne  9tücf(Td)t  auf  bai  joologtfche  6pflem  $u  nehmen,  tann  man  ali 
©ebäufe  »on  ©d)wimm»9Rollueten,  b.  k  von  ©erobern  bei  höhendem*, 
«eldjejbalb  an  bie  Oberfläche  fommen  unb  balb  in  gro§e  liefen  binab« 
fmfen,  betrachten:  alle  getammerten  unb  baburd)  bobrofratifcbeii,  alle  korn- 
artig bunnfcbaaligen  linioaloen ,  welche  an  ben  gelfen  ber  Äfiftc  jerfcficUe 
*u  werben  ©efat)r  laufen  würben  (bie  Bewohner  rubiger  $eid>e  nnb  $fu$en 
aulgenommen),  eublicb  alle  oodfommen  tbierfommetrifche  Unioaloen,  bereit 
gorm  eben  ju  erfennen  gibt  ba£  bae  ©ebiufe  nid)t  beim  gorttriecben  auf 
bem  ©oben  auf  bai  $hier  brütfe  unb  fleh  auf  einer  6eite  berahfente  <6e» 
pbalopoben,  tyteropobenj  —  aud)  3anitbinen  u.  e.  a.).  2lle  befMnbige  öewob« 
ner  bei  tieferen  Efeereibobeni  tann  man  bie  mittein  unb  großem  unfpm* 
tnetrifd)en  Unioaloen  mit  bieten,  gWnjenb  glatten  unb  buntfarbigen  ©dualen 
<Cypraea,  Conus  u.  f.  w.)#  fo  wie  jene,  welche  burd)  febr  fchmale  SWünbung, 
langen  Äanal,  ftarfe  ©tacbeln  ium  kriechen  in  ber  SBranbung  ungefchieft 
ffnb,  betrachten  (oorftflglid)  bie  doopbagen).  Olli  93ewobner  ber  Ufer«gclfen 
tk  nid)t  iu  großen,  etwa*  nieberen  Unioaloen  mit  jwar  bunter  aber  mebr 
tauber  matter  Oberfläche  unb  perbältnifjmäfHg  breiter  $Künbung  obne 
parte  ftnbänge  (bauptfächlid)  pbotopbage  ©afhopoben  unb  $ate(lotben). 
511$  ©ewobner  ßießenber  ©üßwajTer  tann  man  faft  unbebingt  alle  etwai 
birf fd)aalige  6rf)necf en  unb  9Rufd)eln  mit  abgejtoßenem  ©ewinbe  ober  auige* 
freffenen  93ucfeln  anfe^en.  JDie  an  gelfen  angewaebfenen  SÄufcbeln  ertennt 
1 

•)  3abrb.  t84i,  005. 

»)  baf.  1804,  626. 

»)  in  D  e  I  a  ©  e  cf)  e  ,  Rsstardu*  on  theorstieol  Geologe  London  1834, 
8.,  p.  309—40». 
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man  an  ber  unrea.etma'fHa.en  unb  nno,leicf)ttapr-fcjen  ©cfaale;  bie  mit  einem 
93nflu*  ober  $u§  angehefteten  metfl  an  benfelben  9Herfmalen,  an  ber  fcfrnuna, 
für  gup  ober  Söpffud  unb  am  Langel  einer  fceftftöcnej  ibre  CberfWttK  ift 
memqer  blättrig  unb  raub,  oft  glatt  nnb  bnnt.  3)te  gleidtflapptgen  unb 
gleicbfettigen  unb  fonfl  regelmäßigen  sjKufcf)eIn  flecfen  metfl  in  6rf>lamm 
unb  eanb  wfenft  20(e$lbtbeüungen  ber  ©ioaloeninfebr  *erfd)iebenett  liefen. 

Jfcie  %ttlfat  leben  geroöbnlicf)  auf  bem  ©rnnbe  be$  *D?eere*,  nnb  fo 
foramen  fTe  ber  Oberfläche  nabe,  wo  beffen  ©runb  (Ten  erbebt,  n.  n.  3)aber 
flnbet  man  mitten  im  SMeere  bie  nod)  bebecften  ©anbbanfe  febr  berölfert. 
gür  bie  ©egenb  oon  Wjjia  gibt  SRiffo  *)  an:  « 

auf  flachem  ©anb^tranbe :  Lepadogaater ,  Ammodytea ,  Callionynius, 
Lepidopua,  Argpentina,  Atherina,  Mugil,  Clnpea  etc. 

an  ben  Uferfelfen:  Syngnathu«,  Centriscoa,  Blennias,  Batrachoidea, 
Gobius,  Notopterus. 

M  in  450'  (9Jlgen4Reg,ton):  Opbidium,  Stromateus,  Muraena,  Ura- 
noacopus,  Scorpaena,  Peristedion,  Labrus,  Spams,  Lutjaous,  Ego*. 

tiefer  ober  böber,  auf  fcMammiqem  ©runb:  Raja,  Lophiua,  CepoU, 
Plearonectes,  Zeus  unb  alle  mit  weichem  $(eifcf); 

in  ben  grö§ten  liefen  mit  5elfen>©runb,  in  isoo1  nnb  weiter:  Sqaa- 

lua,  Baliates,  Chiniaera ,  Xiphiaa,  Gadus,  Caranx  >  Centronotaa  ,  Lepido- 
lepraa,  Trigla,  Holocentram,  U.  f.  V. 

F.    9lod)  gibt  e*  eine  ptUi&afWüe  Derbrettnag  bet 

n>äd)U,  bie  von  ber  *D?ifcbung  M  23oben$  unb  $iebur$  bebtngten 
S3efebaffenf;eit  feiner  pfjpftfattfdjen  <5icjenfc$aften  (  Jeucbtigfeite« 
tßtvhältöfte,  @rn>Ärmung^gäf>igfeit#  JefHgreit,  2>efjnbarfeit  u.  f.  m.) 
abfangt  ift  unb  getv5f>n(ic^  bei  ber  topograp&iftben  mitbegrfffen 
wirb.  2)ot$  ergeben  bie  bisherigen  ^Beobachtungen,  bag  eben  tiefe 
festen  fögenfcbafttn  wichtiger  alo*  bie  SD?ineta(«9J?tfd;ung  flnb,  ba§ 
biefeften  pbpftfafifcben  <£igenfd>aften  aucfj  von  gan$  anberen  äußeren 
Urfar^en  bebingt  werben  fönnen,  n^Orenb,  menn  eine  $jtonjen«2lrt 
eben  eine  befiimmte  fctbart  für  tfjre  «Dtffajung  n5et>tg  ftftte,  ein 
*Projent  biefer  (£rbe  ate  93e(laubt(;ei(  be$  93obenö  ibt  fc^on  genügte, 
wetcbeä  mithin  nad)  beffen  äußerem  @l)arafter  nid)t,  unb  fefbjr  mitteffl 
bet  d>cmif<ben  «Mnalnfe  ferner  gu  errennen  ifl ;  bober  benn  bie  fcta» 
Reifung  ber  Eegetabilten  in  Äair.flete,  äiefefcftete,  Sfjon.tfete  u.  f.  w. 
fo  oiete  UnfTcfcerfyeit  barbietet ,  wenn  gfetd)  bie  angebeuteten  93e» 
jiefjnngen  fid>  oft  erfennen  laflen:  befonber*  bie  geioiffcr  fangen 
gum  Saroten  (j^aUp^ten). 


■)  Ichthyologie  de  Nice,  PttrU  1910,  p*  «n-xr. 


■ 
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0.  CPnbttd)  fatm  man  eine  ttcaMgtaytyföt  ferbrettitnjj  bet 
Organismen  untertreiben  nacb  ben  fangen»  unb  S£f;ier«%rten  unb 
tyren  Stetten,  womit  unb  worauf  fle  üorfommen.  2Bir  werben 
barauf  bei  ber  SSerme&rung  §.  156  guriieffommen. 

§.  155«   latente»  ieben. 

21  ber  bie  geo*topograpf;ifa;e  Verbreitung  ber  $blere  unb  $flan* 
gen  gef;t  weiter,  atö  bie  äußeren  S3ebtngungen  itynen  bei  unauägefefct 
»öfter  eeben*$ltf tigfeit  geflatten  würben.  2Bir  fjaben  baf>er  (@.  200  ff.) 
gefe^en ,  baß  einige  oon  tynen  jd^rtic^  weite  2Banberungen  von  Horben 
nad>  ©üben  unternehmen,  balb  um  gu  frrenger  Äalte  unb  bem  9lai>» 
rnng$«9Range(  im  SBinter,  batb  um  einer  gu  großen  $i$e  unb  Srocfene 
im  ©ommer  gu  entfliegen.  Rubere  gießen  fldj  tiefer  in  ben  ©oben 
(viele  Snfeftcn  unb  mit  if;nen  ber  Maulwurf)  ober  auf  ben  ©runb 
ber  ©cwäffer  (bie  gfifcbO  gtiruct,  um  bem  (Einfluß  ber  SBinter» 
Temperatur  gu  entgegen.  «Die  meinen  aber,  welche  weber  wanbern 
tiocb  bie  äußern  ©cbwfcrtgFciten  bcö  itlima'ö  u.  a.  ©inflüffe  gu 
ertragen  oermögen,  »erfaflen  mit  beren  periobtfdjcm  unb  mitunter 
ouef;  mit  beren  guffittigem  Eintreten  in  einen  tiefem  6cbfaf  a^n« 
fielen  Juflanb  (2Binterftr)taf,  Chrfrarrung),  in  einen  Jujlanb  be$ 
£rben$  fafl  ofyne  atfe  Eeben&töußerungen ,  in  ein  „tarenteä  Sebent 
fvte  Garu*  l)  e$  auf  eine  allgemeine  unb  paffenbe  (wenn  aud> 
«uberä  alä  bie  »latente«  SEBärmc  gu  beutenbe)  Söeife  nennt,  ober 
fle  oerfjarren  wdf;renb  beffen  in  fofcfyem  9uflanbe,  wenn  iljre 
Ghuroicfefang  fle  ofynefyin  in  fo(d)en  (g.  33.  afc  <£p,  alö  ^uppe) 
perfekt  f;at.  Bo  werben  bann  bie  9Ber6reitung$*$8egirr'e  nietyt  nur 
fcer  eingehen  Birten,  fonbern  auefc  ber  gangen  fangen»  unb  Styier* 
SBcit  oief  grbßer,  afc  fle  außerbem  fepn  fönnten. 

Damit  oerbinben  wir,  um  ba$  Serwanbte  gttfammen  gu  faflen,  bie 
©etrad)tung  einiger  anbern  SerbtttnuTe  be$  latenten  Sebent ,  welche  mit 
ber  crjhnaligen  Quitfebelung  von  $  (langen  unb  übieren  in  (einem  unmittel* 
baren  3ufammenbang  fleben,  bie  aber  für  manche  geologifene  (?rfd)etnuna,en 
wid)tig  ftnb  unb  gnm  3betl  eine  plctylicbe  SBieberbevötterung  einer  ©egenb 
mit  einer  Spangen«  ober  $bier*9rt  berbetfübren  Hnnen,  welrbe  bt$  jetjt  nidjt 
über  ntebt  mebr  ba  gu  eriflrren  fdn'enen ,  baber  gum  $beile  and)  bie  9Ret« 
nung  einer  ©eneratjo  äqufooca  begrünben  balfeu, 

2Bie  arte  fangen  unb  £f;iere  eine"täg(icbe$eriobe  M  ©at&en* 
ooff  Sbcrujrcit,  Bewegung  uirb  ©eituß  im  2Bec$fcl  mit  ber  betf 

«)  «Wütler'*  «rebip,  1834,  sei  ff. 
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©d>tafe$,  ber  ftiitye  unb  ©ättigung  $u  6effef>en  f>aben,  fo  gibt  e$ 
für  bie  meiften  unter  ifmen  aucb  einen  jäljrüdjen  ©erbfef,  wobei 
in  gemäßigten  tffimaten  ber  SBinter,  in  Reißen  ©egenben  ber 
rroetne  Pommer  ber  $eriobe  beö  (Befyfafed  entfprid>l  f  we(d>er  aber 
freitid)  frier  btoß  eine  JoCge  äußrer  Urfadjen  unb  nla)t  für  ben 
Organismus  afS  fofeben  notf>wenbig  ift 

2>er  regelmäßige  2Bintcrfe&(af,  wie  auefc,  wenn  wir  fo  fagen 
bürfen,  Sommerfdjlaf  ftnb  ein  SBebürfniß  gewiffer  Organismen,  ba 
wo  bie  9lußcnwe(t  in  ifyrem  periobifffren  2Berbfe(  tynen  niefct  meftv 
äffe  ©ebingniffe  beS  tätigeren  Eebentf,  wie  2Bärme,  9?a!;mng 
unb  genttjtigfeit  $ur  (£rnäfrrnn£  unb  2(tf;mung  unb  oiefleie(>t  auefc 
dfterS  eine  gewiffe  9!)?ifd>ung  ber  Hüft,  barbietet;  ber  Organismus 
fcfct  jta>  bafjer  bamit  in  Übereinfiimmung,  inbem  er  fld>  in  einen 
3uflanb  bcS  ©djfafeS  oerfenft,  worin  er  ben  fanget  jener  SBebtng« 
ntffe  nidjt  vermißt,  fefbjc  bann,  wenn  if;m  einmal  auSnatymSweife 
jene  S3ebingniflfe  geboten  würben  unb  affo  baS  fBebürfniß  niefrt 
einträte.  £)iefe  periobif<fre  2>erfenfung  in  ben  (SajCaf  gefcblefyt  aber 
nur  aflmctylidj,  naeb  unb  mit  Erfüllung  gewtffer  SBebingungen  unb 
Vorbereitungen,  we($e  bei  ben  fBegetabitten  in  MuSbtfbung  ber 
£of$fafer,  in  2lbfe$ung  if)rer  9taf;rungSjtoffe  in  bie  3eflen,  im$lb» 
werfen  ifjrer  SBtötter  afS  $ltf)mungS*Organe,  in  ber  3urüef$ie!)ung  ber 
Säfte  unb  beS  bifoenben  bebend  in  bie  2Bur$efa  berufen,  —  bei  ben 
Spieren  aber  in  *Hn()dufung  oon  Jett  unb  etwaiger  Grmfammfung 
rof;er  9?a(n*ungS*2Sorrätf;e,  in  ber  23e$ie()ung  einer  fügten  unb  bunf e(n, 
weber  bem  8i<bt«9teu)e  non)  bem  2Bed;fet  ertremer  Temperaturen 
ausgefegten  8agerf>50(e,  in  WuSfeerung  beS  2>armfanafS,  in  einem 
nnmerfücb  werbenben  unb  nur  noa)  auf  einer  fn)wad>en  SSeränbe* 
rung  ber  umgebenben  2uft  erfennbaren  5ltf;mcn,  in  jjurücfjiebung 
fceS  93futeS  auf  bem  Äopfe  unb  ben  ©rtremitaten  nad)  beu  ©efäßen 
beS  Rumpfes,  in  einer  me^r  oeuöfen  (bie  $f;ätigfeit  beS  ^ergenS 
weniger  erregenben)  9J?ifd;ung  betf  23(uteS,  in  einem  fef;r  fparfam 
werbenben  $ufSfd;(age  unb  im  @tarrwerben  ber  SSlwtfeUi  bejM;en. 
©ben  fo  (angfam  txmd)tt  ber  PrganiSmuS  auefr  wieber,  um  fo 
(angfamer,  in  je  tieferen  e*(af  er  oerfenft  gewefen.  $(!an$en 
unb  ^friere  fönuen  aber  oft  auefr  burefc  außerorbenttiefre  ober  burefr 
rein  äußre  Urfa$en  in  einem  (£mbroosßeben,  wie  in  biefem  u)m 
älmfaben  ©c&lafe  erf;aften  ober  aua)  baf;in  gurürfoerfe^t  werben  für 
eine  meC  längere,  gange  3af;re,  3af;rgef;nte  unb  felbfl  3a$r$unberfc 
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öberjlrigenbe  Sauer,  um  na$fyer  wieber  jum  normalen  Eebcn  ja 
erwachen-  $iefe  nfcfyt  periobifcfyen,  aber  barum  feineäroegä  feltenen 
gäfle  in  tyrem  ©e<'>fel«5Bwl;ältniG  ju  ber  2lrt  unb  äußerten  ©renje 
ber  äußeren  Urfa^en  unb  ben  SBelegen  über  bie  mögliche  Stauer 
clnei  folgen  @cblafeä  interefftrett  und  fyter  a6er  roeit  me&r,  ali 
bai  innerlich  6elbfrjWnbtge  ber  pOpftologiföen  fcrföetnuna,  1). 

D  Suerfl  wollen  vir  nni  mit  ber  SWebigf ett  in  «Begebung  auf  JWlte, 
inibefonbre  nÄmlid)  mit  bem  Wmt*rfa)iaf  befd)Äftigen.  ftier  ifr  allgemein 
befannt,  ba§  6aamen  unb  <?per  oon  ^flanjen  unb  Stfereu  »emgffcni  fo 
lange  in  beiben  bie  fcntwicfelung  bei  fcmbrpo  mcf>t  begonnen  bat  ober  fo 
lange  bartfdjaalige  <*t>er  nid)t  burd)  bie  iWlte  medjanifd)  befdtfbigt  »er« 
ben,  aud)  bie  frrengften"JWlte*@rabe  ertragen  tonnen.  3«  w*l«n  5Me» 
fimnen  aber  aud)  bie  ©per,  wie  j.  93.  von  ffifrfjen,  von  ffröfdjen  u.  f.  w. 
gan§  in  ©ii  eingefrieren,  obne  9tad)tbeil  fär  ben  fld)  fdjon  entwirfetoben 
<£tnbrpo ,  wie  empfütblttb  aud)  SBogeMSper  in  biefer  $tnftd)t  fepn  mögen. 
€inb  aber  6aamen  einmal  erwad)t  unb  im  begriffe  su  feinten,  ifl  ibr 
<£mbrpo  erweid)t,  pla$t  feine  $fllle,  tritt  fein  ©ürjeldjen  unb  Äeimdw 
beror,  ift  bai  trautartige  tyfünidjen  im  ©egriffe  fefonmurjeln ,  feine 
erjlen  93lattd>ea  ju  bilben,  unb  ift  ei  nod)  ali  eine  einfache  in  Ghitwicfelung 
begriffene  Änoipe  |n  betrachten,  fo  ifl  ei  im  empfuiMirtften  Stabtum  feinet 
£ebeni ,  obfd)on  aud)  bier  roieber  perfcfytebene  ^ffanjemgamtlien  fld)  febr 
tmg(eid)  oerbatten. 

*)  3n  ben  reiferen  3nbiotbuen  uni  wenbenb,  feben  wir  jAbrlid)  bie 
auibauernben  ©twSdjfe  im  ©erbaltmffe ,  ali  bie  ©ommeräemperatur  ab« 
nimmt,  allmäblicf)  ibre  9*efpirattoni»0rgane,  bie  «Blätter,  einbüßen,  bie  im 
3nnern  ent&altenen  6äfte  perbid)ten  unb  fo  wobl  vorbereitet  in  einer  Slrt 
©interfcblaf  ber  Strenge  bei  ®interi  entgegen  geben ,  bie  ibnen  biebnrd) 
nnfd)äblid)  wirb.  fciefelben  Säume,  weldje  in  ber  «Witte  bei  SBinteri  bei 
uni  26°  unb  in  Sibirien  Aber  40«  äälte  ertragen ,  tonnen  bei  einer  piel 
geringeren  Äälte  |U  Anfang  ober  ju  <?nbe  bei  Lintert ,  ober  wenn  (le 
plöfclid)  nad)  anbanernb  lauer  ©itterung  eintritt,  wobei  bie  Ct^Äti^fett  im 
3nnern  bei  ©famtnei  erregt  worben  ifr,  aud)  bai  ©efrieren  fföfftger  ©Äfte 
leid)ter  medjanifdje  ©efcftäbigungen  peranlaffen  fann,  }u  ©runbe  geben. 
S>ol|?artige  n.  a.  Wanden,  weiche  in  ber  Grbe  gewurzelt  frübjeitig  im  grüb* 
Img  auftreiben  unb  fo  burd)  nadtferigen  ©pätfroft  leid)t  ©efabr  leiben 
würben ,  entgeben  biefer  ©efabr  beffer ,  wenn  wir  (Te  nur  „etnfcblagen", 
b.  b-  ibre  SBurjeln,  etwa  befdjnitten,  nur  lofe  in  bie  @rbe  legen,  tamit  ffe 
nid)t  anwurjeln  rennen ,  bii  bie  Seit  ber  «Pflanjung  fommt.  ^Dagegen 
wnrbe  einft  bei  Sermatt  in  ber  ©djwen),  einer  Überlieferung  jufolge,  bie 


■)  Aber  beren  grfinbltdie  Erörterung  nad)  allen  $eta((i  ber  Wbei* 
nnngen  wir  auf  23urbad)'i  tyfofiologie  i&W,  III,  eoo  -  «2 
perweifen. 
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frifdj  etagefikte  ©erfte  jwet  3abre  lang  vom  3orner«©letfct>er  Werft,  obiftibet 
feiner  nacbberigen  Serminberung  von  ibrer  Äeimfraft  etwa*  verloren  |tt 
baben.  Unb  al*  v.  ©barpentier  im  3«bt  1823  eine  ©teile  befugte, 
nxld)e  ber  $our*©letfd)er  im  Gbamounir«$bale  von  1818  an  bi*  vor  Äurflem 
bebecf  t  batte ,  fanb  er  (le  mit  fräftigen  ©töcfen  perennirenber  <Dffan|en, 
wie  Trifolium  alpin  am,  Tr.  caeapitosmn,  6eom  montannm  nnb  Cerantiom 

latifoiinm,  beftotft,  welche  fomit  vier  3«bw  long  i»  gefrowem  Suftonb  ou*« 
gebauert  baben  muffen  ■).  2>od>  ifl  ber  iWlte*@rab,  wettern  iebe  Warnt 
in  wiberfteben  vermag,  je  nad)  ibren  Birten  verhieben,  unb  fo  gibt  e* 
melcbe,  bie  fd)on  bann  erfrieren ,  wenn  bie  Temperatur  nod)  einige  ©rabe 
über  o  Hebt.  6o  feben  »ir  ftud)  mantfte  SAnme,  bereu  ©tötter  mebt 
boljiger  2Irt  nnb  weniger  rege  9nm  9tefptratton^*@efd>äft  flfnb ,  biefe  im 
Sffimter  bellten.  ®o  aber,  in  tropifdjen  unb  ben  *Rad)bar«©egenben,  bie 
Temperatur  ba$  ganje  3abr  nitbt  gegen  o  berabfTnft,  ba  bauert  bie  93ege* 
tation  obne  Unterbrechung  fort.  9Wand)e  Äonferven ,  &  SB.  Hydrodictyon, 
erfrieren  bei  18°  Äälte  nid)t*).  einige  anbere  (Sonferven,  wie,Protococcus 

nivalis  Agardm  ,  Haeiqatoeoccus  sangnineas  Ao.  (Microcystis  san^uinea 

Kütz.),  Gloiococcu«  GrevilJi  Shüttlew.  u.  a.  (vgl.  6.235)  leben  im  Sommer 
fbgar  auf  bem  allna'aVlid)  gefrierenben  ©letfd)er*(£i$  unb  auf  bem  veralteten 
©djnee  ber  Qllpen ,  wie  ber  9>olar*©egenben ,  pflanzen  fTd>  barin  fort  unb 
tragen  jur  rotben  unb  grünen  (Pr.  viridis)  garbung  beffelben  bei.  2)od> 
erflart  Sftenen  bie  $rototocten  für  3nfuforien,  unb  Olga  ff  i|  unb  ®ogt 
vertnutben  in  Protococcas  3nfuforien*@per  *). 

3)  SBom  3Binterfd)Iafe  ber  3oop^un  ffr  unl,  aufer  bei  3«f«fr^^r 
wenig  berannt;  bod)  muß  er  bei  benjenigen  unter  ibnen,  weldje  unferen 
©inter  überbauem,  wobl  ftattbaben.  Wandet  3nfuforien  leben  im  ©ommer 
auf  bem  jebe  9lad)t  gefrierenben  ©ife  ber  ©letfdjer  unb  pflanzen  (Td>  barauf 
fort;  and)  fle  tragen  tbeil*  jur  rotben  gtfrbutg  beä  unb  verjährten 
Gcbnee'*  in  ben  Qflpen  bei 4).  ©buttlewortb  «ennt  eine  bunfelrotbbrauue 
AsUsia  nivalis «.  weltfte  aber  naa>  Sogt  gepanzert  ift  unb  )u  ben tyeri« 
binieen  gebort,  einen  fdjfln  blntrotben  Gyges  sanguineua,  welken  93ogt 
für  ben  Tppui  eine*  neuen  ©enu*  ober  gamilie  bält,  u.  a.  S3o!vocinen, 
bie  weniger  bäuftg  waren,  ein  ber  Pandorina  hyaüna  Ehrb.  äbnlidje*  ZW* 


')  be  (£barp.,  essai  *ur  les  glarters,  Lausanne  1841,  p.  97—99. 

■)  ©ifcboff,  ©otanif  II,  sis. 

*)  3)ie  ©efd)id)te  ber  frübern  Unterfudmnaen  über  ben  riftben  ©dntee 
von  SSittl  v.  (?fenberf  vgl.  in  beffen überfeJwng  von  9t  iorown** 
vermifrtten  Schriften,  18*5, 1,  343— 356  und  67 i— «72,  31nmerfung; 
bann  Martini,  du  microscope,  Pari*  18*9%  4.,  p.  19}  —  fcurpttt 
in  ben  Campte*  renaus,  1839,  Nov.  18,  p.  626;  —  ©buttlewortft 
ttt  N.  Bibl.  univers.  de  Geneve,  1840,  XXV,  383—406  >groriep'* 
9t.  9?0ti$.  1840,  XVI,  273,  289,  294,  305/  gta.  10—20;  —  Wepe« 
in  ©ieqm.  3Ird).  1840,  I,  166— i7i;  —  $bteuemann,  baf.  II, 
78;  —  Sgaffij,  über  bie  ©letfmer,  ©olotb.  184t,  8.,  ©.  59—71, 
unb  3abrb.         93;  —  6.  Sogt  in  Bdm*.  ».  j^t7.  Jcwm.  > 

^ror.       9?0ti^  184t,  XXI.  341-344. 

4)  ^aug  bei  «gaffij,  Aber  bte  ©letfdjer,  1841,  ©.  70. 
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anb  *  Monas  gHscens  Ehrb.,  weichen  bann  na<f>  «Dieven  •)  noch  Eocheli« 

sangainea  unb  E.  pulviscolas  (=  Euglena  sangiiinea  unb  E.  viridis  Ehrb.) 

feuuftäbicn  »Ären,  tnbem  eö  biefe  nur  in  ber  garbe  unb  nicht  att  Sitten 
»erfdjiebene  Worten  fepen,  bie  man  in  ihrem  fugelartig  jufammengeaoge* 
tten ,  bod)  oft  bi*  jum  vierfachen  ©olumen  angefcbwollencn  3uftonbe  ber 
ftortpflaniung  für  Protococcus-Slrten  (Pr.  nivalis  unb  Pr.  viridis)  erflart  habe 
[vgl.  6.264],  liefen  Sbterchen  fügtSBogt »)  noch einen Gvges,  eineBacillaria 
unb  einen  Arctiscon  bei,  bie  er  alle  lebenb  auf  beut  ©letfd)er*@ife  gefunben. 
£>ie  mancbfaltigen  ^Beobachtungen  über  bai  ®iebertbätigwerben  eingefroren 
geroefener  Snfuforien  bat  Urenberg  •)  gefammelt.  (&i  erhellt  t>am\i, 
ba&  fle  oft  6p-»°— 12*  unb  febeinbar  noch  mehr  Äfilte  anhalten  unb 
gan|  in  Oft*  eingefrieren  rönnen,  obne  notbwenbig  ba$  geben  ein*n« 
büien ,  baß  fle  im  @tfe  lebenb  eingefcbloffen  oft  ein  £uftbltochen  um  jirf) 
haben,  ein  Seieben  eigner  QBärme ,  weld>e  aud)  ibre  ftortbauer  bei  höherer 
Äalte  ber  Äuft  ba  ertlärt,  wo  (Te  in  Waffe  aufammengebänft  ftnb.  Die 
©per  fönne.f  über  15°  ÄÄlte  ertragen. 

4)  Unter  ben  iHoUusktn  ftnb  unfre  £anbfd)neffen  ihre*  ©inrerfcblafe* 
wegen  begannt.  6ie  jieben  (ich  unter  bie  Grrboberfiädje  unb  sugleicb  in 
hie  Siefe  ihre*  S>ciufe$  jurürf,  welche*  manche  berfelben  nod)  mit  einem 
Garten  faltigen  2>ecfel  verfeben,  ber  ba$©ebfiufe  bermetifch  fcbliefjt  unb  fo 
oobl  gegen  4  ÜÄonate  lang  Währung  unb  3lrbmung  unmöglich  mad>t. 
$lud>  bie  SRufcbeln,  welche  im  ©runb  ber  fclüffe  unb  Seiche  wohnen,  bie 
Monate  lang  bi*  in  ben  ©oben  gefrieren  fönnen ,  müffen  ftd>  bort  Äbnlicft 
verhalten. 

6)  ©et  ben  Jnfftorn  ifl  ber  ©interfdjlaf  fajr  allgemein.  6ie  bebürfen 
bie&n  nur  eined  ruhigen  Säger*  in  ben  fRiflen  ber  ©aumrinbe,  in  6troh* 
tyalmen,  unter  2aub  unb  3ftoo£,  in  ber  Oberfläche  bed  lobend;  bie  #olj« 
-3nfeften  im  3nnern  ber  Säume  u.  f.  w.  9Baffer<3nfePten  graben  jtd>  fo 
tief  in  ben  ©oben,  bi*  wo  biefer  nur  noch  feucht  ifl.  <£r ftarrte  ÄÄfer  liegen 
ganj  wie  in  ber  tyuppe  jnfammengejogen.  <&$  ftnb  baher  bie  metjten 
3nfeften  allen  bei  um?  vor* ommenben  ©raben  von  Äfilte  ausgefegt ,  ohne 
Sftotb  &u  leiben.  Wehr  al$  bie  ffrengjle.  Äälte  fchabet  ihnen  aber  nafle  Äälte 
unb  ein  wieberbolte*  ©efrieren  unb  Slufthatten,  ober  eine  maßige  £älte, 
bie  fle  jur  3eit  ihrer  ©erwanblungen  unb  Häutungen  überrafcht,  wo  fTe 
ebnebieß  franf  ftnb.  Die  meinen  vielleicht  überwintern  in  einem  ohnehin 
rnhenbert  <&$et  •  ober  <ßuppefc3uftanbe ;  wenige  ?  al$  bewegliche  puppen ; 
fehr  viele  a(6  Raupen  unb  manche  regelmäßig  ober  sufctUig  ali  au6gebilbete 
3nfeften  jlarr,  mit  angesogenen  ©einen  unb  &urüctgefchlagenen  gühlern,  in 
9ii|en  unb  Spalten,  gemö&ulid)  aber  in  befonber*  jnbereiteten  $öblen,  bie 


')  ^Deepen  in  9Biegm.  Slrd).  1840,  I,  166— m,  mit  ©ejiebnng  anf 

Wartini  unb  4urpin  (f.  o). 
•)  ffror.  9?ort^.  1842,  XXI,  34 1  ff.  t 
»)  m  feinem  gro0en  3nfuforien*»Berfe,  G.  526-527. 
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Dyticua-Slrten  to  ben  ©cblamm  auf  bcm  ©nrabe  ber  ©ewclfler  Perfenft. 
$u§er  ben  wenigen  gamilien,  meld>e  fleh  wie  bie  SJienen  burch  ihr  jabk 
reiche*  »eifammenleben  wäbrenb  be*  ffiinter*  im  ©toefe  immer  eine 
Temperatur  pon  30°— 31°  G.  erbalten,  «mberlaufen,  jur  fcefövberung 
be*  SuftwechfeW  mit  ben  glugeln  fchlagen  unb  ron  ihren  im  ©ommet 
eingebrachten  23orratben  jebren  unb  fogar  noch  ibre  in  Qurtbilbung  begriffenen 
3unge  näbten  -  bringen  alle  biefe  3a&re*ieit  in  fRube  unb  fcrftarrung 
bin;  obfehon  e*  oft  nur  weniger  warmer  ©tunben  bebarf,  um  inmitten 
von  ©ebnee  unb  @i*  fle  unb  inibefonbre  manche  Sweiflfigler  ja  erweefen 
ober  au$  ber  tyuppe  fcblfipfen  ju  machen.  Doch  gibt  e*  auch  3nfetten, 
welche  beftanbig  auf  ©chnee  unb  <£i*  leben,  ©in  folct>e6  au*  ber  Samilic 
ber  gufcfcbwanjtbiercben,  Dcsoria  glaclalis  Nicolet,  beobachteten  j.  93.  bie 
9ieucbateler  9taturforfcber  ffirjlicb  auf  mebren  ©letfebern  ber  ©cbweifc,  bereu 
Oberfläche  im  ©ommer  am  Tage  tbaut,  aber  jebe  SRacht  wieber  gefriert. 
€ine£  auä  berfelben  Santilie,  Podura  nivalis,  unb  ein  anbreS  eigentümliche* 
3nfeft  obne  glugel,  Chirooea  araneoides,  fmbet  man  beiäir  bp  unb  6  pe  nee ') 
angeführt.  Sind)  finben  fie  im  rotten  ©thnee  ein  SRabertbiercben,  Philodin« 
roseol»  Ehrbivb.,  bejfen  <?per  mit  jnr  Färbung  beitragen  9)  [vgl.  6.  266].  — 
©uef  0  w  fagt  00m  ©interfcblaf  ber3nfeften 4) :  Skrbicfung  be*  (Sbplu*,  95er» 
bunnung  M  S3lute*,  <?rf<blciffung-ber  Heroen  fTnb  bie  einleitenben  tyrojeffe. 
©äbrenb  be*  ©interfchlafe*  bört  bie  SBerbanung  ber3nfeftenauf.  Die  SKunb* 
Tbeile  liegen  fefr  auf  etnanber,  bie  ©peicbel*©cf<X§e  fonbem  wenig  jur23e* 
fenebtung  ab,  vor  bem  <£infrf)lafen  erfolgt  bie  lefcte  @rfretton.  Die  Seber 
tfl  nicht  poluminöfer,  aber  ber  biefere  <£bpln*  wirb  gegen  ben  grübltna, 
immer  bünner  unb  wSfferiger.  Da*  3ltbmen  perlangt  wenig  ©auerftoff, 
fo  bafj  es  auef)  in  fcblecbter  £uft  unb  unter  Söafler  fortbauert  unb  nur 
unter  £)l  (angfam  bem  Tobe  weicht.  Die  ^Bewegungen  bei  $er$en*  werben 
febr  febwaeb,  ba$  93lut  immer  wÄffriger  unb  bünner;  man  }äblt  2— $ 
tyulfe  in  ber  Minute,  wo  (Tel)  im  ©ommer  50— 60  jeigen.  Die  ©enfibilität 
Ifr  febr  fchwacb ;  bei  —  8°  perlest  aueft  ba*  3nfe*t  nur  fchwach,  bei  fMrfrer 
Äältc  gar  nicht  mebr;  e*  ifl  gefübUod  unb  nach  bem  Erwachen  frumpf» 
finnig ,  taumelnb  ,  bann  aber  gefräOig.  Da*  £ontraftion**5Bermogen  ber 
9ttu*feln  ift  fo  groß,  baß  ©lieber  oft  eber  abfpringen,  al*  fleh  in  ben  ©e« 
Ienfen  biegen  laffen;  boef)  fTnb  bie  Tbtere4  nicht  gefroren,  obgleich  bei  —  so* 
auf  barte  Äörper  fallenbe  puppen  wie  ®la*  Hingen;  ftc  behalten  gewöhnlich 
ibre  gebend*,  ibre  SBerwanblung**  unb  <£ntwtcttung*«gtyigteit.  ©olche 
©erfuche  machten  mit  Erfolg  Sifler,  ©tiefnep  mit  Tipula  oleracea 
unb  93onnet  mit  Www  bei  Äoblweißling* ,  Papilio  brassicae,  bei  — 
17*,5  e.  u.  f  w.  6>.  Allein  je  öfter  bie  3nfeften  gefrieren  unb  wieber 


')Äirbp  unb  6p e nee  Entomologie,  II,  601. 
a)  @ntomoIoc}te,  überf.  p.  Ofen  II,  499. 

8)  ?lgaffis,  Unterfuchungen  über  bie  ©letfeher,  ©olotbnm  1841,  8., 
©.  70 ;  auch  Brit.  Assoc.J>  finstit.  1841,  95,  unb  25ogt  in  Rror. 
Wotih.  1842,  XXI,  341  ff. 

4)  fteufinger'i  3eirfchrift  f.  orqan.  tybpfTf,  182T,  l,  597-618. 
*)  Äirbp  unb  ©pente,  Entomologie,  II,  507. 
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flufipaiien,  oeito  menr  pon  ipncn  gepen  ju  i^runoe,  eine  pcTancmiaje 
mtttUtmvttatnt  ifr  ihnen  baber  viel  wrberblicher,  a(*  ein  gleichmäßig 
febr  frrenger  grofr,  wo*  and)  burd)  befhmmte  Beobachtungen  beftötigt  wirb, 
welche  wä&renb  einer  ber  9corhpol*£rpebitionen  angeflellt  worben  fTnb. 

6)  95ct  ben  üfthtn  ifr  meinet  SBiffen*  ein  regelmäßiger  2ßinterfd)laf 
noch  nid)t  beobachtet  worben,  obfehon  <?cf ftröni  *)  einen  fold)en  bei  ben 
Fialen  Sfanoinaoien*  oermutbet,  beren  oft  mehre  beifammen  Pom  November 
bi* Qlpril  i <?Uen  rief  in  Schlamm oerfenft  liegen.  9lod)  8ßm. &$bompfon 
fefyt  man  im  Staate  9len>«3)orf  oft  $ed)te  in  ganj '  gefrornem  Sufranbe 
au$  einem  ©eiber  in  ben  anbern,  obne  baß  (Te  burd)  folcf>en  $ro(l  mehr 
ali  einige  Schuppen  verlören  *).  2lud)  erbolen  fTd)  folebe,  meldte  eine  Seit 
lang  gänjlicf)  in  <§ii  eingefroren  (Tnb,  bei  beffen  §luftt)auen  nad)  mebren 
Erfahrungen  wieber  gänalid),  wie  fchon  tyliniu*  wußte 3)  unbtyalla* 
berichtete  4),  wogegen  bie  ©efabr  viel  grö§er  für  fTe  ifr,  wenn  Meine  gefd)loffene 
3eirf)e  ftd)  mit  einer  PoUfommenen  Crrärinbe  auf  lä'ngre  3eit  bebeefen  unb 
Ke  Jifdje  Darunter  in  Bewegung  bleibeno  in  äonfumtion  ber  £uft  bura) 
ben  3ltbmung*.$roaefl  fortfahren.  «Won  ifl  ba&er  behalt,  Weber  in  fold)e 
Seiche  ju  bauen. 

7)  SKle  tfcotWcn  unferer  ©egenb  fajlen  auf  4—5  SRonare  in  ©inter» 
fchlaf,  ba  fle  nicht  im  etanbe  feon  mürben,  fTd)  mit  Wahrung  I» 
verfehen.  Bei  ber  UnootlftÄnbigfeit  ihrer  95lut*3irfulation,  wobei  fTd)  artet 
riefle*  unb  penöfe*  ®lut  befWnbig  mifd)t,  bei  ber  Srfigbeit  ihrer  Bewegungen 
hei  ber  gä'btgPeit  ber  Schilbfrflten,  Schlangen  u.  f.  m.  felbfl  im  regen  3u* 
flanbe  Senate  unb  felbfl  3«foe  lang  ohne  Wahrung  auäjubauern,  bietet 
hie  Crfcbeinung  weniger  ftberrafchenbe*  bar,  all  in  anbern  $bier*iUaffcn. 
$ie  Schlangen  jiehen  fTd)  fo  tief  in  bie  <?rbe  unb  in  gellfpalten  suräcf, 
ba§  ber  8fr oft  fTe  nicht  erreichen  fann ,  benn  fchon  bei  einem  geringen 
Äälte*©rabe  unter  o  gehen  fTe  ju  ©runbe.  Unfre  (Sibechfen  fachen  tiefere 
Böhlen  ber  Crrhe  auf.  —  Die  £anbfd)ilbfröten  graben  fTd)  tief  in  ben 
©oben  ein.  So  and)  bie  Emy«  geometrica  fogar  nod)  in  SÄepwar  in 
3nbien  wäfjrenb  ber  borrigen  falten  3abre$jeit 6).  —  2>ie  £rofobilier  erftar« 
ren  nicht  nur  in  htm  ©interfrofte  aufgefegten,  fonbern  auch  fchon  in  viel 
wärmeren  ©egenben,  wo  fein  (SU  ihnen  bie  ©ewäffer  oerfchliefjt.  6o  he« 
richten  @ate*bpÄ),  Sacoubreniere wie  2>unbar  unb  Runter 


')  ffifebe  oon  «JJrörfö,  übf.  o.  ßreplin,  ©crlin  1836,  S.  139,  144. 
*)  Sil  lim.,  Amor.  Joum.  of  seiene.  1833,  XXV,  46. 
■>  Hittor.  not.  IX,  67;  Basti  eae^  fol.  1530,  p.  169. 
♦)  Zoograf  hia  Rossico-Asiatiea.  1811,  III,  298. 

•)  Button  >  SBiefrtn.  Qlrdjip.  1838,  394. 

•>  Natural  History  of  Carolina ,  Florida  and  the  Bahama-Itland*  II, 

63  ff. 

*)  Joum.  de  Phy*.  1782,  XX,  333. 

■)  Message  du  ^resident  des  Etnt-unis  eoncernant  certatnes  decouverte* 
faites  en  expUrrant  le  Missouri,  ta  Riviere  rouge  et  U  Washita, 
New  York  1806,  p.  97. 
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ba§  bft  fted)tropf«Äaimatt ,  Alligator  lodaa ,  mabrenb  ber  Jroflgeit  M 
©tnter*  in  ben  6umpf  *  ©egenben  9lorb  *  fcmerif a'*  btd  gum  33°  Breite 
tinanf  unter  einem  Übergnge  von  ©d)lamm  erftorre,  obne  gu  gefrieren/ 
unb  ba§  man  tyn  bann  in  ©tüefe  fdmeibeu  fönne  obne  ü)n  gu  erwecfen; 
baj;  er  aber«wäbrenb  guffittig  »armer  Venoben  bei  2Binter6  in  (Tdj  fomme. 
Harlan  fcbycb  mir,  bag  er  bergleid>ett  felbft  in  Wtobelpbi«  unter  bem 
40°  ©reite  längre  Seit  erbalten  b«be.  *Rad)  $erobot  fott  aber  fogar 
in  figopten  ba*  9til«.ftrotobil  |Td>  wäbrenb  ber  4  SBiuter*$?onate  obne 
SRafcrung  in  bie  kämpfe  verbergen  ©on  ben  ©d)roang*lofen  ©atrari)iern 
unferer  ©egenben  weiß  man,  baf;  fTc  fld)  im  SBtnter  in  bie  <£rbe,  ja  felbfl 
in  ben  ©cMamm  auf  bem  ©runbe  ber  ©eroä'fler  obne  9iabrung  unb  5ltb» 
ntnng  eingraben ,  weld)'  leijre  (Te  im  Sommer  uid)t  auf  einige  Ginnten 
entbebren  formten8). 

8)  53ei  ben  Vögeln  unterliegt  t$  feinem  Sweifel  mebr,  ba§  bie  ©cbwalbeu, 
burd)  Äälte  vor  ibrem  SGBegguge  in  wärmere  ©egenben  überrafdjt,  gufällige 
2Btnterf(f)la,fer  »erben  fönnen,  roelrf)e$  ©erbalten,  gumat  bei  bem  mannen 
©Inte  unb  ber  boben  Irritabilität  ber  Sögel  überbaupt  unb  ber  ©ebroalben 
ütfbefonbere ,  bie  im  ©ommer  feinen  Sag  obne  9tabrung  bitten  leben 
tonnen,  weit  auffaflenber  ifl ,  al*  bei  Ztytxtn ,  meld)e  t$  in  regelmäßiger 
tyeriobe  geigen.  3»ar  gefdnebt  biejl,  wie  gefagt,  niebt  von  allen,  nod)  all« 
jattfid),  nod)  weniger  oerfenfen  (Td>  bie  ©djwalben  in  ben  ©d)lamm  ber 
©ec'n  unb  Seidjej  aber  Stau  mann  in  feiner  fonfl  fo  trcffUd)en  Statur» 
gefd)td)te  »)  gebt  gn  weit,  wenn  er  unter  ©Verlegung  ber  legten  ©ebaup« 
wagen  bie  gange  @rfd)einuug  Wugnct.  JUein  4)  foll  »tele  beifaUfTge  unb 
gerid)tlid>  beglaubigte  ^Beobachtungen  gufammengefredt  bäben ,  babei  aber 
and)  foldje  unglaubliche  Bälle  oon  in  ©djlamm  oerfenften  ©djwalben;  icb 
fann  bieg  93urf)  nid)t  nad)feben.  Snerfl  babe  id)  felbfl  gmar  nie  »on  in 
echlamm  terfeneten  ©tbwalben  ergäblen ,  wobl  aber  mebre  8tfcf>er  unb 
glu§bau*5Irbeiter  am  «Hecfar  unb  SKbeine  oerfTdjern  bbwn,  baf?  fte  im 
©inter  Ufer*©cf)roalben  in  ibren  Noblen  gefunben  bitten.  Dann  erinnere 
id)  mid>  mebre  ©eridjte  oon  nambaften  «ugengengen  gelefen  gn  baben, 
ba§  man  im  ffiinter  in  Sbürmen  unb  ©tallen  Änäuel  gufammenbfingenber 
6ct)toalben  gefunben  babe,  welAe  in  ber  ööärme  bei  3immer*  wieber  gum 
Scben  tarnen  nnb  umberflogen.  *jür  jefct  tonn  id)  aber  nur  bie  fblgenben 
Stötten  wieber  aufftnben,  wooon  bieerfte  Colin  ©mitb  wn3noerarp  mit« 
tbeüt*).  ttm  16.  ttooember  1826,  fagt  er,  unterfud)te  ein  ©entleman  oon 
Marne  in  ttrgolefbire  einen  baufälligen  ©rfmppen,  ber  ibm  aW  ®agen*ftaui 
biente,  unb  fanb  auf  einem  Dueerbalfen  unter  bem  2>ad>e  eine  ©ruppe  oon  fünf 


()  Snoier,      fo*9.  V,  ii,  34. 

4)  ©gl.  nod)  über  ftröfebe  u.  a.  Sbiere,  toeldje  lange  in  <g\6  auibauern: 

SKubolpbi,  ^)b0Mologie,  I,  172. 
»)  9taturqeMid)te  ber  ©ögel  2)cutf(t)lanb< ,  geipgig  1883,  8.,  VI,  78 

U.  126. 

*)  ibiftorie  ber  ©ögel,  berau^gg.  von  9iepger,  ©.  aos— 523. 

*)  JÄWefon^  iV.  Eiink.  fhilo*.  Journ/l8tT,  My,  231—234. 
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flanj  erftarrten  aucb*©a)walben,  Hirundo  rustSc*,  obftfcon  man  feit  ferM 
Qßodjen  feine  mc^r  berumfliegen  gefeben.  ©ie  fönten  fTd)  falt  an,  er^frlten 
ffd)  im  Simmer  erft,  nadjbem  man  etwa*  ftärfre*  $orf«geuer  gemannt, 
unb  würben  in  weniger  al*  i  ©tunbe  munter,  ©te  flogen  im  Simmer 
nnu)er  unb,  aU  man- bie  Sbüre  öffnete,  fudjten  f?e  ba*  greie»unb  würben 
nid)t  wieber  gefeben.  —  ©päter  war  2)  u  tröget,  nad)  eifern  »riefe  an 
feie  Slrabettne «),  Senge,  wie  man  (?bei  $ari*)  mitten  im  ©inter  mi 
im  Snnern  eine*  ©ebäube*  in  einer  «J&touer*  Vertiefung  jwet  ©djwalben 
fanb ,  weldje  in  ben  ftänben  ibrer  ginber  ftd)  wieber  belebten  nnb  baoo* 
flogen.  jDiefe  fcnjeige  »craniale  2arreo'n,  bie  SKfabemie  an  bie  früber 
von  ibm  gegebene  <Had)rid)t  ju  erinnern  *),  baß  er  im  ©inter  1797  bureb 
bat  Sbal  von  «Waurienne  an*  Statten  na*  «Jranfreidj  jurücffebrenb  in 
einer  tiefen  jjöble  eine*  83erge*,  welrfjer,  weil  er  bei  ©eginn  be*  ©inter* 
wn  ©tbwalben  bebeeft  itf,  r$ironbelltere  beißt,  eine  große  «Wenge  biefer 
SSögel  entbedt  babe,  welche  wie  ein  S3ienenfd)warm  in  einem  ©infcl  fcc* 
©eroölbe*  bingen. 

B)  Slud)  balten  viele  Saugen)««,  in  93anm*  unb  <5rb»ftöblen  gurücf* 
gesogen  unb  iufammengefngelt ,  einen  regelmäßigen  jäbrlid>en  ©interfdjlaf,  > 
au*  welcftem  man  ffe  felbft  bnrd)  bie  f4)stieriltd>fte  93ebanblung  oft  nid)t 
ober  nur  auf  ftugenblicte  erweefen  famt.  2)urd)  febneüe  Qlnnäbernng  ane* 
geuer  tobtet  man  fle,  ebe  fle  erwägen.  2>unb  (angfame  SSerfefcung  in 
eine  wärmere  Temperatur  erwadjen  fle  $roar  and)  mitten  im  ©inter  wn 
fclbfl;  allein,  mag  bie  fünfHidje  ©Arme  nid)t  für  aüe  SBebürfniffe  genügen 
unb  ber  berrfdjenbe  hinter  bemungeaefttet  feinen  Einfluß  auf  ba*  3nD*oi* 
fcuum  üben,  ober  mag  ibrem  Drgaui*mu*  ein  folget  «Rbottuu*  in  feinen 
gimftionen  bnrd) 'bie  ber  Qlrt  in  ibrer  a(lmfibjid)en  &eftenben&  angeerbte 
(sjewobnbeit  bereit*  gunt  93ebürfniß:  geworben  feon:  gewöbnlid»  ffebt  man  fit 
febr  balb  wieber  bie  Stube  in  ibrem  ©djlupfwinfel  anffud>en  unb  ibren 
©interfd)laf  mit  bäuftgeren  Unterbrechungen  fortfefcen.  ©o  mögen  über* 
fyuipt  milbere  ^erioben  be*  ©inter*  biefe  fcbierc  aud)  in  ibren  Mtürlicbe» 
©obn^öblen  öfter*  erwetfen  unb  (Te  bann,  obne  tiefe  &u  oerlaffen,  einige 
SRabrnng  &u  ftd)  nebmen,  &u  welchem  <5nbe  fTd)  »tele  unter  tbnen  fdjon  im 
Commer  ßorratbe  für  ben  ©inter  eintragen.  Oft  ftnbet  man ,  baß  biefe 
©interfdjläfer  jugleid)  foldje  fTnb,  welche  im  ©ommer  außer  ©tanb 
fepn  würben,  (id)  ibre  in  3nfeften  beftebenbe  SRabrnng  ju  fndjen,  unb 
fctefc  legen  fld>  and)  gar  feine  ©orrärbe  wie  bie  Wäger  an.  3n  ben 
©interfd)läfern  gebören  bei  un*,  für  bie  Sfotberme  oon  8°-ii°:  unter 
ben  *  grüdjte  *  freffenben  ftaubtbieren  ber  2)ad)d ,  iebO(ft  nur  auf  furje 
Seit  unb  mit  Unterbredmngen  bei  warmem  ©etter,  —  unter  ben  3^*' 
ten«5rcffern  ber  Sgel  (nid)t  ber  unterirbifd)  lebenbe  unb  Wabrung  ffn* 
benbe  «Maulwurf),  bie  ©pifcmäufe,  fo  wie  fämmtlidje  grebermäufe,  - 
unter  ben  Wagetbieren  ber  ftamfter ,  ba<  «Wurmeltbier ,  bie  Siefelmau«, 

•)  riMtit.  1838,  VI,  157.  v 
•)  Bar  reo,  Fhitloire  de  sa  camp  a  an  e  en  Italic,  lome  /,  flnstit. 
i838,  VI,  164. 
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alle  für  bie  2>aaer  »on  3—4  Monaten,  jeborf)  nur  bei  3lbl)alrung  ber  freien 
£uft ,  bann  bie  $afelmäufe  nnb  gelegentlid)  ober  bei  ftrengerer  Äältc  wobl 
aud)  9Räufe  nnb  9tattcnV  8lu<fc  in  anberen  ££nbern  gibt  e$,  je  nad)  ibrem 
Älima,  mebr  ober  weniger  2Binterfd>läfer.  $lm  bcmcrfen*wertbcffen  bat» 
unter  fd>eint  aber  ba*  anf  jaoa  unb  ben  9tad)bar*3nfeln  unter  ben  3fo« 
türmen  r-on  25°— 29°  oorfommeube  3nfefti»dren«©cfd)led)t  ber  Tupaja'*, 
Cladobates  Ccv. ,  weldje*  mitbin  in  einer  ©egenb  in  ©interfdjlaf  perfiele, 
beren  6ommer*  nnb  2ömter«Temperatuv  faum  um  6°  »arürt? 

b.  5Bie  bic  Äälte  ein  Crrftarrcn  be$  ßörpcrl,  eine  Untcrbredjung  ber 
©ewegung,  ber  ©mäbrung,  ber  Slfffmtlation,  ber  SRcfpiratton  u.  f.  w.  »er* 
anlaflen  rann,  fo  vermag  and)  Bieber  eine  @nt£iebung  ber  jum  5ltbmen 
nötbigen  2nft  ober  be*  s^r  Slabrung  unb  juglcid)  jum  Slrbmen  nötigen 
©affer*  ober  ©aficr*2)unjte$ ,  oft  in  golge  bober  Temperatur ,  ober  eine 
gewaltfame  ©efangcnbaltung  ber  ©lieber  bei  Aorperö  unb  ©ewabrung  vor 
aufregenben  äußeren  ©inbrüefen  jeber  9lrt,  ober  bie  Hemmung  ber  <5nt» 
»icfelung  ein  mebr  ober  weniger  langet  $lu6fe$en  ber  übrigen  gunftionea 
berbeijufübren ,  obne  barum  ben  Tob  notbwenbig  ja  machen.  JDod)  finb 
bie  ©rabe  ber  ©omten*©arme ,  weldje  in  ber  Statur  oorforamen,  an  unb 
für  ftd)  im  QtUgemeinen  bem  organifdjen  2  eben  riicftt  nadjtbeilig ,  wenn 
e*  babei  an  $cud)tigfeit  bc*$  ©oben*,  ber  2uft  u.  f.  «0.  nid)t  gebriebt, 
weld)e  nämlid)  eincötbeilö  bie  ©5rme  binbet  unb  weniger  fühlbar  marf)t, 
inbem  fle  ftct>  mit  if>r  in  Duufl  oerwanbelt,  ber  nun  feincrfeitS  aud)  bte 
&u4bünfhmg  ber  organifd)en  Äörper  mäßigt ,  n>eld)e  in  ganft  trootner  Hüft 
früber  ober  fpäter  beren  £eben  gcfäbrben  würbe.  60  roifien  wir«  baß 
bie  troefnen  ©anb*€>trid)c  Slfrifa'*  fafl  oon  allen  ©efen  unbewohnt,  bie 
mit  ibnen  in  gleidjer  ©reite  liegenben  fumpftgen  8lnß«2)elta'*  aber  mit 
üppigem  Sebcn  bebeeft  ftnb.  Übrigen*  verbalten  ftd)  oerfd)iebene  ©efen 
unb  biefe  in  perfdn'ebcnen  Buftanben  fefcr  ungleid),  je  nad)  ü)ren  fpeftift* 
fd)en  ©ebfirfniffen ,  unb  fo  febert  wir  bie  «JHefembroantbemum  *  Caamen 
auf  glübenbem  ©anbc  9lfrifa'$  obne  SRachtbeil  liegen ,  wäbrenb  bie  liefern» 
Caamen  in  einer  2lu$flenge  *  Bnfralt  bei  35°  6.  ©arme  binnen  wenigen 
etnnben  fdwn  großentbeil*  oertroefnen  *). 

$ic  meiften  y^awi  -  ©«amen  außerbalb  bem  ©oben  in  gewifbnlirt) 
troefner  £uft,  wenn  aud)  im  6d)attcn  aufbewabrt,  verlieren  burd)  Qfa* 
troefnen  ibre  Äeimfäbigfcit  binnen  1-2-3-4  3abren.  «Weblige  ©aamai 
befonber*  r-on  hülfen  unb  Gcrealien ,  jeidmen  fid)  burd)  bie  größte  Dauer 
cu$,  inbem  fte  ibjrer  djemifeften  SKifcftung  nad)  weber  leid)t  aerfe&lid), 
noef)  groß  genug  *u  fegn  pflegen,  um  bei  foldjer  Stfofbewabrung  burd)  eigne 
0eud)tigPeit  in  eine  unjeitige,  wegen  Langel  an  ©oben  u.  bgl.  ibnen  per* 
berblidje  Keimung  ju  geraden ,  woburd)  bie  größeren  £id)cln,  Äaflanien 
tu  bgl.  fo  leiebt  ju  ©runbe  geben');  SWclonem,  ©urfen«  unb  Öllcea«Äerne  < 


*)  S5gl  über  ben  Einfluß  ber  Temperatur  auf  baä  Äeimen  ber  Wanden 

©tfd)off,  ©otanit  11,  484-486. 
*)  Über  bie  2>auer  trodner  6aamcn  in  gewobttlt^cn  fi5erb<5ltni(fcn  baben 
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Galten  m  ao  3tfre  lang  «).  fclige  ©aamen  werben  burd)  Drobation  bei 
fcW  balb  xanm  »nb  unfeimfÄbig,  »emi  (Te  nicbt,  wie  bie  eben  genannten, 
ton  barten  ©cbalen  umgeben  fTrtb.  ©enn  baber  bie  ©aamen  »or  Söerberben 
burd)  ©äbrung  unb  oor  Äeimen  ba,  wo  (Te  nid)t  fortwacbfen  rönnen,  be. 
wabrt  (Tnb,  b.  b.  »or  gemeinfcbafrlicber  nnb  gleicfjjeitiger  ©inwirfung  von 
€auerfloff.bttltta«r(atinofpbartf(f}er)  £uft,  ffeudjtigf  eit  unb  wenigfren*  8°_2oÄ 
©ärme,  wenn  jTe  babei  aber  aud)  feinet  au*trocfnenben  2uft  ober  $u)e,  nocb 
ertrabirenben  ober  anberen  djeraifd)  jerfefcenben  glüflTgteiten  auSgefefct  f?nb,  fo 
t önnen  bie  meifren  ton  ibnen  viel  längre  Seit  büiburd)  ibre  Äeimfabigf ei t  bewab* 
ren.  9iuf  ben  2tu6frt)luf>  eine*  ober  j  weier  ober  aller  jener  3  Bgentien  nnb  auf 
bie  ©erbinbcrung  be*  2lu*trocfnen*  |Tnb  alle  3lufbewabrung**5Het&oben  fcim» 
fäpiger  ©aamen  bei  (Partnern,  £anb*  unb  gorjr*2Birtben  u.  f.  w.  oereebnet 
3>*U)in  qcfiört  ba*  S3erfenfen  ber  <^td>eln ,  bie  fid>  fo  fd)wer  überwintern 
laflen,  in  ba*  ©afler  eine*  3iebbrunnen* ,  eine*  Seicirje*  u.  f.  w.  21  m 
»oflftanbigften  aber  wirb  biefer  Swecf  burd)  ftufbewabren  be*  ©e  treibe*  in 
eiloö  unb  nod)  befTer  erreicht  burd)  ba*  fär  ben  $ran*port  lebenber  ©aamen 
ttnb  tyflanjen  auf  ©ee*fteifen,  wo  bie  6ec-  (ober  melmebr  wohl  bie  bumpfe 
feuebtwarme  ©efn'ft**)  2uft  fo  Ieid)t  alle  ÄcimfÄbigfeit  jcrflcrt,  angewenbete 
©erfabren,  jene  ^ffanjen  unb  lufttrocfnen  ©aamen  ganj  in  feuchtem  Zt)on 

-  ebne  ober  mit  itubmift  in  (uftbicbt*frt)ließenben  b^jernen  haften  ju  fd)id)ten, 
woburd)  l)  bie  Suft  voUfMnbig  au*gefd)loffen  nnb  2)  bie  geuebtigfett  im 
Innern  be*  tfafren*,  and)  wenn  ber  Ü Ijon  oon  außen  berein  etwa*  croef net, 
immer  fo  weit  erbglten  wirb,  baG  ber  (5a amen  ober  bie  tyflanjen  nie 
ter troef nen  f önnen  3).  ©an)  auf  biefelbe  Söcife  aber  bewabrt  aud)  bie  9?atur 
biejenigen  ©aamen  in  ibrer  Äeimfraft,  welcbe  burd)  irgenb  einen  3ufaU 
b"— 6"  tief  ober  tiefer  in  einen  nid)t  &u  Iocfern  unb  fanbigen,  aber  buref) 
2t)on<,  $alferbe*  ober  £umutf:©c&alt  oor  Qütftrocfnen  gefd)üfcten  unb  felbfl 
bogroffopifdjen  (I,  ©.  148)  ©oben  gelangen,  wo  (Te  nur  etwa  ber  3erfrörung 
burd)  3 n fetten  unb  sjftäufc  ausgefeilt,  nod)  etwa*  tiefer  aber  aud)  gegen 
biefe  gefdjüfct  flnb.  9tacb  Dureau  be  la  90?a llc* d  ^Beobachtungen  f önnen 
€aamcn  oon  ©irfen,  8l*pcn,  Genista  unb  Digitalis  unter  ber  Grrbe  bunbert 
3abre  lang  nnb  länger,  ©aamen  oon  ©irfen,  ©cnf  u.  f.  w.  unter  28a (Ter 
so—30  3<*bre  lang  unb  langer  ibre  Äeimfraft  bewabren  s).  6o  bat  man 
Getreibe,  welcbe*  einige  3<>brbunberte  in  3talienifd)en  ©ilo*  ober  ter« 
fdjloflenen  unterirbifd)en  ©ewölben  gelegen  b«tte,  nod)  jum  Äeimen  gebradjt. 


wir  eine  belebrenbe  Etflerrarion  oon  ©d)  übler,  über  bie  febon 

gef etmten  6aamen  feböne  unb  aafclreiche  SSerfudjc  oon  $b-  be  ©  a  u  f  f  u  r  t, 

welcbe  berichtet  werben  in  ben  Ann.  te.  nat.  18*Tt  X,  68—03. 
')  S3erbanbtungen  b.  ^reufj.  ©arten bau-- 23er eins  18*8,  IV,  275,  308, 

379  tbeilen  biefe  unb  nod)  anbere  iftefultate  mit. 
•)  ©gl.  meine  „Anleitung  xum  ©ammeln,  3ubereiten  unb  95erpacf en  r-on 

Sbteren,  ^ftanjen  unb  Mineralien,  ^eibelberct  1838,  8.,  ©.  02-03; 

bann  b'(*aubonne  im  Compt.  rendu*  18*7,  260  >  Lond.  Edinh. 

fhilo».  Maga%.  1887,  XI,  666;  —  unb  gror.  IHorifc.  IV,  145,  V, 

10,  329,  VI,  198. 

•>  SSMegm.  flrd>.  1838,  II,  107. 
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€o  ftnb  oerfchiebene  6aamen,  welche  man  in  alten  ©altifrhen  ©rabern 
be*  2>erbogne«$epartemettt*,  wahrscheinlich  au*  ben  erflen  3abrbunberten 
unfrer  Seitrechnung,  unter  betn  Raupte  ber  lobten  gefunben,  üi*befonbre  von 

Heliotropi um  Europaeum,  Centaurea  cyanna  Ullb  Medicago  lupulina,  wteber 

|nm  Neimen  gekommen  ©o  ftnb  *Wao*«@aamcn  au*  alten  tyeruanifchen 
©raiern,  welche  mitbin  wenigften*  einige  3abr&unberte ,  feit  ber  21nhinft 
ber  Qruropa>r>in  2(merira,  barin  gelegen,  auegefäet  unb  ju  gefunben  $flan|en 
erlogen  worben,J);  fo  flnb  3Öei$en«Ä8rner  an*  ben  3abrtaufenbe  alten 
$cumien«©räbern Slgppteni  ton  tyrof  efch  mitgebracht  al*  Triticum  vulgare 
aufgegangen 3);  aud>  berichtet  $&ntngbau*  von  6aamen<£otnern,  welche, 
bnrct)  23ergbau  in  $loriba  in  beträchtlicher  Seufe  erreichten,  bnrch  Äeimen 
fleh  tu  Jansen  entwirf  elten ,  »eiche  in  jener  ©egenb  nicht  mehr  porfom» 
men4);  fo  hat  Sawfon  6thminf<3)obnen,  »eiche  man  ju  $erfttlanum  in 
lebernen  deuteln'  in  einem  ©inPel  eine*  aufgegrabenen  $aufe*  gefunben, 
bie  mithin  1800  3^hre  alt  maren,  ju  <£belfea  jum  Äeimen  gebracht 6).  3» 
einem  alten  ©rabmale  ber  2Bomonbbam»2(btei  fanb  man  nach  99^ r  rong he * 
6aameu  oon  Centrantua  ruber  in  gebar&tt  geinwanb  etngebunben ,  wahr« 
frhemlich  au*  ber  SWitte  beS  12.  3a&rl)unbert*,  welcher  leimte  unb  blü&enbe 
^>ilanjen  gab6).  3«  einem  anbern  93ritifchen  ©rabmale  fanb  man  nacl) 
Etnblep  in  einer  Portion  90m  ©ehalte  be*  tagend  ber  Seichen  Meine 
6aauten  —  ber  Himbeere  — ,  etwa  3000  3*bre  alt ,  welche  fetmten  unb 
fruftiftjtrten 7).  9?ach  9San  ©wieten  haben  au*  3nbien  gekommene 
©aamen  oon  Mimosa  «eositiva  nach  80  3<*bren  noch  gefeimt  unb  ^(länj» 
chen  gegeben;  —  auch  hat  93 atllou  Phascolus-Saamen ,  welche  nach  bei 
5tuffchrift  200  3öhrc  alt  waren ,  inbem  er  fle  einige  Sage  lang  bei  linbet 
Sßarme  in  ©aiTer  einweichte,  |u  fchönen  <Pjlanjcn  erjogen8).  Sri)  ran  t 
brachte  über  30  3*brc  alten  €>aamen  oon  Guilaudina  boqduc  jum  Äet« 
men  •).  6e(b(l  eine  3wiebel,  anfeheinenb  ganj  au*getroctnet  in  ber  5>anb 
einer  ägpptifchen  3Rumie  gefunbeft ,  wueb* ,  in  bie  @rbe  werfest ,  fchneö 
unb  frostig 1  °).  Sogar  33aum*28ur jeln  oerhalten  (Ich  ähnlich.  Wach  Bureau 
be  la  Walle  fpaltete  1794  ein  6turm  einen  alten  Maulbeerbaum,  1802 
ftorb  ber  le$te  Sbeil  baoon  ab ,  au*  welchem  nun  ein  j)ollunber*©traud> 
au*  beeren  auf  (am;  1826  jlarb  auch  biefer  unb  ber  altcStruu!  trieb  je$t, 
nach  24  3ahren  ftube,  ein  Du^enb  SWaulbeer«6cha§linge  n). 

')  93otantf(he  Seitung  183.5,  576,  unb  ©iegm.  Hrchio  1838,  n,  107. 
■>  fcror.  Worin.  Vli,  167. 

*>  0.  6ternberg  im  S^rburf)  1835,  50,  unb  23otan.  3ettg.  1836,  s. 
4)  bafelbff. 

*)  Lond.  quarterl.  Joum.  No,  89,  p.  189,  an*  dtonlhl.  Magav.  IX,  98. 
•)  i>oofer  hat  eine  eigne  Wbhanblung  über  Derartige  c^rfcheinungen  im 

Companion  tho  the  Bolanical  Magazine  for  18X7,  II ,  293—299  > 

«Biegm.  Wrdjio.  1888,  II,  107. 
*)  2Öubon,  tke  Gardener*  Magavme  1886,  695. 
•)  @.  3 Äqc r  in  glora  1897,  11,  687-695,  nach  mir  unjuganglichen 

Duellen. 
•)  »lora  1899,  60. 

10>  S>oulton  >  ©«1^1^*  «OceiTenger  >  gror.  ^oti^  XXVH,  208. 

I()  Ann.  sc.  nnt.  IX,  3JS. 
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©tele  auigebflbetere  3nbtoibucn  »ertrocfnen  in  bei§eren  Sommern  ober 
in  Bommern  beißet  ©cgenben,  tute  onbre  in  falten  ©inlern  tubens 
hoch  siebt  fleh  ba*  geben  wenigften*  nic!)t  au*  ibrer,  bem  ©oben  anoer« 
trauten  ©urjel  surficf,  unb  fte  treiben  neu  au*  tiefer,  fcbalb  eine  feuchter« 
warme  3abre*seit  fld)  emfrellt.  ©on  Älsrn »),  iMten  unb  Äoofcn  »ei§ 
man ,  bafj  (Te  oft  im  Commer  völlig  troefen  werben  unb  im  #erbfte  ober 
fonft  bei  etwa*  feuchter  ÖBittcrung  augenblicklich  wieber  aufleben  f  önnen. 

Unter  ben  fiflatyfn-fcbteren  fgnncn  3nfuforten  fowobl  al*  Äorallen« 
Sbierchen,  tn*befonbre  bie  SRbijopoben  Dujarbin'*  ober  goraminiferen 
b'Drbigno**,  mebr  ober  weniger  0*r*  eintroefnen.  Der  nod)  feuchte 
ober  a%  feblammige  «Rieberfeblag  ftebenber  ©ewäfler  enthält  eine  «Wenge 
3nfuforien ,  welche  nach  einigen  «Soeben  au*  ber  ©cfammMfltofie  beroorf 
geholt  ftd)  wieber  lebhaft  bewegen,  ©ei  nnr  mit  einjelnen  3nbioibuen 
unb  baber  größter  ©enauigfeit  angebellten  ©erfreuen  fanb  @b*enberg 
Jebod),  baß  auf  ©la*  aanj  eingetrocknete  9lufgu0tbiercben  nach  2  ©runben 
feiten,  uad)  ♦  Hage  nie  mebr  belebt  werben  f onnten  a).  Slber  ber  unreine 
6anb  ber  S>ad)rinnen,  beflänbtg  ber  beijjeften  ©onne  au*gefefct,  behält 
SBoeben  lang  #eud>tigfeit  genug,  bamit  einige  3nfuforien*9irten  (Arctiscum) 
ampbibifd)  barin  fortleben  unb  ftd)  fogar  oermebren  f önnen a),  worüber  6. 276. 

Unter  ben  einaeDritf-tlPurnurn  hatte  ©pallanjani  (einen  Vibrio  ober) 
eine  Filaria  geranne,  welche,  naebbem  fie.ganj  eingetroefnet  war,  bureb  einen 
tropfen  ÖÖafTer  wieber  belebt  werben  fonnte.  (Sine  in  ben  $eufcbreefen  ber 
6d)wei$  unb  9(aebbar*2a*nber ,  befonber*  aber  in  ber  grünen  $>eufcbrecfe 
lebenbe  Filaria  fann  befanntltd)  an  ber  6onne  gan|  au*getroefnet  unb  bann 
im  ©affer  wieber  in*  Sehen  gerufen  werben.  Much  fab  ©lainoille 
vor  einigen  3obren  eine  Filaria  au*  bem  &uge  eine*  ^ferbe*,  welche  auf 
einer  tyorftellairäafTe  ganj  platt  unb  bfinne  wie  ein  $ergament«©treifen 
au*getroctnet  war,  bureb  ©efeud)tung  binnen  i  6tunbe  allmählich  wieber 
fo  lebbaft  werben,  al*  e*  ein  anbre*  gleichzeitig  mit  ibr  in  bie  Safle  gelegre* 
unb  im  ffiaffer  erbaltene*  <£remplar  war4).  Daju  beriebtet  nod)  Dr. 
QRtram,  wie  er  eine  SJftenge  oon  Ascaris  acus  Bloch  au*  ben  <$tngewetben 
be*  j)ed)t*  ohne  2Bafler ,  auf  einen  Heller  brachte  unb  nach  einiger  3eit, 
wo  viele  berfelben  febon  gänzlich  au*getrocfnet  unb  fejr  an  ben  Seiler  ange» 
(lebt  waren ,  bie  lebenben  berau*fuchte  unb  bie  übrigen  al*  unbrauchbar 
mit  etwa*  &u fällig  auf  ben  Seiler  gesoffenem  SBafler  bei  6eite  flellte,  aber 
nad)  furjer3eit  aud)  biefe  aile,  foferne  fie  befeuchtet  worben  waren,  lebenb 
unb  munter  fabej  einige,  bie  nur  am  einen  <2rnbe  befeuchtet  worben,  bewegten 
nur  ben  oorbern  Sbeil  be*  Äörper* ,  wÄbrcnb  ber  bintre  nod)  oertrorfnet 
am  Seiler  (lebte ,  ober  umgefebrt  *).  ©ielleicbt  nod)  auffallenber  tfr  eine 
befannte  unb  bebet  mit  angeführte  ^Beobachtung  ftubolpbt'*  «ber  Bäh* 

*)  ©ifenoff,  öotanif,  II,  512. 

r  *)  3fT*  1884,  711,  712. 
•)  Sebr  au*fübrlid)  über  bie  ©erfuthe  barüber  unb  ibre  @cfchid)tc  t(l 
©bren berg  in  feinem  qrofjen  Snfuforiemffierfe,  @.  492-49«. 
.  *)  Ann.  90.  nat.  t8t6,  IX,  104,  10S. 

•)  ©iegmann'*  5lrd)io  1840,  I,  35-37. 
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lebtofett  ber  93inncn*©ürmer  -in  aubrcr  SBeife ,  inbein  er  nJntlid)  einige 
<£remplare  oon  ÄAcaris  fipeculifera  im  Starmfanale  oon  feit  u  $agen  im 
ÖBeingeifr  liegenben  ©ee<9iaben,  Pelccaous  carbo,  bereit*  bart  unb  fpröbe 
fanb,  aber  in  warmem  SBaffcr  wieber  polltommen  belebte. 

©on  ben  'weiftticren  tjl  e*  befannt,  baf?  bie  ©dmirfel*©d)necten  in 
beigen  ©egeuben,  in  ibr  ©ebäufe  jurfiefgejogen  unb  beffen  SRünbung  mir 
einer  Spant  gefd)l  offen,  bie  trorfne  3abre*jeit  obne  9labrung  unb  ^Bewegung 
zubringen ,  wie  (Te  e*  bei  un*  im  QBtnter  tbun.  ©d)on  auf  ben  fparlidjen 
GJewÄdtfen  bc*  5vüfkn«©anbe*  in  ©üb  *  $ranfreid)  babe  id)  einige  $eli?« 
Slrten  im  ©ommer  fo  in  SWenge  angetroffen.  2)er  2)etfel  ber  Helix  meridiooalit 
Zieolbr  u.  3(.  war  fo  birf,  wie  ber  unferer  2Beinberg*>©dwecte  im  25Mnter, 
aber  unregelmäßig,  weil  (Te  (Td)  mittelft  beffen  augleid)  an  bie  Jansen  be# 
fefügte.  2tud)  fann  man  (Te  fo  Monate  lang  in  troefnen  ©d)ad)teln  am> 
bewabren  unb  felbf*  au*  einem  ©elttbeil  in  ben  anbern  perfenben,  unb  (Te 
bann  burri)  ©efeudtfung  wieber  beleben,  beroorlotfen  unb  in  neue  ©egenben 
»erpflanjen.  ©roberip  erbielt  4  <?remplare  eine*  Bulimua  au*  83al» 
paraifo,  weld>e  je  13,  n.  unb  über  20  Monate  lang  mit  Söaumwolle  in 
eine  93öd)fe  gepatft  gewefen,  mittelft  lauen  ©affer*  wieber  jum  geben 
famen  unb  m  einem  «Dalmenbaufe  fortlebten  •).  ©elbft  eine  ©eefdmetfe, 
Ceritbium  armatum,  bat  man  fürjltd)  fo  oon  SHauritiu*  nad)  <?nglanb  ge- 
bracht*). Sog  an  {ab  auf  ber  3nfel  £06  (an  ber  $lfriranifd)en  Äütfe, 
7°  »om  Äquator)  niebt  allein  Mcftatinen  (Ich  mittelft  eine*  Decf el*  gegen  bie 
Srocfne  fdjüfcen,  fonbern  aud)  ©eefdmecfen  au*  bem  Pha«ianella-  [?Litorina-] 
©efd)lecbte  Aber  bem  $lutb*©tanbe  an  ben  sfltongle*3weigen  mittelft  eine* 
©dtfeime*  ober  ©ummi*  febr  ftor*  befeftigt,  weiter  oietleicbt  oon  einer 
beber  (leigenben  glutb  aufgeloht  wirb9).  Sind)  ©rap  fanb  &wci  Qlrten 
ton  ©eefdmecf en ,  LitoHna  petraea  unb  L.  rudi«  ju  ©awltfl)  an  ber  @ng* 
lifrfjen  ÄüfTe  weit  über  bem  ©tanbe  ber  bödmen  ©ommerflutb  an  geifert 
ftyen ,  in  einem  poüfommnen  Sorpor.  ©ie  waren  tief  in*  3nnre  juri'tcf« 
gebogen  unb  batten  ben  Swifdjenraum  00m  QRunbranb  jum  Reifen  mittelft 
einer  SJjaut  fortgefeljt,  um  bie  troetne  £uft  abgalten.  3n$  Stteer  geworfen 
erbolten  fte  (td)  binnen  weniger  9Rinuten  4).  9(uf  weldje  SBeife  e*  ja  beuten« 
baü  man  bei  Anlegung  be*  <?ries£anal* ,  i6i(£ngl.  teilen  SB.  von  Utifa, 
in  einer  febr  ?ompaften3)iluoial*  [?]  Äie**©d)id)te  42'  unterlag  einige  $unbert 
lebenber  Unionen,  U.  cario&a  unb  13.  purpurea  beifammen  fanb,  wie  (Te  aud)  in 
benachbarten  ©ewaffern  angetroffen  werben,  wagen  wir  nid)t  ju  befhmmen6). 
€raton  •)  fügt  bei,  ba*  ^te$*93ett  fep  jn  fompaft,  al*  baß  biefeSbiere  fFcr> 
barin  batten  bewegen  unb  fortpflanzen  fifnnen ;  biefelben  3nbi»ibuen  müßten 
mitbin  in  biefem  diluviale  wenigfhn*  3000  3abre  lang  gelebt  baben. 

l)  ÄOCll,  Princip!.  II,  100. 

a)  Philo:  Maga*.  1884,  August  >  ©iegm.  5lr(f).  1885,  1,  17. 
©iegm.  3lrd).  1840,  II,  203. 

«)  Clruttit.  1884,  163. 

*)  3abrb.  b.  Wirt.  1880,  134. 

•)  ©illim.  Amer.  Journ.  XV,  249  >  ^iiarf.  Joum.  tc. 

IX,  208. 
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Unter  ben  JUrbttfece«  wrbalten  fTcf»  bie93alanen  bäuffgwte  bie  eben  er« 
»ahnten  £itorinen(©. 257).  —  2)ann  tjl  inibefonbre  ben  9täbertbierd)en  eine 
lange  2eben$bauer  nadj  bem  93ertrocfnen  jugefdjrieben  worben.  <?brenbera. 
aber  fanb,  wie  bei  ben  töfagentbieren  fo  auch  bier,  baß  gan*  auigetroefnete 
3nbi»ibuen  fetten  2—4  ©tunben  (eben.  2)aß  aber,  umgeben  von  troefnenbent, 
Säb  geworbenem  *Pftanjenfd)leun,  worin  fte  gefunben  worben,  manche  muS« 
fulöfe  formen  14  Sage  lang  unb  oiellcidjt  nod)  länger  lebenb  bUtben  unb 
TOteber  iur  93croegnng  gebracht  werben  tonnen ,  inbem  fie  in  fcoforra  ju* 
fammengejogen  an  jenen  ©toffen  nagen  unb  fld)  näbren,  ja  fogar  in  biefent 
Sutlanbe  länger  an  leben  unb  fid)  langfamer  fortjupjlanjen  fdjeinen,  a(* 
im  ©affer.  3m  »efonbren  nun  t|T  juerjr  ber  fdwn  oonSeuwenboee 
unb  ©pallanjani1)  gekannte  Rotifer  auä  bem  feinen  ©anbe  ber  2)adu 
binnen,  welcben  u.  51.  aucn  93lainoille  neuerltdj  wieber  beobachtet  bat, 
aniufübren.  SSerbünftet  ba*  ibn  umgebenbe  SBajfer  allmählich,  fo  jiebt  er 
ftcb  mebr  mib  mebr  jwifeben  bie  ©anb*£örner  jurücf ,  läßt  in  feinen  35c* 
wegtingen  nad)  unb  oerrürjt  feinen  Körper  bi$  enblicb  jur  Äugel,  unb  fo 
fann  er  ganje  18—24  ©tunben  auägetroefnet  liegen,  worncicb  ein  tropfen 
befhllirten  ©ajfer*  genügenb  ift ,  ibn  binnen  38—50  -Minuten  wieber  jur 
lebhafteren  Bewegung  &u  bringen.  2)erfelbe  95erfud)  fonnte  bi$  lomal  an 
benfelben  3nbiotbuen  mit  3wtfcbenräumen  von  12—24  ©tunben  wieberbolt 
werben.  S>at  man  aber  biefe  Sperrten  babei  nicht  mit  feinem  [mit  ©cbleim 
überzogenem?]  ©taub*©anb  beifammengelaflfcn ,  fo  fcbwellen  fte  jwar,  wie 
fd)on  £euwenboef  wußte,  im  SBaffer  auf,  obne  jebod)  wieber  be* 
lebt  ju  werben,  waö  immerbin  anju&euten  fd)eint,  baß  ftcb  swifeben  ben 
©anb^örnew  bie  lefcte  ©pur  oon  8eud)tigfeit  länger  su  erhalten  per* 
pogte.  93on  gleichen  Serfudten  mit  ben  9totiferen  ber  ©ämpfe  glüefee 
93laittüilt e^rt  nur  einer3),  Ütynlicbe  23erfucbe  bebauptet  ©cftulfye3)  mit 
biefem  fcbiere  angeffcflt  unb  e£  wieber  belebt  ju  baben,  naebbem  ei  febon 
vier  3abre  in  bem  unter  3)ad)  *  QRooö  unb  in  2)ad)  *  binnen  gefammelten 
©anbe,  worin  e$  gefunben  wirb,  aufbewabrt  worben  war.    <£r  bält  biefe* 

$t)terd)en  für  Forcalaria  rediviva  Link  (Rotifer  vulgaris  Ehrb.)>  iber 
@brenberg  ernannte  ei  fär  feine Fhilodina erythropbtbalma  unb  £.  roseola, 

unb  ba  er  ben  £arm$£anal  ber  (ld)  wieber  bewegenben  3nbioibuen  jtart 
mit  grünen  Börnchen  angefüllt  fab,  fo  oermutbete  er,  feinen  febon  oben  mit* 
geseilten  (Erfahrungen  gemäß,  baß  biefe  anfebeinenb  wteber  belebten  3nbioibnen 
nicht  bie  oor  oier  3<*bren  febon  in  biefem  ©anbe  beftnbiid)  gewrfeneu, 
fonbern  üjte  Ur*Ur ....  Ghtfel  feoen  *).  3n  ©efellfchaft  jener  erfhn  Slrt, 
nämlid)  gleichfalls  im  ©anbe  ber  £ad)*9iinnen ,  ftnbet  fld)  ber  neuerlich 
mit  fo  Dielen  Wanten  belegte  Tardigrade  ©pallanaani'*,  unter  welchem 


■)  Oputculei  de  phytiques  animale  et  vegetale,  trad.  par  J.  Srnkiukr, 

a  Qeneve,  1777,  II,  346. 
*)  Bullet.  90C.  philom.  1826,  Juirt  >  An*,  edenc.  nat.  IX, 

104—110. 
f)  3(Ti  1884,  708—710. 
*)  bafclbft  711-713. 
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man  3-4  nabe  oerwanbtc  Slrten  Dereiniqt  gu  baben  fcf>eittt :  6chrant'6 

Arctisron1),  ©djnlfje'*  Macrobiotns  *),  <?br  enberg'*  Trionyrhicum  a), 

»eldjer  guerf*  gu  ben  3nfuforien,  bann  »on  (Sbrenberg  unb  Anbeten  gu 
beti  Ärutfageen  <{cfle(lt ,  oon  tyerto4)  gu  einer  eignen  fcamilie  Xenomor- 
phidae  bei  ben  2erndoben  unb  tycnneüinen,  wnb  oon  2)oo*re  a),  ber 
ibn  am  genaueren  unterfuefct  bat,  gur  gatmlte  ber  Tarbigraben  inDujar* 
bin*'  gwifdjen  Wnneliben  unb  Jfruftageen  ftebenber  Älaffe  6ofh>liben  erhoben 
worben  ift.  Slud)  ibn  oerftdjert  ©djulfce  nach  vier  3<*bren  wieber  belebt 
gu  baben,  wa$  <£brenberg  bezweifelt  unb  auf  obige  SBeife  gu  erflaren 
fudjt  (ba  er  äber  ibn  feine  SBcobadjtungen  angefteüt),  tyertp  aber  nad) 
Söteberbolüng  £er  23eobad)tungen  burd)  Valentin6)  unb  <5aru$7)  für 
au*gemad)t anfiebt,  unb2)op*re  fo  eben®)  in  nodj  auägebebnterem  ©rabe 
betätigt.  Orr  bewirfte  bie  Qluätrocfnung  burd)  bie  flärtften  pbpftfaltfdjen 
9J?ittel,  bängte  baö  Ubier  n&mlid)  &  Tage  lang  in  ber  Seere  ber  pneumatifeben 
97?afd)ine  äber  einem  85abe  von  reiner  ©cbwefelfaure  auf,  tbeiW  umgeben 
von  3)ad)rinnen<6anb,  tbeiW  naeft  auf  0la$«6d)eiben  liegenb,  lie§  anbre  in 
ber  burd)  @t)loi>Galeium  getroefneten  $eere  eine*  S3arometer6  30  Tage  lang 
*erwei(en,  unb  fab  Böieberbelebungen  in  allen  biefen  fällen.  60  getroefnet 
n>aren  fle  fogar  fübig,  einige  Minuten  lang  eine  Temperatur  von  120°,  ja 
140°  6.  auägubauern;  immer  waren  einige  barunter,  bie  (Td>  binnen  24 
Ctunben  in  einem  Tropfen  SBafier  »olltlänbia,  erbolren.  Slnberä  war  e$ 
freilich,  wenn  (Te  nod)  im  Gaffer  fd)n>immenb  ober  obne  eine  oorberige 
oottjianbige,  allmähliche  3(u6troctnnng  einer  ©arme  von  aud)  nur  45°— so0 
au*gefel)t  mürben:  Tarbigraben  unb  SRotiferen  gingen  bann  gu  ©runbe. 
jDenn  ba6  nod)  2SajTer*baltige  Albumin,  weldje*  einen  wefentlicbeu  Tbeil 
tbrer  3ufammenfe(jung  au*mad)t,  oerliett  in  biefer  Temperatur  für  immer 
feine  2luflöfung6*$&bigfeit  unb  gerinnt,  wabrenb  ei  nad)  <&t)t»ttnl,  wenn 
e*  »orber  burd)  Sluätrocfnung  bei  niebriger  Temperatur  feine*  2Baffer6 
beraubt  ift,  eine  bie  ©iebebifce  weit  uberfteigenbe  Temperatur  anhalten 
fann,  obne  feine  9iuflöe1id)r«t  eingubüfjen.  2)ie  Tbierd)en  oetbalten  (id> 
jei)f,  wie  ba*  rubenbe  6aamen*£orn.  —  $iefe  Beobachtung  oerbreitet  aud) 
ein  wefentlidjeä  £id)t  Aber  bie  <?rfd)einuugen  bei  mebren  anbern  nie« 
bereu  Tbieren.  —  5Kan  bot  bie  SBcmerfung  gemalt,  baf?  ber  Äiemcn* 
fu§,  Apus  cancriformi»,  nadjbem  bie  oon  ibm  bewobnten  6ftmpfe  in  einem 
rroernen  6ommer  ganglid)  auägetrocfnet  waren,  bod)  im  folgenben  ©ommer 
barin  wieber  gum  SBorfdjein  fam ,  wenn  aud)  bie  £agc  b<*  23oben*  eine 
©infübrung  oon  anberen  Orten  ber  nicht  gemattet  batte ',  wa*  (td)  wabr* 
fd>einlid)  am  ridjtigften  burd)  bic  2lnnabme  erflärt,  bau  fld>  feine  ©per  im 


■)  9cifcfd)  in  ©tegmann'S  Slrdji»  iS86,  I,  347,  374—381. 

2)  3(T$  70^710.    —    »)  baf.  710.    —    *)  baf.  1241  —  1246. 

•)  flnttit.  1839,  VII,  45 ;  auäfüf)rlii1)er  in  An*. wai.  1^40,  B,  XIV, 

269-320,  pl.  xii— xiv. 
Ä)  3(l<  713. 

7>  ?Wuller^  9lrd>i»  1884,  551. 

s)  rifM(tl.  1849,  X,  289—290. 
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auflcrlirf)  trocfnen  ed)lamm  bii  tni  jweite  3abr  lebenb  ju  crbalten  oer» 
mogten. 

Eon  anberen  3nfeften  führt  25  allot  tm  ©f (lein  cinaefdiloffene  lebeube 
gamu  einet  3mme,  ber  Megaxhyle  murorum  an;  wobin  aud)  SClbrovan» 
bi'ä  Apis  sylvestris  nigTae  nidus  geböre bod)  ftnb  bie  Angaben  nidjt 
gcnugenb,  um  ju  beurtbeilen,  in  wieferne  biefe  gälle  in  23etrad)t  ju  neb* 
tuen  fepen. 

Über  i»f<be  (Tnb  mir  feine  bieber  gebörige  SBeobadjtungen  befannt. 
$od)  Finnen  manche  berfelben  einen  Sag  ober  langer  auQer  ©affer  jubringen, 
tvenn  fte  mit  einer  Vorrichtung  oerfeben  (Tnb ,  um  ftd)  jwiftben  £nod)en« 
blättern  bei  ©cbäbeli  einen  ®affer*93orratb  für  ibre  Siemen  mitiunebnten, 
wie  bie  ftamilie  ber  <£berfobaten,  ober  wenn  fle  wenigfieni  ibre  Siemen  feft  gegen 
au itroefnenben  £uftjutritt  oerfcbließen  fönnen,  wie  bie  5lale,  weldje  betbe 
oft  freiwillig  ftd)  aui  bem  ©affer  auf*  2anb  begeben  unb  wovon  bie  erfien 
auf  biefe  5trt  leiebt  85cranlaffung  jur  3tnnabme  cinei  gfifcfctftegcnö  gegeben 
baben  fönnen.  3nbefTen  crjäblt  &banfon3)„  n>ie  in  6enegambien  beim 
j^orf  Äionf  gewifTe  ©affer»93ebfilter ,  weldje  nad)  ber  feuchten  3abreijeit 
jttljrlirf)  aui  trocfnen  unb  feinen  Sufammenbang  weber  mit  bem  3000  $oife« 
entfernten  9iiger  (Senegal)  nod)  mit  anberen  ©ciüüiTcru  b^ben,  ftd)  jäbrlicb 
mit  9totbfifd)en,  Rougets^  beoölfern,  bie  im  *Riger  felbft  nidit  oorfommett. 
(ix  metO  (td>  bie  <$rfd)einung  nid>t  ju  crflärcn,  ba,  wenn  ei  aud)  möglidj 
feon  follte,  baß  ibre  <5per  wabrenb  ber  o  Monate,  wo  biefe  ©afTer*®ebMtcr 
auigetroefnet  (Tnb ,  <£ntwicflungi»fäbig  blieben ,  ei  ftd)  nod)  immer  fragen 
würbe,  wober  bie  erfien  gefommen  fe$en;  unb  95urbad>8)  roenbet  weiter 
ein,  ba§  nad)  ©pallanjani'i  S5erfud)en  feinSifdM?»  mebr  ©ntmicfelungi» 
fabig  feoe,  wenn  ei  nur  2  «Monate  im  Sroefncn  gelegen.  «Had)bem  wir  bie 
GrflSrung  bei  erften  Urfprungi  an  einer  anbren  ©teile  (©anberung)  erörtert, 
balten  wir  bod)  jene  Gfrflärung  ber  jßbrlicben  Erneuerung  ber  fcifd)* 
53coöiferung ,  wenn  aud)  nid)t  für  fheng  crweiilicb,  bod)  für  bie  wabr» 
fd)einlicbfh,  inbem  man  <£per  in  eintroefnenbem  ©d>lamm  liegenb,  tr»ie 
man  aui  anberen  biet  eTjJiblten  ©eobad)tungen  ftebt,  feineiwegi  ali  „im 
Sroefnen"  beftnblid)  anfeben  barf. 

©ie  bagegen  bie  «epttiten  unb  barunter  bauptffidjlid)  bie  Äröten  unb 
$röfd)e  wfibrenb  bei  ©interi  fo  lang  obne  Htbrnung  unb  9tabrung  aui» 
bauem  f önnen ,  fo  oermögen  (Te  mit  Stabern  aud)  wabrenb  ber  Sroefne 
einige  «Monate  ober,  wenn  burd)  anbre  Urfarben  (j.  93.  bnrd)  bie  Siefe  bei 
23obeni>  bie  (Te  umgebenbe  ©firme  gemäßigt,  ber  Sid)t*9teift  befeitigt ,  bie 
Bewegung  gebemmt  unb  fomit  ibre  Äoufumtion  auf  bai  «Minimum 
rebnsirt  wirb,  mit  einem  «Minimum  oon  Sltbmung  unb  9cabrung  3^r« 
bunberte  unb  oielleirbt  3abrtaufenb"e  lang  auijubalten.  ©rflei  betnerft 
man  j.  ©.  auf  ^uba.  ©a'brenb  ber  falten  3abreijcit,  oom  DHobcv  bii 


*)  geruffac,  Bullet,  te.  nat.  1827,  Janvier,  129—131. 

*)  Histoire  naturelle  du  Senegal,  Pmrti  1767,  4.,  Vouuge,  p.  156—167. 

3)  ^>l)9ÜOlOßtC  I,  29. 


Digitized  by  Google 


—    279  — 

ftebruar ,  wo  We  mittle  Temperatur  jroar  22°— *4°  unb  ba*  Minimum 
7°  0".,  aber  bte  SHtmofpbäre  rroefen  unb  bie  Vegetation  minber  fräftig  ift, 
verfallen  bie  Schlangen  (Boa,  Colaber)  in  ©chlaf,  unb  $röfd)e  unb  Kröten 
oerbergen  fid)  in  ber  Gr  De ').  ©ollte  auch  bier  bie  .Halte  norfj  eine  TOturfacbe 
feon,  fo  fcheint  bie  Srotfne  ber  2uft  bod)  bie  wichtigjle.  2lm  leidjtejlen 
mag  aber  nod)  jene  fefulare  9lu*bauer  ber  frören  möglich  fern,  wenn 
biefer  3uf!aub  gan|  aUmäblicb  burd)  bie  Vorbereitungen  ihre*  ©efammt* 
ßrgani*mu*  »um  2Binterfcblaf  unb  an  einem  baju  paffenben  Orte  juerft 
eingeleitet  toorben  ift,  wogegen  SQerfucbe ,  bie  an  mitten  im  Sommer  unb 
in  ibrer  Sbätigfeit  ergriffenen  3nbivibuen  angefWlt  werben,  leid)t  mißratbe« 
mögten.  2)ie  ^Beobachtungen  über  tief  in  locfrem  Voben,  in  &rbe  unb 
6anb  beftnblicbe ,  aber  aud)  in  fejlem  ©eftein  unb  in  Väumen  eingewad)* 
fenc ,  lebenbe  Äröten ,  wenn  (Te  auch  nicht  oon  Waturforfchern  gemadjc 
worben,  finb  Äu  jablretd)  unb  in  ihren  SKefultaten  9u  übereinftimmenb,  um 
(id)  befettigen  ju  laffen.  9Han  mag  annebmen ,  ba§  fold>e  3nbioibuen  oft 
Rom  «ein  (Td)  bebuf*  ihre*  SBinterfchlafe*  in  ben  ©oben,  in  gespalten 
©e|lein**2öcber  unb  Vaumböblen  jurüefgejogen  hatten,  obne  beßbalb  fogleid) 
in  <£rfr«rriing  511  verfallen ,  baß  manche  oon  ibnen  an  biefem  2lufentbalt** 
Orte  wäbrenb  aufällig  milber  Sperbjt-OBitterung  nod)  binreiebenbe  9cabrung 
oon  3nfeften  u.  bgl.  fanben,  um  nod)  etwa*  an  ©röße  jujunebmen,  baß 
aber  im  näcbften  grüblinge  unb  6ommcr  entweber  au*  biefem  ©runbe, 
ober  burd)  ba*  *Bad)6tt>\im  be*  bie  ^öble  nmfcbließenben  Vaume* ,  ober 
wegen  Verengung  be*  Eingang*  ber  ®eflein*böble  burd)  @inte*93ilbung, 
ober  wegen  Verfcbüttung,  ober  enblid)  wegen  ber  unpaffenben  Sorot  ber 
Öffnung  felbfr  bem  Sbiere  nid)t  möglich  gemefen,  feinen  $lufentbalt*«Drt 
$u  verlaffen,  unb  baß  e*  bann  burd)  bie  genannten  Ur fachen  immer  vollfrän- 
biger  eingefcblojfen  worben  ifl  SSJcrin  in  ber  SWebrjabl  ber  beobachteten  gäüe 
behauptet  wirb,  bie  fo  gefunbenen  Kröten  7 )  feoen  ganj  obne  alle  Kommib 
niration  nad)  außen  gewefen,  fo  ifl  bieg  nicht  ju  bezweifeln,  ba  gerabe, 
nur  im  Salle  vollftänbigen  $bfd)lufle*  be*  äußeren  jährlichen  Temperatur« 
2Bed>fel*,  nur  bei  befebränftem  £ufrju  tritt,  nur  bei  nicht  flattfünbenber 
Vewegung*«gäbigfeit  eine  fo  lange  Sorpibitüt  unb  ein  über  bie  gewöhnlichen 
©renjen  <20jäbrige  Kröten  bat  man  beobachtet)  febr  verlängerte*  geben 
möglich  ifl.  9cur  etwa  bie  Feuchtigkeit  vielleicht  mit  bem  gewöhnlichen 
£uft<©ebalte  be*  2Baffer*  burfte  nicht  ganj  au*gefcbloffen  feon,  um  ba* 
Sehen  einer  letbarchifchen  Kröte  burd)  $aut*9iefpirarion  *u  frtflen.  3111er- 
bing*  muffen  nad)  3abrjebnten,  nach  3«brf>unberten  ober  nod)  längeren 
Seit*8riften  bie  Kräfte  biefer  Sbierc  fd)winben,  unb  fo  ftnbet  man  in  ber 
tyat,  baß  bergleichen  au*  feflem  (Seffern  genommene  Kröten  raeiff  wenige 


|)  SKamon  be  la  6agra  >  Sßtegm.  Archiv  1838,  II,  289. 

*)  ©in  lächerliche*  Jpfißoerffänbniß  bat  (Ich  mitunter  begeben,  inbem  man 
oon  Kröten  eraaplte ,  bie  noch  'lebenb  wäbrenb  ihre*  unterirbifchen 
Aufenthalte*  mit  Äroffallifationen  überwogen  worben  fepen,  weil  näm« 
iid>  im  Jran|öfTfd)en  „Crapaud"  Äröte  unb  im  93ergmann*»2lu*brucfe 
auch  ©eoben,  oft  mit  £ro(lall*3)rufen,  oerwcdjfelt  würbe. 
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Slttgenbücfc  nach  ihrer  SBerfibrung  mit  ber  freien  £uft  unbnad)  nod)  einigen 
ungefdneften  Bewegungen  ftarben.  3n  Der  Siefe  oon  locfrer  <5rbe  unb 
6anb  gefunbene  ftröfebe  unb  Ärbten  jtnb  bagegen  öftere  nod)  febr  frifd) 
«Hb  fräftig  unb  vielleicht  erfl  unlängfl  entjtonben  au*  Gtyern  unb  Quappen, 
welche  ©ieferwaffer  mit  in  bie  Siefe  geführt  haben,  ober  welche  buren  «ffiaffer» 
gäben  nod)  füralicft  in  offenen,  aber  nachher  oerftopften  Kanälen  babin  ge* 
bracht  worben  flnb. 

5>ier  nun  im  Sefonberen  blo*  einige  neuere  ^Beobachtungen  biefer  2lrt. 
(Sine^  von  fcontenelte  erjäblten  unb  eine*  im  3abv  1771  oonSBrableo 
lex  Acadtmie  des  science»  berichteten  $alle*  mit  in  95aumen  eingefcbloffcnen 
Kröten,  beren  @intritt**fcffnungen  man  nid)t  mebr  babe  ftnben  tonnen,  geben« 
©allot  will  aber  bie  wirtlichen  in  feile*  ©eftein  eingefcbloffcnen  JCröt« 
nicht  gelten  laffen,  wogegen  be  SBlainoille  ©inwänbe  mad)t  unb*D?ilne 
Abwarb*  anfuhrt,  e*  babe  6 ollabon  mit  eignen  Qlugcn  eine  lebenb  im 
etein  eingefcbloffene  Ärdte  gefeben.  ©  e  o  f  f  r  o  o  ©  t.*S)  i  l  a  i  r  e  erbiclt  wn 
-Dr.  Duenin  ju  Srgon  eine  äröte,  weldjc  &2'  tief  au*  einem  oor  l&o 
3abren  abgefüllten  ©runnen  gefommen,  ertf  regung*lo*,  an  ber  £uft  all« 
mäblid)  au  arbmen  begann2).  $aoib  Sboma*, Ingenieur  beimSöaube* 
£rie :@anal* ,  ftettt  eine  ganje  9teibe  ähnlicher  Erfahrungen  au*  9c.»$mertfa 
gufammen*).  3uerfl  meibet  ibm  ber  ©enator  93 ougb  ton  au* Blbano  über 
einen  ibm  nicht  mebr  ganj  erinnerlichen  gall,  wie  1822  3.  3enning<, 
ein  roabrbeitliebenber  «Wann,  im  £rie*£anal  einen  fehlerfreien  Äaie»53lod  N 
%\\  einem  $bftr^fo|len  4'  tief  von  fefter  gcl*mafle  weggebroeben ,  welcher 
bei  »eiterer  3urid)tung  burd)  eine  in  feiner  Witte  befinblidje  Spohle  entzwei 
ging,  au*  welcher  eine  Äröte,  oon  ber  Keinen  braunen  >3rt,  herausfiel, 

3mal  aufhüpfte  unb  bann  flarb.  ©0  babe  e*  ibm  3 Enning*  erjMt, 
al*  er  felbft  wenige  2(ugenblicf e  nachher  vorbeigegangen  unb ,  jwar  nicht  mebr 
bie  Äröte,  aber  wobl  ben  23locf  gefeben  babe,  ber  nod)  3<*bre  lang  auf  bem 
•Gomptoir  aufbewahrt  worben  fepe.  $a*  2od)  feoe  3"— 4"  oon  ber  Äußern 
$lä*dte  be*  ©reine*  entfernt  unb  runbum  bart  unb  gefdiloffen  gewefen.  Dr. 
3-  ©mftb  erwähnt  be*  galle*  aud)  unb  erjablt,  bau ,  al*  man  bei  ©ra* 
bung  feine*  Heller*  $u  £ocfportim  3*br  1822  einen  Meinen  flSlocf  poröfen 
rotben  ©anbjtein*  wabrfebeinlid)  au*  einer  Siefe  oon  5'— binaufgebraebt 
»nb  fdjon  einige  Sage  an  bie  ©onne  gelegt  batte ,  ein  betrau*  beroorftebenber 
Körper  ihn  veranlaßt  habe,  benfelben  entjwei  brechen  ju  laffen,  unb  fo  bat* 
er  einen  tobten  $rofd)  gefunben,  wcldjcr  bei  ^brberung  be*  23locfe*  wobl 
nod)  gelebt  baben  möge.  Die  brei  erwähnten  5J?änncr,  ©mitb,93ougbton 
tmb  $boma*  erinnern  ftd)  aud)  oft  haben  fagen  ju  hören,  wie  in  einer 
riefen  Qlu*grabung  be*  ^rie^anal*  jwifeben  £ocfport  unb  Sonnewanta  Sröfche 
lebenb  au*  <£rbe  in  betr5d)tlid)er  Zitfe  genommen  worben  feoen,  »nb 
$8ougthon  glaubt  jld)  au  erinnern,  baß  biefe  Sicfe  in  einem  -gälte  10' 


■)  Le  globe  t8Z6,  Nov.  23  et  2«;  —  Bihl.  untrer*.  1834,  LV,  60  Uttb 

LVI,  251,  unb  Fbrdrs.  Mi.  sc.  nat.  18Z7,  X,  12Ö— 131. 
*)  in  BftBWtiTfin's  Eduu>.  IHaga*.  1827,  No.  14,  358.  « 
3>  Siixim.  Amer.  Journ.  of  säeuc  i8V0,  XIX,  167—170. 
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betrog.  $a*  Äongreß^Witglieb  <P.  fr  «Horton,  wclrfjc*  oon  biefer  <5ad)e 
ebcnfall*  Äenntniß  baten  follte,  erwiberte  auf  eine  bcgfalfTge  Anfrage  am 
24.  Qannar  1830,  er  tonne  nur  fagen,  bajj  nid)t<  gewöbnlidjer  feoe,  al$ 
fetjr  tief  unter  ber  £berf!5d)e  fcröfebe  unb  Äröten  anftbeinenb  ooüfommen 
gefunb  unb  fräftig  $u  fmbeh.  —  9Jud>  Dr.  «Werber  bejWtigt  einen  $aU,  wo 
ein  $rofd>  ober  eine  Äröte  2'— 31  rief  in  foliber  £rbe  gefunben-  worben  tjt. 
—  60  3.  ©»an  eine  anbere  ^Beobachtung ;  —  unb  nod»  mebre  bürften 
in  ®  i  1 1  i  a  ra '  *  JRtfory  Vermont  erwfibnt  fepn.  —  20.  g.  93  r  e  e  berichtet 1 ) 
einen  galt ,  »0  man  eine  Äröte  in  einen  6anbfletn  eingefdjloffen  fanb, 
weldjer  folibe  war  bi*  auf  bie  $öble,  worin  biefelbe  faß.  ©r  felbft  bat  (Te 
«od»  lebenb  gefeben.  Dabei  miftt  er  auf  anbre  oerwanbte  83eobad)tungen 
bin  uno  geben«  inäbefonbre  eine*  <8dfpiele*  $u  Stamborougb,  wo  man 
oor  00  3abren  bei  2lufffibrung  einer  TOauer  einen  6tein  audgeböblt  unb 
eine  Äröte  mit  wartet  eingemauert  babe;  38  3obre  fpäter  bat  man  bie 
SKauer  abgebrochen  unb  in  ber  Äröre  nocf>  alle  ©puren  be$  geben*  gefunben.  — 
Einige  oon  93u  tf  lanb  9)  angebellte  fünjHicbe&erfucbe  febeinenju  beweifen,ba§ 
w'efe  Sbicre  £uft*  unb  9tabrung*<3ufubr  niebt  fo  febr  lange  entbebren  rennen« 
©eine  SBerfudje  begannen  alle  gleichzeitig  am  26.  Wo».  1825.  Bier  Ärüten  würben 
in  eben  fo  viele  tün|rlid>e  ©op6*®ecten  gut  eingefcbloffen,  unb  am  io.2)e&.  1826 
waren  2  baoon  tobt  unb  2  nod)  lebenb,  weil  ber  ®t>p*  erwaö  2uft  burd) 
feine  ^>oren  (äffen  mogte.  94nbere  pierunbjwan$ig  abgewogene  träten  oon  115 
bit  ii85  ©ran  ©ewiebt  fe^te  er  in  eben  fo  oiele  jirPelrunb  an$gemetfelte 
Sortier  r-on  jweierlci  ©efhriu$*53löcfcn,  weld)e  bann  mit  eingefallen  ©la$* 
Safcln  unb  Sbon^Rortel  luftbteht  oerfdrtofftn  unb  im  ©arten  3"  unter 
bie  Dberflätfje  be*  93oben4  oergraben  würben.  SwÖlf  93löcfe  oon  grob 
oolitl)ifd)cm  Äalfjtein  (Orforb«£>olttb)  nnb  mit  1'  tiefen  unb  6"  weiten 
Söcbern  waren  für  ©afler  unb  baber  aud)  wobl  für  £nft  burcbbringlicb; 
2 wölf  anbre  oon  unbnrcbbringlicbem  riefeligem  ©anbflein  ($ennant  ©rit) 
au*  ber  SBrtfloler  £o#.en«  Formation  Ratten  fleinre,  nur  «"  tiefe  unb  5" 
weite  £öd)er ,  nnb  riäefe  waren  bejrimmt  bie  Meineren  3nbioibuen  aufju» 
nebmen.  5lm  10.  2>ej.  1826  waren  alle  Kröten  in  ben  Meinen  Sanbirein* 
Sellen  tobt  unb  fd)on  lange  in  Serwefung  übergegangen;  aber  bie  größten 
oon  benen  in  ben  größeren  £>o(itb'3e(ien  lebten  nod)  meifrenl.  9lr.  1  battc 
von  924  ©ran  auf  098,  9er.  11  oon  936  auf  625  ab*,  —  9tr.  5  oon  U85 
auf  1265  ©ran  unb  9lr.  9  oon  988  auf  1110  ©ran  ^»genommen;  bod) 
war  bei  jener  bie  ©laätafel  jerfprungen ,  fo  baß  (leine  3nfef  reu  binringe» 
fommen  fepn  tonnten;  bei  biefer  war  fie  norb  ganj,  aber  bie  ©ertittung 
würbe  nid)t  näber  unterfnebt.  2>er  83erfud)  mit  ben  am  £ebcn  gebliebenen 
3nbioibnen  würbe  bü$  jum  folgenden  3a&rt  fortgefetyt:  man  fab  fte  unter 
ben  ©lad « Decfeln  immer  mebr  abmagern ,  aber  mit  offenen  klugen 
unb  feinetfweg*  im  3uflanbe  ber  ©rftarrung  baftyen,  unb  oor  Ablauf  biefed 


l)  in  Loudo»,8  Magern,  of  natmr.  histary,  IX,  316  >  ®iegm.  51rd)iö 
1837,  II,  234. 

3)  Jamison'»  Edinb.  philo*.  Journal.,  No.  «xv,  26—32  >  3abtb. 
t833,  628—629. 
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^weiten  3abre*  waren  fchon  alle  tobt.  SBter  anbete  3nbwbtien  waren  jn 
a,lei(her  Seit  in  brei  5"  tiefe  unb  3"  breite  2bd)er  in  ber  9corb«©eite  eine* 
Slpfelbaum*  tttä<tlid>fl  lufrbicht  etngefchloffen  unb  nad)  <£nbe  eine*  3«bre* 
tobt  nnb  »erroefet  ctefunben  worben.  &ber  ©anbewegbe'*  ^Beobachtungen 
in  einem  feuchten  Äeller  von  8°— i«°$emp.  jetaen,  baß  bei  Surf laub'* 
©erfueben  bie  $btere  gerabe  &u  wenig  ifolirt  gewefen ,  inbent-  bei  Erbten 
ber  $ob  um  fo  früher  eintritt,  je  mehr*  freien  9iaum  biefelben  in  ihrem 
83el)älter  baten,  je  mebr  ffe  mitbin  barin  nod)  ^cfpiration$*8übia,feit  finbetr; 
ber  $ob  erfolgt  langfatner,  wenn  fle  t>on  ben  QBänben  ihre*  ©efäncjniffce» 
überall  nabe  umgeben  flnb,  fo  g.  $3.  in  einer  engen  ©np&ftorm,  in  einem 
engen  wbbl  verfcMofienen  Olafe  erft  nad)  80  Tagen;  in  weiten  23d>ältcrn 
früher1).  2)a  aber  früher  gezeigt  worben  ift,  baß  £biere,  welche  (ich 
freiwillig  in  ben  9Binterfd)laf  begeben,  wo  (Te  9iabrung  unb  fttbmung  eat* 
bebreu,  bagu  gewtffe  Vorbereitungen  treffen  muffen,  unb  baß,  um  fie  bieju 
§u  bettimmen,  mebrfa<f)e  äuß re  9$ebingniffe  notbwenbig  ftnb,  obfcbou  enblich 
aud)  im  Salle  ihre*  einmaligen  8lu*bleiben*  fold>e$  bereit*  ein  SBebürfuiß 
fce*  tnntrn  SKbotmn*  ibrer  9totur  geworben  fepn  faun,  fo  ifl  e*  gewig  von 
größter  ffliebtigreit,  ob  (Td)  biefe  $biere  urfprunglid)  felbfr  in  einen  folcheu 
dutlanb  oerfenft  haben,  ober  ob  (Te  unvorbereitet  ober  unbiiponirt  baju  ge* 
gwungen  worben  ftnb.  Äröten,  bie  von  felbjt  in  ben  2öinterfd)laf  perfnnfen 
nicht  wieber  barauä  geweeft  werben ,  tftnnen  gewiß  viel  länger  lebenb  au** 
bauern,  al*  gewaltfam  eingezwängte,  ttuf  tiefer  QlnfTcht  befrebt  aud)  SBm. 
Öl.  Sbompfon»),  ber  aud)  feinerfeit*  ba*  Sorfommcn  von  lebenbe* 
Ärdten  in  93äumcn  ober  in  fchomSchicbten  12'— u'  unter  bem  ©oben 
ober  in  feffem  ©eftein  obne  Öffnung  nad)  außen  al*  einer  in  2faterifa  febr 
gewöhnlichen  <?rfd)einung  gebebt  unb  einen  Soll  befonber*  befchreibt 
2Bie  Blain Pille  früher,  fo  mad)t  aud)  er  barauf  aufmerffam,  baß  bie 
@rfd>einung  nur  in  foldjen  ©egenben  in  Ölmerifa  unb  Europa  beobachtet 
worben  fepe,  wo  bie  Temperatur  biefe  fcbiere  jum  ffiinterfdjlafe  nötbiget  unb 
ber  ©oben,  in  wehten  tfe  fleh  im  Söinter  eingraben,  gefriert;  unb  in  $>ubfon** 
SBap  unb  Ganaba  fenne  man  $Me,  wo  grflfche  unb  Äröten  mebre  3abrc 
lang  gefroren  gewefen  unb  wiebrr  aufgetbant  fepen  unb  fortgelebt  hätten. 
(Much  Schlangen  follen  nad)  ibm  obne  «KacMbeil  fo  bart  gefrieren  Wnuen," 
baß  ffe  ben  ©mwani  abbrechen.  2>od)  (lebt  2>iefe*  im  ©iberfpruche  mit 
ben  fd)bnen  unb  jablreicben  93erfud)en  von  Dt  hm.  Senj  *),  wornaa} 
6cbfongen,  23linbfd)leid)en  unb  @ibed)fen,  bie  ffd)  vor  einbringendem  $rofi 
nicht  gurücf jiebeu  Wunen ,  fd)on  bei  20— 5°  Äälte  in  furjer  Seit  fleif  ge* 
frieren  unb  bann  nid)t  mebr  gum  Sehen  jurfiefgernfen  werben  ttmuen.  2Ut 
jenen,  welche  ftd)  nach  a°  Mltt  wieber  erholten,  war  jupor  nod)  immer 
ein  größrer  ober  fleinrer  Zf)eil  beö  Körper*  weich  geblieben.  ©*  Wßt  uef) 
gegen  biefe  Skrfuche  pieQeicht  nur  einwenben,  baß  bie  Zfyicvc  nicht  gans  fof 
wie  in  ber  Freiheit,  S3eranlaffung  gehabt  hatten,  (Td)  auf  bie  SBinterrube  vor« 
zubereiten.  2k*  bagegen  bie  gtöfd^e  unb  gaubfröfche  betrifft,  fo  bejlätigt 

')  r/n#ill.  W3#,  199-200. 

l)  8illtman'b  Anwr.  Journ.  1833,  XXV,  41—47. 
■>  6d)laugeniuube,  ©olba  1«^«,  8.,  6.  &6-65. 
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Sena  felbfl  erfahren  $u  baben,  baß  fTc  obne  9to(ttbeil  für  tbr  geben  gefrie- 
reit,  in  <5i*  einfrieren,  ja  mit  ber  einen  $>ä"lfte  ibre*  Äörper*  in  <5i*  unb 
mit  ber  anberen  in  2nft  gefrieren  fönnen.  —  3Me@rfd)einun£ber  im  ©eftein  ein« 
gefcfytoifenen  Äröten  verliert  aber  SBtele^  von  i&rem  9luffa(lenben,  wenn. man 
in  voranflebenben  93eobad)tnngen  burtfcgefonb  wahrnimmt,  baß  reüt.gall 
barnnter  erroeitfiä  ifl,  in  welkem  bie  eingefdjloifenen  notbwenbig  au*  einer 
filtern  al*  ber  SKluvfaU  unb  vielleidjt  jüngften  Ücrtifir.3eit  fevn  mußten. 

Slud)  von  J&tnfaen  bat  man  öfter*  erjäblt,  weld)e  in  £öbUn,  burd) 
f<Wbtid)e  <Hu*bün(hmgen  betäubt,  fünete  ober  Ungre  Seit,  nnb  roobl  obne 
in  atbmen»,  jugebrad)t  baben  unb  bann  wieber  erwadjt  fevn  fallen.  Slm 
Mannteften  barunter  ift  bte  ©efd)id)te  be*  Slnbrea*  #er$eg  burd)  eine <*r* 
gablnng  #ebel*  im  „9lbeinifd)en  S>au*freunb  für  i8ia"  geworben'),  bte 
td)  anführe,  weil  ftebel  am  <£nbe  faflt,  baß  fTe  burd)  bie  Drt*bel)örben 
unb  ba*  WojTfat  aetenmäßig  uttterfud)t  nnb  befMtigt  worben  feoe.  3«  ber 
«Heograber  ©efpannfdjaft  Ungarn*  flürfjtete  Ä>erfceg,  ein  red)tltd)er  wobl* 
Ijübenber  Wann,  am  13.  3lpril  1803  vor  ftarfem  ©dmeefall  in  eine  ftö&le, 
wo  er  erft  am  8.  Qluguft  wieber  erwarte,  |Td)  matt  narf)  ftaufc  fdjleppte, 
unfähig  ben  Wunb  &u  öffnen  einige  Sage  mit  ©rft&e  ernährt  würbe ,  eine 
Jlranfbeit  überfrunb  nnb  fTcf)  entlief)  wieber  gan*  erbolte.  3d)  bebaure  bie 
Duelle  ni(f>t  au  rennen,  worau*  $ebel  biefe  *Kad)rid)t  gefdtöpft  bat,  um 
ibre  ©laubwürbigfeit  naber  tu  beurteilen.  3fr  bie  SbatfaAe  ridjttg,  fo 
bürfte  fte  vierteilt  burd)  Chttwttfelung  nnb  ©eimtfdjung  einer  größeren, 
aber  nid)t  töbtlidjen  Wenge  von  ©titfga*  ober  üoblenfänre«©a*  jur  atmo* 
fpt>ärif<f)CTi  £uft  in  biefer  $0bje  in  erftören  fevn,  bi*  bie  ©ärme  einer 
anbern  3abre*jcit  einen  günfrigen  3$ed)fe(  in  fetter  <£ntwieFelung  veranlagte 
unb  aümäbltd)  in*  %nnxt  ber  $öble  einbringenb  vie(tetd)t  and)  bie  (Energie 
ber  £eben*<£bätigteit  etwa*  fteigerte.  —  2tußerbem  bat  man  mebrmal*  be* 
obad)tet,  baß  Wenfrben  bei  rubigem  Serbalten  unb  nur  etwa*  Söaffer  feef)** 
)ig  Sage  lang  aller  9tabrung  entbehren  konnten,  bi*  (Te  verhungerten.  (Sbeti 
•  jeljt  wirb  ein  fo(d)cr  Sali,  burd)  ©d)wärmerei  veranlaßt,  au*  Sägern  berichtet  *). 
9tad)  biefen  Setracfctungen  fann  e*  ntd)t  mebr  befremben,  wenn,  wie 
Sönrbad)  *)  $u  anbrem  3wecfe  anführt,  auf  SranbfMtten,  an  ber  ©teile 
au*geftocfter  ©alber  ober  abgeladener  ©ümpfe  unb  anf  bem  9Reere  abge* 
wonnenem  ©runbe,  in  neu  gebilbeten  $eid)en,  anf  tief  umgerobetem  ober 
abgetragenem  33oben  plöfjlid)  ©ewad)*»Q(rten  jum  Sorfdjeine  kommen, 
weld)e  (Td)  in  ber  Umgegenb  nid)t  ftnben  unb  aud)  lange  vorfyer  nid)t  ba  ge* 
wefen  ffnb  (©.  32),  —  ober  wenn  in  neu  entftanbenen,  neu  gefüllten  ober  neu 
aufgetbanten  $etd)en  plöftlid)  8>ifd)e  $um  Sorfcftein  fommen,  für  bie  nod) 
für)  vorber  fein  ©affer  bagewefen.  <S*  fönnen  aber  and)  in  biefen  gäflen 

»)  Sgl.  aud)ftebel*  f5mmtlid)e  ©erfe,  neue  Auflage  (Äarl*m()e  1838, 

8  >  Hl,  204—207. 

*)  ©ie  rrante  unb  fcMaffüdjtige  ?9?cnf*cn  3«^«  ^«9  o^ne  Nahrung 
ober  böd)flen*  von  ©affer  leben,  berichten  tl)etl*  ncuerlicf)ft  mebre 
Bettungen,  tbeil*  Ältre  Tutoren,  wie  Kaller  (Phytiologia  corp.hum. 
vr,  174),  ©dunbler  ibte  6d)laffurt)t  1829)  u, 

*)  ^)l)t)(»0lcgte  /64f6',  I,  27—30. 
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©aamen  ttnb  doer  unb  welleidjt  felbft  fdjon  größte  $if<ftc  auf  nta«<f>farfic 
SBeife  von  gerne  berbet  gefommen  feon,  ouf  Söcgen,  »on  »eichen  in  $.  161 
bie  SRcbe  gewefen  ifti  « 

§.  156. 

A.  9Wan  bemerft  im  Slflgemeinen ,  baß  $jlan$en  unb  Sfjicr« 
Mrten  gleichmäßig  mit  Htttteln  jnr  Vrrmrbmng  »erfeljcn  ftnb.  23ei 
ben  Ffeinjtcn  unb  fdjwädjflcn  unb  jenen  überhaupt,  wcfcfye, b#en  meitfen 
Singriffen  autfgefe&t  finb,  beilegen  ffc  in  ber  großen  21njaf;f  oon 
(Spcrn,  3»ngen  unb  ©eburten;  onbern  fömmt  ba$3u(*»«fr  *u©tattcn, 
womit  fte  il;re  <£per  unb  Sungcn  f  etftecfen,  fo  wie  ftcfy  felbtf  bura) 
Verbergen,  SBadjfamfcit,  SBefyenbigFeit  unb  grturfjt  fc$ü£cn;  non) 
anbete  ftnben  ü)r  #eil  bei  geringer  5*ortpflan$uug&5<Sf;igfeit  nl  ü)m 
eigenen  ©tärfe  unb  bem  SBcrmögen,  ficfj  überall  SRafjrung  $u  »erraffen. 
2>a0er  man  in  einerlei  Äfafie  eine  Diel  Heinere  9fad)fommenfa)aft 
bei  großen  unb  bei  9?aubtf;ier*9lrten  finbet,  atö  bei  Keinen  Birten, 
bei  $erbit>oren  unb  bei  oon  tobten  animalifdjen  ©toffen  leben* 
fcen  gieren.  93ci  ntebriger  organiftrten  unb  fel;r  Flcine  Snoioibucn 
entl>altenben  fllaffen,  fo  wie  bei  jenen,  fceren  <5pcr  felbjt  Mnberen 
fjäwfig  jur  9tat)rung  bieneu  ober  fcfyroierig  an  einen  ber  Ghttrouffang 
günftigen  Ort  gelangen  fönnen,  ijt  bie  ©per« 3^  am  größten, 
ober  roenigflenä  bad  neue  Sn&foibuum  fa"l)ig  aud>  feinerfeitö  fcf)t 
rafrfy  wieber  <2h;er  ju  fegen  uub  fo  bie  SSermefjrung  in  einer  wei 
fdjnellcr  jleigeuben  geometrifdjen  <ProgrcffIon  $u  erivirfen. 

a.  Unter  ben  Atomen  läßt  jebe*  einjährige  <Pf!anjcn»3nbipibnnm  in 
ber  Siegel  kernte  ju  S)unberten  oon  anberen  jurücf ,  wenn  e*  fein  £eben 
befeblicßt.  Söie  oiel  mebr  bie  auabauernbeu !  2Btc  »tele  Saufenbe  unb 
$unberttaufenbe  liefert  ja'brlid)  ber  Pflaumen«,  ber  SlpfeU,  ber  <5id>*23aum, 
bie  Sanne,  bie  SBtrfe  wäbrenb  ibre$  bunbert*  bi*  jweibunbert«iabrigcn 
fepn^  iurn  (irrfafc  für  ben  enblid>en  £ob.  2Bie  «tele  feiner  5ltomen*glei(ben 
Sporen  gar  ber  garn,  ba$  2Rooö,  bie  gled)te  uub*  ber  »ergangltcbe  <jW 
3ubem  baben  wir  febon  bei  mebren  23eranlaffungen  gefeben,  baß  biefe  Äeime 
neuer  3nbi9tbuen  nid)t  bie  2Sergänglid)feit  bei  3abrei  tbeilen,  fonbern 
3abr&ebnte  unb  3abrbunbcrte  lang  in  ber  <$rbe  verborgen  bem  SlugenMitfe 
entgegenbarren  fönnen,  ber  jte  jur  @nttt>icfelung  beruft. 

b.  JWe  3nfuf0rim  unb  inibefonbre  tat  orten  legen  jwar  nad»  (?bren< 
berg  nur  wenige  (5»er  auf  einmal;  aber  bie  barauö  entwicfelten  3nbioionen 
ftnb  nad)  wenigen  ©tunben  fd>on  wieber  alle  im  Stankt,  aud)  ibrerfeiW 
Crijer  iu  legen  ,  baber  gerabe  bie  58ermebrung  biefer  $bierd)en  mit  ber 
retßenbften  ©d)nelligfeit  vor  (tri)  gebt,  wenn  ffc  einmal  begonnen  bat. 
$abei  bient  bie  Älcinbeit  unb  leidjte  gortfübrung  biefer  ©oer  burd)  bie  £oft 


Digitized  by  Google 


<£,  034)  öte  Äompcnfation  für  btc  großen  3crftt>rnngen ,  wiche  buref)  ab* 
»«hfelnbc  Quidtroctnung  Heiner  2öafier«tyffi(jen  «•  f.  w.  entfielen  Fftnnen. 

c  £et#e  $bier<£la1Te  erzeugt  wobl  mehr  <5oer,  üli  bie  ber  Jinnen- 
id  armer;  U  ijl  aber  auch®. 34  jf.  gezeigt  worben,  tote  ftufammengefe^t  unb 
unueber  bie  SBege  fmb,  auf  welchen  fie  an  einem  \teuen  2Bobuorte  jur  €?nt« 
n?icfelung  fommen  Annen,  woju  auch  noef)  bie  lange  fKeif>c  von  9Retamor« 
pbofeu  unb  allmäblidjen  ©ntwicfelungen  fömmt,  wornad)  fie  felbft  wieber 
gortpjlanjungfcfäbig  werben. 

<f.  Die  Groerjaljl  ber  Jtt*Uu0kcn  ijt,  fo  weit  wir  baräber  urtbcilen 
fönnen,  mäßig;  aber  ü)r  ©ebeiben  febeint  in  ber  Siegel  gefTcberter  &u  fepn. 

e.  Die  ©ermebrung  ber  Infekten  ifl  groß  unb  in  einigen  gälten  burd) 
fdmeüe*  $>eranwad)fen  jur  gortpflanjung&gäbigFeit  ungeheuer. 

51m  außerorbentlicbiten  ifl  wobl  bie  SBermebrung  ber  ©lattläufe  ,  von 
»eichen  nad)  SKeaumur  ein  weibliche*  3nbioibuum  in  oerfd)iebenen  ©e* 
nerationea,  welchen  jum  $beil  feine  neue  Befruchtung  »orbergeht,  nntnittel« 
kr  e.ooo.ooo.ooo  3nbioibuen  b«t»orbringen  unb  in  l  3«b*  ao  ©eburtea 
machen  fann 

Unter  ben  itruftajeen  trägt  nad)  Dr.  $3  a  fr  er  bie  2angufle  (Palinuras 
qoadricorui«  Faba.)  12.444  <£oer  unter  bem  6chwanj*. 

f.  5lucr)  bie  <Sper--3abl  ber  üfcb«  gebort  noch  tu  ben  {lärfflen  unb 
{feint  im  SSerbältniffe  ju  flehen  mit  beren  ©erbältnißmäßig  Ungfam  reifen« 

Jortpffanjung&gäbigfeit  unb  bem  geringen  ober  gewöhnlich  g&nglid) 
mangelnben  6chufce,  ben  fie  ibren  <?oern  angebeiben  laffen  föqnen,  ba  biefe 
nur  auf  ber  Oberfläche  pc$  ©afler*  frfjwtmmenb  manchfaltigcn  ©cfabren 
bnreh  unorgantfehe  unb  organifche  Gräfte  au*gefefct  finb  unb  u.  8.  von 
SBatracbiern  unb  felbtf  gifchen  wieber  häufig  gefrefien  »erben ,  ober  ba  bie 
3«ngen  in  großer  Qlnjabl  ju  ©runbe  geben  auf  ber  SReife,  welche  (Te  frubjeitig 
au*  ben  ©äcben  in*  $teer  ju  machen  haben  (6.  56).  SP,;i  einem  mitte!» 
großen  Äabeljau  (Gadus  morrliua)  fanb  2euwenboeF  an  10.000.000  @t>er 
«nb  ber  Anatom  fRouffeau  beim  ©tör  (Aciirfnscr  aturio)  i.468.ooo,  — 
bei  ber  ^afrele  (Scomber  scomber)  129.000 ,  -  beim  23ärfd)  (Pen»  «V 
viaiilis)  69.000,  —  beim  Äarpfen  (Cyprinus  carpio)  167.000,  —  beim  $ed)t 

(Esox  Indus)  166.000  ©per  *). 

Die  <5oer*3abl  ber  «eptiiien  beginnt  fehr  mäßig  ju  werben,  bei 
benjenigen  hauptfächlich,  welche  ftd)  ton  ben  gifchen  mehr  entfernen. 

h.  ©ei  ben  Vottin  wcctfelt  bie  $lujabl  jwifchen  1  unb  2&.  Die  SRaub« 
»Sgel  legen  feiten  über  1-2  ,  bie  Singvögel  4—8,  unb  jwar  um  fo  mehr, 
je  Heiner  (Te  finb;  auch  machen  (Te  oft  jroei  «Brüten  in  einem  Sommer; 
mehr  (6— 16)  legen  bie  Schwimm*  unb  fleineren  Sumpfvogel,  beren  Hefter 
tneijlend  am  ©oben  befinblid)  großer  ©cfabr  autfgefefct  (Tnb,  unb  beren  3unge 
auch  fogleid)  felbft  im  6tanbe  finb  mit  ber  Butter  auf  Nahrung  anzugeben. 
21m  meiihn  legen  bie  in  «polpgamie  lebenben  graniooren  ftöbner  *  unb 


1 )  £  i  r  b  0  unb  3  p e  n  c e •*  Entomologie,  fi^f. ».  O  t m,  etuttq.  1893. 1, 193, 

*)  in  Fkrlrs.  liull.  te.  nat.  1825,  VI,  438-439. 
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fcraf'Sftgel ,  bei  welchen  bafielbc  eintritt,  unb  wo  jngleid)  bfe  gange  Sorge 
für  bie  Wacbrommenfcbaft  ber  SDtotter  überlaffcn  tjl ,  obfebon  fte  gerate 
bie  größten  Urteil  mit  entfalten.  • 

i.  $ie  >Ä«0rHUre  ^werfen  ebenfall*  nur  1— 10  3un9c  auf  einmal 
bie  fleinfteu  am  meiflen  unb  unter  ihnen  bie  Qerbiooreu  (Schweine,  Kläger) 
mehr  al*  bie  SKaubtbiere,  nnb  wibrenb  ftcb  biefe  auf  einen  Surf  jährlich 
befebränfen,  »ermögen  bie  fletnircn  9tagetbiere  nicht  nur  niebre  ©enerationen 
in  einem  3*bre  ju  bringen,  fonbern  auch  biefe  noch  Grnfel  im  nämlichen 
3abre  ju  crblicfen.  ©ährenb  Oer  @lepbant  wegen  ber  Sange  feine*  prächtig« 
feon*  unb  be$  Säugen*  rur  alle  paar  3*brc  ein  3unge6  erjiebt,  fo  (ann 
bie  gelbmau*  in  gtinfHgen  93erb5ltmffen  t>om  STWrj  bi*  jum  SpÄtberbjr 
a(!e  8—8  Soeben,  mitbin  5mal  werfen  unb  jebe*mal  6—10  3tmgc  jur 
QBelt  bringen;  ade  brfe  3«nö<  fönnen  febon  in  ber«.  28o<hc  wieber  au*« 
gcbtlbet  fepn  unb  nac!>  ber  s.  SBoAe  felbjt  gebaren;  baber  ein  ^>«S2vet>en 
im  Stanbe  fdjeint,  fleh,  bei  mäßigem  Hnfcblag,  in  einem  Sommer  auf  23.000 
unb,  wenn  nun  bieoon  and)  über  bie  5>alfte  ju  ©runbe  gebt,  noch  immer 
auf  10.000  3nbtoibuen  ju  vervielfältigen;  nämlich 

1  tyaar  Altern  in  5  «Surfen  naef)  einanber        5X6=    30  Äinber, 
25  „  Äinber  „  4    „      n       „      15X4X6=  360@nFel, 
180  H  <?nfel  „  8    „      „       „     180X3X6=  324oUrenfelf 
1620  H  Urenfel,,  2  1?      „  i620X2X6=i9440Ururenrel. 

23000  Warthe  mm. 

SIber  autf)  größre  Sbiere  vermehren  (ich  unter  günftigen  UrnfNinben 
noch  immer  fo  fd)ne(l,  baß  (Te  jur  reichlichen  SöevölFerung  ganzer  Sänber 
nur  einer  in  ben  gcologifd)en  3eitrfttmen  oerfcf)winbcnb  furjen  Seit  beburft 
hatte.  60  b«ben  ftd>  in  Süb«5lmerifa  feit  300  3abren  bic  bort  eingeführten 
$au*tbiere  buref)  halbe  ober  vollfHnbige  ©erwilberung  in  folgern  ©rabe 
vermehrt,  baß  v.  ftumbolbt  auf  2lH«ra**  Angaben  gefHtyt  ba*  SRinb* 
vieb  in  ben  tyampa*  von  93ueno**5lore*  auf  12.000.000 ,  unb  bie  Werbe 
auf  3.000.000  Äbpfe  fehlte.  3n  ben  Slano*  oon  Garacca*  seiefmen  einjelne 
<?igentbfimer  jährlich  14.000  halber.  3n  ben  Ebenen  nörblich  00m  Orinoco 
bi*  jum  See  oon  SRaracaibo  weihen  naef)  3>epon*  1.200.000  Deinen, 
180.000  Werbe  unb  «0.000  SOtoultbiere.  @olumbu*  braute  auf  feiner 
jweiten  Sieife  im  3«br  1493  ba*  febwarje  SRinbvicb  nacl)  et.  Domingo, 
wo  man,  häufiger  &u*fubr  ungeachtet,  27  3a&re  fpärernacb  Dviebo  frt)on 
beerben  oon  4000— 8000  Stiicf  beifammen  fanb  unb  im  3«br  1587  nad) 
b'Qlcofta  ferjon  35.444  #äute  aufführte.  60  auch  64.350  $äute  au*  Weu« 
Spanien  im  65.  3abr  naef)  ber  Scftimabme  oon  SJfertfo.  3e<?t  ffnbct  (Tcf) 
jene  SKaflc  oon  Ganaba  bi*  tytracjuao.  —  (Solumbu*  brachte  1493  bie 
erflen  Schweine  nach  6t.  Domingo  unb  50  3abre  fpäter  waren  fTe  febon 
vom  25°  %  bi*  40°  6.  93r.  oerbreitet.  So  auch  Schüfe,  3iegen,  Äa^en, 
$unbe  u.  f.  w.  3>ie  Spanier  hatten  3iegen  auf  3nan  gernanbej  au*gefe$tf 
bie  (Ich  balb  fo  febr  vermehrten,  baß  SeerÄuber  bort  ihre  tyrooifTouen  bot« 
ten,  wcßbalb  man  auch  $unbe  bort  au*fe^te,  welche  beren  ^Injabl  balb 
perminberten  nnb  nachher  felbjr  wieber  abnahmen.  3nt       1773  brachte 
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man  von  Wo  wegen  aui  3  Sfarnittfete  nad>  3ilanb  f  *on  benen  man  na* 
40  3apren  fd>on  Stotel  von  40—100  6tfio?en  erblicfte »>. 

B.  S)ic  5lrt  unb  SBeife,  wie  tte  ©riftcnj  einer  $jlanjen'  ober 
Sl)iersQ(rt  an  bie  von  anbercn  auä  oft  ganj  entfernttlefyenben  Ort« 
nungen  unb  jtlnfien  gefnüpft  ift,  'burdjfreufct  fl<&  auf  baä  Sttancfr 
falttgfte  unb  erl;eflet  erjl  gcnügenb  auä  ber  fließen  Betrachtung 
tiefet  1Bt<bfrU18tt{)äUM\ltt. 

a.  6d)on  v.  ©urgiborf*)  aW  außer  alten  SBögefo  unb  62ugetbieren 
norf)  16  Birten  3« Wen,  3  2ebermoofe,  22  2aubmoofe,  1 4  gleiten  unb 
27  tyilje  auf,  weldie  an  unb  von  unfercr  betttfd)en  93ud)e,  —  bann  eben 
fo  119  Birten  3nfeften,  3  fcebermoofe ,  7  gaubmoofe,  16  gleiten  unb  36  tyilit, 
weldje  an  unfren  beiben  <?i(ben*5lrten  leben  unb  binftdrtlid)  ibrei  Unterhalte* 
für  einen  3l)eü  tbrer  Sebenijcit  ober  gan^lid)  baran  gebunben  flnb.  Unb  bod) 
ließe  <Trf)  biefe  5lnjabl  nod)  beträdttlid)  vermebren.  95alb  t(l  ei  bai  #olj 
bei  6tammei  ober  bai  ber  Sweige,  balb  bai  Warf  ober  bie  SRtnbe,  balb 
ftnb  ei  bte  SBlätter  ober  bte  Stürben ,  balb  bie  Saatren  ober  <baö  ffrud)t* 
ge&äufe,  b  er  Deimling  ober  bte  abgeworbene  Oberfltödje  bei  alten  €>tammei, 
balb  ttf  ei  bte  lebenitbvittge  <Pßan}e  im  Saufe  bei  6ommeri  ober  bte  rubenbe 
im  hinter,  ober  ei  (Tnb  beren  mobernben  9tefte,  weldie  jene  vielen  @efd)öpfe 
miäfyren.  QÖeldje  Wenge  von  Jnbivibuen  unb  Birten  alfo  b.  fingt  an  einem  Raunte, 
an  einem  <£id)en*2Balb ,  an  einer  <£id)en<2(rt !  weldje  Wenge  wüvbe  bamtt 
Vi  ©tunbe  geben!  Slllerbingi  würbe  ein  Sbeil  jener  ©efet)8pfe  an  vielen, 
einige  würben  nur  an  wenigen  23aum*51rten  (£rfa$  flnben ;  ade  barauf  vorf  onu 
mettben  Cynips-,  Aphls-,  Che.rraes  -  5Jrten  aber  unb  nod)  viele  Gd)tnetter« 
linge  unb  Ääfer  würben  mit  ber  <5id)e  au  ©runbc  geben.  £enn  jene  erfl 
genannten  ©enera  inibefonbere  (Tnb  rejd)  an' Birten,  beren  jebe  nur  auf 
einer  $flartaen*Sirt  ober  böd)fani  einem  tyflanAcn»©cfd)led)te  leben  fann. 
Unb  bod)  gebören  bie  <£id)en  ju  Denjenigen  9>flanjen,  weldje  vielen  anbern 
tyftonjen  unb  Sbieren  auf  bte  befHmmtefte  ©eife  verberblid)  werben.  3» 
bie  etelle,  wo  eine  @td)e,  ein  Äatfanien«  ober  2Ballnuß.a3aum  abgefrorben, 
borf  man  fein  tyftonalod)  für  einen  anberen  6e#ing  machen,  unb  nur 
öni  fog.  weißen  (bie  obigen  auifd)ließenben)  ftoljarten  bürfen  bie  ©artner 
ü)te  §oljerbe  bereiten. 

b.  2>ie  ganje  pfiaiyen-S&elt  (60.— 70.000  bjfrfmebenc  unb  wobl  200.000 
erifhrenbe  Birten)  i\t  bie  <5?bingniß  bei  Söefrcbeni  ber  Tierwelt.  6iegibtbtefet 
bie  üflittel  sur  SKefptratton  unb  jur  %tbrung,  unb  jwar  lefcte  in  ber  ©eife, 
bau  ein  großer  Sbeil  berSbi«*  unb  inibejonbre  3nfe?cen*2lrten  aud>  an  gewiffe 

Wanjen-^lrten  gebunben  i|l.  5luf  bie  ja&lreicben  Faradten  ijl  6. 

341  u.  286  bingebeutet:  einige  berfelben  ffnb  an  Söaume,  anbere  an  Kräuter, 

■)  Einige  btefer  belebrenben  Qlngaben  b«be  id>  aui  gpell'i  PrmdpU* 
ofQeology  II,  152—165  entließen,  ba  mir  bie  Duellen  unjugängltd) 
aeroefen. 

*)  ©efd>irttte  vorjüglicber  ftoljarten,  S5erlin  1T83  u.  1787,  4.,  I,  83udje, 

6.  274,  302,  316,  325,  UltV  II,  ©id)C,  6.  189,  215,  226,  228  U.  a. 
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btcfe  ein  gewifle  Familien  «ab  jene  an  beftimmte  ©enera  unb  Birten  gefnüpft. 
2Me  parafftifdjen  Drebibeen  inäbefonbre  frbeinen  nach  J>e$courtilji  jebe 
töte  befonbere  Vffanje  ju  fudjen.  60  meibet  b«$  Epidendrum  ber  Gbina« 
Zäunte  in  ben  3weigen  ber  Lecythi»  «nb  Couratari  $u  leben,  ungeachtet 
ber  ©aame  biefer  ©cbraarofcer  burrf)  ben  ®inb  überall  bingewebt  wirb.  2utbre 
fcamilien  ftnb  immer  frei  oon  Orebibeen,  wie  bie  Malvaceae,  bie  Isora-  «nb 
Carolina-2lrten,  bie  Halmen  u.  f.  n>.  9lud)  in  foferne,  al*  bie  genügfamen 
ttnb  wenige  organifebe  Sbeile  im  SBoben  oorauSfe&enben  ©egetabilien  ben« 
felben  erfl  für  anbre  büngen  müffen,  weldje  bann  ibrerfeit*  ©efty  ergreifen 
«nb  bie  erflen  verbrangen;  ober  in  foferne  alt  bier  bie  ^Wacftbeit  be<  23oben$, 
bort  ein  bidjter  ftljiger  ftafendlberaug ,  unb  ba  bie  walbtge  ©ebeefung  bef« 
(llben  bat  ^uffommen  mancher  anberen  Vffanjcn  gemattet  ober  niebt  beein* 
träd)tigt ,  bebingen  (Td>  gewiffe  ^flanjen^rten  unb  gamilien  gegenfeitig. 

 2lber  ba*  ©ebeiben  ber  tyffanien  ijr  aud)  wieber  oon  ber  $bierwrft 

abpangig.  3>ie  SRefpiration  ber  Spiere,  bie  ©rjeugung  00m  toplenfaurcm 
©afe  madjt  bie  fortbauernbe  Stcfpiration  ber  «Dffanjen  in  gleid)blcibenber 
SBelfe  raoglid),  wenn  febon  beibe  aud)  in  ber  cnblicben  93crwefung  ibrer 
3nbioibuen  eine  bauernbe  Duelle  neuer  SRefpiration  fmben.  —  fdjeint 
aber  aud),  aU  ob  gewiffe  Wanjcn'SIrten  ft*  einen  Sbeil  ibrer  9tabrung 
00«  gewiffen  Sbier*$frten  unb  inäbefonbre  3nfeften  oerfebafften.  6ollten 
bie  ©rcremente ,  weldje  bie  oon  einer  tyffanse  lebenbe  3nfetten « 2lrt  auf 
ober  in  ibr  jurütfläpr,  gans  obne  Wufcen  für  jene  im  S5efonbcren  fcpn?  — 
©ewiffe  '^danjen  tragen  wieber  jur  SBerminberung  ber  3nfeften  bei,  Diel« 
leiebt  in  ber  gleichen  5lbfTd)t,  (Td)  oon  ibnen  ju  nÄbren.  60  bie  ftinfenbe 
Stapelia,  weldje  bie  getoufd)ten  6d)tnei&fliegen  veranlagt,  auf  fie  ibre 
©per  )u  legen,  welche  bann  }u  ©runbe  geben.  60  bie  mit  fiebrigen  93Wtteni 

unb  (Stengeln  »erfebenen  ©CtUÄdjfe  (Lactuca,  Rhododendron,  Kalmiu,  Silcne), 

an  welchen  fortbauernb  »tele  3nfeftcn  bangen  bleiben  unb  fterbeu.  60  bie 
Biooaea  museipula  mit  ben  tounberbar  flappenben  blättern ,  welche  (td) 
febliefjen,  fobalb  ftd>  ein  3nfeft  Darauf  fefct  unb  fo  lange  e$  noch  bajwifcben 

lebt,  Unb  bie  äbnlid)  tbatige  Drosera.  ©0  Dip«acus,  Sarraceoia,  Ncpcnthea, 

Aquarium  u.  f.  n>.  mit  6cblaucb « artigen  (Blättern,  in  benen  (Td)  ©affer 
anfammelt,  ba$  immer  mit  tobten  3nfeften  erfüllt  ift.    Gnblicb  foldje 

(Apocynum  androsaemifolium,  Asclepias  syriaca,  A.  currassavica,  Neri  um 

oleander,  Leersia  l^ittrularis),  beren  reijbare6taubfäbcn  (7d>  feil  )ufamnten* 
fd)lie0en,  fobalb  ein  3nfef t  bajmtfcbengerÄtb,  unb  worunter  einige  ftäclepiabeen 
tu  9l.*5ImeriFa  ^unberte  pon  borgen  £anbe^  bid)t  bebeefen.  —  3)ie  3nfeften 
bebingen  aud)  bai  ©ebeiben,  bie  &ermebrung  ber  ^ffan^en,  bie  Crrbaltung 
ibrer  Birten,  inbem  fte  bei  vielen  bie  JBcfrud)tung  bewirten  belfen,  weldK 
für  ftd)  entweber  gar  nid)t  ober  nur  unoollfornmcn  eintreten  würbe.  So 

bei  Berberi«,  lria  (bie  ^Itm^meln),  Asclepiadeac,  ArUtolochia ,  Ptclcn 
?)?onifiiflen,  ©iöjiflen,  Wogamiften,  in^befonbre  Urtica  dioica  (bttrd)  einen 
f leinen ^äfer,  Catberetcs  urticae)>  Autirrhinum  (bltrd)  Chatheretea  gravidus), 

bie  geige  (burd)  Cyuips  paeues)  u.  f.  w.  T>enu  wir  baben  ffbon  früber  gefeben, 
unb  ee*  (Tnb  ttod)  anbre  (?rfabrungen  barüber  berantit,  ba£  mandje  ©ewidjfe 
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fefbft  mit  3wttterblutben  mir  feltm  ober  mir  unvoflfommene  Brückte  an« 
§nfe$en  pfiffen ,  welche  ti  bei  fünfllid>er  »eftöubung  mit  ibm  eignen 
Rolfen  teicf)ltcf>  fbun. 

c  2lUe  Jnfufonett  (flehen  1000  befannte  Qlrten)  tönnen  obne  ben 
2krwefuna>?Proje&  Degctabtttfcfjer  unb  animalifAer  Sbeile  im  ©affer  mcf>t 
begeben.  9tur  burd)  ibn  näbren  fle  flcf)  unb  nAtn  (Tc  jur  gortpflanjung 
fäbig  gemadtf. 

d.  Die  fJolopen  unb  «abtaten,  etwa  1500  «Hrten,  leben  ton  3nfufori«o 
n.  a.  «einen  ©affertbieren,  bie  fte  mit  ibren  Brtnen  lebenb  ergreifen. 

e.  Da*  $eer  ber  «inj<tMt*e-Wimwc,  gegen  aooo  Slrten,  fann  burdj« 
and  nur  in  nnb  von  anbern  lebenben  Sbieren  leben ,  fo  nämlidj ,  W  jebe 
klaffe,  Drbnung,  jebe*  ©enu*  nnb  oftSlrt  wieber  feine  befonbren  tyarafTten- 
©enera  unb  Birten  beftyt. 

f.  Unter  ben  9000  Birten  unbebülfKdjer  Äotttwh«  nflbren  ftcfi  bie 
£anb*g)?oUu*fen  unb  pbvtopbagen  ©afteropoben  fiberbaupt  von  verwefenben 
ober  noef)  frifd>en  unb  fclbft  lebenben  tyflanjen,  bie  fopflofen  Sttufcfteln  von 
»cru>efenben  tbierifeben  Stoffen  unb  «einen  lebenben  3Baffer.$bieren ,  bie 
Soopbagen  ©ajreropoben  mitunter  von  anberen  «Wollüsten ,  beren  6d>aalen 
f?e  su  burd)bobren  vergeben,  nm  fte  im  3nnern  ibrer  gefälofTenen  ©ebäufe 
anzugreifen. 

Slm  engften  flnb  bie  3nfe*ten*$lrten,  beren  berannte  Stojabl  gegen 
80.000  feort  mag ,  an  betfimmte  Slrten  anbrer  SBefen  gefnfipft.  Einige, 
unter  ben  OTlben  leben  von  tobter  ober  verwefenbet  organifd)er  Materie, 
bod)  meifleni  autb  nur  pon  febr  beftimmter  $lrt  (Äafe  —  3utfer  —  Durr« 
objt  u.  f.  u>.).  i&'e  übrigen  irad)een«6pinnen  M  ©affer*  leben  von  nod> 
Heineren  Sbieren  vergebener  $lrt  Die  £ungen*6pinnen  enblid) ,  bie 
Spinnen  im  engem  6inne,  nabren  fTd)  nnr  von  anbern  3nfe?ten,  bie  (Te 
tbeiU  fpringenb,  tbeil*  mitteilt  ibrer  Slefce  im  gluge  unb  galle  erbafd>en. 
—  —  Unter  ben  iHpriapofctn  leben  bie  3nliben  mit  ibrem  verdämmerten 
OJebifTe  nur  von  verwefenben  Äörpern;  bie  mit  träftigern  liefern  verfebenen 
$colopenbriben  von  lebenben  anbern  3nfeften  verfd)iebener  9lrt,  von  Negern 
Würmern  u.  f.  w.  —  —  Die  Arupajrtn  ftnben  ibre  9tobrung  nur  tbeiW 
burrf)  verwefenbe  Materien,  tbciltf  burd)  lebenbe  Söaflcrtbiere  öfter*  von 
nid)t  unbetrÄcbtlicber  feröfje.  —  —  Die  eigentlichen  Infekten  laffen  (T(f> 
unterfebeiben  in  folebe,  weldje  nur  auf  unb  von  lebenben  tyflanjen  ertiriren: 
mebre  6d)nafen*a'bnlid)e  Dipteren,  faft  alle  #emipteren,  bie@rplliben,  Socujti« 
ben  u.  a.  Drtbopteren,  bie  fammtlidjen  Sepibopteren,  bann  bie  Statt«  unb 
$olÄ=2öe*pcn,  $entbrebiniben  unb  Uroeeriben  unter  oen  $pmenopteren,  wie 
bie  ungebeure  gamilie  ber  (Sureulioniben,  bie  S5o|rrirf)iben  unb  meiften  Sbrp« 
fomeliben  unb  £ongicormen  unter  ben  iUfern ,  bie  jebod)  in  ben  fpäteren 
©tänben  oft  auf  Slütben  anbrer  2lrt  leben.  —  Einige  fommen  nur  an  in 
3erfetiung  begriffenen  ober  tobten  $l)ieT»$tKtlcn,  in  ben  ^jerrementen  ber 
6äu<;etbiere  u.  f.  w.  vor:  unter  ben  Däfern  inlbefonbre  viele  6carabaiben, 
viele  Heinere  6tapboliniben,  S>i(teribcn,  6ilpbiben,  Dermefliben ,  Wiribuliben, 
fl31apd  u.  f.  w.;  unter  ben  Dipteren:  bie  2arven  mebrer  ©enera  (Muse«); 

»rnin.  «ff«).  ^.  9?«t«r#       IL  19 
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tinter  ben  $omenopteren  oft  bie  au$gebtlbtten  3nfe!ten  ber  2Be*pen,  ftomifTen, 
iHmeifen  tt.  f.  n>.  —  Qlnbre  leben  nur  von  folcbcn,  oegetabilifdjen  Äörpern : 
feie  Äaroen  ber  Sipuliben,  ber  Cetonia  unter  ben  ÄSfern,  bie  Slmeifen  unb  j.  $b« 
Termiten  unter  ben  j>omenopteren.  ©tele  nfibrcn  ftcf>  nur  von  lebenden  %  bieten, 
rbeiW  oon  9Kollutfen  ober^Regenwujrraern ,  tbeil*  unb  meidend  aber  von 
anberen  3nfeften.  9II*  sÄcu  leben  oon  anberen  3nfeWen  febr  oiele  $ome» 
noptcren,  inbem  bie  Ieaenben  2Beibcf)en  folcf>e  ebbten,  um  ibre  ©per  ent« 
»eber  in  beren  Äabaoer  ju  legen  ober  biefe  neben  ben  <5pern  aufbeioabren. 
©o  leben  einige  Ccreeria-Brten  unb  @brpfiben  non  ben  Wacbforamen  anbe* 
rer  #pmenopteren  (Bembex,  Vespa),  Bembex  unb  Mellinua  oon  Dipteren 
(Elophilns,  Bombjrlins,  Stomoxys),  oerfcbiebene  $e6poiben  unb  ©pbecoiben 
von  ©d)metterling$«9taupen,  bie  tyompiliben  unb  3(mmopbtlen  oon  ©pinnen, 
Blatta-Slrten  ober  $eufd>retfen.  Unter  ben  Weuropteren  flnb  bie  2arwn 
ber  $emerobiben  bie  größten  Sertförer  ber  lebenben  ©lattläufe  (Aphidü), 
nie  unter  ben  Dipteren  bie  einiger  ©irpbtben,  unter  ben  #omenopteren  bie 
einer  Leucopsi«  <5>artig)  unb  unter  ben  ilafern  bie  Goceinelliben.  Die 
Äaroen  oon  Voluccella  unter  ben  Dipteren  leben  in  ben  Heftern  ber  $nm- 
mein  oon  beren  95rut.  95iele  leben  fcbmnrofienb  al*  2aroen  in  anbern 
lebenben  3nfeften«2aroen  unb  serflören  fie  allma'blid)  auf  biefe  ©eife;  fo 
bat  ganje  $>eer  ber  ©d)lnpfu>e*pen  ober  3chneumoniben ,  beren  jebe  ibre 
©»er  balb  in  30  3nbioibuen  oertbeilt,  balb  einige  bunbert  <?ner  sufammen 
in  je  ein  3nbioibuum  bauptfädjlid)  ber  ©chmetterling*  •  unb  S3lattn>efpen< 
Raupen  legt,  weldje  fie  mit  ibren  gegeröbren  fogar  in  ibren  Goccon«,  toie 
gewiffe  «Bienenwaben  im  $olj,  bie  Cecidomyia-Saroen  unter  ben  ©peljeu 
M  ©eifcen*,  bie  Cynipa-fcaroen  in  ben  GJallemSluäroüchfen,  bie  2arocn 
bei  fd)fiblid)en  Älee^ufTelffifer*  in  ben  hülfen  be*  Jücrt  unb  bie  beo 
Elater  aegetis  in  ber  (Sxbt ,  enblid)  bie  *ar*en  ber  «Wi|%3«feften  in  beut 
©ieb»Äotbe  ju  erregen  wiffen.  3u  ben  ©djmaroöern  ber  ©cbmetterling* 
unb  83lattn>e*pen*ftaupen  geboren  aud)  oiele  Dipteren  (Moaca,  Aothomyia, 
Sarcophaga,  Tachina  etc.) «)  unb,  wie  e$  fcbeint,  ©trepftptereu,  ba  roenig« 
flen*  Xencw  unb  Stylop«  nur  auf  Melitta  unb  Veapa  gefunben  »erben,  bie 
fie  jwar  nid)t  töbten ,  beren  gortpffaitaung  fie  aber  bocf)  tynbtxn  mögen. 
9locf>  anbre  3nfef ten  leben  im  £aroen<  unb  im  anftgebilbeten  Suflanbe  auf 
Sofien  ber  übrigen:  U  (Tnb  bie  eigentlichen  9Uub»3nfeften.  60  unter  ben 
iUfern  bie  Gicinbeliben,  oiele  Sarabiben,  bie  Doticiben  unb  ©ortmben,  oiele 
©tapboliniben  unb  felbfl  Gantbariben,  toooon  bie  einen  flcb  auf  bem  ©oben, 
bie  anbern  im  2Bafler  ober  auf  23lütben  aufbalten  unb  Calosoma  ayco- 
phaota  al$  £aroc  in  ben  9ieflern  mebrer  ©pinner,  bauptfiSrblicf)  ber  Bombyx 
proce.s«ionca,  Caiabus  auraiua  febr  bättftg  oon  ben  im  (£pcrlegen  begriffe« 
nen  QHaittifern,  einige  ©topbpliniben  oon  £lee*9lüiTelfäfern  (Apion  flavi- 
femoratam)  leben,  ©o  macben  eä  unter  ben  Konten opteren  aud>  oiele 
5lmeifen,  SBeäpen  unb  $orniflen.  Unter  ben  9te$ftteglern  jagen  bie  2tbcl* 
luliben  ohne  Unterlaß  nad)  anberen  fliegenben  3Daffer  *  3nfefrrtt  umber, 
follen  aber  ibren  größten  getnb  in  einem  Äerfe  ibrer  eignen  Orbnung ,  in 

')  ^artig  in  ®iegm.  Qlr(t)io  1889,  II,  372  u.  a. 
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ber  Panorpa  eommauift  tyaben.  Unter  ben  Dipteren  oetbalten  ft<f>  A«i1u% 
Dioctria  gegen  ftautflfigler,  Empis  gegen  ©dmafett  «.  a.  fletne  3weiffögler, 
Scatophaga  u.  f.  w.  ebenfo. 

2)ie  3nfcftcn  einiger  Crbnungen  ftnb  nirf)t  einmal  burd)  ben  puppern 
3uftanb  an  ber  Verfolgung  anbrer  3nfef  ten  gebinbert:  unter  ben  Orthopteren 
bie  Obrwfirmer  unb  «Jtfantiben,  unter  ben  $>emipteren  bie  ®a(Ter«6forpione: 
9taucoriben  unb  *Repiben ,  bte  Qpbrocoriben  unb  ber  Reduvias  persooatu«, 
tocIcf)cr  oorjüglid)  bie  SBettwanje  oerfolgt;  unter  ben  Weuropteren  bie 
fibeüuliben,  welcbe  am  liebflcn  oon  tybrpganeen  leben,  —  enbltd)  bfc  fdjon 
oben  ermähnten  ©colopenbew ,  ©pinnen  unb  ^balangien.  —  JCalofomcn, 
Tanten ,  gelbgrillen ,  ©forptone ,  ©pinnen  würben  and)  oft  gegen  tbre 
eigne  2lrt 

Die  2Bafler«®anje,  Ncpa,  tobtet  eine  große  «Wenge  8frofd)*Duoppen. 
S3on  ben  auf  2Birbeltbieren  u.  f.  w.  lebenben  6tf)maro$ern  war  fd>oit 
6.  242  bie  Sfebe. 

h.  3>ie  8ooo  Birten  iifoe  leben  burdjau*  nur  oon  S&ieren:  banptfacr> 
lid>  SBaficrtfnfeften,  unb  bie  größeren  Qlrten  oft  roieber  oon  Heineren  gifrt)em 
ityti  if>  ber  Sali  bei  fajt  allen  Änorpelfifdjen,  ben  gro*#ern  ©alnten*  ben 
Siebten  Ii.  f.  w.  2>ie  3nfeften*freffenben  glufcgiftne  sieben  ibre  bouptfiirt> 
ücbtfe  Stabrung  oon  ben  jabllofen  tybrpganeen  unb  ©pbettteren  (Uferaa*) 
in  aUen  ©erwanblungfcSuftanben. 

i.  2lud)  bie  i6oo  »eptUien-Slrten  ftnb  ganj  gleifrfvfreffenb.  Unter  ibnen 
(eben  bie  ©atradjier,  bie  ©drangen,  bie  ©anrier  unb  bte  ©djilbfrdten  fafr 
ganj  oon  3«f^ten.  2>od)  nabren  ffd>  bte  gröfebe  sunt  Sbeil  oon  gifd).£ai(f) 
unb  oerjebren  eine  große  «Wenge  baoon ,  bie  grojjern  ©drangen  aud)  oon 
Sögeln  unb  ©augetbieren,  bie  großem  ©ee.  u.  a.  ©dnlbfröten  oon  ÄrotobiU 
<^ern  unb  werben  ibrerfeit*  wieber  ben  audgewadtfenen  Ärofobtlen  |uv 
fceute,  bie  ftd)  oon  ffiirbeltbiercn  aller  2lrt  nabren,  bie  fTe  erreidjen  tonnen. 

k.  Die  Wort,  beren  Birten *3abl  ftd)  auf  7000  belÄuft,  jerfallen  in 
©ra$frefTer,  woju  einige  ®affer*23ügel  geboren;  —  in  fold)e,  bie  ftd>  »Ott 
oerroefenben  ©toffen  oegetabtlifdier  unb  antraalifdjer  9lrt  nabren,  wie  mand»* 
QPnten;  in  Börner frefler,  wie  bauptfadjlid)  bie  2>icf fdjn^bel  unter  ben  ©tng# 
oogcln,  bte  tßapageoen,  bie  #übner<93bgcl;  —  in  foldjc,  weld)e  oon  laufen« 
ben  3nfefteu,  oon  puppen  unb  (Spttn  leben:  bie  £)rebbalfe,  ©pedjte,  Äutufe, 
$cnig«^ufuN  (blo*  oon  ©ienen*2aroen) ,  bfinnfcbna' beiigen  ©ingoögel  (fafl 
nur  oon  $cufd)recfen:  Turdus  gryltivorus  unb  Pastor  rosetia),  Söürger, 
SKabenfrefler  (Crotophaga ,  ber  bauptfddjlirf)  oon  3ecfen  be*  SRinboieb* 
lebt),  unb  f  leinen  Sumpfvögel;  aud)  jum  Sbeil  einige  SRauboogel  (Sburnw 
galfen)  unb  <£nteu ;  —  in  fold)e ,  welcbe  3nfetten  nur  im  $luge  erbafd)en 
unb  baber  nur  in  wärmeren  (Segenben  ober  3eiteu  ^abrung  finben: 
©dywalben  ,  ©eegler ,  3iegenmelfer ,  ©ienenfreffer  ,  glugenfanäpper } 
—  folebe,  welche  oon  ©ürrnern  unb  @rb»?OTaben  leben:  bie  bünn,fd)uä< 
beiigen  ©d)nepfen;  —  folcfte,  weld)e  «Wollu^fen  jur  9labrung  fangen: 
bte  ^lufternfreffer,  Haematopas;  —  fold)e,  welcbe  «Wollüsten  unb  gtfd>c 

')  Äit»j  unb  eptnee  Sntotnol.       I,  »74— aw. 
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freffen:  bie  metflcn  ©affer  *<3ögel;  —  jene,  meld)?  (Td>  pon  ^tfcf>en  nnb 
Reptilien  näbren:  bie  grö&em  emnpf*$ö<iel;  —  von  gifdjen  allein  leben 
einige  SRauboogel:  ©ee*  unb  fclufrftbler;  —  ton  Reptilien  unb  jumal 
©erlangen  allein:  einige  anbre  9faubpögel:  Gypogeranu«,  Circtetos  u.f.w.j 
—  von  Keinen  938gcln  bie  galfenj  —  pon  Sögeln  unb  f leinten  ober  äußren 
Cäuget&ieren  $ugleid>  bie  meinen  großen  iRauboögel,  Qlblerj  —  oon  fenon 
perwefenben  ©irbeltbieren  bie  ©eperj  —  von  organifdjea  Ctoffeu  aller 
8lrt  näbren  fTd)  bie  Kraben. 

I.  Unter  ben$äua<u)tfrrtt,  beren  bekannte  Sabl  etwa  1400  beträgt,  ^errfrf>t 
bie  größte  93fand)falrig?eit  ber  Stobrung,  obfdwn  raeifrene*  jTe  gleid)  ben  anbren 
ÖBirbeltbieren  weniger  befrimrat  an  gewifie  ©pejieä  anberer  ©efen  gebun* 
ben  |Tnb.  ®ir  unterfdjeiben  aud)  biet  Äräurerfrefler:  alle  ©iebertauer, 
viele  9iager  unb  JDitfbauter ,  bie  bwbiporen  (Setacecn  unb  93eutelrbierej  — 
Äörner«  unb  $rud)t»&reffer :  mandje  (leine  9tager,  bie  #rud)t«freffenben 
93cuteltbiere,  tbeilweife  bie  plantigraben  fRaubtbiere,  bie  Qlffcn;  —  3nfe(*  * 
temgreffer:  bie  (Sbentaten,  bie  3nfe(ten*freffenben  93eutelrbiere,  bie  3nfef ten* 
freffenben  U*  e.  a.  Keine  9{aubtbiere:  (Viverra  mellivora,  V.  prehennilis) 
bie  $lebermfiufe  unb  bie  (leinren  Riffen,  gelegentlich  aud)  einige  9tager  unb, 
foweit  bie  3nfetten<£an>en  an  unb  in  ber  <£rbe  gu  ftnbcn,  bie  Geweine; 

$ifa>$fefTer:  ber^tebär,  bie  Ottern,  Delpbineu.  e.  a. (£etaceen,  SKob* 
ben;  —  Dieptiliensgfreffer,  jumal  ber  39*1  >  —  <5per*  unb  3>$gel*$reffer : 
einige  SBeutelttyiere,  bie  $D?arbersartigen  u.  a.  (leinre  9?aubtbiere;  —  Säuge« 
rbter*grefler:  bie  sftaub-SBeuteltbiere  unb  meinen  SRaubtbiere.  Die  großen 
33«rten*©ale  leben  pon  (leinen  6eetbieren:  (leinen  $ifd)en,  9Rolluöfen, 
Labiaten  u.  f. ».,  bie  im  iJOTeere  fd)wimmen.  S)od)  (Tnb  }uweilen  gereifte 
Birten  fcf>r  befh'mmt  auf  anbre  Birten  angewiefen,  wie  Viverra  mellivora 
auf  Honigbienen,  Myrmecophaga  auf  Slmeifen,  u.  f.  w. 

C.   9Bie  fql  a6er  in  ber  Statur  baä    leti^gewt^t  Her  SUten 

begrüntet  fene,  in  tueldjem  fein  (Clement  geänbert  werben  fann,  ofjne 

tine  SWcfrotrfung  auci)  auf  anbete  $u  geigen,  erhellet  barattf,  ba§,  wenn 

auefr  oinmal  eine  Ölrt,  buref)  2Bitterung&  u.  a.  9Serl;5(tniffe  begün« 

tftgt,  auf  Äojlen  anberer  überljanb  nimmt,  ober  fid>  »erminbert, 

bieg  nur  auf  wenige  1 — 2 — 3  %&t)vt  möglich  ijt,  unb  fte  bann 

»ieber  von  felbjt  ober  in  golge  ber  ©egenwirfung  anberer  Birten 

in  bie  gcn>M;nten  ©renken  $urüeffe!>rt. 

a.  ©etradjten  wir  nfiber  bauptfädjlid)  ben  Einfluß  ber  infcKun«©elt 
auf  bie  Vegetation,  al*  eine«  ber  widjtigftcrt  Momente  in  biefer  ©ejtebung. 
S3ed)ftein  unb  Scharfenberg  *)  jaulen  allein  in  3)eutfd)lanb  an  sooben 
QBalb*  unb  JDbfWBa'unten  mebr  ober  weniger  fdtfbliche,  unb  über  iso  mei* 

ftena  burefc  ©cfämpfung  ber  porigen  ben  Säumen  nitylid)  werbenbe  3nfef ten* 

_ 

»)  SBollfranbige  ttaturgef*id)te  ber  fd)5Mid>en  gorft«3nfeften,  U!  ZW, 
4.  JBeipjig  i8Q*. 
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Qlrttn  auf.  Haneburg  ber  f?d)  mefor  auf  We  wirfli*  fcbÄMidK«  b* 
fcbranft,  aber  feine  Arbeit  nod>  nid)t  voHenbet  tat,  jäblt  mir  von  Äifent 
unb  galrern  42  febr  fd)5blt(f>e,  97  merflid)  fcbäbltcbe  wtb  132  wenig  fcf>Ab» 
ltdK  ftrten  auf.  ®ir  wollen  r>icr  nicht  bei  ben jenigen  verweilen,  weld)e  bin 
unb  wieber  einzelne  Saunte  ftant  macben  unb  tbbten,  fonbern  nur  einige 
«öeifpiele  ftatt  vieler  au*  ben  wiebtigern  anfnbren.  £>er  gemeine  SSorfen« 

fafer  (BostricbuB  typographus)  war  1665,  1757,  1769  u.  f.  w.  in  2>fUtf(M<mb 

buref)  feine  SBerwüjiungen  furchtbar  unb  battc  unter  anbern  in  ben  3abren 
1781—1783  in  ben  girf)ten*2Balbew  am  ganjen  $arse,  in  Übüringen,  ©aebfen 
unb  Schwaben,  i8io— 1815  unb  1828  in  benen  DfctyreuOen*  jtd)  fo  ftl>r 
vermehrt,  baß  man  an  einzelnen  Orten  auf  i  DuabratfuO  eine*  ©ramme*  bi$ 
350-400  mit  ber  93ruf  befdtffttgte  3nbivibuen  stylte  unb  für  einzelne  Stämme 
burcbfd)ntttlid>  23,000  tyaare ,  in  mannen  Sailen  aber  bi*  80,000  ©tücE 
fd)äfcte,  unb  baß  nad)  v.  ©ierftorpff  im  3abr  1782  am#arje  im  3eUer» 
fclber*  unb  93abenbäufer»gorfle  allein  fafl  4000  SWorgen  mit  wenigifcn*  360,000 
Stammen,  im@ommunion*#arje  unb  auf  ben  angrenjenben,  ebemaligen$aiu 
nb^etfeben  ©ergeh  über  1,000,000  Stimme,  unb  1783  am  $>arjeüberbanpt  wobl 
über  2,000,000  Stamme  wurmtroef  en  würben  ober  abdarben  a>.  2>te  folgen  bie* 
fer  ©erwüfhmg  waren  ba*  2lu*bleiben  be*  fltaebwuebfei  in  ben  nad)flen  3abren, 
ibeurung  unb  felbtf  Langel  be*$olae$  für  gabrifen  unb©ewerbe.  Eccoptoga- 
rtcr  intricafoH  Koch  (E.  pygmaeu«  Gnx.)  bat  vor  einigen  3abren  im  ©albe  von 
SBincenne*  bei  tyari«  bie  SKinbe  von  50,000  Stammen  25— 3ojfibriger  (Sieben 
fo  jerftört,  baß  biefe  gefüllt  werben  mußten  s).  Der  Hylobius  pini  Lm.  ober 
große  braune  ÄtefermSHnffelf  Äfer  erfebeint  jwar  nid)t  in  eben  fo  großer  «Wenge, 
wirb  aber  bauptfächlid)  jungen  Jtiefem*<|>flanjungen  verberblirf),  bcrenStinbe  er 
burebnagt,  wie  er  j.  93.  nad)  0.  $opffgarten  einjt  im  #er|ogtbum  Otiten« 
bürg  bie  Kulturen  von  4  liefern  (ju  80,000  □')  jur  $Slfte  jerfWrte  unb  nach 
©  a  l  te  r  im  3abr  1816  auf  bem  <£rjgebirge  allein  im  5>oljbad)er  Reviere  20,000 
Gelinge  errranfen  mad)te  *).  Der  ÄaikÄfrr,  Melolontha  vulgaris,  fdjabet 
al*  Sarve  wie  al*  au*gebilbete*  3nfeft  fo  febr,  baß  ibn  «Haneburg  für 
ba*  fcbäblicbfte  gorfb3nfeft  Deutfcblanb*  hält;  al*  3-4jäbrige  Sarve  frißt  et 
bie  SÖurjeln  von  ftöljern  unb  Kräutern  ab,  setfrört  auf  biefe  2Beife  juweilett 
gan&e  «Siefen,  ganje  ©artemtyftonjungen ,  gante  $elb*Saaren  von  vielen 
borgen  ©röße,  ja  ganje  ©albbefWnbe.  Da  er  vier  3abrc  jur  Serwanblung 
braucht,  fo  febrt  feine  Wage,  wenn  er  einmal  ungewöhnlich  überbanb  ge* 
nommen ,  alle  4  3abre  wieber.  Die  3erfH>rungen  bureb  bie  Farven  ruuttr* 
ten  um*  3*b* 1740  cüten  fcanbmirtb  bei  9corwid),  welcher  80  Scheffel  (bushels) 
bavon  fammelte,  veranlaßten  1785  bie  franjö(Tfcbe  Regierung  $u8lu*fckung  eine* 
großen  greife*  auf  bie  befle  S3erttlguna>9Ketbobe »)  unb  verurfachten  nad) 


»)  Die  gorft.3nfeften,  ©erlin  4.,  L  Ä5fer  1887  unb  1889;  U.  galtet 

1840   

9)  S*a$eb.  I,  148,  150. 

»)  baf.  18«,  unbSöiegmann'd  2lrd)ip  18 87,  II,  304. 

♦)  !«afteb.  I,  111. 

•>  Ätrov  unb  6peaee  I,  197. 
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SRcaumnr  1735  9)?tß wach*  tmQrlfaß  unb  uad)@tettler  1479  in  2anfanne 
Ovo  (teilt  ben  83ann  gettjan  mürben),  waren  1835  unb  1836  burcn  gan$  Greußen 
gemein,  unb  verbeerten  nach  v.  SDteverincI  auf  ber  Äolbtoer  $mbe  an 
1000  borgen  6— 7jabriger  liefern.  2>er  auägebilbete  «Käfer  frißt  oft  ganje 
S3aumgarten  unb  gaubbolfts&cftfnbe  von  93lättern  unb  Sölütbcn  fa&l ,  boch 
Pbnc  bieburd)  beren  ^Werben  }u  veranlagen  &$tel  gilt  auch  biujtcbtlid) 
einiger  Chrysomela-artigen  itafer. 

Unter  ben  ^autflü^Ucn  (Tnb  auch  93lattwe$pen  unb  barunter  bie  JUefcrn- 
Dutttsrspe  (Lophyms  pini  unb  L.  abietis)  im  2arven*3ufknbe  burch  fldnj« 
ltd)e*  Slbfreffen  aller  SBlätter  ben  Wabelwalbungen  nicht  minber  verberb* 
lid)  geworben,  aW  bie  üben  angeführten  Äafer.  3n  Vorpommern  waren 
Ite  1781,  in  Bommern  unb  SBranbenburg  1782— 1785,  in  ber  Steumart 
1786  unb  1787,  in  Bommern  ntss,  in  ber  Gb«r*0)?art  1792,  bei93erliu 
1795,  im  ffiürjburgifchen  1811  unb  1812,  in  6ad)fcn  1818  unb  1819,  in 
granfen  1818  unb  1822,  in  9Rittel*93aben  1818— 1821,  unb  jwar  oft  in 
©efelffcbaft  anbver  fchäblichen  3nfeften.  3m  3abr  1820  betrug  ba*  abjWn* 
©ige  Spoih  allein  in  bem  8orftamt*.23ejirfe  Äirchfcbonbad)  in  granfen  über 
3000  Älafter*).  Dagegen  haben  bie  J00ij-W«*p'n  (Sirex),  beren  Farven  (Ich 
in  ba*  $olj  ber  ©äume  felbjt  einbobren,  in  ©nglanb  öftere  bie  Äiefern 
ierftört  *). 

3)ie  Raupen  ber  *d)mrtterlina<  freffen  nur  bie  23la?ter  unb  93lfit&en 
ber  93äume;  biefe  verlieren  $rud)t  unb  3<rt)w*j8öud)$,  erbolen  (Ich  aber 
oft  wieber,  wenn  nicht  ber  $ra£  an  9tabelböliern  im  nämlichen  3abre  |um 
^weiten  9Rale  vorkommt  ober,  wa$  gewöhnlich  gefebiebt,  in  bie  burd)  fte 
erfranften  Säumt  bie  Sortentäfer  heranziehet.  2)abei  ift  bie  9tonne, 
Li  pari  s  monacha,  oft  WabcU  unb  £aub'3Balbungen  wie  auch  £)bft«<DfIanAnngen 
vcrbcrbltd)  geworben:  1783  unb  1784  in 23or^)ommern  unb SBejWPreußen, 
1784  unb  1794—1798  im  SBoigtlanbe  unb  in  JDjWPrcußen ,  bann  wiefrer 
1808  unb  1816  in  Ofl^reußen,  180$,  1809  unb  1827  in  Bommern,  1835 
in  vielen  ©egenben  9corb«$eutfchlonb*,  1838  unb  1839  in  6achfcn,  ©d)le* 
(Ten ,  ber  «Warf ,  1840  an  vielen  Orten  3)cutfd)lanb* ,  unb  wenn  man  alte 
Beobachtungen  ftufammenfieUte ,  fo  würben  nicht  viele  3abre  feon ,  wo  (te 
nicht  in  einer  ober  ber  anbern  ©egenb  2>eutfcblanb*  bebeutenb  geworben 
wären.  $ie  $albinfel  2>arg  an  ber  Ojtfee»£ütle  befiel  bie  dornte  am 
15.  Qluguft  1838  in  folcher  Spenge,  baß  am  folgenben  Sage  viele  ©cheffei 
voll  bavon  an  ben  £icfern.93c(Wnben  <©.  21 8)  be*  einen  gorfrSKe viert  2>arß 
$tttottt  unb  im  nächften  hinter  300  <Pfunb  (Jver  gefammelt  werben  tonnten, 
bie  über  180,000,000  ©tuet  enthalten  mogten.  2>er  bebeutenbjle  ©cbaben 
tiefet  3nfef«  fällt  wobl  in  bie  3abre  1794—1798,  wo  -allein  im  ©aal« 
SSalbe  SBoigtlanbS  500,000  Älafter  $oli  abdarben,  unb  f nrjlid)  mußten  ja 


■)  9ca(jcb.  I,  67;  —  «Bechft.  I,  62;  —  tfirbo  nnb  ©pe'nce  I,  227  u.a. 
»)  Füller,  über  Slftcrraupcn^graß,  2.  UufL,  Slfchaffenburg  18Z4,  8., 

f.  50,  101  ff.,  151. 
irbo  unb  ©pence  I,  231. 
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93ranbet$  bei  tyrag  öoo  3od)e  «bgefrefTener  30— doiä^riqer  Ätefern  abge* 
(rieben  werben  unb  bot  ben  6ebalb£>2Balb  bei  Dürnberg  febr  gelitten ■). 
Ter  $rojef(Ion$*€>pinner ,  Ga*tropacha  proces»ionea ,  ifl  &war  auf  Richen 
befräränft,  wieberbolt  aber  in  ÖBeftpbalen  wemgflenl  feinen  ftraß  alle  8— io 
3«bre.  ©in  SSeibcnen  legt  200  <5per.  83on  ben  fablgefreffenen  Sinken 
ftarben  oft  viele  ber  frSfrigflen  6tämme  ab;  aber  bie  Raupen,  weldje  auf 
ibuen  Pein  $urter  ntebr  finben,  fallen  and)  über  bie  9ufer»(8ewäd)fe  ber 
unb  jerfloren  fte  gajt&lid).  3)abei  »erorfadit  ein  von  ben  fRanpen  in  bie 
£uft  umbergeftreuter  6taub  von  ©eftalt  Heiner  5>fifd)en  in  ben  9lugen, 
auf  ber  DberflÄdje  be*  örper$ ,  in  guftrftbre,  Sunge  u.  f.  n>.  fd>raer|U(ftc 
unb  felbfl  gefährliche  §ntjunbungen  für  9Renfd)en  unb  Ztyttt,  bie  ftd)  aud) 
nur  furje  3eit  in  ben  angegriffenen  SD&lbern  perweilen,  fogar  nod)  3abre 
lang  nad)berj  unb  fein  Sögel  frißt,  alle  Rieben  bie  Raupen *>,  etwa  ber 
&uh\t  aufgenommen.  Slucn  bie  finget  *  Raupen ,  Gaatropacha  neustria, 
wütben  zuweilen  an  ben  ©tarnen ,  bauptfäd)lid)  an  ben  öbflbaumen 
gür  bie  J?ieferns©älberi(lbiefö)äblid)|leaacr  Raupen  bie  be*Ätefern.6pinner*, 
Gastropacba  pini,  beren  Sraß  in  ©egenben  mit  jufammenbfingenben  liefern* 
©albern  nad)  ©ülo»*?Rietb  gewöbnlid)  2-3  3apre  m  bauern  unb 
nad)  einer.  «Daufe  pon  5-6  3abren  wieberjufebten  pflegt.  2lber  bie  perberb. 
tidtfen  3abre  waren  1502  unb  1776,  in  i>inter.$ommern  1779—1781,  in 
ber  Oberlauf^  1774,  1784,  1794,  isoe,  in  ©ranbenburg  1791-1793,  in 
ber  <?6ad)fffd)en)  60,000  borgen  großen  Slnnabnrger  $atbc  in  ben  s 
aufeinanber  fblgenbeu  3abren  1834— 1839  U.  f.  w.  »ei  bem  ©ranbenburger 
graße,  ber  f?d)  über  196  Duabrat*9Reüen  erfherfte,  würbe  nad)  Bennert 
\  ber  30  D^eilen  au«mad)enben  fforfle  abgefrefTen  unb  aerflört.  ©eim 
Slnnabnrger  $raße  war  1836  bie  Raupen « SRenge  am  größten,  wo  man 
ton  4o-5oj5brigen  liefern  burdjfdmittlid)  je  200— 600,  ja  in  einjelnen 
Sellen  1000—1600  Raupen  bcrabfcfjfltteln  fonnte.  <&*  würben  in  biefem 
Salle  333,000  Duart  Raupen  burcbfdmittlid)  mit  mebr  aW  1000  6türf,  unb 
10  000  Stuart  Schmetterlinge  eingefammelt,  viele  anbre  in  11,000' Würben 
Sang*0r5ben  getflbtet  unb  bemungeadjtet  gegen  10,000  «Worgen  befdtfbigten 
2Balbe$  mit  fafl  110,000  Älaftem  #ol|  gan)  abgetrieben4).  Die  Sorleule, 
Trachea  pintperda,  (lebt  nur  ber  porigen  an  ScMblicbfeit  nad)  unb  ift 
nid)t  feiten  in  ibrer  @efe(lfd)aft.  3&«  ©erbeerungen  werben  berichtet 
1777  auf  vielen  Saufeub  borgen  Pom  ©roß*@cf)öncbecFer  gorfle,  —  1781 
in  ben  ©or^omraern'fcben  $orflen ,  —  1783  unb  1764  in  ber  SHarf  unb 
in  ©or**Pommern,  in  Sranfen  unb  ©aebfen,  —  1779,  1783,  1792  in  ben 
©örli&er  Salbungen,  —  1808  unb  1815  in  Staufen,  i8i>  in  JDjl*<Preußen, 
1828  im  Singen'fdjen,  in  ben  Dreißiger  3<tbren  uberall  in  Bommern,  beerten« 
bürg,  ber  SDfarf  *).  TOnber  bebeutenb  (Tnb  bie  9cabelbol4*6panner,  Fidonia 
pinaria,  u.  c.  a.  2>er  8rofl»©panner,  Acidalia  brumata ,  bagegen  ifl  eine* 


')  9Kafceb.  II,  100—101  unb  porfcr. 

*)  baf.  125-128  nnb  »orber.  —  »)  baf.  137. 

4)  baf.  154-158  u.  »orber.  —  *)  baf.  175-177. 
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ber  oerberblicbflen  3nferten  für  bie  Obftbfiume,  bereu  Blitter  unb  Blutbcu 
*cr  jerirört  unb  beren  ©ramme  er  bjeburch  oft  ganj  ju  ©runbc  richtet ,).  —  3n 
otelen  ber  angeführten  Salle  ift  etf  nachgewiefen ,  tote  günftige  warme 
2Bitrernng  jur  3eit  ber  Begattung»,  be$  ©perlegen*  unb  ber  <£ntwicfcluug 
ber  SKäupchen  bie  Urfadjc  ihrer  ungewöhnlichen  Bcrmebrung  werben  fonn* 
ten,  unb  tote  regnerifebe  unb  naßfalte  Witterung  überhaupt  ober  febr  talte 
Witterung  wäbrcnb  fcer  erften  ©ntwicfelung  ber  Raupen,  wie  befonber* 
Sur  3eit  ibrer  Berpuppung,  wobei  ba*  3nfeft  cbnebin.Franf  ift,  unb  nach 
bem  Qluäfchlüpfcn  ber  Schmetterlinge,  juweilen  aber  aud)  bie  ungewöhnliche 
Bermebrung  ibrer  greinbe  wieber  bie  Urfadje  ibrer  Berminberung  mürben. 

SBeuben  wir  und  &u  ben  gelbem  unb  ©arten,  fo  erwabnen  Äirbp 
unb  ©peuec  a.a.O.  noch  einer  großen  9fn&abl  unb  befchreibt  23ouch£  •># 
abgefeben  oon  ben  bloß  läth'gen,  etwa  i5o  Birten  oon  3nfe?ten,  welche  tfet) 
an  C  bftbäumen,  ©emüfe*<Pflansungen  unb  in  SÖarmenbaufcrn  oft  in  außer« 
orbentlicbem  ©rabe  oermebren  unb  in  50  anberen  wieber  ibre  beftigften  unb 
wirffamtfen  ©egner  ftnben.  Außer  ben  6d)ilbläufen  (Coccus,  ARpidionotus), 
ber  ?Diaitlmurr>  Cyrille  (Gryllotalpa),  einigen  ßurculionen,  $altica  u.  f.  w., 
fmb  ee*  großenteils  biefelben  Birten ,  wie  in  ben  ©albern,  unb  auch  bic 
ben  (Barten  eigentümlichen  ©peaieä  wollen  wir  bier  nicht  weiter  oerfolgen, 
ba  fle  wegen  Befchranfung ,  Unterbrechung  unb  genauer  Beaufsichtigung 
bod)  gewöhnlich  nicht  fo  großartige  wirtlidje  Beifpicle  geben,  wie  bie  ooru 
gen;  obfdwn  bie  nach  ber  bloßen  Berechnung  möglichen  jenen  nicht  nacb» 
lieben,  weßbalb  wir  bloß  an  bie  Blattläufc  (6.  217)  erinnern  bürfen, 
welche  nebft  manchen  anbern  bagegen  in  ben  gelbern  wieber  befro  größeren 
unb  freieren  Spielraum  finben.  ©0  ift  e*  ürsbefonbre  oon  ben  JUatuauftii 
befannt,  wie  fle  (oft  unter  bem  tarnen  öiebltbau)  in  ganjen  gluren  unb 
ganjen  ganbfrrichen  balb  biefe  unb  balb  jene  <Pflanjcn«94rt  gänjlich  W* 
fd>lagen  machen:  ben  $opfen ,  ben  sjttobft,  We  Werbe  bob  nen ,  bie  @rbfen 
u.  f.  w.  60  mißrietben  1810  burch  fie  bie  tfbfen  in  ganj  <£nglanb  i« 
bem  OrÄbe,  baß  jle  faum  bie  9lu$faat  ertrugen3).  Olber  fie  balten  fTd> 
nicht  allein  an  bie  Äraufcartigen  Sbeite,  foubern  eine  wollige  9lrt,  A.  I«ni- 
genlix.  4),  oermebrt  iTch  unb  faugt  in  foldjer  «Wenge  in  ben  SRi^cn  ber  2lpfel* 
baum*üKinbe,  baß  1801  bei  Bremen  bic  Apfelbäume  febr  notblittcn.  Wach 
(Snglanb  fcheint'fte  juerfl  1787  gefommen  p  fepn,  oerbreitete  fleh  fcbnell 
oon  ber  $auptjkbt  aud,  nachbem  ftc  bier  Saufenbe  oon  Baumen  abfterben 
madjen,  unb  töbtete  in  ©loucefterftire  allein  im  3«br  isio  eine  große 


I)  toif.  i9i. 

a)  ^aturgefd)id)te  ber  fchfiblichen  unb  mißlichen  ©arten*3nfcftcn,  Berlin 

1838,  8. 

*>  5ürbp  unb  6pence,  übf.  0.  Ofen,  I,  193. 

4)  Über  wabrfcheinlich  biefe  »irr,  ale  Apbis  mali,  eine  Dorthesia,  bie  oer 
80  3abren  au*  Slmerifa  nach  ßuglanb,  25  $abrc  fpatcr  nach  8franf* 
reich,  feit  1822  nach  <J>ari$  glommen,  im  SÖinter  bic  ÖBurjcln  ber 
ObflMume  angreift  unb  ntd^t  oon  Ameifen ,  fonbern  oon  garoen  be* 
Hemerobias  peila  oerfolgt  wirb,  rgl.  Bcrbanbl.  b.  ^reuß.  ©artcubaa» 
Serciu*  1834,  XI,  169;  1841,  XV,  «215  ff. 
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SRenge  berfelben.  CNne  anbre  sufälltg  nad)  6t  5>elena  eingeführte  21« 
bat  vor  40  3abren  auf  tiefer  3nfel,  wo  man  btt  bapin  bie  ©djweine  mit 
tyfirftdjen  gefüttert,  0,9  ber  ^>fir(Td)«S35nme  abwerben  machen.  ©leid)e*  gefdjiebt 
burd)S6lattlaufe  ber  £ard)e Slber  bie  »fortlaufe,  obwobl  ber  fchneUften  unb 
größten  ©ermebrung  fabig,  (Tnb  nod)  feinetfroeg*  bie  »erberblidjjten  3nfeften 
für  bie  2l<fergewäd)fe.  Der  2ßeu)en  wirb  von  ben  2arven  eine*  *tapwi- 
niHm,  eine*  iaufkAfcrf  (Harpalus  gibbus  Latr.),  ber  Melolontha  ru6cornis 
Fab.  ,  einiger  JnxiflfiiUr  (Moaillus  bem  M.  arcuatua  Latr.  verwanbt), 

bann  ber  $<Wä)tn  /lirae,  femer  berTipbla  ober  Cecidotnyia  tritici  Kirby, 
nnb  im  reifen  Suftanbe  Vom  wrifjen  jaonwunn,  Tinea  granella,  vom 
fdjmarjrn  jAornnmnn,  Calandra  granaria,  wie  von  ber  Trogosita  caraboides 

oft  verwfiflet.  Der  etap^plintbe  bat  in  Gnglanb  von  50  borgen  frifd) 
gefäcten  2Beü)eu*  bi*  tum  Oftober  fdjon  10  jerftört  Der  Carabua  oer» 
»üftete  im  fcrfibling  1813  bei  Stalle  12  Deutfdje  jmfen  (230  <£ngl.  borgen) 
unb  wabrfo>einljd)  berfelbe  1776  in  Oberitalien  große  CtrecTe*»  von  ©eü)en* 
gelbem.  Die  £eflifd>e  gliege  begann  ibre  ©erwüfltangen  in  9torb>$lmerifa 
feit  1779,  juerft  in  2ong  3*lanb,  von  wo  fte  (Tcf>  jäbrlieb  15—20  $ngl. 
teilen  weit  lanbeinwart*  ausbreitete,  fo  baß  flc  bi*  1789  an  200  teilen 
weit  gefommen  war  unb  wie  Sffiolten  über  ba*  2anb  sog.  Die  Cecidomyia 
nimmt  manchmal  bi*  A  ber  Srnbte  weg.  3n  ©eftalt  bei  febwarjen 
Äornwurm*,  welker  e*  in  einem  3abr  bi*  ju  cooo  ftbtfmmlingen  bringen 
rann,  bei  weißen  Äornwurm*  nnb  in  eübfranfreid)  be*  Trogosita  fliegen, 
nad)  bilblidjem  8lu*brucfe,  manchmal  ganAe  sjWagajine  voll  ©eifcen  bavon  *). 
Stwa*  weniger  oerberblicf)  (Tnb  bie  Maacm  pumilionia  unb  bie  Pyralis  secalis 
für  bie  9ioggen>6aaten,  bie  Masca  frit  L.  für  bie  @erjten»©aaten,  wooon 
fle  nad)  £inne  in  6d>weben  jäbrlid)  0,1  be*  Ertrag*  wegnimmt,  bie 

Tiuea  hordei  KS.  für  bie  reife  ©erfle;  —  bie  Phalaeaa  framentalis  Lirr. 

für  alle  ©etreibe « Birten  im  ©ouvemement  äafan;  —  ber  Pra^UDurm, 

Klater  aegetia ,  für  alle  ©rafer.    Der  Qra*-9»mntr ,  Bombyx  graminis 

Fabr.,  vcrwüfhte  1740—1742  bie  SBiefen  in  einigen  $rovin}en  ©d)weben* 
in  bem  ©rabe,  baß  \it  bürr  unb  weiß  würben,  unb  wabrfdjeinltd)  biefelbe 
5lrt  raaebte  1769  unb  1802  in  Swecbale  im  Horben  Großbritannien*  SBiefen» 
6trecfen  von  1  Crngl.  Ouabrat  »ÜReile  ©röße  verberben.  Die  Sarve  bet 
UJufcn-J&djnake,  Tipula  oleracea  ,  ber  jgcrr-XPurm?,  bat  ntcf)t  feiten  ba* 
©ra*  von  moorigen  unb  aubern  liefen,  and)  bie  @etreibe*@aat  serflört, 
unb  I8i3*namentlid)  an  einer  ©teile  100  tiefer  2öetbe*2anb  verwüfht*). 
Der  überall  bekannte  «tbfrnkafcr ,  Bruchua  piai  L. ,  mad)t  burd)  feine 
Wenge  in  einigen  ©egenben  9ts2lmerirV*  ben  &nbau  ber  Grrbfen  unmbg(id), 
wie  bie  äleefelber  oerfd)iebener  $lrt  oft  bi*  jur  3erflörung  von  Apion  fla- 
vifemoratgm ,  A.  flavipos  u.  f.  w. ,  bie  ©emüfe*gelber  von  ben  GtlUtytn 
(Haltica  oleracea)  betmgefudjt  werben  4). 


■)  Äirbp  unb  ©pence  übf.  I,  220— 222,  230. 
Äirbo  nnb  ©pence  übf.  I,  183-190. 

3)  baf.  190-192,  198-200.    —    4)  baf.  196. 
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3Me  Formica  soccharivora  bracbte  in  ben  (Tebcnjiger  3abren  be*  borfe» 
a,en  3al)röunberW  bie  3ucfer*tyflan$urtgen  auf  ber  3nfc(  ©ranaba  tu  ®etf« 
ttrbien  um  allen  (Ertrag,  tnbem  (Tc  ibre  Hefter  unter  bie  ®urjeln  matten; 
ffe  töbtete  (Reptilien ,  SÄäufe ,  hatten  unb  felbft  viele  größere  $au*tbiere; 
reißenbe  «Ströme  berfelben  (amen  $Reilen<lang  von  ben  $ägeln  berab,  gingen 
burd)  flammen  unb  ©affer*5lutben,  ba  bte  porberften  burd)  ibre  Ottenge, 
tnbem  fte  umfamen ,  ba*  geuer  löfcbten  unb  bie  6trom«93etten  abfüllten, 
ben  bmterften&ur$rticte  bienten[??J;  baber  oergeben*  ein  tyrei*  von  20,000 
tyfunb  Sterling  auf  ein  Wittel  #t  ibrer  Vertilgung  au*gefe$t  würbe;  biefe 
$lage  bmtxtt  fort,  bi*  1780  ein  für  anbre  3nfeln  perberblidjer  Orfan  fle 
in  furchtbarem  Siegen  erfäufte ').  60  bat  1788  unb  1794  eine  %iupe  auf 
(Sroofeb  3*lanb,  einer  ber  ©a&ama*3nfeln,  }  be*  Ertrag*,  unb  eine  rotbe 
SBanje  fteUenroeife  fafl  ben  ganjen  ©rtrag  ber  SBaumwolle  jerflört;  baffelbe 
tbun  auf  3«öM»fa  öfter*  bie  Staupe  be*  Papilio  Copido  unb  eine  Sßanje. 
Unb  ebenfo  »erfahren  bie  fRaupen  pon  Sphinx  Carolina  t.  unb  Phaiacaa 

Rbexia  Smith  mit  bem  ZaM  2).   (Sin  Crt>M ,  Haltica  nemcrum ,  per« 

urfadjte  1786  in  fceponfoire  einen  8lu*fall  pon  100,000  tyfunb  Sterling 
im  Ghrtrag  ber  weißen  SRüben,  unb  Carculio  contractus  ifl  oft  nidjt  mtnber 
ftfjablid),  melden  ftd)  bann  bie  Raupen  ber  perfcmebenen  Äoblfd)metterlinge, 
einer  Tenihredo  u.  f.  ».  nod)  beigefeüen  Die  anf  unfern  Selbem  He« 
«nmefenbe  Noctua  gamma,  wovon  ein  3nbipibuum  e*  in  einem  3abre  auf 
80,000  «ttadjfommen  bringen  rann,  patte  (Td)  benn  aud)  1736  in  Sranfreid) 
fo  febr  Permebrt,  baß  man  (Te  auf  «anbfrraßen  unb  gelbern  in  großen 
beeren  Poranrucfen  f<u)  unb  Sufer«  unb  @artcn«Srfid)te  unter  ibnen  ju 
©vunbc  gingen  4). 

* 

b.  *Rid)t  mtnber  »idjrig  ifr  ba*  ©erbältniß  pon  3nfetten  gegen  3«W* 
ten.  2>a  too  in  ben  ©albern  fd)a*blid)e  Raupen  in  ungewöbnlidjer  2lnjaol 
genommen,  fab  man  getoöbnlid)  balb  auch  anbre  %nfttttn';  bie  ftd)  von 
ibnen  nähren,  in  9Renge  (Tcf>  feigen:  bauptfScMirf)  3aufenbfü§e,  Scolopen- 
dra,  —  (spinnen,  —  einige  Ääfcr:  Calosoma,  Carabus,  Straphylinus,  — 
getotffe  ©anjen,  —  piele  3roet(!ügler:  Musca,  Dexia,  Asilus,  Nemotelos, 
—  piele  $autf!ügler:  in*befonbre  ftmeifen  unb  ba*  $eer  ber  6d)lupf* 
toe*pen,  3d)neumoniben,  beren  £arpen  man  sun>ei(en  in  mebr  al*  ber  #alfte 
afler  Raupen  (oft  anbre  Birten  in  anbern  Raupen),  balb  etnjeln  unb  balb 
bi*  &u  300  beifammen  antreffen  fann  (pgl.  €>.  289).  Suroeilen  bat  man 
aber  aud)  biefe  6cMupfn>e*pen  burd)  Einfluß  ber  Witterung  'ftd)  rafd) 
»ieber  perminbern  feben,  obne  baß  bie  6<f>mctterling*-  Raupen  affatrt 
»orben  wären. 

@*  bleiben  bte  bebeutenbtfen  3erfWrer  immer  bie  eben  erwaqnten 
Sdjiupf-,  3cpr-  unb  «aub-Htopen  unb  mandje  JUcicn,  bte  ibre  ©per 


•)  GafHe  in  Philo*.  Tränket.  XXX,  346  >  Äirbp  unb  6pence 
übf.  I,  20a» 

*)  a.  a.  0.  I,  203—204.    —    »)  baf.  205.    —    4)  baf.  211. 
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in  bie  lebenben  Hoopen  anberer  3nfetten  legen,  ;oelcbe  boran  enblid)  so 
©runbc  geben  muffen,  ober  n>cltt>e  btefe*  frembc  3nfett  juerft  tabtett 
unb  »«bergen  ober  vergraben,  um  bann  ibre  <£per  binein  ju  legen;  ober 
wetö>e,  wie  bie  Spinnen,  fte  lebenbig  fangen,  um  Urnen  ba*  93lnt  autgu* 
faugen,  ober,  wie  gemiffe  Sibellen,  (Te  im  ffluge  erbafcoen  unb  oerjebren.  — 
2)te  2ßacf)6:S0?Otteu  (Tortrix  cereana  F.,  Tinea  meUonella  F.  unb  T. 
sociella  F.),  roabrenb  ibre*  SRaupen*3uftanbe*  in  ben  §onig*®aben 
Der  ©ienemetfefe  lebenb  unb  in  tragbaren  ««obren  von  ©ad)S»jtörnern 
unb  ©rieben  verborge«  unb  gefcbüfct,  rieten  unter  ben  ©orrätben  ber 
«Bienen  auweilen  fold>e  öerbeerungen  an ,  baß  (Te  btefelben  auSAUioanbem 
juungen  *). 

c  Unter  ben  3nfe(ten,  »elcbe  bnrd)  ibre  9Renge  in  bie  ibfortomie 
fcer  größeren  $bi*r*2Belt  bebeutenb  nacbtbeilig  eingreifen,  ifl  ber  Tsalt  salya 
ober  Zimb  be$  93ruce  ju  nennen,  DieUetcf>t  au$  $D?eigen6  ©efcblecbt  Taojr- 
glos*a,  tuclcber  in  QlbpffTnien  ben  sRinber*5S>eerben  oerberblicber  wirb,  alt 
göroc  unb  $iger.  ©obalb  fiel)  ba$  ©efumfe  biefeä  Meinen  23tutfauger£  »er« 
nebmen  läßt,  beginnt  ba*  Bieb  auf  ber  SDeibe  umbergurennen ,  bii  e$  vor 
(Sebretfen,  sjttübicjfeit  unb  junger  entfräftet  nieberfrürftt.  60  lange  bie 
*Kea,ens&  wäbrt ,  roanbert  bie  ganjc  93er»ölferung  fruchtbarer  @ebtrg$*@egen* 
ben  mit  ibren  beerben  nacb  ben  fanbigen  (Ebenen  au$,  um  ibr  SBermögen 
£u  retten.  5lber  aueb  äameele,  GHepfyanten  unb  fftbinogerofle  werben  bnreb 
bie fc*  3nfe(t  mit  nnjabligen  ©efcbwÜren  bebetft  *).  ©ans  bicfelbe  ©trfttng 
bringen  bie  9ienntbier*2)a(Teln  (Oestnis  naaalis  Lm.)  in  gapplanb  btroor, 
»«lebe  ibre  <?ner  in  bie  #aut  ber  SRennrbtere  legen,  unter  ber  ftcb  bann  bie 
Engerlinge  entttncfeln.  2>abcr  bie  9icnncbiere ,  fonrie  fid)  ein  folcbe*  S^frtt 
vernebmen  läßt,  obne  Unterlaß  laufeben,  fchnauben,  flatupfen  unb  rennen, 
ebne  ftcb  3eit  jur  äfung  &u  laflen,  fo  baß  10  foleber  fliegen  eine  $ecrbe 
Don  500,  ©tfief  in  größter  gurrt)t  unb  ^Bewegung  erbalten.  (5$  ftnb  aber 
befonber*  bie  jungen  SRenntbiere,  in  bie  (Te  ibre  &per  legen,  unb  nicht  feiten 
finbet  man  je  6—8  (Engerlinge  von  ber  ©röße  ber  föcfyetn  in  ben  balbjäb* 
rigen  3wngen,  bie  baxan  abmagern,  fo  baß  oft  ein  drittel  fttrbt s).  ©cioiiTe 
2imeifen  in  ©ninea  fallen  ©djaafe  bei  9tacbt  an,  unb  ba  man  ibnen  al6* 
bann  niebt  leiebt  &u  $ülfe  Fommen  fann,  fo  ftnb  fte  obne  Rettung  ber« 
loren  unb  am  borgen  bereite  bii  auf  $  ©erippe  oerjebrt  *).  Unb  wie  viele, 
inebefonbere  junge ,  ©Ängetbiere  unb  23bgel  geben  jäbrlicb  burd»  ibre^araftfea 
au*  ben  ftamilien  ber  glöbe,  Saufe,  3ecfen  unb  Silben  gu  ©runbe! 

d.  2>ic  3nobrnf(brcdwn  ©üb»  unb  Ofh@uropa'*  (Gr.  roigratorraa  Unb 
bäuftger  Gr.  cineratccDS  Fabr.,  »eldje  bei  Burmeifter  a(6  Gr.  roigrato- 

riu«  angenommen  ifl),  >2lfrita'*  unb  Arabien*  (Gr.  tataricas  unb  Gr.  ajgyp- 
ticas)  (Tnb  wobl  bie  oerberblicbften  von  allen  3nfef ten  für  baö  Wanjenreieb 
»ie,  mittelbar,  für  bad  Wcrrei«  jugleicb:  für  2ßirbellofe,  für  Söirbeltbiere 


■)  a.  a.  £>.  I,  i8i.  —  *)  baf.  167  ff. 

*)  Sinn.  Flor.  Lappon.  370  u.  a.  >  Äirbp  unb  Spence  I,  176. 

4)  a.  a.  O.  I,  173. 
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unb  für  ben  Stfenfcbcn  felbjr.  6te  freflen  nicht  mir  ganje  £anber:6rrecfeit 
fabl,  aerftören  bie  58e^eration  unb  enrjieben  fo  ber  übier*2$elt  ihn  Stabrung, 
fonbcrn  bcbroben  biefe  aud)  noch  bircft  burcb  (£rjeugung  «on  ©euehen,  tn* 
betn  fte  ju  ©runbe  geben.  Sie  feljen  burcb  ihr  (Jrfebcinen  bic  93cvölferuna; 
ganzer  Sanber  in  ©ewegung  unb  baben  befonbre  2lbfdmitte  in  ber  ©efelj* 
gebung  mancher  SßÖlfer  bebufS  ibrer  Vertilgung  in  allen  ©rabien  ibreä 
gebend  veranlagt.  ©cbon  aus  ber  93ibel  erfabren  wir  von  tbren  Verbee* 
runden,  womit  £fgvpten  wegen  Untcrbrücfung  ber  3^raeliten  btimgefucht 
worben  fepe.  9Vd)  JDrofiuS  foll  alle«  ©rüne  in  5lfrtfa  um«  jabr  38oo 
ganjlid)  von  ibnen  aufgekehrt  worben  fepn ,  worauf  ffc  in*  9ttcer  flogen 
unb  von  biefetn  ausgeworfen  bie  Äfifre  mit  8tfulni§  bebecften  unb  mebr 
©eftattf  verbreiteten,  als  bie  deichen  von  10^,000  «Wann.  <£ine  anbre  tylage 
tiefer  5Irt  hatte  nach  6t.  ftugufltn  bafelbjl  800,000  sjftenfdjcn  im  Äönig» 
reich  von  SDfaffaniffa  unb  noch  viel  mebr  in  ben  bem  OTeerc  naber  gelegenen 
£anbern  aufgerieben.  Slus  3IfriFa  nach  (Juropa  bwübergcFommcn  babett 
fie  im  3abr  £91  jralien  verwüfret  unb  feilen,  als  ftc  barauf  im  SWcere 
umFamen,  bie  <J)efr  erjeugt  haben,  welche  beinabe  1,000,000  an  Sflenfcbcn 
unb  Sieb  babinraffte.  3m  Vcnertanifd>cn  ©ebiete  follen  (Te  1478  eine 
$>ungerSnotb  unb  ben  2ob  von  30,000  9)?enfcben  oeranlagt  haben.  Von 
ihren  weiteren  einfallen  in  Europa  unb  ihren  fonfHgen  weiteren  3ügen 
war  fehon  6.  219  ff.  bie  SRebe.  3m  3«br  1778— 1780  verurfaehten  ftc  $ungerS* 
tiotb  unb  ben  Sob  vieler  fcbiere  unb  gjtenfcben  in  WaroFfo;  unb  als  ftc 
1799  von  9Kogabor  unb  Sanger  in  ben  weltlichen  Öjean  getrieben  würben, 
verbreitete  fid)  bei  ibrer  Verwefung  bie  <Pe(r,  3m  3<*br  1827  lieg  ber 
<Pufd>a  von  Sgopten  2880  ^aafe  ^eufdjrecfen^per  ctnfammeln,  bie  er  mit 
49,000  Waftern  bejahtte  ').  SluS  ben  Veriebten  Sttfeli*)  fräeint  bftvor* 
}ugif)en,  baß  bie  ilrfad)e,  warum  bie  in  Europa  in  fo  furchtbaren  ©cbaaren 
eingewanberten  ftcufdjrccfen  (Ich  nie  über  böcbfrcnS  ein  3apr  langen  gleis 
cber  Smjabl  an  irgenb  einer  €telle  ju  erbalten  vermogten,  in  ber  «Räfle 
unfrei  Älima'*  liegt,  in  beren  golge  immer  bie  reid)lid)  gelegten  <?oer  balb 
wieber  verbarben  s). 

e.  Unter  ben  sauge tfcic ren  wirb  nicht  leicht  eines  ber  Vegetation  fo  ver» 
ber  Mich,  als  bie  Selb*  unb  bie  Ööalb*9)?auS,  von  benen  fchon  (6.  221  u.  a.) 
öfter«  bie  SRebe  gewefen.  3m  Sommer  isu  unb  isu  gerfrorftn  (te  im 
Dcan'SBalbe  in  ©louceflerfbire  unb  in  $ampfbire  bebeutenbe  junge  SSBalb» 
Sbeile  burd)  Abnagen  *),  unb  in  mebren  ©egenben  2>eutfd)lanbS  wütbeten 


■)  Lond.  quart.  Joum.  1828,  Juli  —  Oct.,  229. 

•)  3nfeFtemVcluftigungctv  II,  145-159  unb  194-200. 

•)  <?ine  weit  retd)ere  Ausbeute  an  ©rfabrungen  über  btefen  ©cgenfhmb 
liefert  noch  @.  bitter:  bie  i>eufchrccfen*>Dlage  ber  Xänber  ber  alten 
2ßelt  nad)  ibrer  geograpbiffhen  Verbreitung ,  in  befien  ©eograrbie, 
1838,  VIII,  789-815,  eine  febr  vollftanbige,  gebiegene  unb  aus  ben 
Duellen  gearbeitete  Qlobanblung. 

4)  ©.  Douglas  im  Z00L  Joum.  §995,  Jan.,  No.  4,  p.  433  > 
Fskvm.  Bullei.  189$,  Man,  369  unb  >  3(1*  1830,  820. 
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(Te  1832,  183* ,  1834  n.  f.  w. ,  inbem  fle  anfefytlioV  Sbeüe  ber  Wer« 
ärnbren  vernichteten. 

D.  Die  Wittel  ,  woburdj  t)ie  Sttatur  fco*  ©(eitfrgewicfct  Bieter 
(jerjteflt,  ftnb  mand;faltig. 

■ 

a.  <£ntweber  werben ,  wie  ftyon  erwärm,  burtfc  bie  fi&erfjanb- 
«eOmenbe  5lrt  nutfo  ifyre  Jchite  »ermef;rt  ober  bie  jum  Übermaaö  per* 
mef;rte  Sf;ier*$lrt  ftnbet  halb  nidjt  mel;r  bie  nötige  5utter**lttenge,  ba$ 
gebetylicfce  Unterfommen,  bie  i&rer  Ghitwicfelung  jufagenbe  Sa&wfyeit, 
bat*  erfranft  unb  flirbt  eine  grojje  ainjaf;!  berfelben,  welche  tyre 
JlranHjeit,  bie  bei  füllen  äußeren  !Berf)ältntffen  unb  innerer  Über* 
%af)l  Uiö)tev  ej)ibemifd)  wirb/  nun  auety  auf  bie  nocf>  übrigen  Über« 
trägt  unb  biefelben  in  einen  ©rab  verminbert,  baß  ein  Styelf 
fcer  guttcr«2lrt  wieber  gii  ©*njkn  ber  Übcrlebenben  gerettet  werben 
fann.  „ 

Z)aß  bie  Spolera  aud)  viele Sbiere  $erftorte,  ift  Mannt  v.tyofer  erjÄblr, 
baß  (Te  1832  um  JDombfel  in  tyreußifch«*|>olt»  alle  Raupen  getötet  babe,  fo 
baß  man  fle  in  großen  Raufen  beifammen  in  einem  Sage  verfaulen  gefeben 
unb  baß  ei  nod)  1834  fchwer  gewefen  eine  fRaupe  ober  beren  <?per  [?]  &u 
fnben  ') ,  worauf  alfo  wenigften*  bie  <?mpftinglid)feit  aud)  btefer  Ztytxt  gegen 
epibemifche  2lnfterfung  etbeUt. 

©ie  burd)  bie  5lcfer«5?ultur  einzelne  ty|Tan|en$lrten  in  einer  ©egenb 
fünfHtd)  vermehrt  werben,  fo  nehmen  audj  bie  ihnen  feinblidjen  3nfeften 
in  »erbeerenbem  ©rabe  ju.  93or<etnigen  3«bren  lad  man  in  ben  Settimgen 
au*  einem  Sbeile  Greußen*  unb  ©ad)fen*>  baß  bie  Dbftbäume,  woran  man 
im  3«bre  guvor  bie  Raupen  abgelefen,  }u  ©runbe  gingen,  biejentgen  aber, 
wo  e*  nicht  gefebeben,  grüchte  trugen.  BweifeWobne  hatte  man  an  erjten 
ba*  Stbtefen  fo  fpÄt  unb  unvoIljNinbig  vorgenommen,  baß  manbaburd)  ber 
Serftöruna.  im  erffcn  3abre  nicht  »orgebeugt,  aber  Raupen  unb  gutter  für* 
Smeite  binreiebenb  übrig  gelaffen  hatte,  um  bie  BerfWrung  s«  wieberboletfj 
wäbrenb  im  aweiten  gaüe  bie  ffd)  felbjt  überlaffencn  Raupen  fd)on  im 
er  tfen  3abre  wegen  Langel*  an  gutter  ober  buvcb  @ptbemie  alle  )u  ©rnnbe 
gegangen  waren.  (*i  erjäblt  ©parrmann,  baß  er  bei  feiner  Steife  amGap 
©egenben  gefunben,  beren  Vegetation  an  ©trfiuchern,  perennirenben  tyflanjen 
unb  harten,  balbverwelften  unb  ungenießbaren  ©r5fern  burd)  #enfd)retfen* 
Büge  gänzlich  serjWrt  worben  war ,  aber  nun  burd)  neue  Kräuter ,  ftolje 
«ilien,  jÄbrtge  ©r5fer  unb  faftige  ©pröfllinge  [au*  bem  gebüngten 
©oben?]  von  perennirenber  Hrt  erfefct  würbe,  an  welchen  2ßilb  unb 
3ugrieb  eine  WfHicbe  ©eibe  fanben  a).  SRan  fann  ungefähr  baffelbe  für 
eine  Wenge  anbrer  3nfeften  in  geraö'bitlidjen  Seiten  amtebmen.  $ie  Sarve 
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M  «JKaiMftr*  (Engerlinge) ,  ber  fcrabttmtrm  ,  Elater  segetis ,  bie  £ar*e 
ber  ®iefen*6d)nafe,  Tipula  oleracca,  jerfWren  burd)  Hnfreffen  ber  Etarjefn 
gew&bnlid)  nur  fo  »tele  ©ewfoftfe,  baß  leistet  immer  wieber  neue,  junge 
iwifcben  ben  alten  auffommen  f  önnen,  wie  ei  eben  aud)  burcf)  bai  fBentpfen 
be*  ©etbe*8ieb*  gefdjiebt. 

CHn  re<f>t  jufammengefefctei  93ilb  aller  btefer  SSeafrionen  «eben  ©alber, 
bie  auf  wette  Strecf  en  bin  oon  Etfllionen  Scbmetterlingi-sRaupen  entblättert 
worben  fmb>  weld)e  aber  balb,  tote  fchon  pben  erwäbnt,  oft  2>u$en* 
ben  unb  $>unberten  Pon  6d>lupfroeipens£arpen  jum  Slufentbalti.JDrt  unb  jur 
SRabrung  btenen  unbburd)  biefe  au  ©runbe  geben,  ebe  |Te  ffcf)  ju  ooflfWnbigcn 
Snfeften  entwirfein  Wnnen.  60  wirb  über  bie  Spllftt  jener  «Dtfllionert 
Schmetterlinge  bunbertfältigen  SWifltonen  »pn  3d)neumoniben  jur  ©eure.  2>a 
fd)eint  aud)  nod)  bie  Sdjaar  ber  Jtra'ben  ben  legten  ju  $filfe  fommen  ju 
wollen,  ppn  welken  eine  ta'glid)  $unberte  perjebrt.  2lber  ffe  wiffen  pprjugi* 
weife  Diejenigen  Staupen  unb  tyuppen  berauijuftnben ,  weldje  mit  Sdjlupf* 
wcdpen  erfüllt  (Tnb,  unb  fo  bemmen  fte  ibterfet«  ber  legten  SBermebrung, 
v »Ufte  nad)  beni  SBerfdjwtnben  ber  Raupen  nur  wieber  anberen  3nfefteit 
fd)ab(id)  werben  müßten. 

Der  fdwn  6.  301  erwähnte  0.  «Pofer  erjäblt  im  Jabr  1835  •),  baß  um 
jDombfel  oor  3—4  3abren  bie  9tä'ffe  fo  groß  gewefen,  baß  nidjt  nur  feltcne 
Ööaflerpogel  in  großen  Sdjaaren  eingetroffen ,  fonbem  aud)  gange  Qöolfen 
ton  SRficfen,  weld)e  bie  Spnnenffrablen  nid)t  burdibriugen  tonnten,  ftd> 
aul  betn  SBoben  erboben,  wie  man  täglid)  bii  3omal  beobachten  tonnte.  2>a 
erfduenen  auf  einmal  bie  großen  fcibellen  in  SWenge  unb  reinigten  bie  £uft 
pon  ibnen.  2)aran  fcfjließen  ftd)  bie  Qhrfabrungen  über  bie  23öa,el,  weisen 
man  Sdmlb  gibt,  baß  fte  unfre  Saaten  lerflörten.  Su  C!rnbe  bei  porigen 
3abrbunberti  war  ei  in  3)eutfd)lanb  ©itte,  bie  Sperlinge  ju  perfolgen:  e$ 
waren  fogar  in  einigen  gänbern  Prämien  auf  bie  (ginlieferung  einer  $lnjabl 
Äöpfe  gefegt  ober  ©ebote  baju  an  alle  3)orf*93ewobner  ergangen,  Slber 
mit  ber  33erminberung  ber  Sperlinge  nabmen  bie  Raupen  u.  a.  fdjctblicrje 
jnfcften  (womit  viele  Börner « freffenbe  SBögel  auifcMießlid)  ibre  3nngen 
füttern)  fo  febr  überbanb,  baß  fte  in  ben  Dbftbäumen  unb  ©arten  oiel 
mefjr  6ri?aben  perübten,  ali  juoor  bie  Sperlinge  an  ben  Probten.  Qiefelbt 
<£rfabrung  marbte  man  in  2lmerifa  mit  Gracula  quiscala  [Quiscala  verei- 
color?].  9iad)bem  man  fTe  in  *Reu*Grnglanb,  weil  fte  ©erretbe  Perjebrt, 
burd)  eine  Prämie  pon  3  ^)ence  auf  ben  Äopf  beinabe  pertilgt  b^tte,  nafa 
men  bie  3nfetten  fo  überbanb,  baß  baö  Butter  mißrierb  unb  bie  (Sinroobncr 
genötbigt  waren,  Spttx  aui  ^>ennfplpanien  unb  felbft  Großbritannien  fomnten 
ju  laffen  3).  51W  isii  bei  2)ombfel  ber  ^rotfne  wegen  bie  3nfeften 
ausblieben,  gab  ei  aud)  feine  &d)walben;  aber  beibe  flellten  fld)  im  folgen« 
ben  3abw  miteinanber  wieber  ein.  Unb  ali  ppp  einigen  3abren  bie 
^clbmäufe  bafelbjl  $ur  Saubplage  geworben,  ba  erfdnenen  auf  einmal  bie 
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SBiefel,  weldje  bort  fonfl  «td)t  bÄuffg»  i»  großer  Sutjabl  trab  wrtilgren 

bie  «DMufe '). 

b.  (Jnblich  fcbeinen  Snbioibuen  einet  Zi)itr**ürt ,  bie  fleh  in 
ungewohnter  unb  ihnen  fetöfl  bebrohücher  *ttngahl  betfammen  fcf>en# 
noc^  tonge  juoor,  a(ä  Futtermangel  für  (le  eintreten  fann,  burch 
bie  ©rö§e  bcr  ©efeflfchaft  &u  wetteren  gemeinfamen  HJanberongm 
angetrieben  &u  werben  ,  ein  6(inber  Srieb,  bcr  fie  auch  feinetfweaeä 
jur  oortf;eiiI;aften  SBertheilung  auf  einen  grögern  glächenraum  ober 
gur  Sluffuchung  einer  9cahrung&rcicheren  ©egenb  leitet,  fonbcrn  ein 
Oranger  jebeS  einzelnen  häufig  ben  Untergang  bitter  in  ungünjligett 
Älimaten  unb  fremben  Elementen  jur  golge  f)at. 

Stur  fo  fcbeint  ftd>  ba$  6.  216  bt'6  222  berichtete  ftutoanbern  ber 
Schmetterlinge ,  $eufd)recfcn  n.  f.  xo.,  bie  fonfl  nicht  sieben,  erklären  $tt 
lafTett ,  welche  leljte  babet  fttoar  auch  fernen  (Degcnben  oerberblicb  würben, 
aber  in  falten  ^Untaten  unb  int  SÖ?eere  bocf>  einen  fiebern  $ob  fanben, 
toäbrenb  |Te  obne  2>iefj  entmeber  ben  fcfyneUen  $ob  aller  unb  ieber  tbicrifcfien 
unb  menfebucnen  Seroobner  ibre*  SBaterlanbd  nötbig  gemacht  baben  ober 
in  mäßigerer  Slnjabl  erbalten  tbrer  $eimatb  ein  permanente*  Übel  geblieben 
fepn  mürben;  wie  aud>  au*  bett  oorbin  angefügten  ©eifpielen  erbellt. 

£.  ©0  lange,  alt  unfere  ©efchichte  hinauf  reicht,  fanb  ber  Wenfch 

nberall  batf  ©leichgewicht  ber  Birten  bereite  in  ber  SGBeife  ^ercjefteflt, 

bafj  wenn  auch  augenblickliche  Störungen  eben  begeichneter  9lrt,  bodj 

feine  erl;ebltd;c  bleibenbe  Skränberung  burch  innere  ©egenwirf ung 

berfelben  mehr  möglich  war.   SBofjl  aber  h<**  f^n  eigene*  $inju» 

fommen  überaß  bie  größten  SSeränberungeu,  hier  Bereicherungen  unb 

bort  ^erflürungen  in  ber  fBevölferung  ber  £änber  angerichtet,  oon 

welchen  aber  erfl  im  legten  %\)vk  btefetf  93ucheö  bie  ftebe  fepn  fo«. 

F.  «D?an  ijl  oft  oerfucht,  in  ben  ooran  gefchilberten  ©reigniflen 
Wittel  ju  entbcefen,  um  bie  3eitrimwe  ber  <5rb*©efchicl;te  gu  berech« 
nen,  welche  Über  benfeihen  verfioffen  ftnb ;  boch  fcbeint  bei  ber  unge* 
heuren  ©ebnefligfett,  womit  unter  günfligen  2>erh<tltnifien  bie  95er« 
mehrung  unb  SSerbrcitung  ber  Organismen  möglich  i\t,  frei  Der 
€taöi(ttät  ber  3uf!änbe,  wo  ba$  ©leichgewicht  einmal  eingetreten  ift, 
nnb  bei  ber  Unermeßlicbfeit  ber  geologischen  gerieten  ein  SBerfuch 
nicht  wol;(  gelingen  ju  fönnen. 
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C.   tfeoUfltfd)«  ftben  ber  ©rgantanirii. 
§.  157.    Jm  J&Ugmetnen. 

Sie  Serbrettung  unb  <£rf;ä(tung  fo  gaf;(reief>er,  fo  manctyfaftfger 
Organismen  auf  ber  <£rb*Oberfläcfye  war  aber  nid)t  aftein  opn  ber 
25efd)flffenf;eit  biefer  testen  überhaupt  unb  überall  von  H;rett  örtlichen 
sjftobiftfationen  bebingt,  fonbern  biefe  bebingten  and)  il>rerfettö  in 
manc&faltigen  SBejiefjungen  tfyeild  unmittelbar  t>nrrf>  il;r  gerftörenbetf 
unb  fn)affenbetf  Seben  unb  tljeifä  mittelbar  in  bem  9D?aafe,  atö  fle 
wieber  untergingen  unb  il;re  SRejle  ben  SBeftanbtljeifen  unb  bat 
€d)id)ten  ber  <5rb«5Rinbe  beifügten,  anfel;nlitt>e  Abweisungen  in 
bereu  ©eflaltung,  beren  pi)pflfalifc(>en  unb  riimatifdjcn  ©injlufien 
an  unb  fär  fi<fy,  unb  fo  enbti$  auc&  wieber  in  beren  SWcfwirfung 
auf  baö  @ebeifyen  ber  gefammten  $fyier«  unb  fangen « SBclt  unb 
tyrer  einzelnen  gormen.  Mitunter  aber  fjaben  bie  lebenben  Drga« 
«tönten  ben  oerfetyiebenen  ©efleiuen  auc^  9tterfmalc  eingeprägt, 
welche  ber  23erücfftd;tigung  be$  gcologifcfcen  33eoba$tcrä  wert!;  finb. 

Dbfcfwn  wir  nun  einen  eigenen  Abfc^nitt  bem  Untergange  ber 
organifdjen  SBefen  wibmen  werben,  fo  beabjtdjtigen  wir  bod)  alle 
biejenigen  ©runbjüge  aue*  beren  SRaturgeföic&te  in  *ta  flf* 
mcinfc&aftlin)eö  83ilb  $ufammen$ufafTen ,  welche  beren  frühere  unb 
jc^ige  2Birfungö*2Beife  in  ben  eben  genannten  93e^ief;ungen  ju  er« 
Wutern  oorjugäweife  geeignet  fepn  würben,  unb  in  jenen  fofgenben 
Abbitten  vielmehr  nur  von  ben  Urfac&en  $u  Oanbeln,  wefefre  ben 
geofogif4>en  Untergang  $al;lreid>er  3nbiuibuen  unb  fomit  aua)  ganzer 
Arten  unb  (Befriedeter  oon  ^ffanjen  unb  $f;ieren  f;erbei3ufül;ren 
im  6tanbe  gewefen  fenn  mögen. 

2Bir  werben  in  ben  nadjftfofgenben  55.  bemnacr)  ber  ftei&e 
«ac&  bie  3erjlörungen  ju  betrachten  l;aben,  iv«»4»e  (ebenbe  Vffonjen 
unb  $l)iere  an  beftefjenben  <9ejicinö<3}?affen  bewirf  en,  unb  bie  Art 
,  unb  SKBeife,  wie  fte  $ur  SMtbuug  neuer  gel&irten  mitwirf  en ;  bie  @(;araf« 
lere,  weiche  (!c  anbern  einprägen,  um  einer  fpatern  Seit  Seweife 
tf;reö  Stafemtä  unb  Senfyeuben  beö  bereinigen  3ujlanbeö  biefe*  ober 
jene*  Zfytiit  ber  <£rb«Oberfltätr)e  $u  überliefern;  eä  werben  bie  (Jim 
flüffe  auf  bie  flimatifefcen  (£igenfrijaften  verriebener  4*rb*©egenben 
naefouweifen  unb  bie  Abweisungen  ju  erörtern  fcpn,  welche  feibfl 
bie  meSanifd;en  SBirfungen  beö  SKeere*  u.  f.  w.  bttrd)  rrganifa)e 
2Befen  erleiben  fönntn. 
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a.   Unmittelbare  Söcranbcrunaett  be£  23obettS. 

a)  Serftörung  beä  »oben*.  .  , 

5.  158.    9nrd>  y/lanjen. 

A.  £5ad  2e6en  ber  ^ffanjen  fann  in  mancfyfaitiger,  obfdjon 
fafl  unmerfiieber  Söetfe  jerftörenb  auf  ben  ©oben  unb  felbjl  auf  bie 
Kartellen  ©ejkine  cinwirfen. 

B.  Btafranifcfrer  QCrt  ift  bie  Berflörung,  wefc&e  afle  $fto"l«i> 
&auptfäefrfi4  aber  gierten  unb  ^olagcwärftfe ,  burefc  tyre  2Burje(n 
anrichten. 

gledtfen.flrten  ftberjieben  in  gontt  von  ©*orf  unb  Wnbe  bie  wagen 
bi*  fentoeäte  uub  uberbängeube  Ober fttAe  aüer  ©efleine,  fenfen ,  wenn 
biefe  von  färntger  93efrf>affenl>ett  (Tnb,  nie  ©anbtfein,  ©penit,  ©ranit 
u.  f.  m.,  t'bre  Äußerft  jarten  ®ürje(d)en  in  bie  feinfleu  frfjon  oorbanbenen 
ober  burd)  beginnenbe  ©erwitterung  enrflebenben  ©ren$*©palten  iwifcben 
ben  einzelnen  Äcrncben  ein,  umfaffen  foldie  unb  verrfltfen  unb  lodern 
fle  immer  nebr  in  bem  SetWUniffe,  al*  f?e  bnrd)  aboea)fe(nbe  8ewf)ttgfei«» 
ttnjfebung  unb  9fo*trodnung  (ta)  fefbft  unb  ibre  ©firjeldjen  auSbebnm 
unb  infammenftieten.  ©o  fann  man  oft  biete  äruften  von  Lecidea  (j.  93. 

L.  microphylla),  Opegrapha  (0.  Peraoonü)  unb  befonbert  Urceolaria  (U. 
gypsacea,  U.  scruposa,  U.  carnpa ,  U.  cine^a),  Lecanora  (L.  cakarea  ly 
L.  baematomma,  L.  candelaria,  L.  epanora,  L.  parella,  L.  citrina,  L.  myrr- 
hina  n.  e.  a.)#  Parmelia  (P.  albinea),  Borrera  (B.  tenella)  u.  e.  a.  abgeben* 

an  bereu  linterfeite  eine  aufgeloderte  Sage  jener  $el*arten  bangen  bleibt, 
nie  bart  tiefe  felbfl  im  Übrigen  erfdjetnen  mögen.  2)icfer6(borf»fiber§ug 
gibt  aber  aua>  SBeranlnffung  jur  erften  Slnfammlung  von  $umu6,  von 
©taub  n.  bgl  felbfr  auf  ben  fhüjlen  ©eftein*  »Slawen  t  bab^r  in  llngrer 
Snrärfboltnng  ber  geudjttgfett  bafelbfr  unb  burd)  ibre  Vermittlung  awn 
|nr  fd)neOeren  mea^anifayn  unb  cbemifd)en  3erfe$ung  ber  geläart  einer« 
fei«,  wie  iur  erften  ttnßebeluug  roüfommener  ©emadjfe  anbrerfeit* 

<n,  i9). 

$ol|*$lrten,  bereu  jungen  ®ur8eln  in  feine  $elt*6palten  einbringen, 
«ber  von  3a$r  ju  Jabr  an  Dirfe  junebufen  mit  einer  ©ewalt,  »eldje 
ungebeuer  ifl,  bewirten  Sotfrrung,  S5erftt)iebnug  unb  gelegentliche  GH* 
ftörjung  ber  $el$maffen. 

C.  ffifftyigcr  ij!  bie  c&emtfc&c  3erftörung  ber  pegeta6Hiföcit 
Sebenäfraft  in  äöejug  auf  Seflanb  unb  gorm  beä  Bobenö.  2)enn 
ftufttge  Stoffe ,  welche  bie  <pftonjen  burefc  ifjre  2Bur$etn  auäfd>eiben 
(Ii,  20  unb  60)  flnb  jum  Zt)t\l  faurer  Statur  ober  ge(;en  bei 
beginnenber  Berfefcung  in  ©äuren  über  (Äo&tentfure,  tfo^enfaure 
tyaltenbe*  SBaffer  u.  f.  ».),  woburefr  (!e  in  ben  ©tanb  gefegt  wer* 
ben,  td^ere  95e(lanbt()ei(e  ber  mit  if;nen  in  Berührung  jk&enben 
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gcfcarten,  aW  Patron,  Äafferbe,  <£ifen  it.  f.  f.  In  ffcfc  aufzunehmen 
unb  fomit  ein  entminte*  (Befiehl  jttrücfgulaffen ,  ba*  nun  weit 
leistet  »offenbä  ^erfaßt. 

2>ie  Belege  »erben  wir  bei  „fcrbaltnng  ber  gelitten  burd)  $flanjenu, 
§.  100,  C,  nachliefern. 

Dft  (lebt  man  aud)  feine  Slpotbecirn  ber  $(ed)ten,  wie  Vermcarit 
Schraden  n.  o.  fo  in  bie  OberfWAe  von  Äülfflein*gelfen  eingefettet,  ba§ 
biefe  tote  mit  9tabelftid)en  burd)löd)ert  erfcbeiuen,  »ad  ebenfalls  auf  eine 
ebemifdje  Stuflöfung  bwbeutet. 

D.  <$benfo  ijl  bie  ber  vorigen  äfynficbe  2Bhfung  ber  ©Suren 
wirbt  gu  überfeben,  meiere  ficfy  überhaupt  bei  ber  <$nb*91uftöfung  ber 
lebenben  f  (fange  in  if;re  Elemente  bitten  unb  im  23oben  »erflnfen 

ober  aucfr  $ucrft  in  ber  Euft  fty  »erbreiten. 

■ 

§.  159.    9ttr4  ebiere. 

2>ie  gef&aertförenbe  Sljätigreit  ber  Spiere  beföränfe  (tcb  anf 
tvoftl  nur  eine  JHaffe  berfelben,  bie  ber  $D?ofluäfen,  inbem  c$ 
unter  ben  8anb«ben>o(;nenben  Eungenfönecfen  foroofyf  afc  unter  ben 
ein*  unb  aweUfebaaltgen  SBeicbt(>ieren  M  Meere*  roefobe  gibt,  bie 
fic^  burefc  2lu$fd>eibung  cf>emif<ber  Buftöfung&^ittef  (aber  jugfetcb 
auc$  unter  einiger  me$anif$en  S^tigfeit)  Vertiefungen  in  £a(f« 
fe(fen  eingraben,  jene  um  flety  von  3eit  $u  geit  in  biefefben  jurfief* 
3U|ie(;en,  unb  biefe  um  fortnxtyrenb  barin  0u  n>o(>nen.  3>oefr  mug 
man  biejenigen  Sitten,  meiere  biefe  $5f;ten  feibfl  fertigen,  von  jenen 
nnterfebeiben,  weiche  fle  fertig  vorgefunben  ate  gefcf>ü$tc  2lufentl;atrfr 
Orte  benflfcen. 

a.  diejenigen  ©eicbtbier*©efd)led»ter,  velcbe  unter  bem  Spiegel  bf  s 
beeret  (leb  gleieb  in  ibrem  erflen  3ngenb»3n(lanbe  in  bie  OberfWdje  von 
anftebenben  Äalffelfen  fowobl  HL*  and)  mitunter  von  lofe  umberliegenben 
Salfblötfen  einbobren  unb  mit  §nnebmenbem  Sllter  genau  im  S3erbäUniffe 
ibre*  Sutvadjfen*  bie  fcöblen  vertiefen  unb  erweitern,  flnb  nur  ©ivalpen, 

bauptfadjltd):  Pbolaa,  Jouaonetia,  Gaatrochaeoa,  Saricava,  Venerupia,  Pe- 
tricola,  ?Coralliophaga-9Jrten,  Clotho,  Lithodouos  (fünft  Mytüus  ober 

Modiola  lithopbaga  nnb  M.  caudigera  n.  f.  ».),  vbgleid)  einige  unter 
ibnen  (Tcb  *uu>eüen  aueb  blvf  in  Ävrallen,  6anb  unb  ©cblamm  perfenfen1). 
2>te  $>Wen  biefer  «Wuseln  flnb  pon  gleidjer  gönn  unb  ©rö§e  mit  ibnen, 


')  Aber  bie  jablreitben  feffTlen  (tertiären)  Qlrten  biefer  ©enera  im  ©al» 
monboi*  v$l.  2>f$bape<  in  Atom,  de  la  *oc  £ki*i,  *ai.  dePerii, 
1,  **5  >  Ffinubs.  *w/te/.  jcwnc.  aal.  1842,  II,  303. 
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nt(f)t  m  riefer  üli  fle  felbfl  lang  ffub ,  »(entlieft  fenfrr <ftt  auf  bie  gelt?« 
Oberftfcfte,  parallel  jn  einanber  nnb  fad  immer,  wie  bicftt  (Te  «ad)  beifammen 
flehen  mögen,  bocft  innerlich  von  einanber  getrennt)  enMtcft,  ba  btefe 
SHufcfteln  nnr  einmal,  namlid)  in  ber  frfibeflen  gugenb  unb  beim  Beginne 
ibre*  »obrgefdtffted,  bie  SRnnbung  ju  pafiiren  baben,  fo  ifl  biefe  »et« 
bältnißmäßta,  nur  Hein  fl.ea.en  ben  innern  %tum  nnb  beren  Söewobner. 

2>arau*,  ba§  bie  meiden  gReftutten  o&nebin  bie  gäbigfeit  beftyen, 
ftd)  eine  tafftae  ©duale  nnb  »nweilen  einen  5Derfei  in  ©djliegung  betreiben 
int  «Sinter,  au*  ibrem Hantel  au*sufd)eibeu,  baß  Purpur»,  Litorint  u.a.  m. 
buren  ®teberauflöfung  eine*  Weile*  ber  fefton  gebilbeten  6<ftaale  bie 
Cpinbel  flet*  feftnetbig  erbalten,  ba§  joopbagr  Unioaloen  in  bie  eeftaalen 
anbetet  9Hufd)eln  rnnbe  Hefter  mtttelfl  ibre*  Muffel*  einbopren ,  ba§  bie 
jüngeren  Mmmoniren  bie  gortffye  ibre*  Qflunbranbe*  periobifd)  wieber 
jerftöreu  nnb  jwar  wabrfcfteinlicft  reforbiren  n.  f.  w.,  erbettet  fefton  ©bnebin 
ba*  unter  ben  9Woüu*fen  allgemein  verbreitete  Vermögen,  tobtenfauren 
Äalf  aufeulbfen.  Dabnreft,  bo§  ibre  eignen  mit  tbierifeften  gtoten  burdy 
webten  jtair*€>(fyaa!en  nieftt  bortet  ober  felbfl  nod)  weiter  (Tnb,  alt  bie 
•ft  Äiefel«  nnb  3bon<baltigen  Äalrgefleine,  worin  fle  baufen,  bag  e*  eben 
fall  immer  wirfltd)  nur  ^alffelfen  flnb,  in  benen  (Te  fleft  einniflen,  nnb 
ba§  nad)  Oller  ')  fefton  bfinne  $fton*  unb  Dnarft*£agen  barin  ein  un* 
burdjbringlicfte*  #inbernifj  werben  tonnen,  wirb  e*  nod)  mebr  beftä'cigt, 
baß  bie  $u*böblnngen  banptfa'eftlieft  einer  organifd}*d)emifd)en  nnb  nieftt 
einer  rein  meeftanifeben  SbAtigfett  juiufcftreiben  ffnb.  SRoeft  mebr  fprieftt 
bafür,  ba§»  wenn  nacftDtler,  jwei  Saricaoen  felbfl anfeinanber  treffen  unb 
eine  bie  anbere  anboftre,  biefe  bie  Öffnung  nieftt  wieber  mit  einer  faltigen, 
fonbern  t&ierifcnen  SRaterie  oerfeftliejir,  bie  felbfl  in  9Rineral«6Änre  nieftt 
angegriffen  wirb.  JDoeft  mag  w4brenb  nnb  nad)  ber  eftemffeften  Sluflöfung 
bei  foblenfanren  Äalfe*  eine  meeftanifefte  .Kraft  jur  »ölligeu  95efeitigung 
ber  in  einem  loderen  ober  lofen  3uflanbe  iurücf gebliebenen  $bon*  nnb 
ÄiefeUSbeile  nod)  erforberlid)  fepn.  2)a§  biefelbe  wirtlicft  in  ZUtitftit 
fepf,  erbellet  au*  ben  vertieften  6treifen  unb  9tt^en,  welefte  man  an  ben 
QBänben  ber  Söllingen ,  inlbefonbere  gegenüber  ben  oorftebenben  Baden 
}.  33.  ber  tybolaben  ablieft,  unb  welefte  bann  parallel  unb  treiäförmtg  bie 
6*aale  ring*  umgeben,  fo  baj?  fle  nur  burd)  eine  SRorirung  btefer  ©iftaale 
um  ibre  g4ngen»$ld)fe  entflanben  feon  tonnen  9).  2lu<b  bat  Werfer  ge» 
lti$t,  baf  ber  eoblenfanre  SCalt,  worauf  bie  lebenben  Äond)t)lien  befleben, 
nidbt  Äalffpatbf  fonbern  ber  bittere  Slrragonit  feo#  nnb  bag  gerabe  bie 
»obrmufcbeln  PhoUs  nnb  Venenipis  ben  3ll5nbifd)en  3)oppelfpatb  mit 
am  ftättlirn  rieten»),  wal  freilieft  an  unreinen  Äalffleinen  ni<bt  im 
nfimli(ften  ©rabe  erfolgen  mögte.  2>ie|  ifl  benn  and»  bie  Urfadje,  warum 
»an  bie  ganje  3lulböblung  lebiglufc  einer  mecbönif<ften  ZWtftit 


')  groriep'*  ^oti^.  1896,  XV,  10. 
*)  Butflanb  im  Jabrb.  1849,  oie  u.  21. 
•)  3«btb.  1841,  140. 
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aufdjreiben  wollte;  allein  We  $bnuf;uug  Hütt  härteren  bnreb  einen  wei* 
cheren  Äflrper  ift  nach  allen  nnferen  ©rfabrungen  Wehden*  in  bem  Bitte 
möglich,  baß  jener  ganft  ober  faft  in  Stube  unb  biefer  in  einer  an&er* 
orbeutlid)  fchnetlen  ©ewegung  begriffen  fep,  welche  SRotlulfen  fiberbanpt 
nicht  möglich  ifl.  fflenn  baber  nad»  Mafien  •)  Saxicava  ragosa  ober 
anbere  $?ufcbeln  in  ber  $or«©ap  auf  2rapp>ge(fen  unb  Phoia«  an  anbe* 
ten  Orten  ben  Olb  reb  fanbftone  burebbobrten  ,  fo  mu§  man  ein  febärfere* 
8erfe$ung*mittel  a(*  b!o§e  äoblenfflure,  welche  bort  <ienfl<|t  bitte,  unb 
hit  medjanifebe  SWtigreit  bei  Organi*mu«  felbfl  *u  $ülfe  nehmen ,  ber 
burd)  lange  anbaltenbe  ©ewegung  unb  ©etaftung  enblicb  $nr  fcbnnhung 
bei  ©efleine*  etwa*  mitwirf  en  fann,  wie  ber  fieinerne  ©riff  eine*  ©rieaen* 
©elänber*  burd)  bie  greifenbe  $anb ,  ober  bie  gufjjeben  ersener  ©ilb» 
fÄulen  ber  ^eiligen  in  3tatienifd)en  Äirdjen  burd)  ben  fflffenben  Wunb 

be*  SWenfchen  allmählich  geglättet  unb  abgenu$t  werben.  ftubet 

man  bie  6d>aale  bei  ©eiebtbiere*,  welche*  bie  $6ble  gebilbet  hat,  nicht 
mehr  in  biefer,  fo  rann  man  bie  ©ilbner  berfetben  hoch  noch  erfennen 
tteil*  an  ber  gorm,  we(d)e  $auptfAcblicb  bei  ben  Wolaben,  ©affroebanen 
unb  gttbobomen  febr  genau  au  entfpreeben  pflegt ,  ober  an  ben  fd}on  er* 
toabnten  frei*runben  fttfeeu ,  welche  bie  «Reibetfen  *  ähnlichen  Wolaben 
binterlaffen,  ober  an  ber  gorm  ber  «Wünbuug,  welche  im  Dnerfcijnitt  einem 
00  ähnlich  mit  ©efHmmtbeit  bie  Bwei  langen  parallel  oerbunbenen  gleito« 
röbren  oerrätb,  in  welche  ba*  Sbier  von  Gastrochaena  (unb  ben  nächUm 
©erwanbten)  auiWuft2),  unb  welche  burd)  jene  Wfinbung  au*  ben  Reifen 
hervortreten  fonnen.  —  Z>te  Siefe,  in  welker  alle  biefe  SWufcbeln  (14 
einbohren,  fdjeint  nicht  ober  feiten  unter  n'-i8'  in*  «Weer  binab|ugebe»; 
bie  ©enerupen  unb  näcbften  ©erwanbteu  finbet  man  oft  ganj  an  ber  Ober* 
fläche.  Da*  ©orf  ommen  foleber  2o*cber  an  ber  Oberfläche  oon  gel*wanbra 
unb  horizontalen  gel*b*ben  (welche  bann  feiner  ©erfanbung  unb  95er« 
fcblammuna,  au*gefef)t  fepn  tonnten)  beutet  baber  immer  auf  ein  alte* 
9)?eere**llfer  unb  jwar  in  ber  fRegel  au*  einer  mebr  ober  weniger  fpÄter« 
Bett'tyeriobe  bin,  al*  wo  jene  gel*arten  entfiunben?  bod>  rannten  fle 
suweilen  auf  horizontalen  geUböben  and)  gleichseitig  ober  oielmebr  nn« 
mittelbar  nad)  bereu  ©Übung  unb  vielleicht  nod)  vor  ibrent  gefhoerben 
entftanben  feon  («gl.  unten  6.  315).  9tach  SBalfer**  oon  Knorren 
betätigtem  ©eriebte  •)  liefert  bie  Saxicavo  rugosa  eine*  ber  anfebnlirfjfttn 
©eifpiele  oon  ber  Serftfrnng  ganjer  gelimaffen  burd)  bie  %Wtiqttit  ber 
©obrmufcbeln  unter  TOtwirfung  bei  9)?eerwafferi,  welche*  baburch  ttne 
größere  Ängriffi'gtache  gewinnt.  SOenige  3abre  haben  biefem  5btew  bw* 
gereicht,  um  ju  ^lpntoutb  bie  Oberfläche  ber  «Portlanbfalf«Älippen  unb 
bie  baran*  erbauten  dauern  ber  6d)iff«Z^ocf*  oon  4o  SXeter  Weere*«Üefe 
an  aufroSrti  bii  in  baä  ^toean  ber  (Sbbt  wie  ©ienenfuchen  ju  bureb« 
löchern.  Z>ie  ^biere  werben  nod)  lebenb  in  jenen  göcbern  gefunben.  s^ucb 
bie  über  jenem  Äalfflein  um  34'-£>o'  beträchtlichere  $iefe  M  «eere< 

■)  3abrb.  184»,  617.  —  »;  ©oigt,  Soologie  III,  358,  54t. 
9)  Jahrb.  184»,  eift. 
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dt  über  bem  barneben  anfiebeuben  ttotben  6anbftein  nnb  bemjafolae 
eine  ganjlicbe  Anbetung  be*  8abr»affer*  fdjeint  oon  bet  lattqiäljriqett 
Sbltigfett  berfelben  begleiten.  3a  an  einigen  ©teilen  reiben  bie  £)ur<fc 
Wd>erungen  ber  Ufermfinbe  bi*  ju  ao'  über  fclutb'Srtbe ;  biefe  mflfien 
natflrttch  aud  eines  nod)  früberen  Seit  oor  bet  Hebung  biefer  «anbfhecfen 
berrflbren,  ba  man  nur  nod)  bie  (eeren  @4>aa(en  barin  flnbet  (»ietleidjt 
iß  and)  fd)ou  ein  Sbeü  berfelben  »on  Helix  gebilbet  toorben,  S3ncf* 
UnbK  —  2>er  bei  »eitern  interefiantefte  $all,  wo  man  bie  93ewei*rraft 
ber  Sitbobomen  für  alte  Hebungen  ebemaliger  8eU*@efabe  angefprocbeu, 
ift  ber  6erapi*.$empel  wn  tyojjuoli,  »on  »eifern  fcfton  oben  bie  *Kebe 
gemefeu  ift  (I,  249).  tynbre  gMe  von  Jägern  ber  83obrmufd)eln  weit 
über  bem  iefrigen  *Weere*fpiegel,  worin  oft  nod)  bie  (eeren  6cfcaalen  liege», 
beobachtete  ©alf  er  oon  Wolaben  ioo1  bod)  Aber  ber€pringebbe  be*9Keere* 
ora$oe*6ee  in(5na,lanbunb  am  £aoen-2)amm  ju  Gafteüamare  bei  Neapel  *>r 
3R erian  von  Venempis,  Saxicava  u.  a.  in  anfebnlidjen  $öben  bei  SBafel2)* 
34  felbtf  erbtelt  PhoUs  an«  biefer  ©egenb.  einige  fd)on  frflbev  befannt 
geworbene  gatle:  an  ben  Äalfma'nben  bei  Ortenberg«  bei  SBMen,  io'— u# 
iber  ben  oberßen  meerifcoen  borijontalen  $erttör«6d)fd)ten  nad)  (5.  $r<« 
9 oft3);  —  in  ben  mit  ©raui  Prummern  gemengten  6üßn>afferfalN 
©ffdjtebewin  $3almonboi6  bei  tyontoife  nad)  T)tit>at>ti  *),  —  in  ben  $n  einer 
bannen  Sd^idtitt  im  Aimmeribge  •  fcbone  gefammelten,  von  aften  Seiten 
angebobrren  Jtaltmerge(»®efd)ieben  bei  Gap  la  $eve  nad)  $r*ppfr6), 
»ollen  mir  biet  nur  erroäbnen. 

©oldje  ^Hüftbein ,  bie  (Td)  ringeln  Mol  in  bie  »orgefnnbenen  £öd)et 
einniften  nnb  baber  ibrerfettt  genötbigt  fmb,  bei  weitrem  3uroad)fen  ibre 
6d>aale  nad)  ber  gorm  biefer  Södjer  ju  geflalten,  fmb  j.  53.  Area  barbata, 
nie  Corailiopha^a  daetylaa,  meidje  id)  barin  nid)t  feiten  bie  joJtnbrtfdjc 
©eftalt  ber  Sitbobotnen  naeftabmen  fab,  nnb  n>eld)e  felbft  auf  biefem  28ege 
an!  eine?  Cypricardia  entflanben  su  fepn  fd)eint  •). 

b.  9tud>  Stetten  (P.  Tnlgata)  nnb  mand)e  Capulun-Slrten  unter  ben 
€tnfd)aalern  vermögen  auf  ber  SberfWdje  von  italtfelfen  febr  (Iad)e  SBer* 
tiefnngen,  genau  bem  Uniriffe  ber  Seeaale  entfpred>enb,  au*juböblen,  in 
»eldje  ftd)  bann  ber  9fanb  ber  6cftaale  be*  mit  feinem  guße  angewadjfe* 
nen  Sbtere*  genau  anfd)ließenb  einfenfet ;  nofl  beurlicher  flebt  man  bie§, 
wenn  bie  Capalu»,  oft  in  grflflrer  Bnjabl,  auf  ber  Dberftöcfte  anberet 
äondwlien  andren,  bie  (Te  bann  qanj  jerfreffen.  S3efe(liget  (Td)  aber  ba$ 
Wer  auf  einer  nicht  faltigen  ©efleinö^läd)er  fo  febeibet  baffelbe  im  $egen* 
tbeile  eine  oft  birfe  ed)eibe  faltiger  SWaterie  51t  feiner  Unterlage  ant, 
auf  beren  «Witte  fein  fcufeifen.förmiger  ©efeiKgungd^ulfel  bann  einen 
a&nltdjen  (?inbru<!  bilbet,  wie  man  anf  ber  eigentlichen  6d)aale  beobachtet; 


')  3«brb.  1842,  eis.  -  *)  3abrb.  248. 

*)  Journal  de  Physique,  1820,  Nov. 

*)  Memoire«  de  la  societe  d'histoire  naturelle  de  Paria,  7,  *45. 
*)  Description  des  edtes  de  Normandie, 

•)  SBgl.  Setbäa  II,  »65. 
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Defrauce  ben  tarnen  Hipponyx  gegeben').  Diefe  balb  aufWfenbe  nnb 
balb  an*fd>eibenbe  ^AH<|fete  be*  Sbtere*  betätigt  weiter  ba*  djemtfcbe 
©ermögen  ber  Qfottntfen  überhaupt,  wovon  6.  3oe  ff.  bie  9*ebe  war. 

c.  Unter  ben  2anbfd)nerfen  enbltd)  unb  in*befonbere  in  betn  Qeftblemte 
Hcl«  gibt  t$  einige  Qlrten,  weld>e  bei  großer  Srorfenbeit  be*  6oraraer* 
ober  wfibrenb  ber  ÄÄlte  M  SBinter*  bie  «Wünbuug  ibrer  6<baale  mit 
einem  £aie*Decfel  su  oerfdrfießen  pflegen,  ben  fte  bei  wieberfebrenber 
geucbtigf  eit  unb  ©arme  gÄnjlicb  abflogen  (II,  266).  «ber  e*  fft  eine 
crfl  gauj  nene  ©eobaa)tung,  baß  gerabe  nnter  biefen  Decfelfrfmeden  einige 
flnb,  welche  (W>  an  ber  Unterfeite  oon  Äalf.ffelfen  aümablid)  Vertiefungen 
«uSjuböblen  im  ©taube  flnb,  in  welme  fie  (Im  jeitweife  jurüctiiebeu: 
oiefieid)t  ebenfalf*  in  ber  trocfenften  3abre*jeit  unb  im  SBinter,  wo  bann, 
iti  gewiffer  Qtrt  bem  bei  Capulus  bereiteten  galle  analog,  bie  ©ilbung 
biefer  tyt>U  bie  periobifae  Erneuerung  be*  Detfett  etwa  erfparen  würbe, 
worüber  e*  inbeffen  nod>  an  «Beobachtungen  feblt.  Vielleicht  begeben  fld) 
bie  6cbne<fen  auch  in  biefe  £ö<ber,  um  ftcf)  Äalf  tu  gortbilbuug  ihre* 
€rf)aale  ober  jur  »Übung  be*  periobifeben  Decfel*  su  »erfebaffen?  Da  bie 
<Sarten*6dme(fen  <H.  pomatia,  H.  nemoralia,  H.  Hortensie,  nicht  aber  bie 
6umpf«6d)nerfen  Limnaea  unb  Planorbis)  oiele  $arufÄure  in  ber  $arn* 
blafe  enthalten  *),  fo  erHÄrt  fleh  iene  auftffenbe  ffÄbigteit  leimt  Die 
Sbatfache  felbfl  fft  bi*  jefct  burch  ©reenougb  unb  ©uctlanb  183* 
oon  H.  aspersa  im  itoblenfalfe  bei  Voutogue  für  mer,  6  Engl.  Reifen 
ton  ber  tfüfte3),  burch  S.  tyreooft  oon  ber  fe&r  nabe  oermanbren  H. 
Mauailii  am  barten  Äalrftein  be*  Monte  ^elegrino  in  6iftilien  in  200» 
©  eeböbe 4)  unb  bureb  6tapleton,tybillip*unb93uceianbiut  Noblen* 
talfe  |u  Senbp,  oon  6opwttb  in  folebetn  in  9lortbumberlanb  oon  nu« 
genannten  Slrten  6)  beobachtet  worben.  Die  S>öbleu ,  welcbe  (ich  biefe 
©dmetfen  bilben,  (Tnb  nur  neben  unb  an  ber  Unterfeite  überhängen  ber 
gelfen,  weniger  regelmäßig  in  ©eftalt  unb  Dichtung,  oon  ungleicher  Siefe, 
•ft  beträchtlich  tiefer  at*  bie  6d>necfe  lang  ift,  bei  H.  Mazzullü  o",ia— 
«»fi6  tief  unb  o°>oo4— omo4  weit),  getrümmt  unb  baber  innen  oft  in* 
einanberfließenb,  unregelmäßig  erweitert  unb  jufammengejogen,  bo<h  bem 
Durrf)me|Ter  jeber  einzelnen  ©djaale  ungefähr  entfprecbenb  unb  oor&üg  lieft 
uo(b  babureb  oon  benen  ber  93obrmufrf)eln  oerfd>tebeu,  baß  fie  oon  ber 
9)?ünoung  an  gegen  bie  $iefe  an  SÖeite  abnebmen,  um  ibren  Vewobnern 
ben  wieberbolten  freiwilligen  9lu*»  unb  Eingang  »u  jeber  Seit  mßgltd)  jn 
machen.  3m  ©runbe  ber  £dble  fanb  reo oft  einmal  fogar  einen  Meinen 
fiSorfprung  be* Steine*  wie  abgebrüht  in  ber  feiebten  Vertiefung  be*9tabet* 
ber  6<baale.  Der  Umftanb,  baß  er  bie  sablret'men  Äalffpa tb « Wbern  M 
tbontgen  Äalfilein*  an  ber  innern  OberfWd)e  ber  SjWt  oorfteben  fab, 


■)  £etbäa  n,  1007. 

*)  «Woliu*  in  Erbmann**  Jutroat  für  pra«ifd)e  QUmie,  1840, 

XX,  509. 

»)  3abrb.  1849,  505  unb  616.  -      baf.  502,  -  *)  baf.  61«, 
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beutete  ancb  tym  befh'mmt  auf  djetnifcbe  ©irfung  bin,  ba  bieg  bei  einer 
rein  mecbanif&en  aanj  unerflärbat  fepn  mürbe. 

60  allgemein  unb  fo  wichtig  tote  bei  bett  6eerauf(belu  ifl  bie  $t\&» 
lerfiörenbe  $bätigtett  ber  SanbeSdjnecfen  aderbing*  nid)t,  jumal  bie&et 
beten  Serftfrtung  burcf)  bte  med)amfd)*<f)enitf<l)e  QRitoirtung  be$  Wltex* 
SßafTerS  feblt.  Slber  e*  ifl  febr  mefentlid),  biefe  2ö<ber  vermittelfr  ber 
angegebenen  ÄennjeidKn  mobl  von  ben  vorigen  gu  unterfd)etben,  bamit 
man  ntdtf  barau*  auf  bai  einfüge  93ort)anbenfcon  von  9Weere$»©eftaben, 
»on&mktSrbebnngen  n.  bgl.  $u  fcfaliegeu  ba  verleitet  merbe,  mo  bergleicben 
nicbt  frattgefnnben  baben. 

ß)  ©rbaltnng  bet  ©oben*. 

5.  160. 

A.  Huf  Haltung  eineä  23oben$  wirft  baft  Überft&fcmung 
ober  Überrinbung  von  äugen  unb  balb  ©inbung  von  innen. 

B.  3m  toflgemetnen  fann  man  febe  ftarre  $eefe,  tvefct)e  Me 
Oberjtöcr)e  ber  Jel&Sttaffen  gegen  ben  Sutritt  ber  8uft  f<bü$t,  ate 
ein  <£rl>altung&9ffittet  berfelben  betrauten ,  wie  unter  Ruberen  bie 
von  alten  GMetföern  fjerrityrenben  ^üff^ia^tn  in  ber  ©4n>eü) 
unb  befonverd  bie  polirten  gel&Städjen  bed  9forben£  betvetfen, 
roefcfje  am  bäuftgjten  unb  am  ftyönilen  nur  va  adein  erhalten  get 
blieben,  wo  (ie  unter  ®cbuttlanb  begraben  getvefen ,  ffnb.  <So  ifl 
mithin  and)  bie  bunb  bie  Vegetation  unb  baä  2l;icr»Eeben  (vgl. 
$.  161  ff.)  aümW<b  gcbtlbete  $ nmne  -  fletke  ,  #t  betrauten, 
wenn  fle  einmal  mächtig  genug  ift,  bie  2üft  a6}ut)a(ren,  nxtyrent) 
bei  geringerer  ^R&btigfeit  unb  in  ben  oberfUrijticben  Siefen  if;ret 
felbjl  bie  2Birfung  nacb  bem  23prr;ergef;enben  (©.  306,  D)  oft  eine 
«ntgegengefefcte  fe»n  mag,  inöbefonbere  in  23e$ug  auf  bie  ifyr  felbfl 
beigemengten  Heineren  gfe&SrAmmer. 

C.  8anb^panjen  unb  ©cetfjiere  »Wen  erfjattenb,  infoferne 
fle  tofe  geteerten  innerlich  binben  unb  in  fejle  venvanbefn  ober 
fle  roenigflenä  gegen  bie  serflörenben  SGBirfungen  anberer  Hgentien 
föityen.  3u  ben  erflen  gehören  bte  ©anb=@en>äcbfe,  jebod)  nur  in 
einer  bedingten  unb  mefjr  vermittefnben  SBeife ,  in  geroiffen  25er- 
Wltniffen  aber  autr)  nodj  viele  anbere  ^flanjen  unb  indbefonbere 
bie  2B5(ber;  $u  ben  legten  einige  meerifebe  Slnneüben  unb  fflottutfen. 

a.  2Btr  wollen  biet  bei  näherer  Betrachtung  ber  6anb*©em5cr)fe  ntebt 
lange  oermeilen,  obfctyon  (Te  ti  flnb,  bte  burtb  5(&baltung  be*  tretbenben 
S&tube*,  bnrd>  Semabrung  ber  % eucf)tta,rett  unter  ibren  Blättern/  bnn> 
^naiebung  nnb  Söieber.SBerbunjtung  ber  Dampfe  ber  Äuft  nnb  flu* fdjeibung 
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von  tropfbaren  organtft&en  Stoffen  au*  ben  ©urjeln  (II,  305),  burd)  2ln« 
fammlung  von  binbenbem  nnb  geud)ttgfcit*anjtebeubem  $umui  bei  ©er« 
wejung  t&rer  jäbrtqen  Organe,  enbltd)  burd)  medjantfdjei  3nfamnienbaUen 
bei  ©anbei  tntttelfr  ibrer  tbn  bürdet  eben  ben  2Burje(n  nnb  3iuiläufer  ben 
ftlugfanb  |tim  Gteben  bringen  nnb  jnr  Slufnabme  anbrer  ©rroäcbfe  fo 
tote  jur  feieren  ©inbung  burd)  anbere  ftgentien  geeignet  tnad)en.  Davon 
{ft  an  anberen  Orten  mebr  bie  Siebe.  —  &n  ben  £äntf<r)en  Ääflen  btlft 
ber  Duefler,  Salicomia  herbacea,  bie  Otafdilämmungen  bnrd)  bai  Weer 
vermitteln  ').  —  &n  manchen  Äüften  rommen  ben  Canbgraa'djfeii  bie  6ee« 
fange  gu  $ülfe,  um  ben  vom  Weere  ausgeworfenen  ©anb  ju  btnben. 
3n  ben  <?nglifd)en  nnb  $oltänbifd)eu  ©emäffern  j.  35.  in  Wenge  erzeugt, 
werben  ffc  in  großen  Waffen  an  beut  Ufer  angefault :  fle  bebecf en  ben 
vorbanbenen  ©anb;  fle  nebmen  ben  nachfolgen  ben  &wifd)en  fld>  auf;  fle 
lilben  bei  fdjwerer  3erfe$lid)feit  fo  aHniÄDhrf)  fteile  ©Ämme,  meiere  bem 
weiteren  9fa*roerfen  bei  ©eefanbei  bfoberlfcb  werben  unb  enbltd)  ge- 
nügen bie  babinrer  gelegenen  9tieberungen  gegen  Überfcbwemmungen  bei 
$od)meerei  &n  fdwtyen ;  fte  bilben  bie  erfle  ©runblage  ber  einbämmunge» 
nnb  werben  fo  fär  weite  ©tretfen  von  nnberedjenbarer  ®trfnng. 

23ngft  rennt  man  in  Greußen  unb  SDänemarf  unb  feit  wenigen  2)e* 
Sennten  nun  au<fj  in  ben  «anbei  bei  wefHidjen  ffranfreid)  bie  ©efaamnng 
unb  ©epffananng  bei  $lugfanb.©obeni  mit  Äiefem  ati  ein  trefflid>ei 
Wittel  tbn  bem  verwebenben  ©influffe  ber  ®inbe  p  entjteben,  tbn  |nm 
eteben  anbringen,  mit$umui  juverforgen,  ibm  biebuwb  Wabrung,  genaV 
ttgfeit  unb  gerttgfei*  jn  gerben  unb  tbn  jur  weitern  Äultur  vorbereiten. 
Saufenbe  von  Wbrgen  fdjiner  Salbungen  ffnb  fo  an  bie  ©teile  bei  unter 
ben  gä§en  fltebenben  ©obeni  getreten.  —  aber  and)  an  anberen  Orten 
vermag  bie  Vegetation  inibefonbere  ber  Salbungen  ben  ©oben  gn  fd>ü$en 
unb  bie  gorm  ber  ©erge  ju  erbalte«.  ©0  an  (teilen  fangen  bie  SRegen« 
waffer  unabläffTg  ben  ©oben  auffnreben,  unb  baoonfdwemmen,  ba  tritt 
©efeitignng  unb  Haltung  für  benfelben  ein,  fobalb  ©Slber  ibn  gegen  ben 
unmittelbar  auffaüenben  ftegeu  (T<bern,  einen  großen  Sbeil  beffeiben  febon 
mit  ibren  ©lattern  auffangen  unb  ben  9teft  in  ber  am  ©oben  liegenbe* 
Saubbede  fein  verteilen,  ben  ©oben  felbfl  aber  mit  bem  ©ewebe  ibrer 
OBurjeln  burc&jfeben.  3(1  bie  SBalbbetfe  an  foldK«  Wangen  and)  nnr 
eine  mäßige,  fo  genügt  |Te  bo<&  fd>on ,  um  ben  $umui  ju  erbalten  unb 
aflmÄblid)  and)  anbern  tyflanjen  bai  ftuftommen  mftgtid)  jn  madjen. 
Olli  man  im  legten  3*frbnnbert  unter  bem  ©roßberjvg  3ofepb 
Gaflentina  im  obern  Wrno--$bale  bie  ®Älber  ber  ©ergbange  nteberfdjlng, 
wnd)i  bie  Wenge  bei  in  ben  5lrno  gefd)wemmten  ©anbei  nnb  ©djlatnmei 
ungebener  an  *).  Xit  übrigen  ©elege  f.  $.  172,  G. 

Slud)  von  ©umpfgewächfen  fann  man  baffelbe  in  ©e&ug  auf  fd)Iam« 
migen  ©oben  fagen,  wai  von  ben  ©anbpflanjen  im  ©anbe;  —  von  vielen 


■)  gord> bammer  im  3«brb.  i8<it,  30. 

.    2)  eocll  ani  Frist,  treatite  on  rivers  and  torrtnto,  p.  5,  VOH  ©afloni 

Überfe$ung, 
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fcoljarten  in  totm  «»f  Wt  Überfcbmemmung«»®ebfete  ber  fflüffe,  beren 
aßaffer  burd)  bo*  Dtcltcbe  ber  ®dlber  in  ber  93emeann<l  aufgebalten,  feine 
erbtüftle  fallen  W§t,  bie  nun  mit  oermefenben  $flanjcn.9?efUn  gemengt 
ben  ©oben  atttnablid)  erWben;  —  enblicb  von  ben  JHaitoic-Wimun,  f leinen 
93ä  unten  nnb  ©träumern,  meldte  in  ben  tropifdten  unb  ben  9caa>bar<2anbero 
unerraefjltcbe  Äüfrenfrridte  einnehmen  nnb,  inbem  fle  noa>  im  Gebiete 
t»enta.flen$  beä  glurb*6tanbe*  beä  Stteereä  warfen,  jmifdien  i&ren  eigenen 
Abfallen  beffen  3(nfd)it>emmungen  aufnehmen  nnb  fo  an  feilten  Ufern 
bem  SWeere  jährlich  mehr  nnb  mehr  2anb«©oben  abgewinnen.  GHne 
manrhfaltig  roudjernbe  ®urjel«Silbung  mad»t  ihre  ®älber  auüerorbentlid) 
bicnt  unb  jn  biefem  Svotdc  noch  befonber*  gefcbicft»  $ie  n>icbtigften 
barunter  (Tnb  bie  Rhizophora-SUttn  ober  Wuotl-fcäumr,  welche  in  beiben 
3nbten  nie  am  £ap  oorfommen.  Diefe  treiben  närnltd) ,  außer  ben  ge» 
©öbalichen  aber  gasreichen  nnb  ben  vom  9Jfeer  *  2öafTer  bnrcbronnenen 
©<f)Inmmboben  weithin  überrantenben  ©runbrourjeln,  nicht  allein  vielfältige 
^Bürgeln  and  ibren  Sroeigen,  meldte  in  8orm  nmberfiarrenber  <|)a((ifaben 
ftcf>  fogleid)  mieber  in  ben  fd)lammigen  ©runb  binabfenfen,  nm  von  bort 
foqletd)  all  neue  Stämme  empor  juroachfen  nnb  auf  biefelbe  8lrt  wteber 
fortjuwnmern,  fonbern  and)  bie  Qftnbrponen  ber  €aamen  entwitfeln  ftd) 
fd>on,  ntäbrenb  biefe  noch  in  ibren  ©cbältniffen  am  Wutter  flamme  eiuge« 
fdjloffen  fftib,  fo  ba§  fle  bia  li'— s1  lang  au*  benfelben  herabhängen,  ba 
fle  oor  bem  Neimen  abfallenb  (einen  geeigneten  ©oben  in  ibrer  9nU 
totdelung  flnben  mürben.  ttucb  bei  Brugatera  ftnbet  biefelbe  ©ntmitfelung*« 
»eife  bei  £mbr»o  fratt,  nnb  9i  ©roion  «)  bezeichnet  baber  beibe  Genera 
mit  bem  Warnen  ber  Achten  JBanalr-  ober  AanaroDc-Banmt  im  ©egenfatje 
ber  mit  Aegialitit  and)  in  ibrer  (Befellfcbaft  wrfommenben  unechten,  Avi- 
«nnia  unb  Ae^icera« ,  roo  bte  ooraetttge  ©ntroitfelung  be$  (Jmbroo  an 
ber  SRutterpflanje  ba$  6aamenbebaltni§  bod)  nid)t  Durchbricht,  21ucn  bie 
Etarjeln  ber  Qtoicennien  frieden  bi$  0'  breit  nm  ben  6  tarn  tn  auf  ber 
Oberfläche  bei  ©obenS  umher,  ebe  fle  fleh  in  berfelben  einfenfen,  nnb 
treiben  ba  unb  bort  japlreidte  nacfte  unb  aufrcdjte  ©(hoffen  au$  bem 
Srtilamm  beroor.  60  bilben  ©runbmurjeln  über  ben  ©oben  binlaufenb, 
2«ft»®urjelnPonben3tt>eigenunb©aamen»©urjeln  au*  ben  $ruchrbältern 
berabtommenb  ein  bicbtet  @ewebe,  ein  9?cft,  welche^  jum  Auffangen  unb 
Mnffammeln  be$  6cMamme$  fo  wohl  geeignet  ifl  unb  an  welchem  bereit* 
eine  Wenge  von  ©ee«Äond)plien :  tbetl*  fleh  feflbÄngen  (9(uflern  n.  a.), 
tbeita  bti  ju  ober  Aber  ben  gen>ftbnlia)en  glutb«©eretd)  M  TOeereä  empor» 
rrtecben,  obne  in  ber  feuchten  «tmofpblre  ber  9Äangle*©alber  ibr  eigent« 
liebe«  Clement  ju  oermifTen.  ®ie  oben  angebentete  ©irfnng  ber  hangle« 
©aume  fann  natfirflcb  nid)t  beim  mbigen  Vnfleigen  ber  tlaren  glntb^ 
fonbern  bauptfäcblid)  nnr  bei  bewegtem,  aufgerübrtem  W?eere  in  öetradjt 
kommen.  —  ©obalb  in  ben  *0rangle*2öälbertt  ber  ©oben  bod)  genug  ge* 
»orben  ifl  nnb  admäblid*  troclnere  «teilen  barbietet,  flnben  (Tct)  aud> 

')  T>efTen  oermtfebte  botanifebe  6<t)riften/  bgg.  b.  Wee<  p.  (5fenbed# 

U,  755 }  III,  282,  374,  390, 
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anbete  $ol}arten  ein,  toeldje  int  83erein  mit  ben  porigen  burd)  bctt  5tbfdß 
tbrer  ebenen Sbeile  an  ©rböbmtg  unb  Nbtwfnung  be^  23oben*  fortarbeiten, 
l>U  biefer  ben  SWangle^umen  aar  ntd)t  tuebr  lufagt 

2ln  ben  «Wünbungen  be$  SO?iffl|Tppt  »ertritt  Cupressus  thyoidw  in 
ejemiffer  ©eife  bie  ©teile  bct  ©urjelbaume,  inbem  ibre  ©aiber  bic  erfle» 
fTnb,  »elcbe  firti  auf  bem  neu  abtrocfnenbe n ,  aber  nod)  bejMnbtg  über» 
fcbwemmten  ©oben  anfTebeln.  2>ie  6tämme  biefer  $ol*art  umgeben  (Id), 
wenn  tfe  anf  nod>  überfdwemmten  «teilen  warfen,  nabe  Aber  ber  ffiurjel 
mit  f  nötigen  Slnömücijfen  (ben  M3ppreffen*Änieena>,  unb  biefe  geben,  inbem 
ffc  fit*  s'-8'  bod>  über  berfelben  erbeben,  bem  «oben  ba*  <Uu*feben,  aU  ob 
Jfer  eine  große  Hngabl  »einer  ©Äume  «ertauben ,  melcbe  man  in  ber 
angegebenen  $o"be  abgebanen  bätte;  aber  de  (Inb  oben  abgernnbet  unb 
mir  glatter  ftinbe  beHeiber.  60  muffen  fie  ben  ©oben  jwifdjen  tfcb  in« 
fammen  unb  empor  orangen,  ©obalb  (leb  berfelbe  etwa*  über  ben  nieberen 
ffiaffetftanb  erbebt,  ftnben      Cappel*  nnb  ©allnuf?»93äume  ein 

3n  unferen  S5innen*©egenben  baben  ©eiben*©ebölie  oft  eine  äbnlttfte 
83ernd)tung  in  ben8luß»9lieberuugen.— 9lnf  benbo&enSapanneneuiana'o, 
beten  6ee*n  in  ber  SRegengeit  »fitbin  in  einen  gemeinfd>aftlicben  6e< 
jufammentreten,  (lebt  man  bann  Meine  öammbebetfte  3nfeln  beroorragen, 
welebe  (Ten  and)  jut  trockenen  3*bre6jeit  burd>  eine  üppige  unb  eigen* 
tbümlictye  Vegetation  wie  Oafen  in  ber  ®üfte  au*ietd)nen,  übet  bie  (I* 
ffd>  je$t  io'— l»'  bod)  erbeben,  ©enn  6cbomburgr*  *2Infict>t  *>  übet 
bie  8ntftebung  biefer  Oafen  richtig  ifl ,  fo  ift  e<  eben  ibre  Vegetation, 
welche  juerfl  nur  auf  einer  anfälligen  2lnf<hn>emmuug  bumoferen  ©obene? 
3&nr}el*fd)iagcnb  biefen  bieburd)  balb  fo  gegen  bie  «Strömungen  be$  ffiafferi 
fdiüfct  unb  burd)  2lnfammlung  oon  ©taub*  unb  *))flanjen»$lbfallen  oft« 
größere,  baß  cnblid)  jene  auffallenben  Dafen  entjieben.  Unter  benjeaigen 
SBewobnern,  weld)e  jwifdjen  ben  böbern  93äumen  aufgewaebfen,  nennt  er 
M  d>arafteriftifd) :  Inga  unguiscati,  einige  Casaiae,  große  Äafteen  mit 
weit  untergebreiteten  Qlrmen  unb  einen  Cerens. 

28o  falf  baltige  ßöaffer  einen  tyftonaent93oben  buttfjfTnf en ,  ffebt  man 
ni<bt  feiten  im  Verlaufe  längerer  Seit  nm  bie  SDurjeln  ber  tyffanien 
unb  bauptf&enlid)  um  bie  länger  bauernben  33anm*QBurAeln  SKöbren*förmige 
Slbfefcnngen  oon  tobttnfaurem  Äalfe  cn  titeben,  meldje  jum  SBerbrufle  bei 
ganbroirtb*  an  folgen  «Steden  aUmäblid)  bie  Obitbäume  u,  a.  abwerben 
madpn,  obne  baß  feine  9lad)forfd>ungen  immer  bi*  jur  Urfacbe  einbringen. 
Sener  tyrojeß  wirb  bewirft,  entweber  inbem  bie  Söurjeln  bem  ÄalNfÜbrenbcn 
©affer  bie  auflftfenbe  äoblenfäure  entheben,  ober  mabrfebeinlidjer  inbem 
flfe,  wie  ba*  and)  bei  ber  Slufnabme  ibnen  fänftlid)  jugepübrter  allin  ton« 
ftenrrirter  5lufiöfungen  organifd)er  Materien  gefdjifbt,  eine  verbünntere 
^luflöfung  oon  foblcnfaurem  Äalfe  in  ffd)  fangen  unb  baber  einen  anberen 
$b(il  bt$  foblenfauren  italf ti  auigefd)ieben  um  ibre  DberflÄdje  anfammel». 
60  entfteben  bie  JUik-Ytbrrn,  meiere  oielen  locterrn  nnb  nnangebauten 
©oben  burd>Äieben. 

•)  Sarpenter  in  6illim.  3onrn.  1839,  XXXVI,  118  ff. 
*)  Reifen  in  ©uiana  nu|  am  JDrinofo,  Äeipjig  i84t,  €•  ioo. 
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Über  bie  Söilbnna  von  Sumpf-Crien  rabönrifen^rnbbijbrat ,  oft  mit 
me|r ober weniger q>bo*pborfäure]  berietet  21.  Ätnbler  folgenbe 93eobad> 
tnng  31h  ben  SlbWngen  bcr  6anbberge,  welche  «ttabelbol«  tragen  nn* 
bura)  tief«  Itegenbe  Duetten  oft  <?tnftürje  erletben ,  flebt  man  oft  abge* 
ftorbene  ©urjeln  mtttelfl  be*  burtfjficf  ernben  tfegenwaffer*  unb  roabrfcfcein* 
lieb  einer  au*  fbrer  Eerwefung  beroorgebenben  organifcben  6Änw  bem 
Dnarjfanbe  feinen  (Bebalt  an  Wen»Drob  ober  »Dxpbul  entheben,  fo  ba& 
biefer  6anb  binnen  wenigen  Monaten  oüttig  weif  »itb,  wie  e*  burct» 
Slutoafcben  mit  6a!|«  ober  6d)wefel » 6äure  gefcWbe.  60  erblicft  man 
im  6ommer  tbeitweife  ober  ganj  entfärbte,  erfl  bräunlich,  bann  rofenrotb 
«nb  enblid)  »eig  werbenbe  6anb*3olinber  nm  bie  flBurjeln  ber;  1'"  bttfe 
Etorjeln  entfärben  ben  6anb  anf  1"— %"  Slbflanb ,  nnb  bie  ©t'rtuncj 
biefer  2ßurÄeln  muO  ftrt)  febr  weit  erflrerfen.  J)a  100  weiter  an  ben  93ergen 
binab  bie  erften  3Baffer*9(bern,  vielleicht  von  einer  unbunblaffenben  Sebm* 
Schichte  im  wettren  QSerfinfen  gehemmt,  fpärlicb  au*  bem  93oben  hervor* 
fitfern  unb  ba*  ®affer  jrotfeben  9Woo*  u.  a.  ©eroäcnfen  oft  von  ©renqel 
in  Grengel  unb  oon  Sl&ttcben  $u  2315  et  eben  träufelnb  ber  tyrmofobAre 
eine  febr  gro§e  Oberfläche  barbietet ,  ba  bteiten  (Td)  grofe  Waffen  eine* 
gallertigen  ©ifenorpb*  (Schlamme*  Ung*  ben  Duetten  au* ,  frr>  e*  nun, 
bog  bie  Suft ,  ober  baß  bie  lebenben  tyflanjen  bie  anfängliche  Qtuflöfnug 
lerfe^ctt  #  inbem  fle  ibr  bie  organtfebe  ©ä'nre  ganj  ober  tbeilweife  ent« 
lieben.  6d)wetten  nun  bureb  Regenwetter  n.  a.  Urfacbeu  bie  Duetten 
mebr  al*  gewöhnlich  an,  fo  beben  fle  ben  angefammeiten  floctigen  GHfen« 
ort)br6rt)iamm  auf  unb  breiten  ibn  Aber  bie  benachbarten  9?ieberungen 
«u$,  wo  er  fpäter  au*troetnet  unb  al*  @rj  erfebeint.  —  3ebenfatt*  bebarf 
bie$rfl4rung  ber  @rfcbeinung  noch  weitrer  Prüfung ;  (Te  wirb  unten  folgen. 

Qluf  welche  oerwanbte  2lrt  abgeworbene  organtfebe  (f oblige)  Materien 
|nr  SBilbung  oon  6cbwefel«©tetaflen  im  ©oben  beitragen,  ifl  fion  1, 6.214 
n.  a.  D.  gezeigt  worben. 

b.  <S*  gibt  ftnneltben  nnb  SRufcbeltbiere  be*  9Reere*,  welcbe  fleh  im 
Iofen-6anbe  nnb  Schlamm  ber  ÄAflen  fenfreebte  SWbren  au^böble»,  bie 
fle  bewohnen,  aber  and)  jugleicb,  um  bie  2Bieberau*füttung  biefer  SWbren 
bureb  einbringen  ben  ©anb  unb  Schlamm  au  binbern,  beren  Söänbe  bnreh 
^n^febeibung  leberartiger  ober  bauerbafterer  faltiger  ^Materien  überf leiben, 
r-erbiebfen  unb  fo  bei  5lnroefen&eit  einer  größeren  Slnjabl  oon  ibnen  oon 
innen  heran*  gan^e  6anb«  unb  Schlamm  «&ger  be*  9Reere*«^öoben*  |u 
feilen  Waffen  oerbinben.  3u  ben  Erbauern  (eberartiger  ^dbren  im  3nnem 
lofer  9Heere**ltfer  gebärt  unter  ben  ftnneliben  ba*  @enu*  Amphitritf, 
i«  ben  33ilbnern  feflerer  Äalft9Wb*en  in  bemfelben  unter  ben9J?ottn*fen  bie 
Familie  ber  Inbif Oleen  £amard*:  Aspergillum,  Clavagella-tyrten,  Gastro- 

chaena-9lrten.(=Fi8tnIaria),  SepUria,  Teredina  U.  a.',  —  auf  beren  £eben*< 

tBerbÄltniffe  wir  nod)  Änräcfiufommen  gebenfen. 

D.  SSBeit  bebeutenber  ijl  ber  2Dert^  melden  für  folc^e  gelfen, 
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bie  an  ber  D6crfWcf>e  te*  <D?eereä  einem  jerfefcenben  ^Bee^fet  aller 
atmofpfyärtftyen  <£infWffe  unb  ber  mecbaniföen  Zertrümmerung  bura) 
bie  ununterbrochene  Branbung  auögefe$t  (Tnb,  überrinbrnbr  ^rrtljtere 
wie  jfUrallotbcii  unb  inäbefonbere  jBalaiun  -  unb  $erpula- artige 
titfdptfe  beftyen,  inbem  fte  burcb  eine,  wenn  aucb  nocb  fo  fcbroacbe 
9imbe,  bte  i&re  SebeutftMtigfeit  felbfl  gegen  ben  ftfrf  jten  2Beöen. 
fd>Cag  baut  unb  unterteilt,  bte  Reifen  gegen  mectyaniföe  unb  t&emiföe 
j3erflörung  fc^trmen. 

©ehr  fcbb*n  erfennt  man  btefe  QBirriing  an  ben  Gäulen  be^  ©eraptö« 
$empel*  ju  ^oijuolt ,  welche  aufttäit  flehen  b  lange  Seit  in  ba*  «Üleer 
oerfunten  gewefen  (I,  264).  ©erabe  in  berjenigen  ftöbe,  welche  au  ihnen 
ber  Sftcere&Spiegel  eine  längere  3e:t  binburcb  erreichte ,  flnb  fte  anftge* 
waf^en,  jerfreflcn  unb  an  Umfang  verringert ;  wo  fTct)  aber  faltige  Waben 
von  Serpela  unb  itoralloiben  qebtlbet,  baben  |Te  nicht  nur  nicht  abgenom* 
tuen,  fonbern  ffnb  butcb  beren  $injufommen  oerbieft  worben. 

ftöchfl  wichtig  (Tnb  in  biefer  Beziehung  bie  Beobachtungen ,  welche 
Darwin  x)  Aber  bie  fcbmalen  unb  niebern  SRiffe  anflellte,  welche  im  93er* 
eine  mit  fcbmalen  3nfeln  unb  ©anbbänfen  an  ber  Äüfle  Brafilien*,  in 
©olfe  von  «Werifo  unb  an  ben  Jtüflen  9c.*$lmerfra'* ,  bauptfäcblicb  aber 
9or  beren  Buchten  uub  8(uß«<D?ünbungen  oft  oiele  Rimbert  @ngL  «Weilen 
weit  fort$ieben  unb  nur  burch  feichte  Lagunen  oon  einigen  teilen  Breite 
ton  ber  Äüfle  getrennt  werben.  Darwin  unterfucht  ein  foldje*  9ciff  ron 
30—eo  eilen  ©reite  unb  nur  geringer  Erhebung  über  ben  Siefwafferftanb 
vor  bem  ftaoen  oon  tyernambuco  genauer.  <5*  beliebt  au*  einem  f^arttn 
blaffen  ©anbfleine  au«  Quarj«£örnern  mit  falftciem  Kitte,  au*  einigen 
Bobnen^grofjen  0uarj«@efchieben  unb  au*  einigen  SÄufcbeltrümmern, 
mit  unbeutlichen  Spuren  oon  Schichtung,  weiße,  wie  e*  febeint,  nicht 
febr  regelmäßig  ifl.  Die  ©tobt  felbfl  fleht  gegenüber  auf  einer  nieberen 
fcbmalen  3nfel  unb  einer  langen  Sanbfpitje  einer  nieberen  Äüfle;  gräbt 
man  in  ber  9Ube  ber  6fabt  bei  nieberem  ©aflerflanbe  tiefer  in  ben 
Beben,  fo  ftnbet  man  ben  oberflächlichen  ©anb  |u  einem  ©anbflein  er* 
härtet,  welcher  jenem  be*  Wff*  ähnlich ,  aber  reicher  an  Äoncbplien  ifl. 
Diefer  Umflanb  febeint  mir  bie  ©ntftepung*.3Beife  jener  SRiffe,  einer 
anberen  Äwtbefe  Stöger^*  unb  Darwin'*  gegenüber,  beutlicb  1» 
machen.  2Bie  an  ben  Qrtang*  in  CÜb.gfranfreich  treibt  nämlich  ba< 
©teer  ben  6anb  mit  ÄoncboliemSrümmern  bie  febr  allmählich  anfteigenb* 
Jtüfle  hinauf  bi*  in  bie  ©egenb ,  wo  feine  $iefe  fo  unbebeutenb  wirb, 
ba§  beffen  ©eilen  bei  gewöhnlicher  Stube  fleh  auflöfen  unb  ben  6anb 
nicht  oollenb*  bi*  auf*  Srocfene  ja  b<ben  oermögen;  fo  bilbet  er  meile* 
weit  fleh  gleicbbleibenbe  ®ä(le  in  einiger  Entfernung  oon  ber  Äfifle  nnb 
läng*  ihrer  Ärümmungen,  nnb  ba,  wo  ba*  ©affer  Üalfcbaltig  ifl,  wirb  er 
$n  ©anbflein  gebunben.  Da*  fo  befaMene  9Hff  oo»  tyernambufo  nun 
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ffl  <m  fetner  äußeren  ber  ©ranbung  juflefebrten  &t\tt  mit  einer  bfinnen 
falHgea  SRinbe  fiberjogen,  wela)e  nad)  ber  Siefe  3"— 4"  biet  wirb,  fo  ba§ 
man  feiten  mit  bem  Jammer  biefelbe  bi*  auf  ben  6tein  burchbrtngen 
fann.  fcuf  bet;  einen  6eite  läng*  ber  rubren  gagune  feblt  biefelbe. 
2>ort  trofct  bie  Store  ober  ba*  SRifF  jeber  SBeränoerung  >  hier  jerfefct  e* 
(Ich,  bte  in  ihm  enthaltenen  ©efdnebe  treten  Aber  feine  Oberfläche  beroor, 
nnb  einzelne  93W<fe  l&fen  (Tch  ob  unb  fenfen  fleh  gegen  bte  Stefe.  3e»e 
Sfinbe  aber  beftebt  gang  au*  tieinen  9*rpcüt ,  welche  einige  fcaUiun  nnb 
tyapter*bünne  Sagen  einer  NulHpora  einfchlieflen.  «ber  nur  bie  Oberfläche 
ifl  noch  lebenb;  barnnter  begebt  bte  Schichte  an«  abgeflorbenen  9teftfn 
berfelben  Arten,  mit  fchmnfrtg«weißer  Äaltntaffe  erffiht.  —  3m  6tf(fen 
unb  3nbifd>en  Ojean  fab  Darwin  bte  jtoraaen«9tiffe  burch  eine  ähnliche 
9iinbe  gefchüfct,  bie  aber  nur  au*  Np1lipor«-*rten  beftebt,  nnb  nach 
«entenant  9telfon'*  ©efchreibnng  fcheinen  bte  Stfffe  an  benöernruba* 
burd>  Stuben  von  ähnlichen  6erpula««JWaffen  gefiebert  }u  »erben.  —  fibn. 
Ii*  muß  überhaupt  bie2Strfung  aüer  faltigen  Äoraflinen.SRinben,  Äoraflen« 
»ante  nnb  ttuftern>2ager  (wovon  fpäter  tnebr)  auf  ihre  felffgeu  Unter« 
lagen  fepn. 

y)  ©Übung  be*  ©oben*. 
•  vordj  IPftanjfn-ifbfii 
(einfölitflid)  ber  natärttym  organiföen  Berfe^uitaen). 

§.  161.    Jur  ttjenri*. 

A.  S3ei  weitem  beträchtlicher  afö  bie  gerftttrenbe  tfl  bie  6if* 
tenbc  Sa^igfcit  ber  Organismen  in  S5ejug  auf  bie  Oberfläche  ber 
(hbe,  weftyalb  wir  aurf>  batfjenige,  n>a$  in  ber  £ebeii^tJ>dtigfett 
berfelben  in  beiberiet  £in|tcj>t  von  2Bi(bttgfett  tjt,  tfjeoretifcfc  $u 
erörtern  auf  tiefen  ttbfcbmtt  »erföoben  f;aben. 

B.  Steffen  vorder  fcinigeä  über  tfjre  orgamfe^e  Sertur. 

2>te  «Pflanzen  werben  von  einem  mifro*foptfchen  Seflgewebe  jufammen« 
gefegt,  welche*  im  Anfange  nur  au*  fe<b*feitig.prf*matifchen,  faum  böbern 
al*  breiten  Sellen  beliebt  (pamuhpm,  9 a«na)pm-JelUn)  nnb  burd)  ein* 
Haltung  neuer  Sellen  jwifchen  ben  alten  warfst  nnb  fleh  au*bebnt.  S3et 
ben  unpolltommen  organiflrten  $(tonien  flnb  (Te  weniger  regelmäßig  al* 
bei  ben  ooUtommneren.  Die  Tanten  ber  fecb*feitigen  tyrt*men  (Tnb  nicht 
f<barf,  fonbern  abgeflumpft,  fo  baß  ba,  wo  je  jwei  tyri*nten  jnfammen» 
froren  würben,  immer  feine  breiedtge  Äanäle  übrig  bleiben,  welche  burd) 
bte  gau&e  tyjlanie  obne  Unterbrechung  unb  in  allen  Dichtungen  oerlaufen 
(3oifct)<n3tiicna5n0O  unb  bie  Sirtulation  ber  roberen  ©äfte  befSrbern,  bie 
übrigen*  auch  burd)  bie  Sellenwanbungen  bringen  unb  fo  von  Seile  jn 
Seile  langfamer  fortgeben.  3n  ben  utroofltommenften  Qewäcbfen,  an  brnen 
wan  auch  feinen  oolltlänbigen  gvuftififationö^pparat  tennt  (Aroptctaamen, 
äianun  ober,  ba  fle  teine  eigentlichen  6araen  b^ben,  Äkotplrton«),  fe^en 
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liefe  Bellen  lie  gange  tyflanje,  «Ott  dtiigen  bier  nfflt  in  93errad)t  fom* 
tnenben  flefnett  9lu6nabmen  abgefeben ,  gufatnmen ,  baber  man  fte  aud) 
^Uenvftanjm  nennt  (tyilge,  $led)ten,  9J?oofe).  3n  «Ken  anbereu  ©ewäd>fen 
bilben  nnb  entwickeln  fld)  90m  Äeimungevprogefle  an  immer  mebr  ©«fa*!?- 
büniid  ober  IMjbün&ei  in  nnb  gwifd>en  jenem  BeNgewebe,  welche  au* 
Spiralgefäßeu,  langgeftreetten  nnb  0afer«9eOen  gufammengefe$t  (Tnb,  meß* 
balb  man  ade  übrigen  Segetabilfen  gur  Uuterfcfteibung  von  ben  Betten» 
pftangeu  €*fäfi-  pflanzen  nennt  Die  3piraificf5ßr  (bie  wieber  in  ir^ai- 
£*f5f?r,  porSf*  ©rfäfjr  n.  f.  m.  untergeben  werben  fßnnen)  begeben  an* 
Däfern,  weide  in  6d)rauben*$orm  um  einen  gplinbrifdien  9taum  aufge* 
mitfeit  (Tnb,  biefen  nad)  außen  abfcfytteßen  unb  fo  immer  parallel  gur  Benfe 
jebe*  tyflangentbeile*  weit  burd)  bie  fangen  fortgeben.  2)te  taniatftttdttc« 
fetten  (Tnb  mebrfad)  länger  att  breit  aber  fpinbelf&rmig,  an  beiben  <2rnben 
gugefptyt ,  etwa*  längttantig ,  biefoanbig  mit  nnr  Meinem  £umen ;  anf 
ibren  Tanten  ebenfalls  mit  Bettengängen.  2)ie  gafer»Selfeu  (Tnb  gplinbrtfd), 
Segen  bie  übrigen  mäßig  weit,  aber  außerorbentlid)  lang.  JDiefe  $olgbänbel 
faulten  ffd>  mit  beut  ©adtftbume  ber  fangen  gwifeben  ibrer  Sldtfe  unb 
ibrer  «Deripberie  ein/  um  fo  gablreictyer,  je  bolgfger  bie  tyßauge  ifl,  fhben 
bann  balb  gerffrent  unb  orbnung6lo6  (bei  ben  Gtwoaencn-tyflangen,  narnlin) 
bei  einer  legten  ©ruppe  agatnifdjer  ©ewädjfe,  ben  /arnrn,  unb  bei  ben« 
jenigen  mit  ooftfommnen  unb  bentlid)en  gruftiftrationWbetlen  oerfebenen 
©efäß«tyflangen  (fibantroganun) ,  welcbe  nnr  einen  Samenlappen  baten: 
Äonokotpic&anen,  au6fd)lteßlid)  jebod)  ber  Gofabeen),  balb  in  fongentrifd)en 
Areifen  georbnet  (bei  ben  $banerogamen  mit  groei  Saatnenlappen :  JDiko- 
tpieboneni  aud)  Croaenm)  unb  verlaufen  aul  ben  Stengeln,  ben  Stielen 
u.  f.  m.  in  atte  S3latt»arrigen  S&eile,  Deren  kippen  unb  Nerven  (Te  btlben: 
baber  bie  ©efäßpffangen  an  ber  ©efdjafFenbett  ber  ©Wtter  fenntltd»  (Tnb. 
£>ie  lantn  geidjnen  (Ttb  burd)  auffaOenbe  bogenartige  gönnen  ber  @efa> 
bünbel  auf  bem  Dueerfcfcnitte  unb  burd)  eine  bunrle  biete  $aut,  weldje 
liefe  einfaßt ,  »or  ben  QRonorotpleboneu  au*.  Da  bie  #olgbünbet  otel 
bieftter  (Tnb  al*  ba*  flbrige  Sellgemebe,  fo  fTnb  bie  ©effßpftangen  anf  bem 
Dueerfdmttte  letd>t  pon  ben  bloßen  3eflen«Wlangeu  mit  ibrem  gang  bomo« 
genen  Seitgewebe  tu  unterfebeiben ;  auch  ftnb  bie  ©efä'ße  unb  ffafergellen 
an  ibren  mnben  gumina  vor  ben  fed)$etfigen  Bellen  gu  tennen.  Dtefe 
©efaß«  ober  $olg«23flnbel  bilben  ba*  praffndjpm-Seügewebe  im  ©egenfa&e 
fce*  $arend)pm»©ewebe$\  3n  unb  auf  ben  SBWttern  ber  ©nbogenen  ober 
Stfonofotptebonen  btlben  fle  parallel  ober  guweilen  etwa*  rabiat  oon  ber 
S5afW  ober  guweilen  and)  oon  einer  TOttelrippe  auftlaufenbe  Bibern  pon 
gleicher  Starte;  auf  benen  ber  Gnbogenen  ein  mit  abnebmenber  ©tfirfe 
perJfWie*,  «Jle^fb'rmigrt ,  ana(lomo(Trenbe$  ©eSber.  f&ti  ben  Samen 
ffnb  biefe  Slbern  jwar  aud)  oer^elt,  aber  fafl  immer  btd)otomifd>  unb 
pon  fafl  gleid)bleibenber  Ditfe.  ©roße  unb  bennod)  gani  ungeaberte  »Wtter 
laben  bie  meiden  Suuitetu  —  3nbem  bei  ben  Ceofenen  (Td)  bie  ^oljbflubel 
gwifdxn  ber  Slchfe  unb  tyeripberie  in  einem  regelmäßigen  ronieutrtfdjen 
Greife  einfcbalten,  fo  bleibt  tu  ber  5ld)fe  ein  ^)arend)vm»3olinber  obue  ^olj- 
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bonbel  nötig,  ba*  JHarh,  tu*  an  ber  tyeripberie  ein  bobler,  bir  gan&e 
tyfanse  ring*  einfd)lie§enbeF$arencbpni«3plmber,  bie  Hinte.  Sftitom 
Reiben  ftab  We  eingefd>alteten  $oljbuubel  fo  georbnet ,  ba§  fle  rabiate 
Seiften  ebenfatff  an*  reinem  $arend)pm«©en>ebe ,  einige  (3—10)  Seilen 
bocb,  |»ifd)f n  ftd>  (äffen/  bie  in  feerfelben  Wtonje  oft  regelmäßig  in  grftgre 
unb  rteinre  unterfcnieben  »erben  rinnen  nnb  in  geraber  9tfd)tung  »0« 
oem  Watt  |nr  SRinbe  verlaufen,  obfdjon  eine  perbfiltnifjmSfiia,  nur  fleine 
Stojabl  berfetben  wirtlid)  fd>on  bei  bens  tjftarfe  beginnen  rann ;  bie  meifren 
fcbalten  |Td>  erfr  in  fleinrer  ober  größter  £ntfernung  von  bemfelbeu  jmi* 
(dien  ben  erften  ein  (ÄarK(ira$ien).  Qiefer  jroifcftenliecienbe  $&eil  auö  $olj« 
bänbeln  unb  parendwmöfen  Warffha&len  beißt  ber  i$*ij-Aörpfr,  unb  ba 
uon  Anfang  (er  bie  Andern  Sbeile  ber  $oljbänbel  nnr  langcjeflrecfte  unb 
ffafer»3eflen  entfalten,  fo  untertreibet  man  bie  lufjere  bflnne  Sage  obne 
Gpiralgef a*§e  in  ben  $oljbünbeln  nod>  all  Haß.  3n  ben  S>oljarten  (leben 
biei>oljbünbel  viel  bitter  aneinanber  unb  (Tnb  viel  jablreidter  al*  in  ben 
Äräntern ,  ibre  Sttartftrablen  flnb  baber  ebenfalls  viel  jablreidjer,  aber 
ancf)  fcftmäler,  bid)ter  unb,  wie  bie  3eflen  berfelbeu,  jufammenctebrfitfter, 
btrijontal  verlängert;  biefelben  werben  bterauch  ©piegel^afern  genannt. 
Sei  ibnen  trennt  ft<f>  aber  and)  mit  jebem  grfibling  bie  bflnne  93aft»2age 
oen  ber  bi£eren  $ol&»2age  M  #ülj«£orper*,  unb  jwifenen  bei  ben  enterbt 
eine  neue  6d)i<bte  (Japrmtaa)  von  $)oljüflnbeln,  benen  an  ber  du§ern 
Seite  abermals  bie  ©piralgefälie  mancjeln  unb  groijcben  welchen  bie  fd)on 
»wbanben  gewefenen  €>piea,el*gafera  fortfe^en  unb  neue  fld)  einfdyalten» 
2>iefe  ©d)i(Me  ifl  anfangt  ©attert»artig,  erlangt  aber  febr  fdmett  $ol|« 
Äen(Tflen|.  3m  nädjften  grüblina,  tbeilt  aud)  f!e  fld)  wieber  in  eine  bflnne 
Su§ere  93aftf©d)i<f)te  unb  eine  innere  bittere  $ol)*€d)id)te,  inbem  ein 
neuer  gallertartiger  3abre<rfng  von  gleicher Sufammenfefeung  fld)  jwtfdjen 
beiben  einfcbaltet.  60  rann  man  and)  im  bödjflen  bitter  ber  @roa.enen 
a«  ber  flnjaty  ber  1'"— biefen  SNinge  be*  QoljMrper*  ber  ttngabl  bn 
3abre  abnehmen ,  bie  ffe  in  ibrer  @ntwi<felung  gebrandet  baben,  J)ie 
eben  fo  gablreid)en  aber  viel  bftnneren  unb  bomogeneren  6d>id)ten  be$ 
$aft?6rper*  flnb  weit  fdjwerer  |u  jäblen.  JDie  be$  ^»olaförperd  flnb 
ufailid)  aae  an  ibrer  innern  ©eite  viel  weniger  biAt  aU  an  ber  Angern 
unb  and»  babnrd)  leidster  von  einanber  in  unterfdjeiben.  fcine  vom  i^olge 
anatomifcf)  fdjarf  unterfdjiebene  unb  leid)t  ablösbare  9tinbe  gibt  e*  alf© 
nur  bei  exogenen.  —  «Run  gibt  ei  aber  noch  §wei  anbere  $ffan|en»$ruppen, 
»eld)e  man  im  natürlichen  @o(leme  |®ifd)en  bie  9WonototvIebonen  unb 
fcifotolebonen  ein|ufa>alten  bat:  bie  naduraami|fnp^anfrogamm,n)ie  fle  IM U 
Sronpiart  genannt  bat.  6ie  beft^en  voüflfinbige  mAnnlidK  unb  meib« 
liebe  gruf tiftfarion<«Organe,  aber  ibre  6aamen  liegen  frei,  obne  fVerifar* 
pium.  2)ie  ^eritarpien  baben  fld)  nid)t  wie  bei  allen  anbern  ^banerogai 
wen  gefdjloffen,  fonbern  ju  offen  ©muppen  ibre^  3apfen»artigen  IBlütben« 
nnb  grud)ti©tanbe<  gebilbet.  2)iefe  fleden  gwei  febr  natflrlinSe  gamtlieu 
bar:  bie  Sprabeen  unb  bie  Koniferen.  3)ie  Gpfabeen  flnb  tya(men>äbnlid)e 
boliige  Wonofotplebonen,  bie  (id)  aber  pon  ben  anbern  SWonorotpleboneu 
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umericnnofn  CPcn  puro)  tpre  nßctren  ipagyn  nnp  dufui  eine  oic  »rp 
©rogenen  In  gemiffem  ©rabe  uad)abmenlPtnnre  fcerrnr  be*  ©lamme*, 
in  beffen  reitfilfcbeTn  $arend>pme ,  wie  birf  e*  aueb  fepn  maa, ,  (leb  nanu 
Ii*  nur  1-2-3  febr  breite  unb  wieber  bnreb  *aren<hpra  ppn  einanber 
getrennte  ^>ol)dnge  voll  jarter  ©piegelfafern  bilben.  3n  biefen  Wncjeti 
ffnb  alle  3ellen<Sumtna  von  gleidjer  Slrt.  Diefe  9tinge  flnb  mitbin  weit 
entfernt  bnreb  ibre  ttnftabl  ba*  Wtee  ber  ©tamme  *n  be*ei<bnen.  Ginc 
cigentlicbe  SRinbe  beff^en  de  wie  bfe  fcalmen  nid)t,  ba  bie  gan*e  Dberffärt»e 
be*  bieten,  nteberen  nnb  gewöbnlieft  einfachen  ©ramme*mit  ben  8tafa$.9t«rb« 
ber  ©tiele  abgeworbener  »Wtter  bebeeft  id »).  Die  Äoniferen  fab 
nerogamen  mit  polifpmmener  gefcbleebtlicber  (Sntwirfelnng  ber  SBlfitbea* 
tbeile  unb  eigenem  ©adtftbume  be*  ©ramme*,  fo  ba§  bie  «Injaöl  ber 
Springe  genau  wie  bei  ben  Difotolebonen  bem  Hilter  be*  ©tamme*  est» 
fpriebt;  aber  ibre  ©aamen  baben  viele  Äotplebonen  (poipkotpirbanm)  ntb 
bie  anatPtnifcbe  Sufammenfefcung  ibre«  Seflgewebe*  ifl  gan*  eigentbümliaV 
SRur  in  ben  einjährigen  Sweigen,  in  beren  erflem  3abre$ringe,  baben  fle 
einige  ©piralgefäge;  im  Übrigen  beftebt  ibr  ganier  $oljförper  au*  Uuge« 
ten,  pri*matifcben  SeOen ,  melebe  an  ben  iwei  ©eiten ,  bie  ben  Spiegel« 
fafern  vvn  gewdbnlicber  öefebaffenbeit  sugereprt  flnb,  1— 2  pertifale  9*eü)e» 
fleiner  $pren  (Tüpfel,  2—3  tonjentrifcb  ineinanber  gefd)lo|Tene  SKiuae) 
bedien,  baber  fle  pariife  Letten  beißen  unb  bie  Äoniferen  ppn  allen  anberen 
tyflanjen  fogleicb  nnterfebeiben.  Dabnreb  bleibt  ibr  Sellgemebe  febr  ein« 
fad)  unb  bontogen  unb  bietet  auf  bem  Dneerfcbnitte  niebt  bie  OTand)falttg» 
feit  enger  unb  weiter,  runber  unb  eetiger  Öffnungen  bar,  wie  bei  ben 
übrigen  $p(|arten.  3bre  Blatter  flnb  nabeiförmig,  ibr  grucbtfknb  ift 
3apfen<artig,  baber  ibr  9lame  Äontferen.  3fa*  ©Äfte  fTnb  pprjngtorife 
barjig  (baber  ^aobfinme)  unb  an  ibrem  Sellqeroebe  debt  man  viele  er»ei* 
terte  3wifd)enjellen«©anqe,  beren  Durdjmefier  cielfad)  ben  geroö&nlicben 
unb  ben  aller  anberen  3etten  nnb  ©efäße  übertrifft,  in  nnregelmäljiam 
Serlauf  unb  unqeorbneter  Sßertbeilnng,  worin  fT<t>  $>arj  anfammelt  (4*0* 
«fingt).  <S*  gibt  jwar  nod)  einige  anbre  Familien,  bie  batftartige  6a7tc 
nnb  $ar|gfinge  bedien,  bpcb  in  weit  geringerem  Sflaafe.  —  Die  üif^iun, 
febr  weite  £ürfen,  weltfte  in  mannen  ©tengein  frautarriger  ©eroad)f* 
»orfommen,  rennen  ibrer  fprametrifeben  SBerrbeilung  wegen  niebt  ba« 
mit  perwecbfeU  werben.  Diefl  dnb  bie  fflr  un*  nötbigden  anatomifdKU 
9ioti&en. 

Mt  3eßen*  unb  ©efä§.©lnbe  befteben  au6  ^olifafer,  vnb  ba  bie 
in  ben  Sellen  nnb  SeQengAngen  beftnblicben  ©Äfte  nad>  bem  ^intrpetnen, 
über  bie  in  ben  Sellen  abgefegten  ©tärPmebl^aufd)en,  garbfbff»lbeilfl)« 

')  SBegen  bei  flbrigen  Detail«  ber  Anatomie  biefer  gamilie  debe  91* 
Sörpwn  in  Lond.  Qeotog.  Tränket,  b,  II,  394  ff.:  —  311.  23rona/ 
niart  in  Ann.  d.  #«>na  nat.  1829.  Avril,  380—401  Unb  vig.  foi*.} 

—  ft.  5» Pbl  in  ftbbanbl.  ber  matbera.  pbpfTf.  Älnffe  ber  ©air. 
9ffab.  ber  SöifTenfd>.  188»,  I,  3«?— 442,  %}.  xvm— u;  —  ©orba 
in  ©ternberg'ä  glora  ber  ßorwelt,  VIIf  ©.  u— »av ,  aud)  im 
3abrb.  1841,  tu. 
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u.  f.  w.  tu  (Sangen  unb  uorjugSweife  bei  ben  $o(|arten  nur  einige 
tywjente  betragen  nnb  «ujjerbem  an$  benfelben  Elementen  wie  bie  j>olj« 
fafera  befteben ,  nnr  in  anbern  Serbältniffen ,  fo  fprtd>t  man  bäußg  bie 
ganje  trodene  tyflanjen«9Wafie  al*  5>oljfafer  an. 

C.  2Benn  $ftondeiv  bei  bem  jätjrticfcn  20ec^fe(  il)rer  SBegetationfc 
£vfd>einungen  ben  abfterfcenben  Zfytii  if;rer  23tätter,  23lütf>en  unb 
^urfjtljuften  abwerfen  ober  enb(td)  fefbjt  ganj  abfterben,  fo  pflegen 
jlcb  biefe  S()ei(e ,  ganj  abgefetyen  oon  ben  meijleutf  roieber  auf« 
feimenben  ©aamen,  auf  bem  SJoben  anjufammetn,  jeboety  nicfyt  im 
unmittelbaren  2>eri)ättnifie  ber  abgeworfenen  flRaffe,  jnbem  ber  größte 
Sbcit  berfetben  immer  wieber  burefc  eine  fortbauernbe  ©ntmifcfcung 
unb  3erfc£ung  tfyettä  in  feinen  Elementen  geänbert  unb  tfjeitä  in 
®aä«  unb  $unft*gorm  in  ber  51tmofpt;are  uerfludjtigt,  ober  mit 
SBatTer  oerbunben  im  Söoben  oerfenft  ober  fortgen>afd>en  wirb. 

D.  3ene  oegetabiten  «Mbfäfte  befielen  anfangt,  mit  9fa* 
naftme  einiger  unorganifcfyen  ober  oon  ben  @5ften  unb  bem  3eflen« 
Snfyafte  ber  $ftati£en  fjerrüljrenben  tyrojente,  gang  (b.  f>  oft  bitf 
jum  betrage  oon  0,95)  au6  ^bfafer,  wetdje  au$  Äoljtenjroff, 
SBaficrfroff  unb  8auerjloff  gufammengefefct  ijl  unb  bei  aßen  «Pflanzen 
g(eia>  ju  tfenn  fd>eint  (f.  u.) ;  bie  manc^fafttgen  anbern  organiföen 
SSerbinbungen  tiefem  auger  ben  genannten  bret  Elementen  noefo  fei)r 
wenig  €ttcfjrojf  (autf  Soften,  ©aamen  unb  fetbfl  etroae*  auä  ben 
@tenge(n);  bann  ©djtvefet,  «ptjotyOor ,  3ob  unb  Gt;(or  in  SBer* 
binbung  mit  ttlfafien,  <£rben,  (£ifen  u.  f.  w.  S)ie  d>emifd>e  2Birfung 
ber  fortfcfyreitenben  Serfe^ung  biefer  Qlbfdfte  i\t  eine  bejlanbige  reta* 
tioe  !Bermef;rung  bc*>  jtofytenftoffe? ,  gegen  bie  anberen  Elemente 
genommen;  aflein  ber  tyrojeß  ifl  oerfdjteben,  je  naefcbem  berfefbe 
bei  2uft*3utritt,  ober  of>ne  benfetben  unter  SBaffer  u.  bgt.  ftattfinbet, 
unb  ifl  nod>  feineäwegä  mit  ooflfommener  <&emifn)er  ©enauigfeit 
für  afle  Säfte  fyerauägejtefft. 

tyeterfen  unb  €d)öbler  zeigten  burdj  Serlegnng  be$  im  2Baf[erbab 
grtrortneten  tßuloerö  oon  24  t*erfd)tebenen  $ol}arten ,  rote  fle  auä  bem 
2ßalbe  f ommen,  —  alfo,  mit  ti  für  unfere  Sroecte  angenteffen  ijl,  burd) 
3erlegnng  ber  $oljfafer  mit  atten  (5infd)lüfl>n  be$  3eUgewebei ,  ba§  bie 
brei  5>aupt«@lemente  in  a((en  gälten  nur  innerhalb  fotgenber  ©renken 
oba>ed)feln : 

^Jinjrimum.  Winitniim. 
^oblenfloff  .    50,398  (Pinns  Urix)      48,134  (Fagus  sylvatica). 
2ßaffer|loff  .     6,882  (Tilia  Europaea)  5,333  (Dyogpyrus  ebenum, 

ebenboli). 

6(tuerfloff  .    45,575  (Fagos  sylvatica)  43,198  (Pinus  larix). 
»ronn,  ©efdsb. Wofür,  »fr. M.  21 
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3m  Gangen  grien  einige  weiaV  «anbbflfger  unb  bie  «nabelWljet  ben 

«teilten,  bie  borten  nnb  fdjroeren  2aiibDÖIjer  ben  wenigen  ©afferftoff, 
bie  ^aritgrn  $Mger  am  tneiften  Äobfen*  unb  am  wenigtfen  6auer*6toff,  bie 
barten  «aubbölger  am  »enigfren  Jtoblen«  ttnb  am  tneifUn  6auer»6tofF. 

60  lange  att  bie  Qttmofpbäre  nod)  eine  größere  Wenge  Äo&lenfloff 
enthielt  al*  jefct  (II,  50),  war  ein  abfolute*  $fecbfen  folget  •egetabilifay«, 
»orgngtoeife  Jtob(en«reicben  Stieberfcbta'ge  über  ber  gangen  <?rb«Dberf!Äd>e 
mbglid);  jefct  wo  jener  ©e^alt  faß  auf  ein  Minimum  rebugirtifl,  »eldirt 
für  bie  ftortbaner  m  $egetation*'$rogeffe*  md)t  aud)  nort)  »ermißt  wer« 
ben  t ann,  <|t  nnr  nod)  eine  örtliche  ftnbäufung  an  einzelnen  Stetten  bentftar 
auf  Aofren  anberoeitig  fd)»n  porbanbener ,  »eld>e  anf  irgenb  eine  ®eife 
gerfefct  ber  Hcmofpbäre  ibren  iBerlnfi  an  Äoblenftoff  CftobtenfAure)  wieber 
erftatten. 

£.  $aben  ffd>  jene  Stbfafle  an  ber  OberfWcf;e  beä  SBobentf 
«ngefammett,  fo  tag  8uft,  geuctyttgfeit  (bie  fie  anfangt  fetbjt  beitycn) 
unb  2Barme  (5°— 30°)  gteicfcgeitig  barouf  einwirfen  fonnen,  fo 
tritt  fogfei<&  Vtrorfang  ein:  ber  «Sauerfloff  ber  Mtmofpfjare  gefjt 
mit  bem  if;m  am  näcfyfien  perroanbten  SBafletfloff  ber  Spangen« 
SRejte  in  2tar6inbung  unb  btfbet  2Baffer ,  rooburcfy  ber  bamit  fc^on 
verbunben  geroefene  6auerjloff  mit  einem  9lntf;eit  Jtotytenfroff  afe 
Äo^enfaurc«©a«i  »om  23o(umen  jenetf  ©auerjtoff*  entweiht,  fo  bag 
ber  fefle  ^Acfflanb  relativ  reifer  an  Äüfytenjtoff  »irb  afö  Dotier 
unb,  inbem  er  nerfeftiebene  2Serwanbtung&©tufen  burefytäuft,  gu  einer 
getbbraunen ,  bann  bunfefbraunen  unb  enblirf;  frirnjarjen  Materie 
»on  geringem  3ufammenf;ang  wirb,  Ivette  noefc  in  SBerbinbung  mit 
oben  genannten  9?e6enbcjranbtf;ei(en  ber  Eanbroirtl)  Jgumua  nennt, 
tiefer  $umu£  ijt  bal)er  fein  cfyemifd)  einfacher  @toff,  fetbjl  nidjt 
einmal  feinem  $auptbcfranbtfyeife  nac&,  fonbern  befielt,  auger  jenen, 
au*  verriebenen  SBerwanbfungä « ©rufen  fceö  festen  in  maiK&faftig 
abwec^felnber  Proportion  berfelben  unb  in  »erfe&iebenartiger  95er« 
biubung  mit  jenen  unorganifcfyen  Stetten,  oariirt  auety  tfjeild  nad) 
bem  retatio  größeren  ober  fteineren  (Stnjlug  von  Suft,  2Baffer  unb 
SBärme,  tf;eite  narf>  ber  9trt  ber  fangen,  von  benen  er  abjrammt, 
roenigjlenö  in  Wnfefjung  feiner  9?cbenbe|lanbtf;cife. 

3e  mef;r  inbeffen  ber  äofytenjtoff  attmä^tiefc  borroaftenb  wirb, 
beflo  fcfywieriger  unb  (angfamer  get)t  bie  weitre  !Bern>efung  (eine 
(angfamc  Verbrennung)  non  Statten,  inbem  ber  Äotjtenftojf  mit 
ben  testen  2f;eiten  2Bafier(!off  burefj  eine  grögere  95erwanbtf(f>aft 
verbunben  gehalten  wirb  unb  reine  Äof;te  ftcf>  gar  ni<$t  mit  @auer« 
ftoff  vereinigt;  fcafjer  flcf>  ber  $umu*  auf  biefem  ©ege  nie 


Digitized  by  Google 


—    323  — 

wflfMnbig  in  Aofyte  verwanbeft.  ©erfifjrung  mit  bereit*  verwefenben 
Steffen,  ober  mit  Qtmmoniaf  u.  a.  9i(fa(ien  M  33obend,  aud)  febon 
eine  Aber  20°  6.  gejleigerte  Temperatur,  biäponiren  bie  fangen« 
tytik  gu  fcfyneßerer  ©auerjlojMlufnaf)me  unb  febneflerer  SBerwefung. 
©ne  bittre  $of$«$ertur,  eint  gan$  troefne  ober  eine  Äofjfenfäure« 
reiche  Qttmofpfyäre  bagegeu  ((cfjte  t)urc(>  SSerbünnung  beä  ©aucrfloffö), 
Wmvefcnfyeit  an(tfeptifrf>er  @toffe  (£lueeffHber«@at$c,  brenne  D(e, 
$arj,  ©erbflojf,  freie  ©aureu,  wie  $umu&,  ?<£fftg«,  5tol;fen-  unb 
?$f)o0>fwr«©äure)  oerjögern  bie  SBerwcfung;  8cbnt»S3oben  f;emmt, 
6a«b«25oben  fbrbert  ben  8uft*3utritt ,  ober  aueb  bie  Stuötrocfnung, 
unb  beibe  mobiftjiren  batyer  ben  $ro£tf?  in  entgegengefe^ter  SBeife; 
Äalft95oben  wirft  föxoad)  affattfeb  unb  befd)(cunigt  benfetben  baljer. 
2)cr  £umu$  nun  im  ebemifdjen  Gimte  M  SBortc*,  ber  Mein, 
wefdjer  (tri)  otö  eine  febwaetye  ©äure  ntfyMt  unb  baf;er  auc$  tynmat- 
faarr  grillt,  maetyt  ben  $aupt*33eflanbtfyei(  betf  $umuä  ber  Eanb« 
wirtfje  auä.  (£r  fyat  in  f;ßf;erm  ©rabe  baä  Vermögen,  Seuefytig* 
feit  auä  ber  8uft  anhieben  (I,  148)  nnb  f;inbert  bafyer  einmal 
gebitoet  jebc  g5n$fie$e  «Muötroefnuug.  ÄunfHid;  bereiteter  £umu$ 
für  jlrb  ijl  nur  wenig  unb,  wenn  er  einmal  gefroren  ober  burefc 
Muätrocfnung  bei  75°  (&.  feincä  ippbrafrEBafferä  =  0,93  üofljlänbtg 
beraubt  ijl,  niefyt  mefjr  in  SBaffer  auffltetid;.  2lber  (riebt  verbintet 
er  ftd)  mit  geringen  Mengen  von  Stmmoniaf,  j?a(i,  9latron ,  Jtatf» 
unb  $alf*(£rbe,  <£ifen  unb  Mangan  (nid)t  mit  Äiefe(erbe)  $u  fjumu& 
fauren  ©atjeu,  inbem  er  biere  (Stoffe  felbfl  au$  if)ren  frü(>eren  35er« 
binfcungen,  atefof)(enfauren9((faüen,  ateSCaiU  unbSa(f«§i(ifaten  u.  a. 
}u  frenuen  im  6tanbe  ijl.  2)iefe  neuen  SBerbinbungen  flnb  bann  alle 
etwa*  in  SBafier  (belieb  unb  fönnen  baf;er  fetbfl  wieber  in  bie  (ebenben 
$jtonjen  übergeben. 

Chttfyaften  bic  «Pjlanjen  ©ticfjloff,  Vboöpfwr,  ©etywefef,  Ctyfor, 
3ob,  fo  wirb  burefy  biefe  Sumifcbung  ifyre  3erfe*jung  noeb  befefcfeu* 
nigt.  93ei  2uft«3utritt  bifben  bic  brei  erjlen  (demente,  burd)  S3in« 
bung  eine*  <Hntf)eif$  ©auerfloff,  ebenfaflel  ©5uren,  bie  ftd)  mit  nun 
erjl  auö  ber  biöljertgen  SBerbinbung  entjlanbenen  93afen  $u  ©a(jen 
vereinigen;  oft  bifbet  fid)  aber  jugteid)  aud)  etwa*  ©dmjefet«  unb 
^otfpf)or»2Bafierjlojfgad  unb  *Mmmoniaf«©atf,  worin  SBajferjloff  bie 
Gtefle  beö  ©auerjlojf*  einnimmt. 

Mud)  bie  auf  unb  jwifdjen  ben  $flan$en  febenben  2f;iere  fügen 
jenen  Abfällen  tf;eif*  i^re  ^rfremente ,  tf^itt  auc^  beim  enbtieben 
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Werben  S&eile  tyre*  eigenen  Äörperä  fjingu,  rooburd>  ber  ©tief« 
jroff*©cl;alt  vergrößert  wirb,  fo  tag  (td>  bann  «Mmmoniaf,  fohlen« 
faureä  unb  fyumuäfaureö  Qlmmomaf  u.  a.  $lmmoniaf:<Sal$e,  fo  wie 
(nad;  Hiebig  erfl  aud  tiefen)  ©alpeterfäurc  unb  falpeterfaure  ©al$e 
in  rekblid;erer  $?enge  bilben  fßnnen. 

a.  9tad)  (3.  Sprengel  gibt  r*  in  ber  «ammertr:  l)  auf  er  ber 
erwähnten  ^umiufau«  ober  bem  fcumu*  ber  Gbemifer,  ber  aud)  Ätrtrr 
unb  Himin  genannt  wirb;  2)  j$umu«-Aoi>lc j  fTe  entfrebt aufgleise  ©eife  au* 
tyflanien,  welche  #reid)  an  fcarj  unb  ©acb*  ffnb,  n>e!d>e  Stoffe  bann  nidjt 
nur  ficn  bei  ber  ©erwefung  erpalten ,  fonbern  aud>  bie  Safer  gegen  £uft» 
3utritt  fdntyen  unb  in  eine  foblige  Subtfanj  uberfübren;  3)  mitten  Qumu; 
tn  regelmäfiiaer  3erfel>ung  an  ber  feuchten  2uft  begriffene  tyfianien>$beile, 
wo  ffd)  bemnarf)  etwa*  £umu*faure  unb  »tri  bumuofaure*  Slmmoniaf, 
£alf*  unb  Salf»(*rbe,  welrte  |ufammen  mit  ©affer  autogen  ben  braunen 
€rtraktio(iof  tri  Turnus  liefern,  fortwäbrenb  bilben,  aber  ibrer  CPjrtrattr« 
barfeit  wegen  ftd)  md)t  febr  anpaufen ;  4)  im  fauern  jgumitf  ifr  oiele  freie 
$umu*faure,  and)  äpfel*  unb  ?<£fug«5äure  (ober  bie  burro  5>umu6ffiure 
au*gefd)iebene  Sebwefel  *  unb  $boäpbor>65ure?)  oorbanben,  welche  feine 
©afen  ftnben,  um  mit  ibnen  SBerbinbungen  etnjugeben.  <3rr  ijt  braun 
ober  fdjwarj,  pulverig  ober  faferig,  oerbalt  ftd)  faulnifiwibrig,  liegt  ent« 
raeber  ganj  unter  ©affer  ober  qanj  im  3rocfnen,  unb  gebt  in  Serübrung 
mit  Saljbafen  ober  an  feud)ter  2uft  in  milben  $umu£  über ,  inbem  er 
an  btefer  in  .ftoblenfäure  unb  ©äffet  jerfällt;  ß)  im  orgtirten  £umuf  flnb 
faure  unb  neutrale  Spumudfalje  be$  ertraftioen  $umu£  in  unauflösliche 
baftfebe  übergegangen ;  6)  kotiger  $umu« ,  ber  ftd)  wie  4)  unb  aud)  auf 
Laiben  vorftnbet ,  tfl  f(f)warj ,  reid)  an  erbSrteter  5>umu*f<Sure  unb 
Äiefelerbe,  aber  arm  an  bumuifanren  Saljen,  unb  bie  $umuafa"ure  feneint 
nid)t  mit  $gbrat«®affer  oerbunben  ju  feon :  er  gibt  nirot*  im  ©affer 
ab;  8)  Cr*barjbaiti0cr  Cyurnut  enblid)  ifr  braun  ober  fdtwarg,  entbält  0,10 
—o,20  £arj»  unb  ©ad)ä>äbnlid)e  Stoffe  unb  fommt  ebenfalls  tbeil*  in 
tiefen  Sotfmooren  unb  tbeile*  an  febr  trorfnen  unb  luftigen  Orten ,  auf 
$aiben  u.  f.  w.  vor.  Da*  ©adjä&arj  mad)t  ben  $umu*  unanftötliä, 
inbem  e*  ibn  einbüllr,  bi*  triftige  93afen  mit  ibm  in  23erfibrung  treten. 
Äoblenfäure  aber  unb  ätjenbe  Blfalien  löfen  ibn  oolljrSnbig  auf. 

2>ie  ©alje ,  weld>e  man  in  ber  Dammerbe  ftnbet,  fTnb  @b(or*33erbin* 
bungen  unb  jeCaft*  unb  9Utron:Sa(je ,  weld)e  aber  am  fdjnellfien  au*ge* 
waftben  werben;  etwa*  Scftwefel«  unb  ^bo^pbor^faure  Äalferbe,  bumu^ 
faure  Äalf«,  2alf*  unb  2Uaun»(?rbe,  bumu^faure*  (Sifen*  unb  Mangan« 
Ojepb,  bann  bei  Stidjtoff«©ebalt  $(mmontaf<  unb  Salpeter<Sal|e  '). 

b.  Unterfud)en  wir  nnn  fpe^ieller  bie  23eränberuna,en  ber  S^oljfafer 
aU  ^auptbeflanbtbeü  ber  ©ewädjfe,  nad)bem  fte  mit  ©affer  unb  ©einqetft 


x)  ©prengel  in  Äaflner'*  3lrd)i»,  VI,  486;  VII,  163;  VIII,  145- 
220,  in  feiner  Gbemie  für  ganbwtrlbe  n.  f.  w.  1832,  II,  250-310. 
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ertwbtrt  unb  fo  roenigften*  von  allen  auflMlioVn  Beimengungen  befreit 
rcorben,  fo  {t  nad)  gif  big  l): 

ffpf>lenflDff.  SJftfferftoff.  ©flurrfloj?. 

0)  ©u<ben*$ol4fafer     =  0.5145  +  0.0582  +  0.4273 

(2)  <Jid)en*      „  =  0.5253  +  0.0569+0.4178  b.i.  C36H440^ 

(3)  «Wöbet  au*  lefctem  =  0.54   +       o.4ö        „  „  035^00,,, 

(4)  bgl.  mebr  »eränbert  =  0.59   +       0.44        „„  C34HS60,a 
3m  legten  Salle  bat  ber  <?idienbola«9Kober  auf  jebe  jmei  äquivalente 

©afferftoff  (H4),  bie  ftd)  |u  ®afler  orobtren,  2  Sauerftoff  (0,)  unb  1 
äo&lemM  (C,)  abgegeben.  2>enft  man  fld>  nun  benfelben  tyrojefc  bi*  , 
jura  23erlufte  von  im  ©anjen  11  äquivalenten  Äo&lenflofF  fortgefeljt,  fo 
würben  übrig  bleiben 

(5)  reine  Äo&le  =  0.365  b.  i.  c2b , 

u>a*  aber  nad)  bem  oben  Angeführten  auf  bem  2Bege  ber  einfachen  55er« 
»efung  nid)t  ganj  erfolgen  fan*. 

F.  3erfe$en  ftci>  aber  jene  oegetabUifd;en  tiefte  bei  abgemalte* 
nem  8uft$utritte,  j.  25.  unter  SBaffer,  fo  tritt  iaulntg  jlatt  3>er« 
wefung  ein :  j?of;fenjtojf  entmeid)t  foroof;!  in  SSerbinbung  mit  ©auer« 
floff  alä  jtoljfenfäure,  wie  auefy  unb  f;auptfarf;(irf)  in  3Scrbinbung 
mit  2Ba|7crfloff  ate  ^o()lenwaiTerjto(f«©aö  2).  <$ntfya(ten  bie  Spanien 
6ticfjtojf,  @d)wefel  untWjodpfyor,  fo  entweichen  tiefe  aO*  ^Immoniaf« 
©ad,  6d>w>efcl*  unb  ^f;oöpOor=2Bafferjloffgaö ;  enthalten  pe  Ctylor 
»nb  3od  ,  fo  bleiben  tiefe  an  ©afferftoff  gebunben  frei  ober  mit 
©afen  oereinigt  aurfief,  waörent  bei  freiem  £uft$utritte  ftd>  tiefe 
Äörper  meitfenä  mit@auer«(ftatt2BafFer*)  ©toff  vereinigt  f;aben  w  Arten. 

G.  23ei  bieg  gehemmtem  8ufr$utritte  unt  anroefenbem  2Bafier 
aber,  $.  93.  in  einem  f;of;(en  23aume,  erfolgt  HMßfaule,  Uennoberuna, 
ein  £toifd;en  beiten  vorigen  mittler  <Pro$e§,  tcr  ftrf;  von  ter  2>erwefung 
um  fo  meljr  entfernt,  je  oofljtänbiger  tie  S3erüf>rung  mit  tem  atmo* 
fpfwrifc&en  ©auerftoffe  autfgcfc&loffen  tft  3).  äoljfenfäur*  entweicht 
jornr,  aber  2Ba(fer  toirt  gebunten. 

2lnter3  ijt  e$  mieter  unter  folgern  SBaffer,  tveldjeö  felbjt 
febon  faulente  organifdje  ©toffe  enthalt.  —  2Bdre  aber  taö  SÖafTer 
felbjt  gang  frei  von  2uft  (fünftlid;  taoou  gereinigt  ober  altf  mächtigere 
ruljigc  Waue),  fo  roürte  ftrf>  tatf  $ol$  tarunter  3af;rtaufente  lang 
eben  fo  unoeränbert  ju  erhalten  oermögen,  wie  an  gang  troefner  £uft. 


')  Organifdje  ß&emie  in  Wnwenbung  auf  %irifultur ,  4.  5lufl. ,  1842, 

205—216,  244—258,  285—294. 

')  fciebig  a.  a.  O.  252.    -    *>  baf.  295. 
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a.  $8efend>tete  J)oI&fpane  in  einem  perfd)loffenen  ©etöße  tief)  felbft 
tifcerlflffen,  entwicfeln  foblenfaure«  ©««,  werben  neig  unb  oermanbtln 
ftd)  in  eine  morfefte  unb  $erreiblid)e  Materie.  €>o  gebt  bte  i)o!jfafer  im 
3nnern  abfierbenber  SBaumftamme ,  wenn  (Te  mit  ©«(Ter  in  Serübrung 
ift,  affmäbltd)  in  tDtißfauirf  $olj  über.  6oldK«  £olj  an*  bem  Innern 
eine«  ©ucnen«  unb  eine«  @id)en*6tamme«  bei  ioo°  getrotfnet,  jeigte  ffd> 
$ufammengefe&t,  wie  folgt: 

Jtc^lenftoff.  HJafferftoff.  «tattfrftoff. 

(6)  »gl.  D,  a  (1)  =  0.477  +  0.057  +  0.467,  b.f.  CSJH5oOa4 

(7)  »gl.  D,  a  (2-4)        =  0.479+0.064  +  0.456,  „  „  C,aHft40,4. 

Qlu«  ber  Sergleicnung  biefer  Slnalpfen  mit  ben  obigen  (1  nnb  a)  er* 
beftr,  ba§  ©auerftoff  juröilbnng  von  ©affer  noeb  au«  ber  2uft  aufgenommen 
tinb  cf)ftntfcf)  gebunben  roorben  ift,  wabrenb  (Td)  bte  Elemente  ber  Äoplfn« 
fä*ure  abgetrennt  baben.  Wan  erbSIt  bte  $ormeI  (6)  genau,  wenn  man 
jener  Sufammenfefcung  (2)  5  9Jtome  SBaffer  unb  3  tttome  6auerftoff 
=  HI00Ä  +  03  =  Hl0  +  0„)  binjufugt  unb  für  lefcte  mieber  3  fctome 
Äo&lenfäure  (Cs04)  abgebt.  Der  eftemtfef)  gebnnbene  ®affer*®ebalt  bat 
(td>  mitbin  mefentlid)  permebrt,  wabrenb  er  fld>  bei  ber  ©erwefung  per« 
minbert  unb  ein  reifliche*  ©affer  nur  etwa  meebanifdj  gebnnben  er« 
Meint (Warf)  ©prengel  foHte  bte  $umu«fÄnre  befreien  au« 

=  0.580  +  0.021  +  0.300, 

nad)  «JHalaguti  au«    =  0.576  +  0.047  +  0.377,  b.t.  C30HsoOl5.) 

H.   Snbefien  i|t  biefe  m5g(id;jl  einfach  vorgetragene  S(;eorie 

(C — 6)  feur$  einige  neuere  unb  befonbertf  bie  neueflen  Unter* 

fuefrungeu  üon  Sttulber  *)  unb  ^ermann8),  wefrfje  bie  Unter« 

(Reibung  einer  weit  größeren  Qftenge  oon  3erfe$ung&Vrobuften 

fyerbcifüfyrten,  vtet  gufammengefe$ter  unb  gerabe  für  ben  Qfugenbfuf 

fo  fäwiertg  geworben,  baß  mir  unä  begnügen  müffen,  nur  einige 

SRefuttate  unb  gofgerungen  beizufügen. 

Hermann  fanb  faule«,  aber  uod»  nid>t  ganj  ©ermoberte*  $olg  ju« 
fammengefefct  au«  0.61  9ittro(in,  0.20  S>oljbuminfiure ,  0.17  $umu«< 
©itraft  unb  0.20  ftmmoniaf.  %td)  feiner  5(n(Td)t  oerwanbelt  (td>  bie 
QoitfaUt  unter  Wirwirfung  oon  Suft,  ©affer  unb  ©firme  burd>  Slufnabme 
oon  ©auer-  unb  6titf*©toff  unb93erluir  oon  etroa*  äoblen«  unb  ©affer-etoff 
iuerfl  in  Vitroim,  eine  bem  Protein  flbnltcbe  Serbinbung,  nad)  folgenben 
SerWltniffen,  wobei  bie  Sufammenfeftung  ber  fcoljfafer  etwa«  abweidjeub 
angenommen  ifl. 


•)  £iebig  a.  a.  £). 

«)  ^rbmann  unb  Wardkanb'« $ouwall839,  XVIII,  253ff.j  1840, 
XIX,  244  ff.;  XX,  265  >  Eewig'«  SRepertorium  ber  organifaen 
€bemie  für  1840,  I,  123—151. 

»)  bafelbfl  1841,  XXII,  65  (f.;  XXUI,  375  ff.  ttttb  >  Wepert.  1841, 
II,  105-114. 
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«tldrt»ff.  «o&Unft.  »Affrtft.  6rtaerjl. 

3  tItom^olifaf«=  ,  •  =  Ca$H4i014 
baini}  n  6tidftoff  =       „       *       .  = 

unb  5   w  ©auerfh  =  _j=  O» 

gibt  jufammen        =  =Nfc  Ct«H4t09, 

bic  (Td)  «wiegen  in 

l  31t.  Witrolin  =  .iMo+.67ao+.o«3i+.i4a8  =  CssH400, 

4  N  SBaffer     =  ba*enfc 

meic&tmit         H9  04 
8  „ Äoblenfa*ure=       .  .  bgl.  mit       C8  Qu 

wie  oben  =  =  n»  CseH48o„ 

(2).perwanbte$rotein=  .i6oo-|-.55ao+.o7o©-f.2i8o  =  N,,C48H73o14 
tfl  au*  tbierifdjeu  JWrpern  bargeftellt.)  —  2)a*  9titrolin  ifl  gefcftmacflo*, 
in  ®affer«6fiure  ttnb  Qflfatten  unlösbar  unb  uod>  oon  ber  ©truftur  be* 
$0(4**.  S&tim  Srotf nen  (Ttfert  ei  darf  iufammen  unb  wirb  bornartig.  — 
S3et  fortbauernber  einwirfung  berfelben  SBebingungen  gebt  ba*  9litrolin 
(wie  ba*  Protein)  in  $oij(mminfaur<  ,  $umu*  •  Grtratt  tmb  $(mmoniaf 
Aber.  2>iefe  baben  folgenbe  SBeftanbtbeile: 

bie  ^oUhuminfSurr  =  .0674-h58lO+.0474+.304a  =  N7  C70H70Ofll 
ber  ^umm-CrtraM  =  .04194-.6791+.0471+.3317  =  N,  C33Hs40l4 
2>ie  SpoljbuminfÄure  ift  frif$  gefüllt  eine  aufgequollene,  bell  oder« 
•ranne  SJTaffe;  an  berSnft  getrotfnet  wirb  (te  wmbrabraun  unb  f<nrumpft 
in  eine  brühige  Sic^atc  [?©agat*]  Unliebe  Waffe  mit  glatten  glänjenben 
©ruebfläetten  iufammen.  geueftt  fdmtetft  fie  fcrjmad)  sufammenjiebenb  unb 
reagirt  fdjmad)  fauer.  3n  reinem  ©affer  i|t  (Te  ein  wenig  mit  gelblidjer 
Barbe  imid),  in  mineralfaurem  aber  gan*  unl&tlicf).  6ie  fdjeibet  bie 
Äo&lenfaure  oollfWnbig  oon  Äali  unb  Patron  ab,  jerfefct  aber  nid)t  bie 
efffgfanren  ©alje,  fonbern  wirb  au*  ibren  ©aljen  burd)  <£fjTgf$ure  ge* 
trennt.  Der  $>umu*«e*traet  erfaeiut  al*  ein  faftanienbrauner,  glÄnieiü 
ber,  burd>(Td)tiger  girni§  oon  }ufammenaiebenbem  bitterlichem  ©efdmiatf ; 
ift  in  ©affer  leid)t  UWid).  ©alje  unb  ©fiuren  Treiben  ben  $>umu*< 
Straft  ntd)t  au*  »erbünnt  maserigen  Sfifungen  ab ,  aber  mandje  au« 
Fonjentrirten  wäflqrigen  2öfungen  al*  eine  fcftwarjbraune,  einem  fcarje 
5önltcf>€  eubflanj.  SRit  Äalf  oerbinbet  er  flcf>  9u  einem  etwa*  f<r>wer 
blieben  ^raunen  Ä&rper.  —  Die  nod>  feuäte  ^oljbuminfäure  in  ber 
©arme  getrorfnet  ober  mit  fodjenbem  ©affer  bebanbelt  oerwanbelt  flcfi  in 
Äftabcl^uminfaure  ==  .o«774-.5803-f.0500+.3020  =  N&  C50HsoOa6 
Die  $uminfäure  fann  bann  weiter,  unter  Sßerlufr  oon  ©affer,  in 
Ouellfa^faure  unb,  unter  ftufnabme  oon  ©auerjloff,  in  ©ueilfaucc  über» 
geben.  Diefer  ©Auren  gibt  e*  aber  mebre  Birten  oon  oerf<r>i  ebener  3u* 
faamenfet)ung.  5>ier  einige  3erlegunjen  oon  jene«  erfien  Birten: 
DueUfa^fauren : 


Sorfffiure  =  .0737+.«363+ .0415+.14W  =  N,  Cl0H140t 

Slrferfdure, 

tula'fdje  =  .048&+.6333-T-.0413+.3765  =NaC30H,40,# 

flbirifdK  =.1486-j-.64l5-r-.0419-f  .1*80  =r  N„  C,#H,404 
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Sie  ftorffffnrt  fommt  in  $orf  (von  Woitau  unb  von  ftifchni  9]oro-. 
gorob)  wie  in  5l<f  ererbe  überall  aW  $aupt  *  ©ejranbtbeil  vor.  8rifd)  $e* 
füllt  ijl  fle  eine  jartfloefige ,  aufgequollene ,  fcftwarjbraune  6ubftanj.  3« 
Sltylauge  gelbst  verwanbelt  fie  ftcf>  unter  ittufnabme  von  6auerfloff  neb 
SBilbung  von  Qlmmoniaf  unb  einer  nvd)  nä*ber  ju  prüfenben  ©anre  in 
fcorfnutUfäure  um.  Sie  torffauren  5Ufalien  fTnb  leid)t  in  ©afTer  lßöltd> 
unb  büben  bnnf  elbraune  fflfifiTgf  eiten,  welche  beim  CNntrocfnen  fdjwarje 
glänjenbe  girnt'Mbnlidje  Waffen  binterlaffen.  Wit  ben  alfalifcf>en  Chrben, 
Grrben  unb  Wetallorvben  vereintet  ftcf>  bie  $orffäure  in  verfd)iebenen  SBerbalt« 
nijfen  ju  baflfcfjen,  neutralen  unb  fauren  33erbinbuttgen,  weld>e  in  ©äffet 
tbciU  ferner  unb  t^eü^  ittcr)t  lätfid)  (Tnb.  &ber  bie  ©erbinbungen  von£alf, 
Sbonerbe,  GHfen»  unb  j?upfer*D;rob  löfen  (Tcf>  ungetrennt  in  foblenfauren  nnb 
reinen  Qllfalien  auf.  Sie  Jlchrrfdurm  fommen  im  Qlcferboben  vor.  3tfl3- 
qucUfaure  entfielt  auä  $oljbuminfÄure,  wie  bie  SorfquellfSure  au*  Sorffaure. 

Swei  obenerwähnte  (fdjon  länger  von  93erjeltn*  nad)gewiefene) 
©Suren  baben  naefc  einer  früheren  Serlegung  ©ermann'*  folgenbe 
Sufammenfefcung : 

«ÜucUftturc  =r.O75O-K4024+.O769-f-.4457  =  Na  C,4H320n? 

©i»U  fafc  faiire  ==  .l5OO+.6257+.0480-f.l763  =  N3  C,4H|403 

Sie  Duellfäitre  bat  ba$  S3ermögett  Jtiefelerbe  u.  f.  w.  aufeulöfen  unb 
ba  (Te  in  wenigen  QRineralwäffern  ftu  feblen  fd)eint,  fo  ifr  ibr  na<f>  93  er* 
je  litt*  unb  ©ifeftof  vielleicht  ber  Jtiefel»@ebalt  ber  legten  jum  Sbeile 
jnjttfAreiben  Sind)  bie  anbeten  Slltalien  unb  <?rben  loTen  (Td)  barin, 
unb  queUfaure*  Patron  unb  Stalt  matyn  ben  fo&lenfanrenjUlf  in  ©affer 
auflö*lid)er 

Semnad)  bilbet  ba*  <Mtroltn  nid)t  allein  $umu*  <$umu*fäure  unb 
©nmuSertraft),  fonbern  liefert  aud)  burd)  bie  gleidjjeitige  ©ilbunq  oon 
gimmoniaf  ein  9luflöfunq<mittel  für  benfelben.  Sltfererbe  fann  vielen  ©nran* 
entbalren  unb  bo*  nidjt  fruchtbar  feon ,  wenn  fein  folcf>eö  ttuftöfung*« 
Wittel  vorbanben  ifr;  burd)  Sufaij  von  Sllfalien  unb  WPali^alttqen 
Äörpern  wirb  (Te  frud>tbar.  Sie  animalifd)en  Sünqeraittel  (Tnb  reicher 
an  Slmmoniat  unb  wirfett  bnrd>  Sluflbfung  be*  ftnmu*  fd)nef(er ,  öbrr 
weniger  anbaltenb  al*  bie  vegetabilifdjen ;  bie  minerau'fdjen  geben  feinen 
$>umu*,  fonbern  nwr  8nflöTung*.WitteL  —  @nblid)  gibt  ©ermann 
nod)  eine  Über(Td)t  biefer  nnb  einiger  verwanbten  0um  Sbeil  bt*  iefct 
nur  funfT(id)  bargeftellten  ©erbinbungen.  ©ie  (Tnb 
I.  in  Valien  Wlid),  burd)  Wineralffitiren  fäabar. 

A.  3n  ef(Tgfaurem  Patron  «nlfttluft;  ©uminfa'urett. 

l)  Wnitrobttminfdure;  2)  Sucferbuminfäure;  3)  ©oltf  uminfaure ; 
4)  «Wefaboljbnminffiure. 

B.  3«  effTgfaurem  Patron  Iflaiid):  Duellfafcfa'ttrett. 

i)  ^orffÄuren ;  2)  ^eferfäuren  von  ZuU  unb  Sibirien;  3)  tyorla* 
queüfa^fÄure. 

•)  ©tbmann,  3ouni.  f.  praft.  Hernie,  isai,  U,  n  «.  a. 
*)  Safelbft  80. 
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II.  3n  ffiafler,  and*  ötne  «Watte«,  Idd>t  »«Ii*. 

l)  Snmu*ertraft  5  2)  DneUfaiiren :  $oli«Ü. ,  Sorf.Ü.,  Hrfer.a, 
$orla.£X. 

III.  ©eber  in  Süfalien  nod>  in  ©anren  lö*lid>. 

D  Slmrrobnmin;  2)  «Ritrobumin;  3)  SMrolin. 
«Wülfer  bat  (Tcf>  qleidtfeitig  mit  folgen  Itnterfndmna.«  befdtfftfflt. 
Gine  9tei^e  aan*  fibnlifler  ©toffe,  alt  er  im  23oben  t-orfanb,  ließ  jTd)  and) 
btird)  @inn>irfunft  t>on  Säuren  anf  Surfer  barfleüen,  inbem  ftc  terfdjie* 
ben  ausfielen,  je  nad)  ber  Sanae  ber  Seit,  bem  3urritte  ber  2ufc  n.  f. ». 
Die  und  junJdjjl  angebenben  flnb  (wobei  ber  Kür^e  wegen  l  am.  (Slm. 
moniaP)  fhtt  N,  He,  unb  l  aq.  (©affer)  ftatt  H3  0,  gefegt  ift): 
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Unter  Nefro  fcumin^Änren  ift  eine  (7),  »elfte  *»et  Äquivalente 
©auenloff  mebr  al*  bie  anbern  entölt  unb  baber  noft  at*  Dammerbe» 
ffare  unterfftieben  »erben  fann.  3m  Übrigen  aber  (Tnb  ade  biefe  $umin« 
nnb  biefe  Ulmin*6ubffanjen  fowobl  al*  ibre  ttmmoniaMBerbinbuugen  — 
in  meiner  gönn  ffe  faff  nnr  allein  im  ©oben  natürlift  »orfomme n,  inbem 
He  bei  ber  Sntffebnng  fe(r  fftnell  ©ttcfflofF  ober  ttmmoniat  au*  ber 
3Umofpbäre  aujieben  —  fo  wie  noft  eine  Bnjabl  tiknfllift  au«  3urfer  bar« 
fleilellter  SSerbinbungen  nnr  baburft  von  einanber  berfftieben,  baß  ibr 
®affer»@ebalt,  von  3  bf*  ju  6  Atomen  weftfelt.  2Iucf>  ffteint  ei,  baff 
(ie  a.ro§entbeil*  obne  biefen  ©affer»©ebalt  vorfommen?  (wenigften*  burft 
Srod nen  an  ber  2uft  bargeffeflt  werben)  ober  ibr  eine*  fttom  ttmmoniat 
gegen  ein  weitre*  Sltom  SBaffer  auätaufften  unb  baffelbe  bieburft  »er» 
treten  laffen  fftnnen,  woburft  benn  noft  jwei  mit  ben  obigen  parallel* 
laufenbe  Reiben  von  ©erbinbungen  entftänben ,  weifte  von  ben  anbern 
niftt  wefentlift  abwiften.  Diefe  $umin'  nnb  Ulmin<&erbinbnngen  (Tnb 
baber  tfomerifrfje  nnb  polpmertffte  Körper. 

Ulmin  iff  unlMtft  in  ©affer ,  Walien  nnb  Säuren  nnb  gebt  bei 
Sutritt  ber  £uft  in  $umtu  über,  inbem 

l  Atom  Ulmin     •  ' C«0  H„  0,«  i  r    „  n 
nnb    i    „    ©auerfbf?  0,  1  C"H"°" 


geben  l    „    $umin    .  C40Hao015|  r    H  n 
unb    l    „    ©affer    .        H3  0    i  l4°H,lÜM 


eben  fo  gebt  bte  Ulminfäure  in  $utmnf7iure  über,  fall*  ffe  an  ber  £uft  ber 
Entwirrung  oerbünnter  Säuren  au*gefe£t  ober  mit  3llfalien  sufammen* 
flfflefft  wirb»  $umtn  unb  $uminfäure  aber  werben  burft  jene  @äure 
ntftt  weiter  »erfinbert.  Ulratnfäure  I3*t  ffft  inbeffen  in  wäffrigen  Qtmmontaf 
anf  tu  ulminfaurem  Slmmomaf ,  mit  welftem  ffft  Wetallfalj.Qluflöfungen 
al*  DoppeMBerbtnbungen  nteberfftlagen.  Die  frifftgefütlte  Ulminfaure 
ift  gallertig  nnb  wirb  burft  bat  üroctnen  ju  einem  rofffarbenen  jerreib» 
Hften  Pulver.  —  Da*  $umin  wirb  burft  ffarfe  Valien  naft  nnb  naft 
Su  $uminfltore.  Diefe  bat  }um  3Immoniat  eine  fo  groge  Neigung,  baß 
ffe  e*  in  ben  £aboratorien  felbft  au*  ber  £uft  abforbirt.  Da*  buminfaure 
ftntmoniaf  ift  eine  fftwarje  Waffe.  Die  natürlichen  buminfauren 
2immonia!»6alje  (tnb  in  mebren  €aljlöfungen  auflMlift,  woburft  ffe  flft 
wefentlift  von  bem  fünftliften  ulmin*  unb  bumin*fauren  Slmmoniaf  unter« 
fcfteiben. 

Die  $o!tfafer  u.  a.  6ubflau$en  verwanbeln  ffft  naft  Htulber  wa> 
renb  ber  g<Sulni§  in  einen  braunen  Jtärper,  ber  ffft  burft  ©eränbernng 
von  Ulmin  unb  Ulmin»63ure  in  Spumin  unb  $umtn*Sa'ure  fortafibrenb 
bunfler  färbt,  ba  bte  U(min*@ubftan}en  im  9(((gemeinen  braun,  bie  $umin« 
Materien  fftwärjlift  (tnb.  $uft  in  ber  Dammerbe  ffnbet  ffft  eine 
braune  6ufcftanj  vor,  weifte  (burft  3lufacfern)  an  ber  feuftten  Suft  naft 
uub  naft  fftwar*  wirb.  Diefelbe  S3eränberung  erleiben  bie  Slfltter  im 
#erbft,  ba  ffe  H3  gegen  o  audroeftfeln.  Der  braune  in  bieten  Sagen  unter 
bem  23oben  oorfommenbe  $orf  bebält  feine  garbe,  wirb  aber  mit  Damm« 
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<£rbe  gemengt  an  ber  8nft  balb  ftymarj.  JDer  6<f>lamm  auf  brat  ©oben 
ber  ©ee'n  gibt  unmittelbar  fdwarjen  Sorf,  weil  bie  im  ©affer  aufgelöste 
tuft  ba*  lUmitt  in  $umtn  unb  bie  U(min:6äure  in  S)umin*65ure  »er« 
wanbelt  bat.  Die  fünftlidje  $uminfäure  rann  ibrer  geringen  £ö*li<bfeit 
balber  auf  Wanden  ntd)t  fo  näbrenb  wirf en ,  aU  bie  natür!td>f n ,  welebe 
in  efffgfaurem,  fcbwefelfaurem  unb  foblenfaurem  Äali  be*  ©oben*  gleia) 
auf(8*itd)  ffnb.  Die  fdjon  erwäbntc  ftarfe  Slnjiepungdfraft  ber  $umin* 
SKaferie  flehen  Slmmoniaf  ber  2uft  unb  ibr  befta'nbige*  ©erbunbenfeon 
im  ©oben  mit  1—2  Atomen  beffelben  jeigt,  baj?  ein  $umin*baltiger  Siefer« 
boben  im  ©tanbe  itf,  ben  tyffanjen  ben  ibnen  nötbigen  ©tidffoff  au  »er« 
faaffen ,  unb  baß  weber  buminfaure*  Äali ,  Äalf  unb  GNfemDrpb  nod) 
bie  ©affer»baltige  $uminfäure  bie  ©teile  be*  buminfauren  2lmmoniaf* 
im  ©oben  vertreten,  ober  oertreten  tönnen.  Die  natfirtieben  buminfauren 
$mmoniaffalje  ffnb,  wie  fdjon  erwabnt,  in  mebren  ©aljen  Unlieb;  unb 
bie  9tieberftbläge,  welfle  fie  mit  9»etall.©aljen  bilben,  löfen  ftch  in  oielem 
©affer  wieber  auf.  Die  meiden  buminfauren  QlmmoniahDoppelfalje,  be« 
fonber*  bie  mit  Watron,  itali,  Äalf,  ©ifenorpb  unb  *Wanganorpbul,  beren 
©afen  allgemein  in  ben  Wanjen  oorfommen,  tbun  e*  unb  tonnen  auf  biefe 
©eife  in  bte  Manien  gelangen;  nnbjwar  in  oerbünnterQluflöfung,  nenn 
rein  Sllfali  oorperrfebt,  in  fonjentrirter  aber,  wenn  foblenfaure*  Mi 
4  ober  aimmoniaf  ber  Dammerbe  beigemifebt  ift ,  woburd)  (Tel)  ber  9lu$<n 
ber  £ali«baltigen  2lfd>e  bei  ber  Düngung  be*  ©oben*  errWrt.  Da*  foblen« 
faure  Äali  lö*t  ba*  buminfaure  Qlmmoniaf  ber  Dammerbe  auf  ober  ma<f)t 
e*  UWidjer,  inbem  e*  ba*  <£ifen«  unb  gtfangan.Örpb  fo  wie  bie  ©afen 
abfdjeibet,  welcbe  bie  geringe  2ö*lidrteit  ber  buminfauren  Doppelfalje  be« 
bingen.  ©elber  bilbet  e*  aber  ein  Doppelfali :  buminfaure*  Slmmoniaf* 
Äali ,  bamit.  —  Sbierifcbe  ©ubftanjen  oermebren  bie  grud>tbarfeit  t><* 
©oben*  buref)  Lieferung  oon  SlmmoniaF,  weldie*  bie  $umtnfÄure  unb 
ibre  Doppelfalje  lö*lid>er  madjt;  —  eben  fo  ber  SRu(j,  meiner  fturainfäure 
fogar  mit  2  Atomen  Slmmoniaf  petbunben  entbot.  Der  Äalf  marfjt  Un 
©oben  fruebtbar,  aweifel*obne  weil  er  fuf)  mit  ber  <|>bo*pborfäure,  6d)roef<l« 
fäure  unb  bem  Gtylor  oerbinbet,  bieburrf)  ba*  mit  ibnen  perbunben  gewefene 
Qlmmoniaf  abfdjeibet,  unb  burd»  beffen  Übertragung  an  bie  $uminfäure 
biefe  litelitber  mad)t.  ©inb  im  ©oben  freie  Säuren  oorbanben,  fo  werben 
(le  00m  Äalfe  neutraliftrt ;  e*  bilben  ficf>  neue  ©alje,  worin  fid)  ba* 
buminfaure  Olmmoniat  ebenfalls  lö^t,  bad  in  ben  freien  ©äureu  wenig 
ober  gar  nid)t  lddltcf>  war.  —  5lucb  ber  3:orf  erböbet  unter  Umflanben 
bie  9^u(f)tbarfeit  be*  ©oben*,  inbem  nämlift  bie  in  ibm  oorbanbene  i)umin« 
fäure  in  eine  polpmere  9)?obiftfation  umgewanbelt  wirb ,  worin  fie  mit 
2  Atomen  Qlmmoniaf  unb  mit  ©affer  in  anberem  ©erbältniß  oerbunben 
tfl.  Denn  bie  mit  bloß  2—3—4  Atomen  ©affer  oerbunbenen  lllmin* 
©ubilanjen  föeinen  bei  weitem  niebt  fo  fruebtbar  ju  fron,  cXi  bie  mit 
5—6  Atomen  ©affer  unb  gar  bie  mit  2  Atomen  Slmmoniaf  verbunbenen 
^obififationen ,  wenn  ffe  aud)  gUtcf>  einen  ©oben  faft  gan&  Aufantmen« 
fe^en  follten. 
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9lo<f)  gibt  e*  mebre  anbre  $tttnin*93erbinbungen  (ßblor*$uminfänre, 
«Rirrobuminfa'ure  u.  f.  w.) ,  bie  aber  nod)  nid)t  natürlich  im  ©oben  auf» 
gefunben  iu  feon  fe&einen,  weflKdb  wir  fie  übergeben. 

I,  Sntem  auf  tiefe  SBeife  bie  Vegetation  tf>re  Überrede  tem 
S3pben  überantwortet,  legt  (tc  in  i(;m  bie  SBebtngniflfe  gu  immer 
neueren  unb  üppigeren  $ftonsen*©enerationen  nieber,  unb  fo  jletjt 
baä  SSerwefen  unb  baö  ©ebenen  ber  ©croadjfe  in  einer  fortwal;renten 
SBedjfetbejieOung,  unb  ber  fBcrwefung&$roäe&  wirb  turd)  bie  93e« 
frfjattung,  £ül;U  unb  Seud)f*(£rf;aftung  u.  a.  ©inwtrfungcn  ber  über 
ben  »orfyanbeneu  Abfallen  nod)  (e6enben  ^flanjens^Bclt  mand)fa(tig 
motiftjirt.  ©o  enthalten  benn  aucf)  bie  festen  <5<Su)e  bie  Sf;eorie 
ber  Verwefung  unb  bie  ber  «Crnaljrang  ber  Degetabilien  jugteiefc. 

2Öir  fonnren  un*  niebt  barauf  befdjra'nfen,  tiefe  legten  unb  neuefien 
$b*orteTn  allein,  mit  Übergebung  ber  älteren  (D— G)  mit&utbeilen,  tbeil* 
»eil  au  et)  tiefe  neuen  nod)  nidjt  oollftänbig  ftnb  unb  tbeile*  weil  wir  im 
gol^cnben  genötbigt  feon  werben ,  un$  öfter  auf  bie  altere  9(nfld)t  &u 
berufen  bei  95eobad)tungen,  weldje  nod)  nid)t  mit  ^ücf(!d)t  auf  bie  neuere 
angefrellt  werben  fonnten. 

K.   2)enft  man  ftd)  ten  6iä  je$t  bargetfeftten  $ro$c§  ter 

gäulnijj  unt  SSermoterung  nod)  weiter  fortgefeftt,  tie  refatioe  $(n« 

Häufung  von    oljlenjtoff  turd)  forrwäfyrcnte  ©ntbintung  uon  SBaffer, 

ÄDl)(enfaure  unt  £o()lenwafferftöjf=©atf  nod)  tjöfjcr  gefleigert,  fo 

würbe  man  julefct  $u  Stiftungen  gefangen,  weldje  jwar  bie  ent« 

feruteren  Elemente  ter  SBraun*  unb  (Steimtfofclcn  unt  teä  9(nt0ra> 

iitö,  aber  woltf  faum  tie  näheren  f8eflanttf)et(e  berfelben  enthielten ; 

baljer  ityre  Stiftung  ate  ein  tljetlweife  gelintcr  2)ej!il(ationö«<Pro$e§ 

betrachtet  werten  mu§. 

a.  SnbeiTen  foVint  jener  einfache  5Bermoberung*.<Drose&  bort*  unter 
unfern  klugen  nirgenb*  fo  weit  ju  gebeiben,  nirgenb*  bit  jur  #interlaffung 
einer  reinen  Äobie  wie  im  Slntbrajit  forraufrfjreiten  unb ,  wenn  bie  ent» 
fernteren  Elemente  aud)  wie  bei  ©raunfoble  unb  felbjt  faft  bei  ber  Stein« 
roble  werben ,  fo  fd>einen  bie  näheren  bod)  nitfct  biefelben  au  feon.  3)a 
überbiefj  bie  meiflen  unb  namentlid)  bie  filteren  jtoblen.gager  gewiß  aud) 
bie  einzige  böbere  Temperatur  im  Innern  ber  ©rbrinbe  unter  einem 
mutigen  Drurfe  früber  merflirf)  emofunbeu  b«ben ,  fo  itf  anjunebmen, 
bafj  eine  mägig  erböbete  ®ärme  (»on  so0— ioo°  <J.  unb  mebr)  bei  ©affer» 
antritt  wobl  mit  wenigen  SluSnabmen  jenen  $roje§  beförbert  unb  geftei; 
aert  babe,  fo  ba§  bie  itob(enfloff*reid)(len  älteren  JCoblen*5lrten  wobl  gar 
ntd)t  obne  biefelbe  entftanben  feon  mögten.  25on  anbern  unb  jum  Sbeü 

jugenblid)en  SBitumen<armen  6teinfobten  (Slntbrajit)  unb  gar  von 
©rapbit  iit  e*  erweitfbar,  baß  plutonifd>e  £tye  ibre  ©Übung  bewirft  bar. 
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Daher  man  ben  £oblenbilbung$«tyrojefi  nm  fo  weniger  }n  einfeirig,  wie 
eine  blo#  lange  fortgefef)te  Sermoberung  gewöhnlicher  fUrt  betrauten  barf, 
al*  bie  noch  fenntlicben  $ffanAen>9tefte  in  jenen  ÄoblemWrten  feine  Gpuren 
von  früherer  Sermoberung  feigen. 

b.  wirb  ^ternaef)  nod)  ankauften  fepn,  hier  s&  erinnern,  ba§ 
bie  ?Refu(tate  fünftlicber  frorfener  j&efrittation  unter  abgehaltenem  £uft» 
Surritt,  bei  einer  freilich  M  sunt  9totbglflben  freigenben  <?rbifyung  be$ 
$oI&e6,  in  Gaffer,  bren}licber$ol|eft7gfäure,  febr  (leinen  9Renqen  verfd)ie* 
bener  fluchtiger  n.  a.  6le  unb  $arje  ,  einer  6pur  von  %(fobo(<artiger 
6ub(lani  unb  in  einem  nach  ftoljart  unb  Temperatur*#öbe  im  gegen* 
feitigen  ©erbältnijj  wecbfelnben  ©einenge  au*  toblenfaurem  unb  Jtoblen« 
orvb:@a*,  JtobitnwafTerfrof?  unb  Öl^erjeugenbem  ®at  befieben,  welche  fT<f> 
verflüchtigen  unb  eine  Aopu  ty'nterlaffen ,  bie  au*  reinem  Xobtenftoff  unb 
«u*  21fd)e  jufammengefefyt  ift,  welche  foblenfaure*  Äali,  £tefelerbe,  Thon* 
erbe,  Äalferbe  unb  (gifenorob  enthält.  3nbeffen  ijt  wenigflen*  ein  Tbeil 
ber  im  Obrere  (bem  legten  Tbeile  ber  fibergebenben  tropfbaren  6toffe,  einer 
JBerbinbung  au*  aUeu  genannten)  entbaltenen  Elemente  erft  burch  bie  bobe 
Temperatur  gebübet  worben.  £>ie5Injabl  ber  von  Selchenbach  barin  ent* 
bebten  (Stoffe  ijt  febr  beträchtlich,  unb  pelletier  nnb  SBalter  baben  noch 
fünf  Äo&lenwafferftoff.SBerbinbungen  hinzugefügt,  in  weld)e  ba*  Öl  bei  Siebten« 
#arje*  in  bober  Temperatur  jerfÄllt  "X  3>ie  aBajferjroff'reichjten  ber  6. 
321,  D,  bezeichneten  $oljarten  geben  am  weuigfltn  robligen  9{ficfjlanb  u.  u. 

c  2BiH  man  jur  Erläuterung  ber  chemtfehen  Seränberungen  orga« 
nifd)er  Stoffe  wäbrenb  ber  83erfoblung  au$  fchon  früher  gegebenen  unb 
fp<Uer  nod)  reichlicher  mitjutbfilenben  Verlegungen  von  Torf,  ©raun«  unb 
6tein*£oblen  unb  5Intbrajit  allgemeine  Sefultate  Rieben,  fo  muß  man  nur 
biejentgen  5lnalt>fen  ibrer  ^rogreffTon  nad)  miteinanber  ju  vergleichen 
fuchen,  welche  je  von  einem  Gbemifer  unb  mitbin  nad)  einerlei  Verfahren 
angefieftt  worben  fTnb,  inbem  verfchiebene  GTbemiter  nad)  bem  jebelmaligen 
6tanbe  ber  SBiffenfcbaft  ober  ihrem  befonberen  3weo?e  oft  nicht  nur  fich 
febr  abweichen  ber  Terminologien  bebienten,  fonbern  anf  ganj  verfchiebene 
6foffe  unterfuchten,  ober  enblid)  auch  bei  gleichem  3wecf  verfchiebene  <Dce« 
tboben  ber  Unferfuchung  gebrauchten,  beren  ftefultate  nicht  übereinftimmen 
rönnen,  ©o  rann  man,  wö^  bie  Ulmin«  ober  $umuö*artigen  SBerbinbungen 
betrifft,  febr  verfchiebene  Mengen  berfelben  erhalten,  nachbem  jene  Körper 
mit  #(jfali  weniger  oft  ober  öfter  au*gefod)t  werben ;  ja  ti  IM  ftd)  bie 
frifche  $oljfafer  enblid)  vollftänbig  barin  auf,  wenn  bie  Wutfochung  oft 
genug  wieberbolt  wirb.  9cod)  wichtiger  aber  ift  ber  (Drab  ber  Temperatur, 
welcher  bei  btn  ftefttUatune^Crrperimenten  angewenbet  wirb,  ©efduebt 
bie  fcejliflation  mit  ©ajfer,  fo  baß  mitbin  bie  Temperatur  bte  ©iebebifce 
nicht  flberjteigen  rann ,  fo  erhält  man  bie  Seflanbtbeile  ber  tyflanjen« 
Ablagerungen  siemlid)  ober  gfinjlid)  unverändert  (fo  fanb  Selchenbach 
ba«  eteinöl  -  Terpentinöl  -  in  ber  0teinfoble).  Z>cftiCltrt  man  mit 


')  Srbmann,  3ourn.  f.  pratt.  £b<mie,  1888,  Xin,  «u  ff. 
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$jf1m  ba*  £id>enbo!§  in  fdjwadjer  Temperatut,  fo  «Wlt  man  0,305 
fo^iigen  SWcftfanb;  wenbet  man  mit  ^>ronfl  eine  fRotyaJflWtye  an,  fo 
rann  er  auf  0,190  berabffnfen.  ftumforb  fab  tufttrocfne*  $olj  von  fed)* 
verfd)iebenen  Sitten  in  einer  Temperatur  von  ioo°  6.  auf  eine  feftr  be» 
ftfinbige  ffieife  0,00—0,09  vertieren  unb  0,31—0,34  SKücfftaub  geben, 
äarfren  erziele  bei  20  verfd>iebenen  «rten  von  lufttrotfener  $ol|»  unb 
Vdanien«5afer  0,120-0,101  Äoble,  wenn  er  bie  DefriUation  fogleid)  mit 
(Blüpbtge  begann  unb  0,240-0,275  au*  benfelben  ©toffeu,  wenn  er  (Te  nur 
aUmäb(i(f)  bt*  ju  biefem  ©rabe  fteigerte.  ©ei  erft  fcbwaayr  unb  bann  lang* 
fam  bt*  |um  Hotbgtflben  fteigenber  Temperatur  liefert  biefelbe  eteinfoble 
mebr  ©affer,  mebr  @a*  unb  weniger  fcl;  biefe  grö&re @a*»gjtenge  entbot 
me&r  ÄoblenfÄure  unb  Äoble n*©afferftoff,  weniger  Jtoblenorvb  unb  £)(ga* 
(genetogafe),  al*  bat  minber  voluminöfe  ©a*.@emenge,  welket  man  bei 
Hart  er  unb  faneUer  5>ifce  erlangt,  ©ine  langfame  ftrbtyung  mad)t  aud), 
ba§  bie  Gtetntoplen  weniger  enge  lufammenfTrfern  unb  (Id>  aufbeben, 
«l*  eine  fdmell  bi*  jum  n£mli4en  ©rabe  getriebene  (Jntjünbung,  fo  ba(J 
bann  bie  93atf«  aU  6inter*£oblen  unb  biefe  al*  €>anb*Jtoblen  erfdjeine» 
eönnen  (f.  unten).  Gnblid)  ifl  febr  ju  berücffld)tigeu,  ob  unb  bei  weld)fm 
$fmpcratur«©rabe  bie  unterfaßten  eobligen  ©toffe  vorber  au*getrotfnet 
»orben  waren,  ba  na<f>  JUrften'*  23erfud)ett  an  mebr  alt  40  folgen 
Steffen  ber  mandrfaltigfren  $rt  von  wenig  perÄnbertem,  foffilem  $olje 
an  bt*  jum  ©rapbite von  ber  2lu*tro<fnung  bei  io°  @.  Suft»Tempe« 
ratur  (tuftarotfne)  bi*  *u  ber  bei  ber  eiebebtye  be*  ©affer*  nod)  0,007 
-0,200  med>anifd)  abbärirenbe*  SBaffer  wob!  mit  etwa*  atmofpba' rifflet 
tuft  entweihen,  obne  baß  M  «»<  genauere  »ejiebung  }wifd»en  ber  Su» 
fammenfe^ung  ber  Äoblen«9lrt  unb  ber  3ftena,e  biefe*  ®ajfer*  angeben 
liege,  al*  etwa  bie:  ba(5  ba*  fofiTle  $olj  unb  bie  Äoblen»arme  6inter* 
Äofele  babei  am  meiden,  aud)  ber  Slntbrajit  noef)  unerwartet  viel,  unb 
nur  ber  ©rapbit  von  SBorrowbale  allein  nid)t*  mebr  einbüßt. 

5.  162.    SUf  bem  fcraane». 

A.  5?e&ren  mir  inbeflen  %uv  €cf)i<f>ten*93tlbung  burefc  bie  23c» 
getabilien  gurfief,  fo  fönnen  viele  3f«I>rgef;nbe  unb  felbfl  Safjrfjun« 
berte  vergeben,  bi$  bie  £>ammerbe«@d)icf)t  merfltdj  an  Dirfc  $u. 
nimmt,  unb  nur,  wo  (ei  Üppigerer  Vegetation  tiefer  ©Ratten  ober 
ein  roafierreicfyer  S3oben  ober  beibe  gu^lctd)  burefc  23er  min  ber  una, 
ber  Temperatur  unb  ©rfdjwerung  be$  Suft*3uttitte^  ben  SSerwefungtf« 
?tojeg  f>emmen,  ftnbet  eine  fc&neflere  3nnaf;mc  bc$  $umu$  ®tatt. 
Mm  bejten  lägt  ff*  ©ofc&e*  auf  SBiefen  unb  in  2Bälbern  beobachten, 
unb  in  ben  Umalbern  ^.««Mmerifa'o*  fofl  bie  2>ammetbe  oft  bi* 
Wer  10'  mächtig  lagern. 

')  Äarflen'*  «rdjiv,  1826,  XII,  24-3«. 
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B.  Snöbefonbcre  ftnb  bie  Witbn ,  unb  btefe  in  intern 
jungfrautieben,  in  ifjrem  Ur*3ujtanbe,  welche  unfrer  *Mufmerffamreit 
am  meijlen  xocvti)  ftnb  unb  und  über  frühere  Vfyänomcne  ber  Ghrb- 
fBilbung  am  meiften  2luffd)luß  gewähren  Fönnen :  fo  i(>re  S3efranb* 
tljeile,  \\)t  2aub«5lbfa(l ,  ba*  SBcrwefen  ifjrer  abjterbenben  ©tammc, 
tfjre  $rud>tf)üflen,  ii)vt  $ar3*«Hu0jtöffc,  if>r  ©aamenftaub. 

a.  3n  ben  falten  JNimaten  fefcen  1fla*ei&50frau<  bem  Pinus-@efd)led)te 
bie  tyRebrjabl  ber  ®albungen  rein  &ufammen,  S&nme,  meldte  eine  au§er< 
orbentlid)  bid)te  Stellung,  binnen  200  öftren  bi*  2'— 4'  unb  mein*  Dirfe 
unb  bi*  150'  $>öbe  erlangen  unb  ibre  ©urjeln  jiemlid)  (lad)  im  93oben 
verbreiten.  9lad>  forfrwirtbfd>aftlid)en  Erfahrungen  fann  ber  mittle  jÄbr« 
Hebe  #olj*Grrtrag  im  mäüig  günftigen  %aUe  auf  ben  borgen  von  40.000 
Dnabrat  »$ufj  30  G.'  —  ?o  im  $abrbu«bert  baber  btt  7.000  6.', 
mitbin  anf  bie  probnjirenbe  gla'd)e  vertbeilf  eine  <5d)id)te  von  Ä<wvö 
=  0,17'  #öbe  auätnadjen.  Der  jäbrltdie  £aub»$lbfall  ift  unbebeutenb  unb 
überfteigt,  trotten,  1—2  Sentner  vom  borgen  wobl  niemaW.  3ablreid)e 
$rud)t*3apfen  gefellen  ffd)  baju.  9Roo*  unb  $eibe  bilben  gewitynlid)  einen 
mäßigen  Unterwud)*.  ftber  bie  erwähnten  ©rjeugntffe  erft  in  $umu6 
verwanbelt  werben  ein  viel  geringerem  3Raa6  ausmachen,  unb  in  gewöbn« 
Itd>en  ©erbÄltniffen  ift,  ba  bie  S8erwefung  ber  alten  $beile  immer  fort« 
bauert,  wJbrenb  frifdje  binjufommen,  fdwn  nad»  einigen  3abren  wenig 
mebr  von  ben  einmal  abgeworbenen  <ßflanjen<9tejten  übrig.  Der  männliche 
35tütbenftaub  ift  bei  ben  .Koniferen  fo  bäuftg ,  baß  er  vom  ©inbe  nad) 
entlegenen  Orten  getrieben,  feiner  $arbe,  Srennbarteit  unb  feine*  ©e» 
tud)e*  wegen  fdwn  oft  bie  Meinung  von  einem  Sd)wefe(>£Regen  veranlagt 
bat.  SBiele  biefer  93äume  pflegen  mit  barjigen  Qlulfltöflen  bebest  ju  fevn, 
bie  (td)  aud)  abtropfenb  am  23oben  anfammeln.  $>ier  al$  SBeleg  bie  Sdut; 
bernng  ber  Sd>weDifd)en  Urwälber  anf  bem  $(ne6?üta  im  3ämtlanb,  einem 
Seitenarme  be*  &iälen'<Sebirge£,  von  einem  SReifenben  »Die  DunfeU 
beit  (am,  mir  fliegen  wieber  in  eine  tiefre  2ßalb»5Regicn,  aber  nod)  ieigte 
fld)  (ein  Wab,  feine  Slulftcbt.  Die  ftübrer  felbfl  waren  irre  geworben 
unb  fprangen  balb  red)t*  balb  (inf*  im  Ditfig  umber;  bier  lernten  wir 
bie  fllatur  eine*  Urwalbe*  Pennen,  Sftiefenbafte  Mannen,  wie  ein  Speer* 
walb,  an  ben  SBerg*Slbbängen ,  bie  ber  weite  tfeflel  be$  9lnjen  vor  beu 
rauben  Stürmen  fcbütyt;  aber  bie  SBerwefung  war  unter  biefen  gigantifebea 
Söflingen  ber  97a  tur  mächtiger  all  ba*  geben.  Die  93alb<93erwüftnng 
anf  bem  boben  Ätölen  bünf  te  unö  gegen  biefe  Ainberfpiel.  Die  (toljeflen, 
faManf  gewad)fenen  QRaften,  umfpannbar  faum  von  iwet  anogewad) fenen 
Männern,  lagen  oermobernb  auf  bem  ©runbe.  ©0  man  bintrat  ober 
treten  fonnte,  wanfte  ba*  (Srbreid)  unter  bem  gufje,  benn  2lt(e6  war 
•  Sftober  unb  Splitter,  überwad)fen  von  3)?oo*,  aber  noeb  von  feiner  ©ua^t 
 \  

')  ©illibalb  mtxit,  fterbjrreife  bura)  Sfanbinavien ,  ©erlin,  II, 

f8*8,  —  II,  S.  67-68. 


Digitized  by  Google 


—   337  — 

jur  Dämmerte  feftgeftampft.  93alb  inbeffen  mn§ten  mir  un«  fiberbanpt 
be«  Auftreten*  begeben.  Die  Stämme,  fmon  vermobert,  ober  nocf)  mir 
£eben«fraft  in  ibrenftiefenleibern,  lagen  fo  btd>t  aneinanber,  baß  eigentlich 
ieber  ftnfjboben  aufarte.  «Wan  Vetterte  über  glatte  jacfige  33(öcfe,  um 
fTd>  in  einer  ungewißen  $tefe  in  verfenfen,  wobei  bie  QIrme  mebr  arbeite« 
ten  ald  bie  $fi§e.  Ratten  biefe  einen  feilen  ©tanb  gewonnen ,  fo  galt 

ti  wieber  einen  neuen  $oljwa(l  an  ertlimmen."  ©eiter  gegen  bie 

<tem<5§igten  3onen  unb  in  biefen  felbft  gefeUen  flrf>  immer  mebr  Äaub- 
WaitunacR  §u  ben  vorigen,  baupttfcblid)  au«  mandrfaltigen  Qlmentaieen« 
©äumen  iufammengefe$t,  welche  balb  al«  reine  93e(Wnbe  (Sitten,  eichen), 
balb  au*  verriebenen  ©efdjlecbtern  burcheinanbergemengt  Vorrommen ; 
aber  au<u  tteerineen,  $i(iaceen,  Drupaceen  u.  a.  fcoljarten  ftnben  (Ten  in 
uutergeorbneter  ttnjabl  ein.  «Webr  fübwfirt«  beerten  Wortaceen  u.  f.  n>. 
[cvjl.  II,  246  ff.].  3m  ®an|en  (Inb  e«  SHume  oon  aßen  (Bröken,  wovon 
einige  bei  i5o-2oojÄbrigemWrer2'-4'-6'$ide  unb  bi«  ioo'— uo'  mebr 
Stfbe  erreichen  fbnnen,  and)  mitunter  bi«  über  6'  tief  wurzeln.  Der  bureb« 
frf>ntttlicf>e  S>ol|«$rtrag  vom  borgen  fann  (einzelne  febr  günfHge  BÄtte 
»nberücffidjtiqt)  im  3abrbunbert  2.500—5.000  jtubiffui  unb  auf  bie  pro« 
bujire nbe  gläcfce  verteilt  eine  bichte  €cbicbt  (frifeben  fcolje«)  von  &nn0ö°* 
=  i'£öbe  aufmachen.  Den  i&Widjtn  Saub*@rtrag,  weiter  nach  $ol|art, 
Qdter  unb  ©oben  febr  ungleich  ift,  mag  man  burcbfdmittlich  auf  b&cbäen* 
20—30  Beniner  vom  Worgen,  alfo  im  erften  gad  auf  50  Wunb  von 
1000  □'  ober  1  Wunb  auf  20  □'  fehlen  ,).  $ber  alle  biefe  ganten* 
9?ei*e  würben  (Ich  bureb  ©erwefung  in  wenigen  3abren  immer  in  ein  viel 
fleinre«  Sflaa*  aufammenjieben ,  al«  bier  angefefct  i(r.  9*  würbe  bet 
Qi&faa  eine«  3abre«  immer  ttt<f>t  mebr  bie  #*lfte  feine«  anfängliche» 
Umfang*  bellten,  wann  eine  nene  folebe  ©ebiebt  biuftutommt  Der  Unter« 
much«  fehlt  in  gefcbloffenern  2ßälbern  ganj,  ift  aber  in  (iebteren  febr 
mandlfaltig  unb  muß  in  Urwalbungen  wobl  in  ber  Hegel  anzutreffen  feon. 

«Roch  weiter  gegen  unb  innerhalb  ber  $ropen«©egenben  verfebwinben 
in  ben  *Riebernngen  bie  reinen  aBalb*33efMnbe  immer  mebr;  bunbert 
©anmurren  au«  ben  mancbfaltigfren  <Pflan|en«8amilien  waebfen  V\4)t  unb 
gletcbieitig  burebeinanber,  feiner  unter  100'  bod),  manche  von  foloflaler 
Dicfe,  ber  ©cbaft  balb  gerabe  unb  fcblanf  aufgefeboffen,  balb  weit  in  ätle 
ausgebreitet,  alte  von  6d)lingen«tyflanjen  burchwirft,  von  parafttifenen 
©f»äd)fen  eben  fo  mancbfaltiger  2lrt  bebetft  unb  wieber  von  vielartigen 
©efträud)«  qnterwaebfen :  eine  ®Ubnt§,  bureb  welche  bie  $rt  erft 
für  ben  ©anbrer  Wabe  au«ltcbten  mu§.  Manche  jener  Birten  liefern 
©ammi«  artige  ttutflüffe.  Unter  ben  #olj  *  ©eroächfen  ijl  bier  in«befon* 
bere  ber  Halmen,  ber  baumartigen  Samen,  ber  liefen  * ©roTe? ,  bann 
and)  ber  #eia,em93aume  u.  f.  w.,  wenn  nid)t  wegen  ibrer  im  GNnieluen 
vorn?  alten  ben  9J?enge,  bod)  al*  ©igentbum  ber  wärmeren  ©egenben 
$u  gebenden;  and)  ein  baumartige«  gpFopobium  von  \'  Diele  unb  261 

')  S3gl.  $unbe«hagett'«  SSeitrÄge  |ur  Bforitwiffenftbaft,  1SZ6$  l, 
n,  88,  127  u.  a. 


Ssöbe  f>rtt  man  jeQf  auf  Sumatra ')  enfbedH.  £rf!  in  4©oo'— eooo'  ©eeböbe 
beginnen  bie  ©alber  einen  auffcrtropifehen  @barat fer  anzunehmen.  Die  in 
biefer  buhten  S3egetabilfenwelt  in  befMnbigem  Umlaufe  befütblidje  Wenge 
wäiTriger  Dünfre  uhb  bie  tropifcbe,  wenn  auch  burd)  ben  Statten  gemilberte, 
Stifte  bewirten  eine  viel  rafcbere  3erfef)ung  abjrerbeuber<l>flattjett»3beile,  all 
biefj  in  ©albern  böberer  ©reiten  be?  0aU  ijt.  SÄan  vergleiche  bie  ©chilbe« 
rungen  ber  tropifchen  ©filber  6üb:$(mertrV*  von  b  pp  { g,  »raßlien*  in  ben 
SReifewerfcn  be*  ^ringen  OÄar  von  9teuwieb  *),  ber  Sairifrhen  9?arnr* 
forfrfter  6pir  unb  flJlartiu*,  biejenigen  3ava^  von  fReinwarbt  •), 
bie  33efrr>reibungen  unb  herrlichen  ftbbilbungen  ber  Urwälber  Heiner  6üb< 
fee«3nfeln  von  igütfe  *).  ©leidjwobl  ffabet  man  nad)  työppia,*)  in 
fcer  naturlichen  Saubbecfe  tropifchen  ©alb«<8oben*  eine  gegen  ba*  faub 
«nebr  vorwaltenbe  tWenge  jabllofer,  bauptfäcblicn  <Ru0>artiger  #rüd)te, 
welche  foleben  von  bem  in  anbern  Jtlimaten  unterfcbeiben. 

Die  ©irfungen  fortfcbreitrnber  fterwefung  im  laube  f!nb  in  untrem 
jUima  wäbrenb  ber  JWlte  be*  erflen  Sinter*  unbebeutenb;  aber  bi*  |um 
närbjren  3)erbfte  wirb  man  wenige  ©Wtter  mebr  finben,  bie  auch  in  ibren 
Konturen  noch  voflfMnbig  erbalten  waren,  wenn  nlmlid)  feinertei  Hrfache 
eine  tiefere  »ergrabung  ober  anberartigen  WrMu§  gegen  QNnwirtung 
ber  £uft  veranlaßt  bat.  Äenntlid)  erbalten  fld)  bie  »Utter  *$lrten  in 
ber  2aub*©d)icbte  eine*©alb.»oben*  faum  ein  bi*  bödmen*  jwei  3«bre.  ©o 
aber  ba*  abfallenbe  Saub  auf  fieQenbe  ©affer  getrieben,  an  beren  Ufern 
angefpült  ober  bei  etwa*  vorgerückter  Serfefcung  auf  ben  Qrunb  ver* 
fTnfenb,  balb  von  jäben  fcblammfgen  Wieberfehlägen  einge&ftttt  wirb ,  ba 
ifl  e*  gegen  völlige  3erfl*rung  gefehlt,  ©rtine  »litter  Dagegen,  weiche 
in  einem  nod)  ganj  trautartigen  Suflanb  ibrer  ©efJubünbel  an  ben  »oben 

gelangen,  verwefen  noch  viel  rafeber  al*  ba*  Saub  be*  j>erb(le*.  

9llte  X&umt  beginnen  ihr  «bfterben  au§erlicb  bamit,  bag  (Te  nur  nod» 
wenige  unb  furje  3ahre*trfebe  bilben,  wenig  £aub  abwerfen  unb  enblid) 
©ipfeUbürr  werben,  ©ewöbnlicb  beginnen  (Te  bann  aud)  von  innen  ber* 
an*  gu  faulen.  Kalb  ifl  bie  wunbe  6te(le  c  wo  ein  (Mrterer  W  abge. 
florben  ober  abgebrochen  unb  baber  bie  Oberfläche  von  ber  ftinbe  entbIMt 
ifl  ober  wo  eine  groflfluft  SRiube  unb  £olj  burd)  einen  tiefen  gangen. 
€palt  geöffnet  bat  u.  f.  w. ,  bie  ertfe  Duette  ber  fcfiulmö ,  welche  fl<fc 
bann  immer  weiter  nad)  innen  Unb  unten  fortfefct,  geuÄbrt  tbeil*  burd) 
Hüft  unb  ©affer,  welche  burd)  ba*  KfHoch  ober  bie  JUuft  von  außen 
nad)bringen,  tbeil*,  wenn  aud)  biefe  Öffnungen  fleh  .enblid)  wieber 

- 
■ 

•>  Jahrb.  1849,  99. 

*)  Steife  in  Sratflien  I,  178,  188,  309  u.  a. 

8)  3n  ben  EerbaiHMuuqen  De*  tyrcußtfdjcn  ©arten  bau.SBerein*,  V, 

366-370. 

4)  Voyage  autour  du  monde  sur  U  Seniavine  1828—1829.  Partie 
historiqm;,  tradmt  par  F.  Bore,  Pari*  1836,  8°.    tttla*  in  gol. 

Ualan  pl.  21— 28,  bie  uiebren  Carolinen  pl.  32—34,  bie  SHarta« 
nfn  u.  a.  pl.  37-42. 
6)  3ahrb.  1841,  843. 
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fibermurfjfen,  bard*  We  GrgfeIHmg  oon  abfrerbenben  ©äffen  m  htm  nod)  g* 
fnnben  Seffqewebe  in  bie  einmal  »orbanbene  $>b*blung.  Jtann  babei  bie 
Äußre  fctft  nad)treten,  fo  wirb  ber  ©aum  allmablid)  leer  anfaulen ;  ift 
jene  abgefpetrt,  fo  wirb  bie  ftoljmaffe  rotb  •  ober  (befonber*  bei  naffem 
6tanbe)  wetß*faul  werben,  fTd)  gu  einet  mürben  rotben  ober  weißen  Waffe 
oeroanbrln.  bie  (id>  fd>on  gmifrten  ben  fcingern  jerbrütfen  (Aßt  (pgl.  6. 
325  ff.).  Die  Jußerfren  3abre* .  Hinge  mit  ber  Winbe  unb  enb(i<r)  biefe 
lebte  oft  auf  einem  großen  $b*il  ber  tyeripberie  allein  tragen  no<f)  ben 
ganjen  ©aum ,  bi«  er  anlegt  unter  bem  ©ewidjte  ber  nodj  oegetirenben 
Ärone  infatnmenbridjt  ober  von  einem  ©türme  umgeworfen  wirb.  — 
2>a«  am  «oben  liegenbe  $olj,  and)  ba«  bi*  baQin  gefunb  gewefene,  ux* 
wefeu  nun  in  filetier  ©eife  weiter,  nnr  mit  bem  Üntetfaiebe ,  baß,  ba 
je$t  and)  bie  fttnbe  tobt,  bie  ©erwefung  von  außen  nad)  innen  einbringt 
nnb  bie  Wnbe,  inbem  ba«  unmittelbar  von  ibr  bebectte  obnebfeß  unreif 
eplintöolA  juerft  jerfart  wirb,  ffd)  aWbalb  MHt  nnb  enblid)  fe&enweif* 

abfällt.  3n  ben  ftet«  fend)ten  warmen  ©älbern  tropifdjer  ©egenben, 

wo  übrigen«  aud)  bie  fatl  gang  burdjgefanlten  ©äume  in  ber  2>fd)te  be« 
W*\M  nnb  in  ben  ©effecbteu  ber  ©d)ling««Dftanaen  länger  aufredit  er» 
bfllten  werben  rinnen,  gebt  bie  einmal  begonnene  ©erwefung  oiel  raffet 
wem,  unb  alle  9teifenben  ftimmen  in  bem  ©eridjte  ftberrtn,  baß  anfiel« 
nettb  nod)  frifd)  am  ©oben  liegenbe  6tamme,  oon  unoerfebrter  SRinbe 
nmfdjloffen,  oft  fdwn  in  bem  ©rabe  burdjgefault  (Tnb,  baß,  wer  e«  oer« 
fu(t>t  baranf  }u  fleben,  um  jTe  an  uberfreigen,  pltylid)  barin  oerffnrt. 

&ber  ed  fehlen  un«  bitr  nod)  oergleid)enbe  ©eobadjtnngen  Aber  ba« 
Wbroeidjen  in  ber  5lrt  unb  Seife,  wie  $oljarteu  oerfdu'ebener  Familien 
trnb  in«befonbere  wie  bie  mouorotolebonifdjen  Halmen ,  wie  bie  fcarnen, 
Stamme  u.  f.  w.  fld)  bei  ber  ©erwefung  oerbalten. 

3n  allen  biefen  gäUen  inbeffen  wirb  fld)  iwar  eine  bflnne  6d)td)te 
$umu«  mit  einzelnen  gefünberen  $ol| «  nnb  ©lä  Heriberten  u.  f.  w. 
anrufen  rönnen ;  aber  biefe  ©d)i$te  wirb  weber  im  ©anjen  nod)  in 
einzelnen  fcrtltcbfeiten  unmittelbar  eine  erbebltdK  ©trfung  auf  bie  Ober« 
fß<beu*©eftaltung  ber  <£tbe  äußern;  e«  wirb  aud)  nie  tint&<hi<btt  ber« 
beten  gefunben  $olje« ,  au«  meldjer  Signit*  betoorjugeben  oermögten, 
obet  oon  lauter  beutlidjen  ©lättern  (Td)  bilben  eönnen,  wenn  nid>t  etwa 
bie  legten  burd)  eine  jufällige  Überfdjläramung  be«  ©alb*©oben«  balb 
gefdjütjt  werben. 

Suwetlen  gefd)iebt  e«  aber,  baß  nod)  ganj  gefunbe  Wüut  burd) 
Cturmwinbe,  ©dweebrurf  ober  Übetjlutbungen  umgeflürjt  werben.  3« 
ben  jwet  erften  f  allen  wirb  ein  2beit  ber  Stämme  aufred)t  bleiben  unb 
nnr  tbeilweife  entÄflet  werben,  ein  anbrer  mit  ber  ffiurjel  au«  bem  ©oben 
geriffen,  unb  nod)  ein  anbrer  über  ber  ©ur^el  ober  in  feiner  Sftitte  ab*, 
gebrodjen  werben,  tttte  werben  aber  an  ibrer  ©teile  bleiben.  Da  ber 
3d)tt«^ruA  nur  im  Sinter  erfolgen  fann,  wo  alle  ©äume  mit  $lu«nabmt 
ber  ^abelböli«  entlaubt  finb  unb  baber  nur  bie  legten  vorftugäwrifc 
»it  6d)nee  überi'd)id)tet  werben,  fo  pflegt  er  fymptfa'djlid)  nur  bie  SRabel» 
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malbuna.en  su  betreffe«.  3cb  erinnere  mim  au*  eigener  ^InfTcfyt  be« 
ftörfften  mir  befannt  geworbenen  gafle«  biefer  Art,  wo  ba«  bamal« 
10,000  «Morgen  große  fcoriheoier  3iegelbaufen,  welche«  jebod)  tnWtnifr 
mäßig  nur  fepr  wenig  Wabelwalbungen  enthielt,  au«  ben  burch  be* 
6d>neebrud  befcbäbigten  Sefränben  10.000  Älafter  ftolj  Qu  144  6.') 
lieferte  j  barunter  waren  einige  10— 3ojäbrige  allzubichte  Äiefer*Seilfiube, 
welche  ganz  auf  ben  ©oben  niebergebrücft  waren  unb  baber  burchau«  ab« 
gehauen  werben  mußten;  aber  fein  gesoffener  filterer  «aubwalb.Sejtanb 
hatte  in  bfm  ©rabe  gelitten ,  baß  bie  Unterbrechung  feinet  ©cbluffe« 
feinen  gänzlichen  Abtrieb  nötbig  gemalt  hätte.  Auch  Lawinen  rönnen, 
wie  öfter  in  ber  ©cr>weif)  gefchiept,  alle  Säume  einzelner  SBalbfhiche  in 
einerlei  Dichtung  sufammenwerfen.  —  Der  (rärMe  berichtete  ©inbbrurt) 
fanb  auf  bem  $arje  im  3abre  isoo  ftatt,  wo  allein  in  bem  io.ooo  «Worgen 
großen  Revier  ©Ibingerobe  10.000  borgen,  bauptfächlicb  Suchen»  unb 
gitf)ten*©alb ,  gänzlich  oerbeert  würben ,  fo  baß  troi)  alle«  ©treben«  ba« 
S>oi&  ber  befcbäbigten  Seftänbe  möa.lict>|r  halb  zu  gut  zu  machen,  nocf)  im 
fjabre  isoo  uo.ooo  kalter  ju  so  6.'  9?aum  (ftatt  ber  auf*  Minimum 
heruntergebrücften  ^ooo  «Walter  im  3at)r  iso7)  aufgemalt  werben 
mußten  unb  nach  isiö  bie  gefammte  Äöblerei  be«  9leoier«  oon  ben 
übrig  gebliebenen  ©töcfen  betrieben  würbe  »).  3n  biefem  Salle  wirb 
wohl  bie  «Mehrzahl  ber  etämme  nach  einer  Dichtung  umgebrochen  ober 
au«  ber  ®uriel  gebrücf  t  feon  müffen,  ma«  beim  gewöhnlichen  ©dmeebrucf 

nicht  ift.  Auch  wo  SBafferfrröme,  feo  e«  beim  Au«treten  ber  Bluffe, 

beim  Überfreigen  ber  ©ebirg«flüffe,  ober  beim  ginbringen  eine«  in«  £anb 
eingebrochenen  «JWeere«,  alle  ober  einen  übeil  ber  Säume  in  ben  Salbungen 
nieberwerfen,  wirb  man  (Te  oft  nach  einer  Dichtung  birigefhectt,  gewöhn« 
lieh  aber  in  «Waffe  unb  Dichtung  unregelmäßig  abgefegt,  nämlich  au«  brr 
©urjel  geriffen  oon  ihrer  ©teile  entfernt,  fheefenweife  fortgeführt  unb 
Sufammengebäuft  fmben.  Der  Entwurzelung  muß  nämlich  mehr  ober 
weniger  ein  Aufweichen  be«  Soben«  bei  ruhigerem  Sßaflerfranbe,  ein  Anf« 
wühlen,  Au«furcben  unb  Abtragen  beffelben  bei  frfirterer  6trömung  nnb 
Sranbung  zu  $ülfe  fommen  unb  oon  bem  urfpränglichen  alten  5Ba  10« 
©oben  fann  wenia  mefyr  übrig  bleiben,  wie  wir  ba«  fafl  iäbrlich  bei 
Überfchwemmungen  fehen.  —  <£nblich  gefchieht  e«  bei  wilben,  b.  b-  noch 
nicht  mit  befefligten  Ufern  oerfehenen  kläffen  fortwäbrenb ,  baß  (Te  ba 
ttnb  bort  bewalbete  ©teilen  be«  ©oben«  läng«  ihre«  Saufe«  unterwafcfyen 
unb  ihre  Angriffe  bei  ben  jährlichen  Anfchwedungen  auch  mit  größerer 
@ewa(t  nnb  auf  entferntere  ftmbihiche  au«behnen  unb  bie  to«gewafchenen 
Säume  unaufbörlich  bem  «JWeere  zuführen. 

b.  Die  oon  ben  Säumen  abgeworfenen  9aamrn  unb  Sm^tfyüilrn  »er* 
fchwinben  gewöhnlich  noch  fchnetler  im  ©oben  al«  bie  Slätter,  ba  bie 
erflen  fchon  mit  bem  erfreu  ftrüfyltnge  feimen,  bie  lehren  großen theiW 
weniger  holzig  ffnb,  al«  bie  Slätter.  9lur  wenige  machen  eine  Auönabme, 


■)  © eberinbinganrop'«  unb ®ebefinb' «Seiträgen znrÄenntntß 
be«  gorfrwefen«  in  $eutfct>lanb,  1899,  Ii,  19%. 
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wie  W<  boljigeu  ©djaaten  ber  pfiffe,  Me  ©teintene  ber  2>rupaeeen,  bie 
3apfen.artigen  grumtpfitteu  ber  Koniferen,  mancherlei  tyalm«  u.  a.  pfiffe 
Ii*  f.  w.;  von  biefen  i(t  fd)on  »otpin  bie  9tebf  gewefen  (6.  338). 

c  Die  3aft-*iwflüJ|re  ber  »JOalbbaume  (Tnb  von  mebrfad)er  Sart :  jene, 
weldje  an  ber  Snft  fid)  &u  verbieten  unb,  oft  beffer  al*  bie  übrigen  ©aunu 
Sbeile,  ftrf>  ju  erbalten  vermögen ,  (tnb  bauptfäaMid)  S>ars«artiger  Natur. 
2>ie  natürlichen  *arj-  ober  Serpentbin»©äfte  ber  Piaus-Slrten  ftnb  in 
großen  Erweiterungen  ber  SwifdjenieUengauge  ber  SRartftrablen  unb 
ber  SKinbe  enthalten;  btefe  Erweiterungen  berflen  allraÄblid),  tnbetn  bie 
Altere  Ninbe  burd)  nene  von  innen  abgefegte  Sagen  be$  93afle*  immer 
weiter  nad)  aufcen  gerücft  langfam  abjtirbt  unb  aufreißt,  ober  fle  Offnen 
fld)  burd)  iufäliige  Verlegungen ,  wenn  S&ile  unb  Bweige  abbrechen  ober 
verfdtfebenartige  3nferten  bie  <Utre  SKinbe  ober  bie  jungen  £no*pen  burd>* 
fcobren.  Die  65fte  fließen  au*  unb  rinnen  am  ©tamme  berab.  SBAftrenb 
nun  babei  ba*  ©affer  unb  ein  Sbeil  be$  ©ebalte*  an  flüchtigem  Serpentbin* 
ti  an  ber  «uft  verbunden,  ein  anbrer  (leb  ju  orobiren  febeint,  erfmrreii 
fle  in  gorm  von  Ausfüllungen  ber  Wffe  ber  *Rtnbe,  von  Überjüge*  ber« 
felben  ober  ber  Nabeln  ober  ber  Sapfen ;  oft  nebmen  fle  babei  tropfen» 
unb  ähnliche  gönnen  an ;  ein  Sbeil  fällt  auf  ben  ©oben  unb  erflarret 
bort  4«ifd)en  Nabeln  unb  9Äooe\  ©ie  geben  babei  allmählich  au*  einem 
fttemlid)  bünnflfiffTgen  ebouigbiefen)  fabenjiebenben  in  ben  biefflüfugen  unb 
enblid)  feilen  3ufianb  Aber,  etfl  in  ein  (Bemifcbe  au*  fcl  unb  j>ara  unb 
bann  in  immer  reinere*  $arj.  ©ie  ballen  burd)  ibre  fiebrige  93efcr>affen» 
beit  ©taub,  Nabeln,  Slütbentbeile ,  zuweilen  3nfeeten  u.  bgl.  fefr, 
fchließen  de  enblid)  von  allen  Seiten  ein  unb  fd)ü$en  (Te  bann  gegen 
ftäulniß,  burd)  5Iu$f<hlu(j  oon  2uft  unb  geudjtigteit.  9luf  näd)fler  ©eite 
folgt  eine  ftberfltht  ber  3ufammenfe|ung  beä  rofyen  $inu6»$erpentbin6, 
vom  ©tamme  gefammelt '). 

2)a$  Aopal-i|arj  fließt  in  ©üb*$ltnerifa  auä  ber  Hymanaea  curbaril, 
einer  gegumtnofe  (nad)  ber  früberen  Meinung  au$  bem  Norb*2tmerifa« 
ntfcf)en  Uhus  copalinum,  einer  $erebintba&ee)  unb  aul  Eiacocarpus  copali- 
ferui,  einer  Siliajee)  au*,  ijt  farblos  ober  blaßgelb,  glän&enb  ,  burd)« 
ftd)tig,  oon  i,04—i#i3  Eigenfcbwere,  hart,  von  mufd)eligem  93rud)e.  G?$ 
finbet  (Ten  geringentbetltf  in  Surfen  jwifeben  Ninbe  unb  $olj,  in  weit 
gröjjrer  Wenge  aber  in  germ  je  eine*  runben  großen  klumpend  von  6—8 
<))funb  unter  ber  $auptwurftel  fiterer  ©tamme  *).  @<  foll  nie  3nfe?ten 
enthalten ,  unb  e*  geboren  bie  vielen  eingefcbloflTenen  3nfeften ,  welche 
fld)  nad)  2)alman  gang  wie  bie  im  SBernfiein  verbalten  *),  nad)  $ope*6 
Unterfuchungen  *)  alle  bem  OfHnbifd>en  Äopale,  bem  9tnimä>©ummi  be$ 
$anbe«  an,  meldet  in  Dfhnbien  au*  ber  ben  $iliaceen  nabe  verwanbten 


«)  ©raelin'«  Gbetme  1829,  C,  IT,  sn,  578,  5»7,  eo«,  613/  634  ff. 
s)  ©ptr  unb  Martin*'  Steife  nad)  33ra(llien,  I,  299. 
")  London  fuart.  Journal  1&28,  Juli  —  Od.,  227. 
*)  Trontact,  of  ths  Enlom.  Soe.  of  London  11,  /. . .  >  ©icgm. 
^rd)iv  l«**,  U,  20.1-204. 
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Vateria  iudira  (Uttb  Trachylobium  Gaertnerianum)  frtyalten  UUb  UQtff 

ben  tarnen  ©unbrooä  ju  OTartt  gebracht  wirb ;  e$  fließt  tbfiU  von  felfcft 
unb  t&eiW  and  fttnftlufcen  QHnfdmtttett  in  bte  Sfttnbe,  SBttriel  nttb  Jtel&e 
üb.  £>ope  ajbt  (a.  a.  £).)  eine  Überffdtf  ber  oon  tont  ernannten  Suferte» 
bf$  Jtopal*. 

$at  i^cr^ari  ift  ein  ©efhmbr&eil  be<J  «D?ild>faffe6  oerfaiebener  5B<* 
p,etabilien  au*  ben  gamüien  ber  Wcinreit  (Hevea  s.  Siphonia  in  ©uiana), 
<?upborbiaeeen  (Hippomane),  gtpoconeen  (TabernaemontatHi),  ttrtoforpetn 

(Fictts,  Artocarpus,  Cecropia),  6tro<fyneen  (WUlughbeia) ;  e*  ttia<t>t  HB? 

einen  tieinen  Sbeil  btefeö  6afte$  au*  (f.  b.  fcnalofe),  ber  genribnlid»  nur 
in  fcelge  infÄUi^er  ober  abffd)t(id>er  Serrounbuno,  ausfließt  unb  fld)  a« 
»er  2«ft  balb  »erbidt,  tnbem  feine  übrigen  SBejranbt&eile  oerbnnjl«; 
au^efonbert  itf  et  roeid),  elafKfd)  u.  f.  w. 

Xerpent^in  oon      P.  sylvestris.   P.picesDva.    P.  Iuris.        Jtopal.  gt^rbnrj« 

(trt)ättct).  €<tft. 

«Dininfft'ure    .  .  * .  0,08—0,90  .  0,40  .  0,60—0,74  . 

6t)lw*nfäiire  .  .  .  0,92-0,09  .  0,20  . 
©fwfieinfo'nte  .  .       —  Spur 

S3erfd)iebene  $ar§e .         0,01  .  o,6o[?)  0,09— 0,10  .  0,12—0,25  .  0,3« 


3crpentbm«Öt  .  .  ©pur  6pur  0,10—0,25 

ertrarttoftof?    .  .  6pur  .  .  €pnr. 

SBad)*  n.  ©itterfloff  —  -  -  —  0,07 

©unrnit   ....  —  —  —  —  0,03 

<?in>eififtoff   ...  —  —  —  —  0,02 

SßnflFer  unb  ©alje  -r-  —  —  —  0,5« 


3)ie  tyimnfäure  fommt  in  aflen  Serpen ttyim&rfen  in  oerfrfjif  bener 
*D?eno,e  vor ,  inbem  ffe  ben  ftauptbejtanbtbeit  be*  jlolopbonium*  bilbet. 
©te  ijr  bart,  fpräbe,  beim  Reiben  elefrrifd),  burd)jTd)tia,  ober  burd)fd>einaib, 
farblo*  (roenn  nid)t  mit  nad)flebilbeter.Äolopbonfä,ure  oerunreinigt),  triebt 
fct)mel|bar  nnb  faben&iebenb,  oon  1,0727—1,08  CNgenfdnoere.  Sufatnmen* 
feijnng  nad>  $Me  6«uffure:  Äoblenftoff  0,77402;  ÖBafferfroff  0,09531; 
6anerfroff  0,13047. 

Die  6olotnfa*ure  ijl  farbloi,  bnr<n(T<frriq,  f rpftoUtflrt  in  rbomboibiföe» 
tafelartigen  6ÄuIen  mit  4  glasen  6ua,efpi$r,  ift  oon  berftÄrte  bee  Äoln 
pbontnm*,  bnnfc  Reiben  eleftrifd*,  fcbmilat  ertf  über  ioo°  @, 

Unb  bie  $ar*<ttrtett  felbfl  beflfcen  folgen»*  entferntere  ©efranWeile; 

Hiffgrnbari.  (gotophon.)        _    Äo»(rt.  fteberljoti. 

tljomfon.     6nufTurf.  <$ni)  ßaTTj^-^!«.^      fcara&a».  nrr. 
ÄOblettftoff    .    0,63t    .    0,774    .    0,708    .    0,799    .    0,8?2    .  0,000 

QBafferftofF  .  0,110  .  0,095  •  0,126  .  0,090  .  0,128  .  0,091 
©auerftoff    .  0251  .  0,130  .  o,ioo  .  0,111  .     —    .  o,oos 

«Ra«  ©.  »ofe  t(t  bie  Sufammenfeftuna,  be< 
froflaUiftrten  Jtolopbonium*  =  C,0  Hl0  0,  (ober  C20  H„  0,), 
<*lemi*i&araee*   —  C,0  HW  04  (ober  cM  ö# %  0K). 
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Dat  reine  $erpent|m«£>l  beilegt  narf)  Hertmann  au* 

ÄOblenfaff   0,8888  ( 

©afferftoff  0,1112  t 

$erpentbin  bleibenb  ber  £uft  unb  bem  Sicht  auägefetyt  wirb  gelblid) 
unb  bicfflüfiTg ;  et  abforbirt  in  4  Monaten  fein  20fad)et  2>olumen  ©auer» 
ftoffgat  unb  fiöpt  babei,  wenn  et  juoor  mit  Poblenfaurem  ©at  geffitrigt  war, 
lömal  fein  iBolumen  toblenfauren  ©afet  aut.  <5t  erzeugt  |Td>  ferner  bariit 
GfiTafäure,  SBaffer  unb  SerpentbiniÄampfor.  Dirf  geworben  enthalt  et  jwei 
toten  ftarj,  Äolopbon^ranbfa'ure  unb  ein  fdjarf  nebenbei  fitberifdyet  Öl. 

9hm  bat  gorcbb'mmer  ueulid)  nod)  anbre  Stoffe  in  beu  9labeb 
boljern  gefunben  Sie  jungen  unb  intbefonbre  bie  alten  Nabeln  «er» 
fdiiebener  Äoniferen  geben  an  Focfyenben  SUtobol  einen  ©toff  ab,  weldjcr 
fld)  burd)  2Ibrut)tung  unb  mieberboltet  Qlutwafcfteu  alt  ein  gelblifybraunet 
Pulver  barfUUt,  welket  ber  @ntbe<ter  feine*  erbigen  Qlnfebent  wegen 
Soloreti»  nennt  @r  frpflaüiffrt  nid)t  nnb  fdmtilit  ftmifcbei}  75°  unb 
76°  <§.  ©eine  3ufammenfe$ung  ift: 

C.0,734*;  H:0,U60;  0:0,1504  =C40H77,2Oe,a  =  C40Hi4  +Hl3Oi.75. 

£a*  Söoloretin  tft  baber  ein  Serpentbinfll » fcpbrat  mit,  wie  (Td>  fpätep 
ifigen  wirb,  einer  perfitiberlidjen  Wenge  pon  ©afler.  et  fdjeint  in  brn 
Äoaiferen  bie  ©teile  brt  Stärfmeblt  bie  Baubbo^er  ju  pertreten  unb  bat 
Clement  §u  fepu,  moraut  bie  Warur  bat  £erpentbin»Öl  bereitet. 

Sßeitre  ©elege  für  bat  au§erorbentlid)e  JBariiren  ber  Säfte  nabe 
oerwanbter  fcaribaurae  liefert  nad>  ^.©alter't  Qlnalpfe  ber  3eberuolt 
<wn  ber  S3irgfmanifd>en  3eber,  Cupreasa«  disticha?  pber  Juniperug 
tirginiana?vbeffen  bem  Äampfer  analoge  Sufammenfefcung  C: 260,  H:35, 
0:  22  =  C,2  H&,  02  =  CJ3  H48  +  2  aq.  ifl,  unb  wooou  ft<ft  bat 
Kabital,  Sebren  =  C:  2«a,  H:  32  =  c„  H48  wjrElid)  abfdjeiben  im 

Der  ölüt&enfiaub  ber  tynut*  unb  3lmentaceen<9lrten,  meldjer  oft  alt 
-ein  gelber  Überzug  weite  2anbflreden  bebetft  (II,  231)  |eigt  fplgenbe  3u* 
lammenfe^ung  s): 

8a1Is  trlondra.     Plnu»  picea  unt> 

P.  sylvestris. 

$>ar§  0,20  .  .  0,04 

ertraftir-e  Sbeile,  Snefer  ( 

©erhoff  (•  •  •  M°  '  *  °'°5 

tyofleniu  mit  etwat  $>oljfafer  .  .  0,70  .  .  0,75-0,77 

Gerin  —  .  ♦  •  0,02 

Äleber?    .   .  —    .  .  0,04— 0,05 

tfpfelfaure  ©alge  —    .  ,  0,06 

tyboäpborf.  tfalt  unb  GNfenorpb    .    —    .  .  0,03 
d.  Sa  wo  piele  #ol§arten  in  einem  ©albe  burebeinanber  oorfommen, 
snmal  wenn  biefer  ®alb  perf<bftttet  unb  mit  bem  ©oben  pereinigt  wirb, 
bieten  fle  natürlt'4  ntti  mand>e  anbre  ©toffe  bar,  b»4  meifr 
wnb  in  geringerer  Wenge. 


')  3aijrb.  1843,211.  -  2)©rbm.3pnrn.f.praft.6bem.; 
*)  ©melin't  ßbemie,  1^,  C,  II,  1327  ff. 


1547,232-236. 
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« 

§.  163.    tOefletatuin  ber  JUsnferoen  int  WafJVr. 

t 

A.  Sie  Ontten  fco*  ©affcr  frifä,  bienen  anberen  Stoffe* 
$fton$en  ate  ©runbfoge,  befruc^ren  (teilen  ©oben,  erleben  ben 
©rünb  ber  ©ewaffer ,  färben  ba$  ffiafler  unb  beffen  Sfteberfebläge. 
S3ang«$  off  mann  ')  (;at  eine  SRetye  fel;r  ferner  Skobacbtutigcn 
beß&alb  angeführt. 

a.  $allb6ll  fonferoirte  im  ©inter  in  ben  ©armenbaufern  einige 
affatifrbe  «Rompba'en  febr  gut,  weil  er  in  jebe*  ibrer  Gefäße  eine  $«ob 
»od  äonferoeu  geworfen  bntte,  nm  ju  btnbern  ,  ba§  ba$  ©affer  nicf)t 
»erberbe. 

b.  Sorfbflbung.  ©enu  (TA  Jtonferoen  in  einem  ©affer  anabreiten, 
fo  bemmen  ffe  beffen  Strom,  btnbern  baö  $fnabfallen  man<t)er  ^flangen« 
6aamen  nnb  bienen  fo  jnr  aßmäblicben  SMu*fünung.  <&t  ifr  nidjt  fotootf 
Conferva  rivularis,  wie  t>an  QHarum  gemeint,  bie  ba  ben  $orf  banpt« 
fÄd)l(d)  biloen  ^i(ft ,  fonbern  in  tiefen  ©affern:  C.  capillaria,  quinina, 

dislorta,  fracta,  flog  aquae,  fugacisaima;  in  minber  tiefen:  C.  criapata, 
bi punctata,  genuflexa,  aordida,  Ectoapermuma  esaile;  in  ben  93racfu>flffe Hl : 
C.  linuni,  fracta  var.,  marina  unbErtoap.  elevatum.  ©0  fab  ffttiantt 

bat  Ectosp.  caespitoaum  (Td)  in  fließenben  ©affern  auäfpannen,  auf 
ibr  Montia  fontana  nnb  oerfd)iebene  Juncua-ftrten  ffd)  einnißen.  6o  fab 

er  in  reifjenben  JSächen  Conf.  aetigera  Dillwyn  unb  Lcmania  fluviatilis 

auf  <Befcf)teben  fld)  anfegen  nnb  ein  ©ett  bereiten,  au*  bem  nad^er 

Griminia  apocarpa  var.  Gr.  rivularia  unb  mebre  Fontinalia-  [?]  Birten 

erftunben. 

c.  ©eefanb  fruchtbar.  3m  grü&llng  unb  #erbfl  ftnbet  man  an 
DSnemarf*  Äüflen  in  ben  Vertiefungen  von  ©a(|n>affer«©iefen  bie  Con- 
ferva moniliformis,  beren  gaben  mit  ©d)lamm  übersogen  biefe  Vertiefen* 
gen  fo  febr  auffüllen,  ba§  oa*  ©affer  in  eine  graue  ©elee  erftarrt  ftbetnk 
91m  iKanbe  biefer  Meinen  fttgunen  »arfjfen  Poa  maritima  unb  Agrosti»  atoloni- 
fera,  beren  trieebenben  ©urjeln  im  grübia&r  (ld)  $©ifd)en  biefe  Äonferren 
verlängern,  ©ie  nun  ba$  ©affer  bei  groflrer  ftifre  verbündet,  fo  neunten 
biefe  SRafen  ben  23oben  ber  Vertiefungen  ein.  —  Conferva  floecosa,  Scjr- 
tosiphon  crinitum  unb  mebre  5(lgen  maebfen  unter  ©afler  auf  überfdjwemm« 
tem  ©anb,  unb  überjieben  tbn,  wenn  bae\  ©affer  oerbunflet,  mit  einer 
Trufte.  2)aranf  fairen  jtd)  bann  oiele  bergetoebete  ©aaraen,  bie  bafel&ft 
bie  nötbige  geuefttigtett  jum  Neimen  ffnben;  einige  ©rafer,  jumal  Poa 
maritima,  entwickeln  (td)  fcbnell  unb  oerwanbeln  ben  beweglichen  ©anb 
in  gräuenbe  ©tefen»  £iefed  ju  begftwluien ,  futftt  man  im  ©inter  bie 
Sagewaffer  (SKegenwaffer  u.  f.  w.)  moglitbit  lange  auf  bem  ©anbe  iurücf« 
inbalten ,  bamit  bie  Äonferoen  (Td)  bilben ,  unb  tf  § t  bann  biefelben 

■)  Über  ben  Wunen  ber  Äonferoen  in  ber  fcfonomie  ber  Watnr :  ©djrift. 
b.  UHfTenfdv  ©efe(ffd).  nu  Äopenbaqen,  II,  l£f£,  6.  209.  —  Fbru««. 
^  #c.  nai.  Wtf,  Fecr.  p.  221—224. 
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abflie §en  t  wann  bie  9tad)tfröjte  nacfyläfiVu.  S3if b  barf  nid)t  eingetrieben 
»erben,  Mi  ber  6aub  genug  gebunden  ift.  ®ie  Mefe  iebtgenannten 
Äonferoen  auf  betn  33oben  bei  2ßafTer*  wad>fen,  fp  erzeugt  (ld)  Oadlla- 
toria  aestuarii  Martbivs  auf  ber  Dber(Wd>e ,  fe$t  (Id>  aber  im  fterbft  5« 
©oben  unb  oermebrt  bott  bie  gebttbete  graue  Trufte  nod).  60  fTnb  fdjou 
beträd)ttid)e  6anbjtretfen  in  ®iefen  oerwanbelt  worbeu. 

d.  guffflllung  bei  Ceegrunbetf.  2>ie  Coof.  cbthonoplastea  «)  bat 
fld)  im  @olf  oon  Obenfee  fo  übermäßig  »erme&rfc,  baß  ber  ©oben  ft<4 
erböbete,  inbem  ffct>  fleti  6anb  nnb  6d)lamm  nod>  ba&mifcnett  abfegte 

nnb  |ttle$t  ein  fetfei  <?rbreid)  biibete,  »Orauf  Po*  maritima,  Salicornia 
herbacea,  Arenaria  marina  wadlfen.  Unter  ©afier  überleben  bie  Reifen 
gU  attererft  bauptfä(f)lid)  C.  acopuloruro,  rupestris,  aerea  Dillw.  ;  Bangia 
criapa  Ltwob.,  Ulva  inteatinalia,  nmbilicali*,  plicata,  Ramathia  scopulorura, 

St ereocaulon  confine.  9(ud)  9t.  6.  Ör  fl  ebt  bat,  wie  mir  eben  pemebmen, 
biefe  $eobad)tungen  wieberbolt  auf  ber  3nfel  $rinbelen  bei  Obenfee  unb 
unter  ben  erflen  $n(teb(ern  auf  ber  C.  chthonoplaatea  nod)  Heleochloa 

distans  unb  A^rostis  stolonifera  gefunben  3). 

e.  ©«färbte  2Öaffer*£acf)en  unb  ©ee'n  oerbanten  oft  ibre  garbe  ben 
O&itlatorien,  weldje  ftd)  amörunbe  anfrfjen  unb  bei  warmem  fonntgem 
Detter  bnrd)  guf  tblafen  geboben  Bur Oberfläche  empor  jleigen.  Oft  fcbwimmen 
fie  in  bänbegroßen  flodigen  Jtnäueln  an  ber  Oberfläche  umber.  Weißeni 
Wirten  t'nbrflen  3nfuforien  bei  ber  gärbung  mit.  €0  ertbeilen  fTe  oft 
and)  jenen  tRieberfcblägen  mefjr  ober  weniger  bauerbafte  ftarbrn,  bie  fTd) 
am  fobfluß  brr  Duellen  bilben :  grün,  weiß  ober  rofenrotb  *).  Gben  fo  bem 
6d)nee  unb  (SU  (II,  266).  Surpin  febreibt  fegar  bie  rofenrot&e,  Orange«, 
blutotbe  unb  bräunliche  ffarbe  ber  Qkbate  ben  Äörnchen  bei  Protococcos 
kermesinua  }u  *),  wie  ftaipail  fd)on  früher  bie  benbritifeften  formen 
ber  9}?oo$>3ld>ate  oon  Äouferoen  (Baogia  u.  a.)  abgeleitet  unb  nad)geabmt 
in  b«ben  oerfiebert  bat  *). 

5.  164.   ferfbilbung  im  Jßrfaaberu, 

A.  Torfmoore  fTnb  f leine  SBetten;  fafl  afte  geotogifdjen  $ro* 
gefie  tuieberfyoten  ftd)  barin  in  verjüngtem  ftftafjjtabe.  S)a  ijl  Sßaffec 
unb  Je  (Hanb ;  jä()rlic&ei  Stuitrorf nen  unb  Überfleigen  bei  erflen ; 
©efric&ten.SBirtung  unter  SBaffer  unb  2Ba(t)fen  über  bemfefben ;  ba  ift 
eine  eigene  <pflan$en*  unb  $f>icr*2Befc,  ftnb  3erjlörungi«  unb  <5rf;aftuna,i« 
9>ro$efle  befonbrer  3lrt;  ba  bilben  itefy  orgamftye  unb  unorganifcfje 
9fäeberfe(>la\je,  unb  eine  Wenge  ganj  eigentfjümfirfjer  Mineralien 
unb  $etrcf  afte ;  ba  ftnb  Hebungen  unb  €*nfi»ngen  mm  t uraet  unb 

')  Flor,  danie.  tab.  i486. 

*)  KaövBR,  Tidsakrifl  1841,  /#/,  5 SS  ff. 

*)  £anrefler  im  3abrb.  1^/,  6ui. 

4)  3obrb.        «06.  -  ft>  3obrb.  m/,  475. 
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»eil  «n&altenber  S>auet,  (angfame  ©a&<*nrwicfe(ung«n,  unb  <Hn* 
trfiffye  von  geroafffamer  ffitrfunq ;  ni<bt  fetten  ftnb  Sorfmootebi«  ©lege 
ber  größten  ©tröme  unb  bie  SBcbtntiniffe  bc$  Sebent  unb  ber  Snia> 
'  barfeit  entfernter  Sauber,  ©ie  ftnb  batycr,  fo  wenig  atä  SBulfane 
ober  ©letfd>er  ober  #?cer  unb  ßuft  a(ö  ru&etibe  J-etelager  gu  be* 
trad>ten,  benen  fte  ertf  etwa  narf)  iljrem  «Ubtrocfnen  unb  bureb  ben 
Übergang  in  93raunfol)le  beigebt  werben  f&nnen.  Übrigen*  ifl 
aueb  bann  ber  $u$brucf  rufyenb  nod)  relativ. 

B.  2)er  ^ro^eg  ber  fcorf-JJUouitg  l)  ifl  oon  ber  OTobcr* 
»ilbung  an  ber  ?uft  (§.  162)  fc(;r  oerföneben,  t<jeite  weil  e$  größten« 

')  ©ergl.  folgenbe  ©ficfjer: 

Degnbr  :  Dissertatio  physico-chymlca  de  Turfis,  Trajeet.  1729. 

6.  flbflbqarb,  atbbanbtttna  vom  Sorfe,  1765  (au«  bem  i>a»w*a 

Oy  Norske  Magazin  1762). 

2)elue,  pbofTfalifdje  unb  woralifdie  ©riefe  über  bie  Cfrbe,  1782, 

II,  314—335. 

SNenß,  6ammlun<ien  nnb  33epba<f)rnnqen  über  Gewinnung  unb 

©enufjuncj  bei  Dorfes,  £eipgtg  ir$3. 
JDätye  l,  über  ben  5orf,  beffen  6ntftebung  u.  f.  w.,  Wumten  ITÄ5. 
23an«fl?arutn,  Wer  ben Urfprnng be$$orf$,  in ben ftbfyanbl. b. botan. 

©efeHfai.  in  5>ar!em  1799. 
6.  2B.  SBoigt,  ©efdMre  ber  ©teinfoblen  unb  be*2orfe*,  1802,  s*. 

Rbiwib,  o»  the  natural  history  and  origine  of  peatmoss, 

Edinb.  1807. 

Olafskn,  Dennemarks  Brandseivasen  ,  Kßbenhavn  1811, 

Qtnbrefen,  ifl  für  ba*  ^erjogtbuni  6d)le*n>ig  ein  Sorfmangel  ja 

befürdjten,  ffriebtidnlabt  ISIS. 
9Jrenb*  in  feiner  2anbmirtbfd>aft  Dftfrie*lanb*,         I,  54  ff. 
©iefe,  Aber  9tatur  nnb  ©ilbnng  be*  Sorfe*,  in  Memoire*  de  la 

Soe.  des  naturalistes  de  Moscou,  1,  199  88. 

%  6b.  QHfelen,  $>anbbud>  ober  ausfübrlicbe  tbeoterifaVpraftiföe 
Bnleitnng  aur  näberen  ÄenntnifJ  be*  Sorfaefen*,  II,  a.  mfl., 
5  »erlitt  180»,  1811,  8°. 

3.  $.  6b.  2>au,  neue*  $«tbbn<b  flber  ben  $orf,  beffen  Hafer, 
©ntflebung  unb  ©iebererjengung,  Seipjig  8°. 

$.  6br.  «Wofer,  bie  SorfwirtbWaft  im  Mittelgebirge,  Börnberg 

1825,  8°. 

Crotne,  über  ben  $orf  nnb  beffen  ©eroflaW,  in  $ermbfMbf* 
•  »        9lrrf)i»  ber  5lflrifultur<(Jbttme. 

6  b.  Ä  eferflei  n,  ber  $orf;  —  in  beffen  geolog.  ©entftblanb,  1826, 
IV,  1—88,  2U—168,  169—250.  («Webte  im  fcolqenbeo  m\U 
geseilte  Angaben  fmb  in  Ermangelung  ber  erften  Duelle«  bfe' 
fem  «uffa(je  cutlebnt) 
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tim  unter  äßtffet  erfolgt  nnb  bie  atmofpMrtf*e  Suft  babei  fafl  gau§ 
uuägefcbfoffro  ift,  unb  i^ciW  n>eiC  üte  ^flanjen  •  Jamitien  oer* 
fd;irben  ftnb  unb  nodj  anbere  mei|Ten$  erfjaltenbe  ober  mobiffyirenbe 
©tujfe  bem  SBaffer  bcimengeu ,  treffe  am  freien  33oben  ntebt  in 
flleicbmäfjiger  SBcrbreimng  »orjufomrocn  pflegen,  \\t  berfelbe 

nur  auf  bie  btyercn  »reiten  ber  <£rbe  befe&rajift,  wo  ber  jibrlicbc 
g-rofl  bie  9luf(Öfung  M  $umuä  fjinbert. 

r 

C.  2)er  Sorf  bttbet  fTcb  turtfc  fange  fortbauernbe  <£r$eugung 
tinb  unuoöfommne  3«rfe0ung  m\  ©umpf*  unb  ©affer^fliansen 
in  unb  unter  bem  ©affer  unb  erftbeint  bafje?  in  ber  Qauptmaffe 
gebttbet  au$  ben  heften  tiefer  Wanden  auf  arten  3crfc$ung$*<Stufen 
von  ber  $o($fafer  an  btö  gum  $uinu*  unb  ber  Sorffotyle  mit  einigen 
mineralifo)en  Beimengungen. 

*.  ©afler  unb  jtoar  itagnirenbe*  ift  überall  bie  erfle  S3ebingniß  bei 
$orf*©ilbnng ,  nett  bie  von  tfcm  bebeetten  nnb  bie  in  ibm  oerflnfenben 
^>rlan$en«^bette  niebt  nur  unmittelbar  gegen  bie  »öiltge  33erwefung  bei 
Ginmirtnng  ber  Sltmofpba're  qefd)ü^t  roerben ,  fonbern  and)  bie  gäuUiif?* 
wibrigeu  ©toffe,  in*brfonbere  ber  ©erbfloff,  bie  $nmu*fanre  (aud)  SpfeU 
faure?,$bodpborfäure?),  oirriolifcbe  ©alje  unb  felbjl  bie  $ar§«arttgen  SKatt* 
rten,  metd>e  in  einigen  <5umpf><PfUnjen  enthalten  flnb,  fld)  fyitv,  gegen 
©erfc^roemraung  gf frhö^t,  am  beften  anfammeln  fftnnen.  —  2)ie  $orf* 
föitbnng  beginnt  baber  rntroeber  tu  fo  tiefen  Sagen  ber  JDberflacbe,  wo  ba* 
©affer  fein  ©efalle  mebr  nad»  ben  «flauten  glfiflen  unb  beeren  finber, 
mitbin  roeber  verfroren  nod)  oberfldcbiid)  abfließen  fanu:  wie  in  ben  gluf?« 
Delta**,  in  alten  ^Ingberten,  an*  Welmen  fl<b  ber  Strom  abaetoenbet 
bat,  btnter  ben  Dunen  be*  $Reere*,  n>o  ba*  «Weerwaffer  oft  wecbfelweife 
jutritt  u.  f.  to.;  —  ober,  wenn  in  beeren  Sogen  unb  felbft  auf  bem 
Würfen  ber  Qebirge,  gerobbniieb  Aber  weit  anlgebebuten  unb  oft  mulbeiu 
förmigen  ©dn'dKen  nnburebtaffenber  geWarten:  toie  $bon,  suweilen  aud) 
©ranit,  ©nei*  (feiten  Aber  JUIfftetn,  oft  aber  über  einem  <5d>necfeiu 
Wergel,  ber  flfd),  mit  ©ü&watTet^onaWieu  belaben,  in  ber  Sbon**0?ulbe 
abfegte,  ebe  bie  $orf»93übung  begann),  too  mitbin  wegen  ber  S3efd>afFenbeit 
nnb  fform  biefer  @d)id)te  ba*  ober(läd)lid)  juflieGenbe  unb  ba*  Regen» 
®af[er  ebenfalls  feinen  wm  fwbet}  -  *uw*ilen  entfiebt  eine  weniger 
mädrtige  Sorf.6<bicbte  fogar  and)  an  abbÄngigeren  6teUen  be*  83oben*,  wo 
■   — 

«I.  »rognfart  im  Dictionnaire  des  science*  cThUtoire  ti«f«relfo, 
LV,  57—79. 

91.     ©iegmann,  ftber  bie ^ittftebnng/  »Übung  unb  ba*  ®efeti 

be<  iorfe*  (eine  $rei*fd)rift) ,  nebfl  einem  tönbang  über  bie 
@ntitebung  ber  ftafeneifenfleine  unb  bei  erbigen  ©fenblgu**, 
5Braunf<bweig  1837 1      -  %  %  . ,  .t 
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aus  rinrr  lairorr  DuraHuneiiPen  ^eoir^sarc  cicrcrroaiifr ,  rriranpiq  ar?r 

mübfam  hervorbringt.  -  ffiaffer«  unb  Sumpf  .fangen  mfiffen  e$  alfo 
auch  fron ,  welche  ben  Sorf  erieugen :  fo  viele  Äonferoen ,  »tele  SÄoofe 
au*  ben  ©efchledjtern  Hypnum  nnb  Sphagnum  (kennte1)  bejeidmet 
17  5Roo*»$lrten);  bie  fogen.  fauetn  ©raTer,  bie  ffiott*,  6<hilf»  tmb  manche 

©infetl«  tinb  9?teb*©r5fer  (Eriophorum,  Arundo,  Srirpus,  Juncus,  Carex- 

Slrten ,  an  ©riben  aud>  Typha) ,  wie  auch  einige  anbre  ©raTer  (Air* 
caenpitoM,  Molinia  coerulea)  eumpffrÄuter  aller  irt,  einige  erbfhfiudjfr 

(Erica  tetralix,  Callona  vulgaris,  Vaccinium  uüginosum,  V.  oxycoccos  unb 
V.  vitisidaea,  Andromeda  polifolia,  Empetrum  trigrum,  Lcdum  palustre, 

Salix  rosmarinifolia),  enblid)  in  tieferem  ©affer  bie  fcbmimmenben  Manien 

(Lemna,  Chara,  Hippuria,  Ceratophyllum,  Myriophyllum,  Callitriche,  Po- 
tamogetoo,  Spargaoium,  Alisma,  Hydrocharis,  Sagittaria,  Ranunculas, 
Nymphaea  u.  f.  TO.). 

• 

b.  3n  tieferen  ©eroajTern  wirb  bie  Ablagerung  ber  oegetabtlifchen 
Materien  mit  ben  fchwimmenben  2Baffer<$fIanjen  beginnen;  wenn  folche 
bie  Oberfläche  erreiibt  bat,  werben  bie  Sumpfpflanzen  folgen;  bie  ©räfer 
unb  9)?oofe  gehören  ber  jebe*maligeu  Oberfläche  an  ober  breiten  fleh  vom 
SKanbe  b*r  über  ben  2öafTer»6pfegel  au*;  in*befonbre  fTnb  bie  Sphagnum- 
Sitten  }ur  $orf»9ilbnng  febr  gefchieft,  inbem  |Te  wie  anbere  SERoofe  and) 
nie  ganj  abflerbeu,  fonbern  oben  befMnbig  fortmachfen  nnb  fld)  oeriweigen, 
roäbrenb  bie  aiteften  &beile  »ermefen.  ©eiberlei  ^{langen  rönnen,  obfcbon 
fle  feine  eigentlichen  SffiafTfrgemächfe  ffnb,  bod)  burd)  fettltd>e^  gortmnchern 
oft  fd)wimmenbe  9iafen  bilben.  Die  genannten  <£rbifr5nd>er  in  ©efelifchaft 
oon  i)fn>öonltd)fti  $aiben  unb  etwa  einigen  früppflbaften  SBtrfen  ftnben 
fleh  ein»  wie  beren  Unterlage  nod>  etwa*  über  ba*  5Bafier  anzeigt.  6ic 
mobifijiren  baber  mebr  bie  oberflächlichen  Sorfmaflen,  al*  fle  jnr  SMlbung 
ber  unteren  Schichten  beitragen.  SWan  unterfcheibet  brßbalb  and»  in 
manchen  ©egenben  ben  Orimlanof ,r  %ovf  oom  ^odjmoor -fcorf,  wo  jene 
#aiben*2)etfe  (!d)  bereite  gebilbet  bat.  $ornfd>ud)  trefft  einige  febr 
belebrenbe  Beobachtungen  über  bie  ©iebererjeugung  bei  $orfe*  in  au*« 
geflochenen  ©ruben  bei  ©reif*walb  mit  welche  ba*  oben  öefagte  betätigen 
unb  erläutern  3).  @r  fagt  von  bem Torfmoore  fübmeflttcf)  oom  ©nte  Stie*bof : 
£3  beftebt  au*  einer  rrocfnen  Qtbtbeilung*  wo  ber  nur  wenige  §u§  btcfe 
Sorf  auf  6anb  liegt  unb  faft  gau§  oon  ber  $aibe  (Calluna  vulgaris)  be» 

becft  wirb  $  unb  au*  einer  naffen  ftbtbeilung,  wo  ber  £orf  bereit« 

au*  vielen  getrennten  Meinen  ©räben  au*geftod)eu  ift,  bie  nun  mit  2ö«fTet 
gefüllt  flnb.  Die  jwifchen  ben  ©reiben  flehen  gebliebeneu  Sorfwäube  f!nb 
oben  mit  Calluna,  ben  genannten  Birten  von  SBacrinien,  Ledom,  Andro- 
meda, Empetrum ,  Salix,  Molinia,  Aira,  Arundo  stricte,  Eriophorum 
vaginatum,  Orchis  maculata,  einigen  93üfd)en  OOtt  Salix  penUndra  nnb 
Betula  pubescens ,  an  ben  6eitCU  aber  (ie  unb  ba  mit  Carex  veaicaria, 

> 

*)  Esttrys  on  peat. 

»)  glora,  1887,  U,  737-747  Uttb  7M  ff. 
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C.  paludoso,  C.  ampullacea  unb  C.  stricta  be»ad)feu   3n  ben  S1U 

Ityt  angeworbenen  Sorfgruben  ftnbet  man  ba*  Sßaffer  nur  9011  Potamogeton 
natana  gaui  bebectt  unb  einige  9tCqr n«*rten  j  -  etma*  Ältre  enthalte« 

Hydrocbaris  morsus  ranae,  Equisetum  limosum  unb  Carex  filiformis ;  ober 
Potamogeton  natana,  Hydrocharia,  Comarum  paluatre  unb  jene  Carex: 
ober  Nymphaea  alba  mit  bemfelbeu  Potamogeton  unb  Hydrocharia  Unb 
LJtricularia  vulcaria;  —  nod)  Ältre  eublirt)  Sphagnum  cuapidatuni  fd)mim« 

wenb:  biefe*  fiberjiebt  aflmäblicb  bie  gange  DberfladK  beiffitoffer*  in  bt? 
©rnbe ,  flnf t  burd)  feine  eigene  ©d)»ere  mit  ben  anberen  barauf  mach* 
ftnben  Wanden  unter  unb  füüt  jene  au*,  ober  Gilbet  fdwimmenbe  3nfe(n, 
unb  an  feine  ©rede  tritt  afcbann  Sph.  acutifolium.  Man  beobachtet  babet 
Ixt fe  ©tufenfolge :  Spb.  cuspidatum  fefct  ffd)  an  einer  Seite  ber  Orube 
feft  unb  bttftt  ftufammen,  fdwimmt  aber  nod)  in  unb  wirb  umgeben  oon 
®  affer,  worin  Equisetum  limoKum  unb  Carex  filiformis  oegetiren,  m&brenb 
von  ben  anberen  ©eite»a*nben  ber  Juocua  uliginosus  var.  fluitana  bie 
©aflerfladie  0u  überjie&en  beginnt.  3n  älteren  gruben  überlebt  Sph. 
cuspidatum  bie  ganje  ffiafferfWd>e;  auf  unb  itoiftften  ibm  ffebelu  ftct> 

Schoenus  albus,  Eriophorum  unb  Comarum  in  einzelnen  ©töden,  Dro- 

aera  intermedia  aber  in  großer  Wenge  an  unb  bie  unter  bem  Sphagnum 
foVoimmenben  SRbi*ome  be*  Equisetum  burd»bred>en  baffelbe  mit  ibreu 
iablretdjen  #almen.  3n  nod)  filteren  fft  bie  ©pbagnum.fcetfe,  in  welker 

fTd)  and)  bie  9Roofe  Hypnum  fluviatile ,  H.  cuapidatum  unb  Diplocomium 

lougisetum  einmifdjen,  bieler  unb  bitftter,  ober  bilbet  (leine  ftfcmimmenbe 
3nfetu,  bie  jebod)  uod>  unterffnfeu,  wenn  ein  SRenfd)  (le  betritt.  9Cuf 
biefer  Wootfbetfe  oegetiren:  Eriophorum  gracile,  einzelne  ©tötfe  von 

Menyanthes,  Drosera  intermedia  unb  Dr.  nnglica ,  Malaxis  paludosu, 
Utricularia  minor  UUb  Schoenus  albus  Unb  an  troefaereu  ©teilen  8un>eilen 

Drosera  rotundifolia;  obftfyou  juroetleu  aud)  eine  biefer  Birten  febtt.  9Hrf)t 

feiten  bflben  einzelne  ©tönte  OOn  Carex  paludoaa,  C.  veaicaria,  C.  stricta 

ober  C.  caeapitoaa  (leine  fefiere  ©teilen.  3»  jenen  ©ruben,  »0  bie  9Rootf« 
beefe  nod>  bitfer  unb  fejter,  ftnbet  fld)  oorberrfdienb  Eriophorum  gracile 

Unb  in  einzelnen  ©remplaren  E.  latifolium,  Menyanthes,  Andromeda,  Ly- 
simachia  vulgaris  unb  Juncua  conglomeratus  barauf.  3tt  ben  Älteren 
gan&  mit  Sphagnum  acutifolium  erfüllten,  aber  nod)  furapftgen  ©räben 
finbet  man  enb(id)  Scheuchxeria  palustris  in  großer  SJÄenge,  unb  in  beu 
nur  bei  naffer  3«brrt  jeit  äberfdwemmten  Vertiefungen  Juncua  uliginosus 
in  einer  nur  2"— 3"  boben  unb  in  einer  etwa*  größeren  ittofinberung, 
beren  gruditfnoten  afle  in  junge  ^flanjoyn  autoadfyfen,  nebft  J.  articu- 
latus  unb  J.  bufonius.  %n  feilten  aber  ba*  gange  3abr  flberfdwemmten 

©teilen  ffebeln  fld)  Carex  ampullacea,  Hydrocharia  unb  bat  Potamogetoo 

au.  —  3»  einem  anbern  Torfmoore  auf  bem  SRofentbale  n>ad)fen  in  ben 
filtern  mit  Söaffer  angefüllten  ©ruben  Potamogeton  pectinatus,  P.  criapu» 
unb  Scirpoa  maritimus  in  großer  Wenge,  bie  unb  ba  mit  Sc.  lacustris. 
T>\t  übrigen  ^Beobachtungen  $omfd)ttdj'*  belieben  fld)  auf  mebr  abge« 
trorfnete  ©teilen;  aud)  werben  bie  angefübrten  33eif»iele  genügen.  —  — 
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tta$  fHtnmt  mit  ben  töadjrfditen  ftberefn,  welfle  De  int  viele  JJaH 
fröber  frei  ben$orffted)ern  in  Dftfriedlanb  eingefammelt  bat.  —  tyatliarbi 
Benotet  flfolgenbe*  über  ba*  Wa&ma<t>Un  eine*  6dm>ar}torf*Woore«  im 
fcgerlanbe,  i3oo'— i5oo*  Aber  bem  Weere««6piegel ').  Dai  u*  mdcfcfiqe 
gager  fann  be*  ©affer«  wegen  nur  4'— 5'  tirf  abgeftoaVn  werben.  3m 
gweiten  3abre  nadt  bem  ttbftecQen  fTebt  man  ba«  In  ber  ©rube  angefam« 
weite  braune  ©affer  (Tri)  satt  verfd)iebenen  Äonferven  fiberiieben,  im 
britten  fommen  ©affer.Binfen  bin*»,  int  vierten  Jöinfen,  ©ofl<  nnb  Web« 
©ra«;  biefe  bilben  eine  wobl  uodj  fduvanfenbe,  bod)  fcntn  ben  ffufl  tw< 
genbe  3>etfe,  bort  Änbmampen  genannt.  9lad)  10—  is  3abren  tft  bie 

CberftörfK  be«  gewefenen  3orffHaV«  mit  Erica  vulgaris,  Vacciniam  oligi. 
noBum  nnb  V.  oxycoccos,  Salix  reptns  nnb  Pinus  obliqua  bewadlffn. 

*Rad)  3o~4o  Jabren  bat  fTd)  ber  Zerf,  wenn  fein  Sieb  baranf  geweibet 
nnb  ba«  ©affer  nid)t  abgeleitet  worben,  wieber  erzeugt*  man  fann  m 
«neuem  fleben.  ©er  $orf  fdjefnt  Übrigen«  bjer  anf  boppelte  ©eife  ju 
warfen :  von  unten  burd)  ba«  Slnfdjweflen  ber  beim  erflett  6tid»  iururf« 
getafreuen  Sorfmaffe ,  nnb  von  oben  burd)  bie  Ablagerungen  ber  Sorf« 
©ewaWe.  ©on  biefem  ty!anjenf©ed)fel  fommt  e«  benn  and) ,  baß  bte 
nnterften  ©d)i<Men  eine«  Sorf.Sager«  gew*bnltd>  eine  anbere  Snfammen» 
fefcung  nnb  fd>on  burd)  ibr  grfl§re«  fclter  eirte  anbere  pbvfffdje  SBefdjaffenbeit 
feigen,  al«  bie  mittein,  unb  biefe  eine  anbre  al«  bie  oberen.  2>a  inbeffe« 
bie  Serfefcung  ber  vegetabilffd)en  Sbeile  in  einer  *Su§erfl  langfamen  Sßeife 
in  ben  nntern  6d)«ftten  immer  fortbauert  nnb  bie  anffinglicn  8u  einen 
bieten  ©ewebe  verfilmten  Wlanaeu*©fenget,  »©nrjeln  unb  «Blätter  immer 
tnebr  ibrefform,  ibre  faferige  ©efdja ffenbeit  nnb  ibren  Sufammenbalt  ein« 
bü§en  nnb  in  eine  6taub<  unb  £rb*artige  Waffe  fibergeben,  fo  fenft  f!<b 
ba«  ganje  Säger  aud>  fortbauernb  jufammen,  nnb  fo  fommt  e«,  ba§  eine«« 
tbeil«  bie  unteren  @d)id)ten  ibren  Sbeilen  natft  unfenntlidier,  bomogener, 
bitter  unb  fernerer  al«  bie  oberen  werben  muffen,  anberntbeil«  aber  bet 
Suftanb  ber  fortwfibrenb  fhttenben  Oberffa'dje  eine  febr  lange  Seit  bin* 
burd)  fär  bie  eine  ober  bie  anbere  Älaffe  ber  oben  genannten  Wangen 
gufagenb  bleiben  fann.  3a ,  bie  93ilbung  be«  Sorfe«  fft  feinetweg«  atf 
ba«  9livean  be«  oorbanbeneu  ©afferftanbe«  gebunben;  fonbern,  tnbem  bat 
©affer  in  bem  einmal  gebtlbeten  3orf»@ewebe,  wie  in  einem  ©djroatnme, 
burd)  $aarrb>$rd)en«r>ns>iebung  emporfteigt  nnb  ibn  fo  bi«  jur  Dberflütbt 
immer  mit  ©affer  anfällt,  fünnen  biefelben  Sumpfpflanzen  and)  bann 
nod)  anf  ibm  gebeiben,  wenn  er  burd)  ibre  abflerbenben  ibeile  fortbauernb 
an  Qftbe  junebmenb  in  ber  Witte  bet  Sager«  attmäbtirf)  bt«  gu  io'— 20' 
fiber  ben  örtlichen  ©affer*6piegel  angefd)wo(fen  ifl  d}od)m«r>.  9taa>  ben 
üftänbern  bin  flnft  ba«  5orf»?aqer  groar  jebergeit  bt^  gum  ©affer'€pte$el 
berabr  tveil  bier  bie  i(api((arit5t  weniger  Mftig  »irfen  fann,  alt  in  ber 
Witte;  fTe  nimmt  nämlid?,  wenn  id)  fo  fagen  barf,  wegen  WangeW einer 
ffiiberlage  ober  fetflid)en  ©tü(je  eine  meir  Wiefe  9itd)tung  gegen  bie 


■)  erbmann,  3c«tn.  f.  praft.  Sbemie,  1889,  xvir,  17. 
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f^i*We^(fRfcte  feuWW  a^wArt*)  an,  ba*SorTWer  w5<Mt  »fei» 
ber  Witt*  aufwArt*,  fr  *m  Umfange  feitwArt*  felbfl  über  ben  ©oben  bin« 
weg,  ber  über  be*  ®a(Ter*<Spiege(  liegt  unb  fft  fogar  im  «taube,  «du« 
$ügel  ju  überftei«.en.  60  »erben  aber  naeflrltif»  auch  bie  £orf*q>u*anjeu> 
welche  in  ber  Veripberie  noch  on  tieferem  SBafier  wallen,  anbre  feon  al* 
Jene,  bie  gleicbieitig  <mf  bem  mittlen  gehobene»  Sbeile  porfommen. 

©0  rann  e*  aber  aueb  gefcheben,  baß  ein  3orf*ager,  welche*  an  einet 
feisteren  6tette  in  ber  Witte  eine*  Sumpfe*  ftch  altoiAblifi  bi*  gut 
£>berf!A4e  beffelben  an*gebffbet  bArte  irab  wie  eine  3nfel  erfchiene,  nnft 
*  fthfteKer  in  borijontaler  Wcbtung  nAcnft  bem  2ßafTer*6pfegel  fortwftchfe, 
al*  ber  in  biefer  Stiftung  tiefer  werbenbe  6umpf  (I*  pom  ©rnnbe  au* 
«nfinfüllen  oermögte,  nm  bem  Umfange  jener  3nfel  eine  6tfl$e  *u  bieten  t 
«ber  bieg  wirb  piettetcht  nur  ftetfenweife  ber  ffafl  fe»n,  unb  in  beiben  gaffen 
werben  grflßre  ober  fleinre  6tretfen  ber  Sorf.SWafle  bobl  ii<gen ,  feibft 
bann,  nenn  ba*  $orf«£ag«r  alfmAbiic»  bie  ganje  OberflAcbe  eine*  au*ge« 
bebnten  €umpfe*  überbetft  bat.  So  benterft  e*  goren  b«mmer  al* 
eine  allgemeinere  &rfcbeinung ,  baß  in  DAnemarf  bie  größten  Torfmoore 
warfen,  inbem  bie  OberfMche  eine*  See'*  fleh  mit  einer  9Hoo*betfe  über« 
siebt ,  welche  auf  bem  Iffiafler  fchwimmt  unb  juroeflen  fo  biet  wirb ,  baß 
fit  einen  föenfeften  jur Wotb  tragen  fann.  Dergleichen  Stfoore  beißen „$ange* 
far  im  SRunbe  be*  93olf*.  $?an  benee  (Tef>  ein  folefte*  Woor  bureb  eintn 
fchmalen  Damm  00m  *Weere  getrennt  unb  in  beffen  Niveau ,  fo  baß 
glutb  unb  ®inb  Schlamm  uub  feinen  6anb  barübrr  binfübren  fönnen; 
e*  fenft  fTef>  bann  uuter  biefem  (Sewicbte  fortwAbrenb,  ber  auf  ibm  enN 
fiebenbe  9?arfchboben  wirb  immer  biefer;  man  glaubt  enblich  auf  fettem 
©rnnbe  auf  ibm  gu  fteben ;  wenn  man  ibn  aber  mit  einer  SBobrtlanat 
burchftößt,  fo  frürjt  biefelbe  bann  plfttylicft  mebre  $uße  ober  Alafter  tief 
binab ,  bi*  fle  feften  ©runb  erreicht  unb  fd>warje*  fchlammige*  SDaffet 
quillt  beroor  ■>.  Wen  fo  gefrbiebt  e*  an  ber  *Domtuerifcben  jOIKeeWite'), 
baß,  wenn  man  in  manchen  Brüchen  bie  oberfletyjlanjen«9farbe  mit  langen 
Stangen  burchfHcbt  biefe  bann  mit  8eicbtfgfeit  wie  in*  5ßaffer  tiefer  bfn ab» 
geftoßen  werben  Hünen,  obne  ©runb  §u  finben ;  —  unb  baß  Torfmoore;  auf 
bie  man  €rbe  uub  Dämme  auffübrtf  fid)  nicht  aUein  wie  ein  gepreßter 
Schwamm  bichrer  jufammenfe^en,  fonbern  auch  in  <ian$er  Waffe  immer 
'tiefer  eiujTrttett  <fo  bei  3Iuffchüttun<|  ber  <?ffenbaftn « Dämme  im  Ober« 
£5 f biete).  €0  erHAren  (Td)  enbüch  wenigen*  manche  fct)wimmenber  ibre 
©telte  wed>fe(nbe  3nfe(n  auf  Mooren  unb  6eevn,  welche  fich  freilich  nicht 
boch  Aber  ben  ®affer»©piea,el  erbeben  unb  rieUeicht  noch  von  einigen 
sufldic)  in*  2öaffer  gefallenen  ©aumftämmen  (f.  u.)  aerraaen  werben  *h 
^Abreub  anbere  ein  9let)wert  bon  9Bur|eIn  teitbter  S?ol| arten  (II,  227) 
1«r  Qrunbtage  |u  baben  fcheinen ;  noch  anbere  werben  wotyi  nur  bnrd> 
"^infchlnß  von  fuft  in  2uft*bichten  Sellen  gebalten.  Solche  fdjwimmenbe 
3nfef»  iftb  auf  bew  ^etifanifchen  CeeH  auf  jenen  von  3Eod)tmilcb 

■)  3abrb.  1841,  2^  34.  —  »)95erqbau*  (m'3abrb.  188*,  jotf. 
*)  €^t.  Äapp  im  3a»tb.  1841,  230. 
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unb  ^alce  werben  oft  groge,  bor*  ©urjeln  verbuubeue  unb  mittyflan* 
§en  bewadjfene  6türfe  «anbei  am  Ufer  (oigeriffen  nnb  fdMvimmen  bann 
nmbfr.  ($on$umbolbt  glaubt,  ba§  biefe  bai  Korbilb  0u  ben  Gfnnampa'i 
ober  tuufUicnen  fdiwimmenben  ©ärten  von  Werifo  gewefen  fepe n ,  auf 
weld>e  bie  fcjteten  beim  einfalle  ibrer  getnbe  flficbteten  nnb  Map*  n.  a. 
tRabrungi-Wanjen  anbauten.  «Rod»  jefct  fommen  viele  ©obnen,  ttrtt« 
frfjoden ,  2üurjeln  nnb  »tarnen  anf  ben  «Wäret  von  Werito  von  biefen 
«Jnfeln,  weld>e  mettfeni  and)  eine  $Atte  für  ben  ©Jrtner  tragen.)  2lud) 
|u  Äafdjemir  in  Gbina  flnb  ednflltcf>e  fcnmimmenbe  3of<l«  b5uftg.  3n 
Europa  aber  futb  fle  narurlid)  in  jenen  ©egenben  am  bauftgften,  wo  and) 
bte  meiften  Sorfmoore  vorfommen :  in  ©Sweben,  am  Statthat,  in  $reu§en 
(»o  u.  21.  auf  bern  ©erbauen«6ee  eine  3nfel  fdwamm,  worauf  100  6tücf 
Sieb  weibeten,  bie  aber  1707  wieber  jerriflen  würbe  unb  je&t  nur  wenig 
Überrede  jeigt),  im  Sremiftben,  in  Gnglanb,  6d>ottlanb  (Jod)  Somonb), 
3rlanb,  auf  bem  6d)»arjwalbe ,  aber  and)  in  ben  6ee*n  von  Tivoli  unb 
eomacd)io  n.  f.  w.  •).  (Sin  6ee  bei  6t.  Omer  im  Slrtoii  fott  gan,  bamit 
bebetft  fevn.  2)ie  9Wmif<ften  6ee'n  baben  babei  infruftirenbei  Sßafier. 

23. 6b«miffo,  gr.ftoffmann  unb  joggen  bor  ff  fanben  bai  Sinn« 
»er  Torfmoor  ')  im  91.  bei  $ave((anbi  in  feiner  ganje«  WÄdjtig! eit  (von 
«'-8')  au*  Wiomen  n„b  gittern  bei  Arundo  phrapnite«,  aui  ©Ifitter« 

Von  Typh*  latifolta,  Eriopborum  aopustifolium  unb  Spar^aniuro  ramosum 

jufammengefefct,  bie  «od>  je$t  bort  in  auägetorften  2öd>ern  wad)fen.  2>a 
biefe  Wanjen  nun  ni<ftt  urfpruuglid)  aui  jener  Sfefe  burd>  bai  ©affer 
emporwadtfen  tonnten,  fo  nebmen  fte  an,  bai  2ßaffer  fep  erft  aHm5bli<6 
burd)  Berfd)lä,mmung  ber  Slbjluöfdnvelle  fo  bod)  gediegen ,  wie  (Itb  ber 
Sorf  erzeugt,  ©ieUeicbt  aber  (Tub  biefe  tyflau&en  aud)  fteitweife  von  attbern 
fdwtmmenb  getragen  worben ,  sumal  fld)  ba  nnb  bort  ber  6anbgrunb 
ke$  Woorei  aui  feiner  Witte  erbebt.   €ie  fanben  and»  Caameu  von 

Menyanthea  trifoliata,  Scheuchzaria  paloatria,  jwet  Carex-ftrten  ttttb  CtttCt 

?  Galeopaia  unb  awar  in  größeren  liefen. 

c  3ene  fa>wammartige  Äapiflaritfit  bei  anfänglichen  5D?ooi«Übenugei 
fo  wie  bie  aflmäblid»  aui  bem  weiteren  8orrwad)fen  unb  6id)verdttelu 
bei  Woofei  bervorgebenbe  ©duckte  erfWrt  ei  and),  wie  2orf*£ager  felbft 
an  naffen  Qlbbäugen  bei  ©ebirgei  entfielen  fönnen ;  nur  (innen  fle  eine 
gro§e  93?äd)tigfeit  ftitv  nfd>t  erlangen,  weil  bai  ganje  Säger,  fo  oft  ei  eine 
gewiffe  5Wad)tigfeft  erlangte,  burd)  bai  ©ewid)t  bei  eingefogenen  ®afieTi 
£ergabgleiteu  müßten.  9Ran  ftnbet  (Te  befiMb  an  (teilen  Gtetfen  bMfteni 
4'— 6'  bid.  ©o  wirb  alfo  ber  2orf  nitftt  burd)  einen  vorfcanbenen  6umpf 
gebtlbetf  fonbern  er  bilbet  fld»  im  j?ntflet)en  feinen  Sumpf  felbft. 

Die  wenn  aud)  nur  febr  langfam  in  ber  gangen  Waffe  bei  $orf« 
Sageri  fortftftreitenbe  3erfe$ung,  woburd)  nid)t  allein  bie  d>emifd)en  SBer« 
«tnbnngen  geänbert,  fonbern  aud)  bie  burd»  bai  organtfrbe  ©efüge  anfing« 
lid)  gegebene  «orferbeit  unb  @(afHait<t  mit  beffen  SerfMrung  verminbert 

*)  Cgi.  oiele  Sitott  bei  Gbr.  Jtapp  im  3«M.  1841,  wo. 

»)  6.  «re  öefdjretbung  in  JCarflea'i  S(rd)ip  1^3,  V#  asa-177. 
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»erben  mug,  erftört  eo,  ba§  attmÄbli*  bie  TorfmafTe  immer  bomogener, 
erbiger,  bunHer,  Weiter  »erben,  nnb  ba§  gerabe  bie  unterfren  ©Siebten 
als  bte  Alteften  nnb  von  ben  übrigen  am  meiflen  ftufammengebrücften  biefe 
eigenfriiaften  in  böberem  ©rabe  baben  müfTen  alo*  bie  oberen ;  (Te  erflärt 
auch,  ba§  In  folge  bea  fortbauernben  3ufammen(Tnren*,  wie  ber  Äaofua« 
HfSt  bft  ganjen  «Waffe,  bie  Vegetation  ber  Torf  »©ewfitbfe  an  ber  Ober» 
f!ä<f)e  viele  3abrbunberte  wÄbren  rann ,  ebe  blefe  fef! ,  bo<n  nnb  troefen 
genug  wirb,  um  £anb*  unb  grb*§re  $oli«©ero<Schfe  |u  tragen,  wenn  nf<M 
bur<b  ®iube,  fflutben  n.  f.  w.  unorganifdK  Wagernngen  babel  mir« 
wtrfen.  ©abrfrteinlid)  tritt  biefer  galt  obne  vorbertge  natürliche  ober 
eünftlicfte  Trorfenlegung  niemaf*  ein.  Wo*  mabrfcbeinlirher  Ift  ®alb.$e<je« 
tation  febr  oft  ber  «nfang,  fratt  bat  <£nbe,  ber  Torf**egetafion ,  inbem 
We  5ßfilber  fe(b(r  in  ibrem  leben  ben  Suflanbe  anmJblid» ,  unter  Verbleiben 
ber  ©tJmme  In  fbrer  aufregten  ©rettnng,  mit  langfamer  Untwanblttng 
Ibrer  Vegetation.  —  ober  ba,  wo  ©türme  nnb  anbre  Urfatnen  biefelbe* 
infammengeworfen,  vtityficb  bte  erfle  ©eranlaffung  anr  ftnfammtung  flog« 
nirenben  ©affer*  werben  f*nnen ,  welchem  (Te  auet)  wfeber  ben  erfreu 
©toff  »um  Torf  liefern;  wJbrenb  bann,  In  bfefen  betben  Webiftfrttionen 
ber  S3tlbung*weffe,  bie  «Bürgeln  nnb  aufregten  Ghrbftöcfe  ber  ©ättme 
unter  unb  in  ben  unterfren  Torf.*©<M<Men  jurürfblelben ,  ble  ©tämme 
felbft  aber,  wo  ein  ©tnrm  (Te  umgeworfen,  naa>  einer  Wtttnng  blngefrrectt 
fepn,  wo  ein  teuer  burtn  ©li$  ober  Wenfarnbanb  (Te  §u  ©runbe  ge» 
rietet,  ©puren  oon  ©erToplung  jeigen  werben.  Wabelbb'ljer  muffen  in 
biefem  »alle  buwb  «iefertng  von  fcari  mebr  jur  Torf.fcilbuug  geeignet  fevn. 
$a*  finbet  fW»  in  ber  Tbat  an*  «lle*  fo  in  vielen  Torfmooren.  3m 
3J?oore  von  Gnrragb  auf  ber  3nfel  9&an  bat  man  ie'-*o'  unter  ber 
JDberfHfrie  ©tamme  aufrerbt  auf  ibren  ©urjeln  gefunben.  3n  ber  mttt 
M  (Tebensebnten  3abrbnnbert*  warf  ein  ©türm  ben  Walb  bei  «othbroom  in 
9^o§«f|ire  um,  unb  so  3abre  fplter  gruben  bie  £tnwobner  Torf  an  bet 
©teile  ").  £ben  fo  gef<bab  feit  175«  mit  beut  ®albe  von  Drnmfanrig 
OlöalPer).  3m  S>a  tftelb.mefi,  welaV*  no«  vor  isoo  3abren  ein  ®alb 
gewefen ,  bat  man  90'  lange  ©tÄmme  gefunben ,  wel<be  no<b  in  ©<nfffS- 
Fielen  unb  felbft  *fl?fl|Teu  verarbeitet  werben  tonnten;  unter  ben  über 
loo'  langen  denen  war  eine  großer,  alt  foUbe  iet)t  irgenb  in  ©roftbri  rannten 
norb  werben  *).  Tbell*  mitteilt  ber  ©efrbaffenbeit  be*  fcolje*  felbfr  unb 
tbet'l*  mittdfr  ber  bajwiftben  gefunbenen  grürbte  bat  man  liefern,  Winten, 
Richen ,  ftafeln ,  Wen  u.  f.  w.  mit  ©ifberbdt  erfennen  rennen  — 
ein  volWÄnbigere*  ©ilb  oon  ber  auf  bera  ©cbtvariwalbe,  wie  auo>  auf 
anbrren  ©ebirgen,  befTdnbig  voran febreftenben  ©erfumpfung  nnb  Torfmoor« 
»ilbnng  liefert  nnO  ©übler  *),  inbem  er  eine  9teibe  von  ©efo^reibungen 

1 

')  Rbnuib,  Msay*  on  pe*t,  p.  65. 
*)  Philo*.  Tramsaet.  No.  275. 

J)  ^tnfqe  biefer  Tbaffachen  ftnb  In  (?rmanqelung  ber  DueCfen  au* 

?peir*  Principe*  /f.  no— ai 9  entlebnt. 
4)  Dte  »erfumpiunii  ber  nälbn  mit  unb  obne  Tortmoor*23üt>unfl, 

Tübingen  1881,  8°. 
»rrnn,  qkfd).  b.  HAtur,  «0.  11. 
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weniger  ober  mebr  in  ber  SSerfumpfung  wrangefrtritteuer  ©albfteUeu 
faramelt,  um  gteiftteitig  neben  einanber  beftebenbe  Suflänbe,  beten  Über» 
länge  in  einanber  bie  lebenbe  ©eneraiion  grft&tentbeilt  befUtigen  tonn, 
al*  fueceffToc  Slbfftnitte  einer  93übuna>©efftiftte  bariuftetten,  beren  gan»e 
Sänge  bie  (Befftiftte  ntftt  ftberbltcten  tanu.  $oft  f  omtnen  auf  ©oben» 
Ctreefen  non  allen  gortbUbung*©tufen  «iubrufte  ober  fonftige  Überrede  oon 
einzigen  $ol§«23efMiibeu  vor ,  weifte  burft  ibre  auf  biefen  etufen  m 
ben  rrafttgtfeu  fcoftroälbern  an  bi*  jutu  elenbetfen  ©efhüpp  abnebmenbe 
etäxtt  unb  burft  ben  2öeftfel  in  ibren  Birten  (etwa  fcifte  -  2Beif?Uöne 
—  SKotbtanne  -  Ätefer  -  Begtiefer  -  fcaibe)  al*  natürliche  3engen 
jener  in  gleiftbleibenber  ftifttung  fortfftrritenben  Umwanblung  auftreten, 
einbrüfte ,  Ctörfe  unb  2öur*eln  oon  Giften ,  oft  oberfläftiift  perfobtt, 
finbet  man  auf  weit  autgebebuten  »ergebenen  nnb  Wbängeu ,.  wo  ffe 
jefct  «erfftwunben  fmbj  auft  auwetUn  mitten  in  lootfbriaen  ftcfdjloffenen 
5RabelbeIj.93eaanben.  SHoft  »or  300  3abren  waren  einer  «Balbbefftreitong 
aufolqe  fall  alle  Wabelbolir©eiWnbe  mit  Giften  gemifftt;  man  fabet 
Öberrefte  riefenbafte?  Giften  nnb  ftabelbaume  aber  auft  mitten  in  Sorf* 
mooren,  auf  weiften  jefet  nnr  bie Äegfobre  boftften*  noft  qebeipt.  giften  . 
«»erbrängen  immer  mebr  bie  ©etgtanneu,  fe»  H.  bag  für  biefe  ber  »oben 
tu  fftleftt  wirb,  ober  ba§  jene  erft  fpa"t  von  außen  ber  angeflogen  tfh  Die 
Borte  verbringt  ebenfalls  oft,  unb  jmar  auf  berabgefMumenem  »ober, 
bie  tfifte  fowobl  aW  bie  ©eigtaune.  3jl  ein  unburftlaflenber  ober  o*d> 
febr  mafferbaltenber  unb  ber  6äure.©tlbnng  fouft  günfliger  »oben  gebebt«, 
fo  pflegen  bleibende  Meine  $i*6en  unb  auagebebntere  gifttungen  mitten 
in  ben  SBetfanben,  wie  fle  burft  au  böte*  ttlter  (ber  gorl«.  unb  gifte» 
©eilänbe)  ober  burft  feWerbafte  ©irtbfftaft  ober  burft  etüeme  oeranl^t 
werben  rinnen,  fei  e*  an  ben  »erg^blngeu  ober  am  Uebflen  auf  ben 
»ermüden  in  2000' -3000'  eeebbbe  bie  erfle  Beraulaffung  |ur  auma> 
itften  Serfauerung  M  ©oben*  *u  geben;  ber  beffere  ^umu*  »ediert  flft, 
$>tibt  unb  $eibel*eere  überleben  ben  ©oben ,  unb  fftwer  fommt  eine 
größte  j>oUart  barauf  fort  —  $>auptfäftlift  ba ,  wo  ft«rte*  Äaubrefte* 
unb  unbefftränrte  83iebn>etbe  feit  Sabrbunberten  ba*  Sluffommen  innaen 
J)oUe$  läng«  gnnaer  ©erg.®eba«ge  bin  erfftwert  baben,  bat  (TA  bie  $>eibe 
mit  einigen  $fibe  Ibeere*  allem  in  ben  93efty  be*  93obfn4  gefegt  nnb  ibi 
in  gorm  eine*  tmbueftbrtngliften  tfl|igen  ©efirüppei  flberaogen  t  unter 
welftem  fift  eine  unbebeutenbe  fftwarje  £>ammerbe<6ftiftt  au0  Duarj« 
.Körnern  unb  fanrem  unb  tobligera  ^umud  ($.  mi,  D«>biibet.  2>oft 
finb  noft  Überrefle,  tbeif*  5>orfW  unb  tbeiU  einzelne  Stamme,  alter  93e* 
Oanbe  von  noft  gefunbem  Qluefeben  unb  freubiger  Vegetation  neben 
Hettenweife  nertbeiltem  jungem  @eböl|e  von  fümmerliftem  9?aft»u(W 
nnb  fränfelnbem  bleiftem  Ülnfeben  oorbanben,  in  welftem  ftft  ber  €?in(lu§ 
be«  oer&nberten  ftumu^  niftt  verleugnet.  —  ®o  ferner  auft  biefe  93e(hwb» 
tbeile,  mitunter  bi<  auf  einen  einzelnen  alteu  Giften<6tamm  ober  einen 
gor(en<6trauft  nÄftft  ben  unteren  @ren|en,  noft  febleu»  ba  bat  man  bie 
neben  biftt  benalbeten  unb  ftppig  grünen  bergen  oon  gietfter  $6(fe  nno 
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%orm  fdjon  oen  ferne  auf  Mienben  Traunen  unb  trüben  4<ttfbtrte  be« 

©djmarjmatbe*  por  fT<f>#  bie  bauptfad)lid)  bieäuppen  bei  ©ebirge«  unb  bie 
bcberen  @inbange  einnebmen;  auf  benen  jebod)  fajt  äberatf  utd)  6t<kfe 
Pen  alten  (Sidjen  unb  anberen  §otjarten  einzige  beffere  $age  betenden. 
—  Durdjmanbert  man  bie  meiterfhectten  Wateau«,  wo  bie  fdjonfteu  aUen 
$ori)walber  mit  ben  uppigfien  jungen  gorflorteu  abmedtfeln,  f»  jiebt  man 
*ft  unerwartet  bte  (Stamme  allmÄblid)  an  Sänge  unb  93ottroüd)figfeit 
nad)laff*en,  perhrüppeln,  bie  SRinbe  raubet  werben  unb  aufrei§en,  bie  Nabeln 
Heiden  /  bann  ben  ©ipfel  ber  Meilen  ©aurae  immer  weiter  unb  felbft 
Ii«  auf  bie  Hälfte  ber  ©tamm*8änge  berab  abfterben  ,  tfpe  &fte  fid)  mit 
langem  23arrmoo«  [U«nea?]  bebängen,  enblid)  bte  ©tellnng  flcf>  ltd)ten 
unb  in  ©lößen  vertieren.  3Bäbrenb  man  anfangt  auf  $eibelbeer«  unb 
9}?ßo«beer»©tWen  mttabmedyfelnbem  langem  ©auntt^Roo«  fanft aufgetreten, 
finet  ber  $ufj  atimablid)  immer  (Urfer  ein ,  ber  Schritt  be«  9Hanne« 
wirb  bunt)  bie  Didjte  nnb  $tefe  M  gilje«  gebemmt,  ba  er  räum  mebr 
feften  ©rnnb  futbet.  ©ei  feuchtet  unb  naffer  Witterung  Hut  fid>  SRaffa 
•ei  jebem  dritte  fnub,  unb  fte&enbetf  ©affer  beginnt  (Td)  in  einielnen 
Witten  *u  geigen,  ftier  ffebt  «an  auf  bie  bloße  ©erfauernng  bie  ©et* 
fumpfung  folgen.  Der  6d)war|wdlber  «nterftyeibet  foltfce  CteHen  ganft 
ridjtig  unb  bat  ein  eigenem  Sßort  bafür:  er  nennt  (Te  »ein  Jttiß",  ober 
fagt  „auf  tut  JRaoft"  töefe«  ober  jene«  ©albe«.  §ie  finben  (id)  baupt« 
fädjlid)  in  ben  ©eftanben  aCler  9tabetyoU'ttrten  (sufätltg  eingefprengte 
©udjen  flerben  aUbalb  ab)  unb  flnb  meidend  nur  einige  borgen  groß, 
wo  ftd)  tan«  burm  9lbjug*«©raben  bem  Übel  nod)  Heuern  laßt.  ©on  bev 
6d)neUigreit  M  ©oranfd)reüen«  geben  nod)  einjelae  ffimmerlid)  oege* 
tirenbe  ©tamme  cou  bödjfter  ©tavPe  unb  eine  Wenge  alter  Btidt  un« 
Ännbe,  weinte  ba«  Dagewefenfepn  eine«  gefd)loffenen  ©albbeflanbe«  unb 
eine  anbere  ©efaaffenbeit  be«  Untergrnnbe«  anbenten  in  einer  ©orpit, 
bie  bat  ©rgttatk>n««*Ütet  aufm  Siabelbolj. Stamme  nid)t  überfletgt. 
einjetne  Mmer  bei  ©oben«  buv^  au«  ber  ©urjel  geriffene  etÄmme 
gebilbet  fonnen  eine  etile  «Wifteranlaffung  jur  ©erfumtfuug  gemefe* 
fepn.  Daß  fle  aber  nod)  je$t  fortftbreite  unb  anf  ibrer  ganje«  *eri>berk 
iunebme,  bieß  perritb  bie  juoor  erwähnte  ©efdjaffenbeit  ber  umgeenjeuben 
S?pi3«©eWnbe.  Die  ffendjtigfeit  unb  bie  Sfrbel,  weUne  ffcf>  pon  bem 
luerft  gebilbeten  Sbeile  be«  Sttoore«  au«  unau*gefefrt  in  bet  2uft  »er- 
breiten,  ftnb  liefern  gertfdjreiten  eben  fo  förberlid),  al«  bie  Vorgänge 
am  ©oben.  —  Daran  reiben  ftd)  bann  bie  ©erfumpfungeu  weit  au*ge* 
leonter  ©ebtra«^u^en  nnb  ^latean«  in  fforlen.  (Kiefern  •)  »efMnben 
von  großem  Snfammenbange  an,  we(<be  tbeil«  nur  burd»  ba«  Sufammen« 
fließen  jener  SWiffen ,  tbeiW  abet  äua>  nod)  burd)  ben  eigentbömlimen 
Einfluß  ber  3d)nerfa)mei3«n  entflanben  au  fepn  fd)einen.  Überrede  oon 
einbrfl<ben  «ralter  ^id>en.  nnb  ©eißtannentöejtilnbe,  bie  langftanf  bem 
9frfd)ledKerten  93oben  nid)t  mebr  fortfommen  fonnten,  beuten  an,  baß 
We  gwlen*©e|lanbe,  weld»e  bi«  jnr  ©djneefmmelie  binan  nur  gemif<nt# 
aber  no<r>  oon  gefunbem  5lu«feben  fmb,  jenfeit«  biefer  ©ren^e  bagegen 
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jwar  rein  von  fremben  Etnmeugungen ,  aber  wn  ber  ©efchaffenbeit  ber 
mm  (tnb,  (Tcb  felbft  erfl  fpfit  unb  allmählich  Wer  atiAefTebett  haben, 
©khneefcbmelite  ift  Diejenige  8inie  Iänci*  tftti  ©ebirg**@rapte,  von  weichet 
ba*  ©afler  be*  fchmeljenben  Schnee'*  auf  ber  einen  ©eite  gegen  be» 
febon  vom  ©chnee  befreiten  einbang  herabfliegt,  wäbrenb  e*  auf  ber 
anbern  ©eite ,  wo  ber  ©chnee  oft  viel  lÄnger  liegen  bleibt/  oon  biefen 
jurücfgebalteu  wirb,  bi*  e*  verbündet  ober  in  ben  allmählich  anftbanenben 
©oben  einfTrfert  nnb  biefen  fo  jnr  ©erfumpfung  geneigt  macht  $iet 
ftefte n  bie  Morien  licht,  fafT  einzeln,  faft  obne  flbftafung  ber  ©Urte,  »Hl 
feine  jungen  mehr  nachwarfen ;  (Te  (Tnb  alt  nnb  vert Ammert,  fo  ba§  fle  mit 
öo— lQojäprigem  satter  faum  bie  ©tÄrte  ber  soiÄbrigrn  be(T$eu,  nnb  tragen 
feiten  ©aamen.  ©iele  (Tnb  bureb  ©chnee«  unb  2>uft»9lnbang  eingebrochen; 
aber  mitten  bajwifthen  fommt  gnweilen  ein  uralter  fcerlen  »©ramm  vorm 
riefenartiger  ©tfirfe  mit  biefen  unb  weit  verbreiteten  Sfren.  Der  «eben 
ifr  wie  bei  ben  SKiffen,  nur  ber  größeren  9lu*bebnung  entfpreebeub  wn 
ungleicherer  ©efebaffenbeit.  Sie  $eibe  bat  (Tcb  an  trotfenen  ©reifen  ne<b 
rein  unb  jwifchen  S>eibel.  nnb  «Woo*«©eeren  unb  Woofen  erhalten,  nnb 
bie  ftagnirenben  Wü|en  wecbfeln  mit  hoch  vermoorten  unb  von  verfehl 
benen  ©umpf«©ewÄcbfen  bebeeften  ©teilen  ab.  ©eit  ber  Erinnerung  ber 
je^tgen  Generation  unb  ibrer  ©5f  er  (Tnb  biefe  ©treefen  immer  fo  gewefe«, 
nur  ba£  bie  fforlen  flct*  mebr  einbrechen,  fTrf>  liebten  unb  bie  ©ermoorung 
allmählich  weiter  an  ben  Qlbpängen  bto  unterzieht,  ©türme,  welche  ganje 
©albftrerfen  umgeworfen,  *u  einer  Seit,  wo  ba*  Ä>olj  obne  ffiertb  nw» 
fönnen  wefentlicb  jur  Einleitung  biefe*  Hhejefle*  mitgewirft  haben.  - 
enblirf)  wirb  bie  ©ermoorung  bi*  jnr  »Übung  gto(?er  gueflenlofer  ©ee'n 
mitten  in  $orf Magern  geweigert,  welche  nicht  feiten  auf  bem  ©örtfftn« 
bergifeben  wie  bem  ©abifeben  ©cbwarjwalbe  unter  immer  gleichen  S?er* 
WltnifTen  auf  ben  btfehfren  Änppen  be*  ©ebirge*  emporfcbwellen.  ©• 
bie  jwei  ©üben  ©ee'n,  ber  fcornfee,  ber  OTummeffee,  ber  fcoplobfee  n.  «. 
Die  ©efchrribung  be*  Silben  6ee'*  nnb  feiner  Umgebung  mag  al*©ilb 
von  allen  bienen.  ©teigt  man  ba*  ©ebirge  jwifchen  ber  ©ro§enj  nnb 
fcpacb  hinan,  fo  erreicht  man  einen  ©ebirga^fiefen  mit  frnönen  9?abelbel|« 
©ertauben,  beffen  ©eebflpe  sn>ifeben  2000'— 2300'  febwanft,  unb  beffeti 
©rette  balb  nur  unbeträchtlich  ift  unb  balb  J-|  ©tunben  erreicht.  91«* 
©üben  voranfebreitenb  erbebt  man  (Tch  binnen  einigen  €funben  aöniJibitcb 
auf  ein  2000'  bobe*  3och ,  von  welchem  au*  man  alle  anberett  ©ebira* 
SKficten  weitbin  überfeben  rann,  unb  auf  welchem  bie  fchJnften  $>t>(j< 
©eftiSnbe  mit  allen  ©reiben  ber  ©erfumpfung  unb  ©rrfauerung  be*  ©oben* 
abmechfeln.  Unweit  ber  von  Soroler  QlnfTeblern  bewohnten  ©rinnbfltten 
beginnt  ber  mit  Morien  gemengte  3Bei§tannrn<©eftanb  ju  ffimmern ;  bie 
©t&mme  werben  immer  fürjer  onb  fegelf*rmiger,  bie  Wnbe  rauber  nnb 
mit  ?ebermocfen  bebeef t ,  bie  §l(Te  mit  langem  ©artmoo*  bebangen,  ber 
©oben  mit  S)eibe,  S>eibelbeeren  unb  boOem  OTood  übergoqen.  (?ine  ftorfe 
©tertelfTunbe  lang  gebt  e*  fo  fort,  bod>  wirb  ber  ©eilanb  immer  fflmmeri 
\\<l)tt,  lichter  unb  abflerbenber.  Wuf  einmal  (Tebt  man  oor  (T<h  **** 
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ttnttberfebbare  fcbe,  nur  bin  nnb  wieder  mit  einer  Segfobre  bewarfen,  fonfl 
fülle  unb  tobt:  e*  itf  ba*  Woo*  be*  ©ilbeufee'*.  «Rod»  eine  balbe  SBierteL 
ftuube  »fit  burmwatet  man  bi*  Aber  ba*  Äniee  dntfnfenb  rin  btcf>te^ 
©wirre  Oos  $dbe,  $>eibelbeer,  tyreußelbeer ,  «Woo**  nnb  9iattfd).93rcr, 
©umpf.nnbSorf.Woo*,  3*länbifd>«Woo*,  »legten,  ©oügra*  u.  a.  @umpf* 
nnb  $orf*tyflanjen,  fo  baß  man  anf  eingebrochenen  Segfobren  oft  au*)uruben 
aejmungen  ifl  unb  fiberbaupt  nnr  bei  trodner  ©itteron«  bi*  an  ben  ©ee 
gelangen  rann.  9fttr  auf  93abifd)er  6eite  flehen  nod)  einzelne  frarte 
fforlem6tämrae  tief  in  Moor,  al*  ©ewd*  feinet  fottbanernben  ©adrfen*; 
benn  jent  rannte  biefe  fcoljart  bort  nidjt  mebr  auffommen.  23on  mebren 
edten  ber  bat  man  auf  biefem  Woofe  merrlid)  gegen  ben  ©ee  anjufleigen, 
inbem  man  an  mebren  größeren  nnb  Heineren  »Baffer « «Pfäfren  oorüber- 
fommt,  weldje  öfter*  bie  ©rö§e  dne*  Morgen*  überfteigen.  2)er  ©er 
fclbft  bat  nngefapr  30  borgen  gläfte  unb ,  wenn  t'bn  ba*  öolf  glcicb 
unerqrünblid)  nennt,  in  feiner  TOtte  oielleidit  nid)t  über  a*'  Siefe.  ©ein 
Gaffer  ijt  laugenartig  braunlid»  nnb  n&brt  weber  grofd)  nod»  gifd).  Jteinc 
Duelle :  nur  bie  anf  ibn  unb  feine  Umgebung  gelangenben  atmofpbun« 
fdjen  WeberfdjlÄge  tiefem  ibm  fdn  ©affer ,  baber  beffen  £öbe  in  ber 
rrorfnen  nnb  naffen  3«b"**dt  um  4'-&'  medrfelt.  Qin  alter  wieber 
jetfaUener  Äanal  oerbinbet  ben  grogen  »Bilbenfee  mit  einem  fleineren  anf 
©abenfaVm  ©ebiete,  nnb  ein  mobl  Aber  6'  breit  angelegt  gewefener,  aber 
an«  gräßtentbeit*  eingerntf<t)ter  *bAug**©raben  fürbert  bd  fdmeliem  unb 
bobem  *nfd)welien  ben  flbflaB  be*  aßafTer*,  inbem  e*  tfd)  tbeil*  burm 
tbn  in  ba*  SRotbwaffer  nnb  oon  ba  in  bie  Spart),  tbeil*  in  einer  natürli« 
d>en  Vertiefung  unter  umberliegenben  Seifen  auf  ber  entgegengefeftren 
©dte  in  ba*  SRollmaffer  nnb  bie  ©roßenj  ergießt.  Dem  ©ee  fann  man 
bei  tiefen  <£t  mlnren*  wegen  nimt  letet>t  gani  nabe  fomraen >  menn  man 
aber  in  jenem  alten  ©raben,  weld>er  felbft  7  —8'  fciefe  bat,  eine  glatte 
©tange  einbrächt,  fo  wirb  bat  toetdje  3Roor  fogar  mit  30'  nod)  nid)t 
burdifunten.  ©or  einem  3abrbunbert  ließ  $erjog  &berbarb  gubwig 
oon  9Bürtremberg  bie  Siefe  be*  6ee'*  unb  näthjl  bem  n>eilltcf>en  €?nbe  ber 
SBerntooruag  bdnt  fog.  fleinernen  ©rücfle  bie  ©d)id)tenfolge  feiner  Umgebung 
frurd»  $ovf<93obrer  unterfud>en,  nnb  fanb: 

liefe  be*  »Baffer*  as' 

„SRoo*",  bie  lebeubige  tyflanjen»t>ecfe  .  .   t — i',s  i 

«eisten  Sorf   6'  f       16, 5 

garten  $orf   z'  l 

froljt  unb  S^öljrourjeln !    6'  ? 

Stauen  jarten  Ibon   i' 

©o  weit  ©übler.  2Benn  nun  biefer  $bon  bie  mirtltdye  6obte  be4 
9oorO  autfmaent  nnb  ber  Unterboben  im  ©anjen  al*  eoen  beiramtet 
werben  tonnte,  fo  mußte  biefe  9Roor*99ilbung  oon  einem  fd)on  oorbaube* 
nen  8)'  (je$t  25')  tiefen  QBafferbeden  ausgegangen  feon ;  inbejfen  itl  jene 
93orau*fe£ung  nait>  bem  G^rgebniffe  im  %b|ug*<@ritben  nid)t  wabrf<ftein(i4«. 
6o  ifr  aurt>  obne  genauere  Prüfung  nid)t  &n  entleiben  möglid) ,  ob  bie 
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anf  ber  ©oble  be*  Wim*  gefundenen  mnme  nnb  WtKln  Hnem  90m 
®inbe  umgeworfenen  ffialbe  angeboren ,  ber  nartber  bie  Serfnmpfmtg 
fcerbeigeföbrt,  ober  *b  im  ©eqfntt>fi(f,  wa*  roabrfd)einlid)er,  bfrfe  Ginnte 
nad>  fdjon  längf!  begonnener  SBerfumofung  enbtidj  abgeworben  unb  Hinge« 
fallen  unb  guie$t  in  beut  immer  weiter  anfebweflenben  SWoore  begraben 
worben  (Tnb. 

33ergleid)t  man  anbre  S3efd>reibun&en  von  Torfmooren,  fo  finbet  tnan 
febr  bäufig  ben  Umfranb  auabrüeflid)  beroorgeboben,  ba§  bie  $aumfMwme 
barin  entmeber  im  tiefiten  Tbetle  be*3Roore*  nnb  anf  ber  ©oble  beffelien 
liegen,  ober  ba§  ibre  ©tfrfe  nod>  in  biefer  ©oble  wurgeln,  woran*  alfo 
immer  gn  folgern  ift,  ba§  ber  ©alb  vor  ben  Mooren  bagewefen  unb  von 
ben  guwad)fenben  SÄooren  aflmtSblirf)  erftieft  worben  unb  abgethfrben  fae, 
gang  wie  e*  ©übler  angegeben,  ober  baß  ba*  Snfammenbredien  be* 
©albe*  burd)  6tflrme  (oft  finbet  man  bie  ©ramme  mit  au*  bem  ©oben 
geriffenen  ^Bürgeln  unb  an  ben  meifren  Orten  in  iftufjtanb  nnb  9f.»Deutf(fi* 
lanb  foffen  bie  liegenben  ©rämme  ade  mit  bem  SBtpfel  nad)  ©O.  —  alfo 
in  ber  Wdjfung  ber  in  9t.«2)eut(d)lanb  gewftbultd)en  »©türme  — 
liegen),  burefj  geuer  ober  burd»  bie  Slrt  be*  $0?enfd)en  (beren  $iebe  guroeilen 
nod>  gäblbar)  bie  Torf<$3iIbung  berbeigefübrt  babe.  ©ei  9Jbtrocfnung  M 
SWoore*  bei  Martfeld  in  S)orffbire  fanden  fld)  auf  beffen  Q3obrn  1*0'  lange 
unb  uon  ia'  anf  61  Dicte  abnebmenbe  Gfr'rfjenrSta'mme  Qlnf  $?an  fanb 
man  W  unter  ber  OberfWcne  in  einem  SDfoorboben  viele  9tabel&olg«©tamnK 
tbetU  liegenb  unb  tbeile?  nod)  auf  ben  SBurgeln  fiefyenb.  93et  ätnearoine 
in  ©djortlanb  liegen  auf  bem  ®oben  eine*  u'  mächtigen  Torf»Sager4 
viele  abgebrochene  ©tämme  von  &id>en  (so'  lang  nnb  3'  biet),  ©ir» 
ten,  ftud>en  unb  Tannen  neben  ibren  nod)  auf  ben  SBnrgeln  ftebenbeu 
©tiefen     u.  f.  w.  —  S3gl.  6.  353. 

d.  Unttrfnd)t  man  bemnari)  bie  Torflager  in  ibren  verfdtfebenen  Siefen, 
fo  finbet  man  febr  oft,  von  bem  bnnptRWid)  nad)  unten  eingelagerten 
$o(ge  abgefeben,  ba§  1)  nad)  unten  mebr  bie  3BafTer<<ßf!angen,  in  ber 
Witte  bie  ©umpf*  ^fangen  unb  gu  oberft  oft  fdwn  Sanfctyffangen  an 
ibrer  3ufammenfe(Hing  Tbeil  nebmen;  3)  ba§  jene  unteren  Sager  an* 
von  Anfang  ber  unoerwebt  überefnanber  niebergefunteuin  nnb  burd)* 
an*  t rautartigen  Tbeilen  begeben*  bie  vertfltnißma'fHg  nur  wenig  Torf 
liefern  tonnten  ;  gn  oberft  aber ,  wo  bie  fangen  mebr  an  ber  6tefle 
ibre*  ffiadWbum*  geblieben,  ade  Tbetle  urfprüugtid)  mebr  tneinanber» 
gefügt,  banerbafter  unb  unoer&nberter  ftnb,  inbem  bier  viele  bolg« 
artige  Bürgeln  von  ©tauben  nnb  @rb(hÄU(f>ern  wie  and)  bie  bolg« 
artigen  ©tengel  ber  legten  fmben;  3)  bat  gn  untrrfi  äffe  Tbetle  an 
ffd)  nnb  wegen  ber  frfwn  länger  bauernben  3erfe$ttng  unb  Sufauimen« 
brftcfunq  bomogener,  erbiger  unb  b*ber  bitter  unb  fdjroerer,  bunfler,  ber 
Torf  ber  obern  Sagen  lotferer,  friiwammiger,  faferiger,  leidrter  nnb  elafti* 
fd)er  ift,  baber  man  oft  ben  Torf  in  breietlei  ©d)id)ten:  in  tanfelbrauttfli 

•)  JAMBtoer,  Mineralogy  of  the  HhottUk  /atef,  Edinb.  1801,  chii».  14. 
»)  D'Atoüimok  db  Vowm«,  Traiti  de  Qtognosie,  Straub.  18t9,  II,  497. 
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Öarg,  ^fd)-^arf  ober  Äoar-Cotf,  in  btfftu'afrr-  ober  Wur}tl*€*tf  uttb  fit 
fd>mnfu'gqelben  Haft«-  ober  JH0o»*€orf  unterfcfteiben  raniu  <?rfifr  wirb 
beim  5(uitrocfnfn  oft  b*rt  wie  ©feinfeble,  in  (entern  rann  man  no<f>  afle* 
tbn  bilbenben  tyflanjen « Arten  erfenneii;  Zfit  untern  ©rf)id)fen  bei  ooffc 
enbeten  Sorfei  ffnl  am  reiben  an  $umuifa'ure  (TOober)  mit  einigen 
bumuifauren  ©al^n  unb  an  3Ba<f)$barj  (ani  einigen  tyffanjen) ;  nart) 
oben  nebmen  bie  ftumnifänre  tinb  bai  9ßatbib«rj  bfi  an f  geringe  Cpuren 
ab,  bie  nns<rfefcte  tfafer  unb  attbre  jmiftten  biefer  nnb  bem  j)nmui  bai 
Littel  baftenbe  Serbinbungen  aber  sn.  $u<f)  fogen.  $umnifof)le,  wefrf>e 
imitoen  $>umui  nnb  Äoble  in  ber  Wtfe  Hebt,  tommt  tut  untren  ftbwargen 
$orfe  oor.  $tfe  93efd>affenbeit  bei  tyemifrben  ^rojeflei  tfr  §.  iöi,  6.  3a« 
angebrütet.  Dttarjfaub,  Waunerbe,  Sdlferbe,  (ftfnf  unb  $Rarigan,  nad) 
bem  ttnätrccftten  0,1*  bii  ju  o,4*  bei  ©ewfnyti  animadKnb ,  enthalten 
aüe  6d>id)ten  ali  mebr  au§erwefentKd>r  93eimeu<rtugen :  ein  <|ro§er$b"t 
bavon  fartn  aUmäblirf»  ali  6raub  rem  2ßinbe  ingefübrt  morbtu  fepn. 
2B«nn  $>eibe  M  ftyon  lange  auf  ber  Dberftfrfje  angetfebelt,;  fo  ftnbet  man 
juoberit  gewobnli<fr  notft  aui  bereu  S3erwefung  entftanben  eine  wenige 
Solle  birfe  Sage  (Skalierte)  von  fd)war$em  Pobtenaljntirfjem  unb  an  28arf)i« 
bar)  reifem  $nmui.  @fn  allgemeinei  SerbAItniß  ber  ^OWcftttgfeit  bie 
»erf<f>i ebenen  ^orf«6d>i(t>ten  au  rittanber,  bie  obnebitf  rticbt  genau  jft 
trennen  tfirb,  lä£t  (ta>  fo  wenig  angeben,  baf  leicht,  toird)  etncn  jeitlidjen 
©ed)fel  in  ben  SBobeu'&erbaltttiircu  veranlaßt  feibfl  ein  betlUfter  2Be<bfel, 
eine  tbeilweife  Umfebrung  ber  6dn'(btenfolge  birv  ober  bort  eintre* 
ten  fann.  —  3n  ben  @ebtrgi<9Rooren  werben  bie  unter  jten  ©d)id>ten 
fffcon  ani  Äooi  unb  Deibe  gebübet  feon. 

e.  8lu§er  bem  6üßwaffer*3:orfe  foll  ei  aber  aud>  Äffr-fcorf  geben, 
eoguanb  erwäbnt  eine*  Woertorf*2ageri  jwifrben  £a  Gbamne  nnb 
Sei  (Srambei  in  SBenoee,  bai  auf  8do  $oifen  fttago  nnb  &oo  Reifen 
SBreite  fetner  (f  rftrecfung  von  ©anb  bebectt  roorben  unb  an*  <see*®ewädy 
fen  su  befteben  ftbeine,  bie  iutJlva  unb  Facu»  gebören  bftrften  ').  —  3» 
6b-  Sctbrietu*  *)  Tab  an  ber  SDteerWftftr  auf  ber  £albinfel  Örelanb 
ben  $orf  ft*t>  nodj  aui  3Rferetvpflangen  erzeugen.  9tri  ber  Ääfre  oon 
gWedlenburg  finb  ganie  gager  jid)  jerfe^enber  ©ee«9(lgen  befannt,  aui 
beren  einem  bie  6d)m efelgueöe  von  Dobberan  entfprtngt*  —  91nn>  Dan 
eriÄljU3),  bab'  auf  ber  Stönifäeu  3nf<l  Qflfeu  unweit  Sieniburg  ein 
Torfmoor  nur  burcf)  einen  f^malen  ©anbflricfi  vom  QKeere  getrennt  fepe# 
weiter  baffelbe  f^eti  berrf>ft^tr,  ba'  einigt  b^ber  aW  Wefei  liege.  Dbfcfton 
bie  je^ige  Oberjld(f>e  mit  9tiebgrai  unb  a'bnlicften  ®ewÄn>fen  bebecft  fer>f^ 
fo  beftebe  bod»  bie  «Waffe  bei  febr  brennbaren  ZcxjH  ani  ©eegrai,  ba* 
bie  SBeHen  in  biefen  offenen  5Weerei<93ufen  jufammen trieben.  Ornblit^ 
97? ac  CTullod)4)  erwJibnt  einei^D?eer>$orfei,  ber  aui Glaax,  Salicomia, 
terfd>iebenen  WebgrÄffm ,  ©infen  unb  Zoster»  maritima  aufammen« 

")  gabrb.  1889,  679. 

*)  fteife  nach  ^onoegen,  Hamburg  17T9.  264  ff. 
*)  ftanbb.  72. 

4)  Tke  Edinb,  philo*.  Joum.  >  Dfen*i  3(Ti  183*. 
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aefefrt  »frt*.  -  fcagegen  baben  ».  Gbamfffo,  8r.  fcoffmann  unb 
^>ofldf  nbor ff  tut  Woote  oon  ginum  im  91.  be*  Jpaoellanbe*,  roo  man 
mit  ©etftmmtbeit  ben  Fucu«  saccharinus  al*  $4uptbeft.inbtbeil  anqc^tgt 
batte  ,  weber  auf  gr ologifaVm ,  norft  botani f^em ,  no<b  memifcbem  2ß eae 
Slnbentungen  eine*  mecrifd>eti  Urfpruna*  /ntbecfen  rönnen.  Unb  fo  ijl 
bi*  auf  neue  Unterfurfmnge n  )u  bezweifeln  erlaubt ,  ob  aller  biet  al* 
5Weere*torf  aufgeführte  unb  ob  ber  oft  in  ©Sweben  tftirte  9Weere*torf 
wirtlich  au*  6eege»a'Afen  beftebe  unb,  »enn&iep  ber  fcall,  ob  et  et»a* 
anbere*fep,  al*  bieallerbing*  nabe  oerioanbte,  6.344  ff.  erwähnte  Äonferien» 
23ilbung,  ober  al*  tobt  abgeworfener  unb  ba!b»etfau(ter  @eetang.  S3on 
@bamiffo**  Unterfu<bunqen  über  eine  fteibe  von  Torfmooren,  weldK 
biät  binter  ben  Kütten  ber  Oftfee  mit  einem  anfebnliaVn  Sbeile  ibrer 
Senfe  unter  beut  <JReere*.©Diegel  liegen,  eraaben  ebenfalU  nicftt*  anbei 
re*  al*  eine  3ufammenfe$ung  au*  6üfuD4ffer<WUn)en 

O.  (£$  i4>etttt  nad>  bem  btöljer  Vorgetragenen ,  tag  man  in 

naturf)tftortfri)er  ipf uftcf>t  rooM  3—4  Birten  oon  £orf  *  23ilbungen 

«nterfrt)ett»en  föntte ,  ba§  ffc  aber  mandjfaltig  ineinander  überge^n, 

unb  ba§  baf;er  fdjou  au$  tiefem  ©runbe  veinc  allgemein  gültige 

£agerung$folge  oerfefriebener  $orfmoors©d>wl)ten  ntr^t  *u  ermatten  ijl 

1)  2)er  Äonferoen-Sorf  (@.  344,  347  ff.),  meldet  ijauptfadjlia) 
burety  unooflf  ommene  Vflanjen  gebildet  mirb,  bie  im  SBaffer  f<fnvimmen# 
unb  von  3cit  $u  3cit,  roruigjlcnä  naefy  jeber  SaOre^Vegetation,  ju 
SBoben  fmfen,  mie  Äonferoen,  «Rajaden,  Wpriop fallen  u.  tgl. 
2Baf)rfd>einlic$  ijl  biefer  &iitjle$ung  ber  $ollanbifct>e  fcaggertorf, 
ber  Srfjtammtorf  unb  aller  $orf,  m  roefefrem  ein  uegetabiliMtf* 
©ewebe  mit  bem  unbewaffneten  nnb  ungeübten  Wuge  nid)t  mefjr 
jit  erfennen  ijl.  Ohr  ijl,  wie  oben  gezeigt,  in  tiefen  ©eioJiTcnt 
unb  antJcrwärtö  oft  ber  Anfang  ber  Sor^Bilbung  überhaupt,  fann 
aber  suftflig  auefc  mitten  in  berfelben  eine  3eit  (äug  eintreten. 

2)  2>er  gewöhnliche  Jttoortorf,  von  roelrbem  in  biefem  §. 
ftauptffd>U(f)  bie  9lebe  gewefen.  &iefe  ©ildung  fann,  mie  e*  fcfrcinf, 
etwa*  a6roeicbenb  in  ber  <£bene  (b ,  d)  unb  im  ©ebirge  (c)  al* 
JJortfefcung  unb  (5nde  foivot>(  oon  1  afö  von  3  erfolgen. 

3)  2>er  $ob-*«f ,  in  meinem  S5aumjldmme  einen  $<wpt« 
53cflanbtr>etl  au0mad)en.  <?r  ifl  gemdf;n(i<$  nur  bie  ©rundlage 
jur  nötigen  £orf'$5i(bung  (2)  gewefen. 

4)  3>er  nod)  jmcifelljafre  JWm-fcorf,  oon  meinem  fo  eben 
erfl  bie  Webe  mar. 


')  Äarjten'*  «ray»,  m*t  6.  i  ff. 
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E.   Betrübtet  ntfta  nun  ben  Sorf  allein  in  ((»emifeber  £inf?d)f, 

fo  umf<b(ie§t  foUfeer  eine  fo  große  91n&af)t  (fyemifcbcr  Elemente  unb 

ift  fortwdfyrenb  fo  fefor  in  einem  EBecbfet  tfyrer  Serbinbungen  be« 

griffen,  baß  er  eine  ünefle  feftr  wichtiger  Stubien  für  ben  ©eologen 

werten  rann;  ba*  j%tt<&e  <ttarf>wa<t>fen  unb  ba*  bcjlanbtge  23er* 

u>efen  feiner  Vfltanjen,  ber  jaf>rCid^e  wie  jeber  anbere  2Bitterung*« 

2Bed)fel,  bie  fyöcbfi  Oygro*fopif<be  Matur  ber  $umu*fäure,  Die  bleu 

benbe  Vermittlung  be*  ffiaffer*  im  Snnern,  ba*  £cbeu  manebfatttger 

Sbiere  (Snfuforien,  $olopen  unb,  wemgjten*  im  SBerljäftntffe  al* 

fldj  etwa*  frtfaere*  ©ajfer  anfammcln  fann ,  3hifeftcn ,  finget« 

würmer,  3Rollu*fen,  ?$tf<be,  ?gröf<&e)  in  Sorf  unO  Jorf^oorcn 

gefiatten  uitbt,  ttojj  fW)  Die  d>emifd>en  ;Bcrn>aubtfd>aften  ber  Sorf« 

SBetfanbtfjeile  jemal*  in*  @leid)qen>ictyr  fe$en,  fo  lange  er  niebt  ganj 

au*  bem  ©affer  emporgetauefct  unb  mit  <*rb*6(tMcfrten  oerfcfcütter 

ift.    (£*  ijt  eine  große  d>emifcf>e  ffierfjlätfe,  worin  jlcfr  ntd;t  nur 

bie  #aupt48ejtanbtl>eilc  bc*  Sorfe*  (^umuaflure  ober,  nad>  neuem 

Unterfutbungen,  Ulmin*  unb  $umin* Saure  SRulber'*,  Sorffäure 

$  ermann'*,  awfy  etwa*  Duellfaure  unb  üuetlfa^fäure  u.  f.  w.) 

fortwäbrenb  bifben,  fonbern  aitc^  SBa***  unb  £arj*äl>n(id>e  Stoffe 

(tfettnatfpbaft,  feiten  23ernjlem,  Jidjtelit  u.  f.  w.)  au*  etwa*  ab- 

weidjenteu  $fton$en«93crbinbungen  (jcrgeflcflt  werben.   SBefdje  freie 

Säuren  im  $orfe  oorfommen  (man  fyat  ($fffg»r  Äpfel«/  SdjivefeU 

unb  4>l)o*p()or«6farr  angegeben) /  muß  anf*  fReue  unterfudjt  werben. 

5*on  anberen  Mineralien  bilben  fty  tfjeil*  au*  unorgamft&en 

nnb  tf;eil*  au*  organifeben  Säuren  unb  ben  bem  Sorfe  betgemengten 

unorgamf$en  iBafen  bie  ulminfauren,  l)umin  jauren ,  quettfauren 

unb  queflfa$fauren  QUfalien,  (Srrben  unb  sWetailorybc,  bie  frbon  oben 

rrwäbnten  3lmmoniaffalj»?Berbinbiingen  (©.  .1.10  ff.),  mel>re  fcbwefeU 

fanre  Safje  (al*  ©fauberfalj,  ©pp*,  fteußin,  <£ifen«9$itrioO  bann 

Cfcfwtfd,  fcifenfie*,  Jtupferornb ,  itoc&falj,  $l;oepf;orfaurer  Äatf, 

Sumpfer;),  föfeublau  u.  f.  w. 

a.  Um  ben  dKtnifrben  tyrojefj  ber  $orf»9|Älbung  beffer  beo&atbten  §tt 
ttanen,  legte flcbffl i ermann  b.  SB.1)  imffrubling  18S8  eins'  tiefe«,  i' 
breite*  unb  s'  lange*  £od»  in  ber  Cfrbe  an,  lief  et  mit  Jtfefeltleinen  an*« 
mauern,  fällte  e«  mit  Weben  ^ffan$en  unb  intbefonbere  QraTern,  »eiche 
anf  anb  an  bem  Torfmoor  im  Isenbruch  bei  33raunfdn»eig  »adtfen,  mit 
einigen  Äonferoen  unb  £emnen,  naebbem  jie  alle  an  ben  ÖBurjeln  wn 


■)  a.  «.  D.  6.  eo  ff. 
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<*rbe  gereinigt  wnb  etwa*  oerrleinert  werben  waren,  (rat  f!e  feft  ei«, 
fe&te  fie  M  1"  W>  unter  ©affer,  beerte  (Te  mit  einem  ferneren  fcetfef 
in  unb  jorgtt  fftr  2lbbaltnng  de«  ftegenwaffett.  «Hart)  einigen  ®odynt 
mar  bie  Waffe  in  heftig«  ©abrung  geratbeu  ,  bie  weisen  Sbeile  waren 
braun  geworben  unb  beim  2)urd)jroßeii  ber  «Waffe  entwictelte  ffd)  eine 
febr  große  Wenge  Äoblen«,  6d)wefeU  unb  ^^odp^ortfffiafferflofffia^  bereu 
©eraef)  man  bi*  |um  6pät&erbjt  wabrnebmen  feinte.  3e$t  war  bie 
Waffe  gfeidyfbrmig ,  fdiwarjbraun  unb  febr  torfätmlKr)  geworben.  ®. 
mifebte  nun  aua>  bie  Hn  Sorf  oorfomuiettbe»  Winerat Stoffe  in  paffenbem 
Cerbältniffe  bei,  ebnete  bie  Waffe,  übergoß  (Te  »lebet  bt*  1"  bod»  »tt 
©affer  unb  ließ  (Te  im  ©inier  gefrieren.  —  3m  grüblinq  1829  »ar  Die 
Waffe  febr  jufammengefunfen,  gang  fd)war$braun,  fcf>Iüpfrt<i,  fafl  gerudjlo* 
unb  febr  $orf*5bnli(b-  Wun  würbe  ba*  23eb5lrniß  »ieber  mit  einer  neuen 
Sage  äbnlidpr  Wanden  aufgefüllt,  biefe  mit  ©äffet  ubergoffen ,  »ie 
im  vorigen  $abre  bebanbelt  unb  mit  Wineralrtoffen  verfemt.  ©0  morde 
aud)  lsao  unb  1831  fortgefabren,  unb  bie  9iefttltate  waren  immer  btefetbea« 
9tur  in  beut  fet>r  gelinben  ©inter  i8j£  batte  ftd>  bie  oberire  6rf>id)t 
weniger  aU  bie  früberen  uerfinbert  unb  »ar  weniger  bunfel  unb  gernrtjloS, 
»eil  bie  unteren  6dyicnten  fd)on  otel  ffäulnißiwfbtfge  $ntmutffiSure  ent* 
(rieften.  <£nblid)  blieb  biefe  gange  Sorfnuffe  and)  uod>  1833  in  einer  «er» 
pidtfen  Äiile  berfelben  23ebanb(ung  anogefetyc,  unb  man  tonnte  erfebeo» 
mit  in  jebem  $abre  bie  Waffe  bitter ,  6rbbai)*baitiger  würbe  unb  eine 
im  Seuer  anbaltenbere  Äoble  lieferte.  —  2Die  d)emifd>e  Unterfuduing  bei 
fünfjabrigen  $orf*  jeigte,  baß  btefer  tunfttidie  3orf  gut  unb  (angfaa  mit 
weißer  fclantute  obne  unangenebmen  ©erud)  brannte,  0,57  feftmarge  Äoble 
Heferte,  »e(d>e  an&altenb  brannte  unb  hn  ©an^en  0,03  rotbe  fernere  QlfrfK 
binrerließ.  Düren  äfyammomaf  würben  bem  fcorfe  0,03  ?5  ^umnlfänre, 
burrt)  beißen  abfoluten  Wobei  0,0025  ©arf)tf  unb  0,0175  gruuUd)e*  $arfr 
burd)  refrifijirte*  6teinol  baä  buntelfärbenbe  Orrbparj  entjogen. 

©eldjen  Äntbeil  nun  bie  einzelnen  tyflanjen»$frten  an  ber  $orf« 
fBilbung  nebmen ,  ift  fd)wer  ju  betlimmen ,  ba  ibre  djemifcfyen  Elemente 
fo  äußerit  man  cf)  faltig  unb  aud)  wieber  narf>  3abre6jett  unb  Wtet  orW 
Anberlid)  ffnb.  9(ud)  tonnen  bie  oorbanbenen  $orf«$Uialpfen  um  fo 
weniger  2tuffd)luß  geben,  aW  ffe  ffd)  fajlatte  nur  mit  bem  SerbJlrnuIe  ber» 
Qlftfje,  ber  brennbaren  $bei(e  unb  ber  2)efHuatton*«tyrobufte  befaWftoen» 
$m  fdjneflften  mögen  ffdj  bie  burd)  ©affer  gutfjtebbaren  ^flanjfn'6totfe 
(®a((u^  unb  ©erbe-SSure,  6d)(eim,  Eiweiß,  ©nmrai,  ©ftterfbff)  —  ob 
aber  in  $orf  ?  —  verwanbiki ;  (angfamer  bie  ©Auren,  nod>  taagfamer  bie 
ht  »erbännter  Äali»8auge  Salinen  $beile(©alknfinre,  Jtleber,  garbtroff, 
^tjptof  oü)  unb  enblid)  bie  ^flan^emSafer ;  wdbrenb  ba^  Sparj  fogar  3abt< 
taufenbe  binburd)  fafl  nnoer^nbert  bleiben  rnnn.  Wann>e  Manien, 
befonberi  ©rb(lraud)er,  tonnen  ^arj  aM  ben  ^ar^gängen  be*  3eÜ<?e»ebe* 
liefern ,  obfd>on  niebt  eben  bie  ©rJfec  nub  »Baffe r«<Pflanjen,  »eld>e  ber» 
gleicben  nidjt  baben;  a((e  ieboo>  geben  ^bioropbbU  ober  ©ad>*barj  «u* 
bem  iun5d)ft  unter  ber  Oberhaut  gelegeuen  3e«gewebe,  2>ie  Qlmplnni* 
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reichen  ®nrjeln  ber  hin  nnb  bet  Acorus  müften  pergSnglicfjer  fe$n  unb 
wenige?  &ur  $orf«&ilbung  beitragen,  alt  tyre  glätter,  6ol<be,  weltfce 
beim  Verbrennen  wenig  @rben  jurürflafien  (©rifer  u&b  93tnfen>  tnüffm 
me&r  unb  fdmeller  Sorf  liefern,  alt  bte  beren  otol  geben  (LegumitioMe), 
»eil  biefe  33afen  viel  $umutfäure  |ur  93ilbung  aufWälidter  6alje  per« 
brausen,  bie  ibrer  ftufldtlidjfeit  wegen  letd)t  aut  bem  ©oben  oerfcfywinbeii 
Cwat  jebori)  2ufr&utrttt  uorautfetytj.  Die  (3 h'cf froff «rekfieti  liefern  wenig 
$orf,  «eil  (Te  auft&tlidie  ttmraoniarTalge  bilben.  Die  Ktefel»rei<f)en  ©räTer, 
S3tnfen  nnb  Webgrafer  aeben  oiel  Sorf  aut  bem  entgegengehen  ©runbe. 
—  ©tirfjtoff,  Wotpbor,  6cf>wefet,  €blor,  3eb  geben  febr  balb  bet  3er« 
fefcnng  unter  &affer©afTertiofF«£erbinbungen  ein,  bte  meiflen*  entweihen; 
über  ©affer  aber  werben  |1e  gn  ©Auren ,  bte  (Ten  an  ©aljbafen  btnben. 
2ß tf gm  an  n*  glaubt,  baß  bei  ber  $orf<33tlbung  bie  ©afte  unb  weisen 
$&eüe  ber  tyfUnjen  tu  £umn$fäure,  bie  j>oljfafer  aber  größtentbeilt 
in  $umudfo&le  oerwanbelt  werben.  3nbefTeu  bebarf  biefe  $gpotbefe  fort« 
gefeitere  ttnterfucbungen  jnr  5Befi»5ttqunq  unb  wirb  aud>  fdjon  burd>  bie 
SBeobaaMungen  Hertmann**  unb  3Ru(ber*t  berichtigt  (©.  325  u.  a.)# 
wornaef)  wir  aufler  nu|erfe$ren  ^flanjentbeüen  nnb  $oljfafer  wa&rfdjetn* 
lief*  WttroJin,  ftoli&urainfäure  unb  $umutertraftr  bann  aber  b*uptfa,d)li<1> 
2prffaure,  DueflfÄure,  Cuteflfafcfa'ure ,  $uminfa'ure  unb  Ulminf&ure  alt 
etgentlt<t>e  Sorffubftanj  ju  betrauten  baben,  wie  aud>  bie  naebber  folgen« 
ben3eriegungen*on£ampabiut  betätigen.  Docf>  baben  bifjenigen  perglet«. 
(ftenben,  oMdion  ntd)t  im  Detail  bunftgefübrtenSlitalofen  nod)  einiget  3nter* 
efle,  weldje  SBiegmann  Aber  einige  Sorf'tyflanAen  unb  $orf'9trten  wir 
©raunfdiweig  angefietft  bat,  ba  et  bie  einigen  (tnb,  welaV  ben  $orf  alt 
©anjet  raeljr  nad>  feineu  urfprünglicf)ften  Q3eiranbt&etlen  berücfftdtfigen, 
otfd)on-bie  gprfd)Uttgen  ber  brei  anbern  Gf&emifer  bereitt  geigen,  welker 
93erid)tigungen  fte  je&t  bebflrften.  Orr  bat  unter  ben  tyflanien  ein  &afer« 
reibet  unb  an  ©algbafen  armet  £  Ho  phoram  unb  Carex,  eine  an  Wiefel, 
j)arg  unb  üöad)t  reidje  unb  an  S3afen  arme  Eric«,  unb  ein  an  Safer 
oorsugtweife  reibet  Sphagnum  gewollt ,  and)  jwei  $orf«9rten  out  ben 
fchoit  erwibnfen  Magern  bei  SJraunfcbmeig  jerlegt  nnb*  bte  unorganifd>ea 
SBtttanbtbeile  biefer  wie  jener  einer  genauen  Prüfung  unterworfen;  ©ir 
fMlen  ben  auf  ber  nAcbfteif  6eite  mitgetbeilten  9tefnltaten  no<&  eine  von 
$o<rgenborff  perantfaltete  Bnalpfe  fiber  bat  ©erbJUnifi  ber  Qrrb»93e« 
tfanbt&eile  in  perfatebentn  liefen  einet  So?f*agert  gur  ©eite. 
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Ctnen  ftrovarjenSorf  o$ne Spur  vegetabiliföet  Sertur  fanb  93e rg «ma 
jufammengefefjt  an«    0.402  $o!jfafer, 

O.I20  Sttober, 
0.038  barjiger  ©ubftanj, 
0.013  gßad>*artiger  €nbftanj , 
0.175  ®affer. 

© erf beoflere  (hemifae  tttnfftMüfTe  geben  un«  bie  Hnalofen ,  welche 
£ampa bin« ')  mit  brmSorfe  von  ©roßbartmann«borf  bfi  ftreiherg  unter* 
nemmen  bat.  Gr  btlbet  ein  febr  au«gebebnte«  ?ager,  welme«  vi«  18'  unb 
so1  gjfäätigfeit  beftyt,  nnb  ifr  von  oben  nad)  unten 
1)  Wafentorf,  ganj  leidtf,  febr  licfctbraun,  3'-4'  mflrttig. 
l)  ©urjeltorf,  brauner,  mit  SSafentorf  towbjogen,  mit  vielen  in  aflen 
Weitungen  burdjeinanber  liegenben,  tbeil«  «einen  unb  tbfil«  5"— 
«"  btrfen  nnb  tnebre  GHfen  langen  etutfen,  febr  feiten  ganjen  6t5m. 
men  von  9tabelbotji:  Äiefer  unb  Sanne  ;  aud>  mit  einjetnen  6tütfen 
von  fcrten,  »irfen  u.  a.  gaubbolj«  errJudKru;  etwa«  weniger 

m  14  elf 

3)  Moortorf,  bfr  in  formen  qeffTt(f>en  roftben  mn§  (5ormforf>,  febwatj« 
braun,  juweilen  mit  einigen  ®ur*el*8afern  burdiiogen,  mit  ftarfet 
äi$e  brenuenb,  gut  Hobje  faltenb,  mit  nur  0,02  ojfdje,  völlig  in 
#$f«(i  anff5dlfdi#  bei  ber  Defttflation  feine  fcolifJure  mebr  gebenb, 
folglt<n  eine  gan)  in  $umu«  nnb  $nmu*fäure  vermanbelte  $orf* 
enbrlan»;  -  ben  SReft  brt  £ager«  bilbenb. 
Die  fRn'be  ber  Belegungen  würbe  mit  bem  in  ber  erfreu  unb 
Ivetten  6  AirtMe  entbaltenen  $olse  A,  a(«  bem  am  wenigen  nmge&nber« 
ten  tyftonjen»6toffe  begonnen ,  um  fofort  bie  SBeränberungen  bi«  jttm 
Moortorf  brffer  verfolgen  ju  rönnen  (obfebon  man  nach  meiner  Überzeugung 
bt>  ©art>e  nidtt  fo  betrauten  barf,  a(«  ob  je  au«  biefem  $>olje  Moortorf 
»ürbe);  biefe«  $olj  war  noct)  mit  feiner  Stinbe  verfeben,  außen  bunfeU 
braun,  nad)  innen  befler  unb  im  Ärrne  bräunlid)  weiß,  unb  fo  wetd>, 
ba§  man  e«  friert  mit  bem  Gpaten  abjlecben  tonnte.  Sampabin«  möd)te 
r*  narf»  biefen  SKerfmalen  unb  feinem  (fyemifoen  93erbalten  $alb<£igmt 
nennen.  C?«  ergab  (Td),  baß  im  Vergiftet)  jum  frifdien  $olft#  1)  wn 
ben  ebemaligen  (8«(td)en  organifcfyen  93ejlanbtbr tlen :  ©alhrffäure,  ©erb« 
ftoff,  ätberifrf>en  Ölen  u.  f.  w  nid)t«  mebr  vorbanben  ;  2)  ba«  bei  ber  fRetorten» 
93<rfpWung  fttft  vtfbenbe  @a«  gan)  verfdn'eben  ifr,  inbem  e«  fo  viel  foblem 
faure«  unb  jto&lenorr>bs©a«,  baß  e«  jur  ®eleud)tung  uid)t  &u  gebrau« 
d)fn  tft,  auef)  ©<t)n>efeltt)atTer?1off*©a«  entbfiU,  roflrtV«  bort  ntd>t  vorkommt; 

3)  ba§  bie  Sorfboljtfäure  (Sorfeftfg)  viel  fdiwAdKr  ift,  al«  bei  irgenb  einet 
frifdjen  &oljart,  unb  nur  etwa  o,76 — 0,80  fo  viel  tobienfaure«  9tatron  fät» 
ttqt,  a(6  bie  au«  frifebem  9tabelbo(|,  unb  nur  o,4o  fo  viel  at«  au«  ©uthenbolj ; 

4)  ba§  biefe«  ^olj  ^mmoniaf  (an  GfflgfSnre  gebunben)  liefert;  5)  ba§  beffen 
%fcbe  eetne  6pnr  von  16«ltd)fn  Äalts©alse«  (foblenfaure«,  fd)wefelfaure«# 


f)  ©rbmanu'«  3ournal  für  praftifcf)f  ebemie 1884,  IV,  8-20. 
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bobrodilorfaure*  Äali),  aber  etwa*  6<f)roefel,  viel  ®t>pd  unb  mebr  €tfen« 

orpb  liefert,  all  frifdje*  $ol|;  6)  bat  et  an  tubinbei  ©afler  nur  wenig 
butnuftfaure  ©alje  (Aalt),  an  focfcnbe*  äfcfalt  aber  viel  Sorftumu* 
(6prengel*4  ntüben  $uraii6?)  mit  etmag  33itutnen»artigem  S)arj  abgibt. 
£ampabin6  ifl  geneigt  aninnebmen,  baß  ber  93itrtoI=©ef)alt  ber  ©er 
fprfung  förberlict>  frr>c,  inbem  «itriplifcfee  ©öfter  bureb  lange  Skrübrnng 
mit  bem  £olje  beoojrpbirt  mürben;  nacb  tbtn  toäre  ber  ©ertorfnug*- 
9>ro|e§  feine  rinfaeneScrrotfung.  —  $ie  beabfrfttigte  ttntbetuung  berftna* 
Ipfen  auf  bie  übrigen  öeilanbtbeilebiefe*  Torflager*  ifl  inbeffennfcbt  erfolgt 
ftnbre&erfucfye  oon  £ampabin4  waren  noeb  mebr  auf  bie  natürlichen 
93ejlanbtbei(e  bei  Zptfet  gerietet,  ba  er  erfabren  wollte,  xoat  beim  nie« 
bt|tnifcbrn  @ebrand)e  wn  9D?pprbfibern  gegen  ©iebt  »otM  bie  roirffamen 
SBeftanbtbeile  bei  Sorfe*  fepn  m&nteu      dt  mar  ber  iorf  oon  Älein« 
fd)trnta  bei  greiberg,  ben  er  ber  «Prüfung  untermarf.  Qln  einigen  Grellen 
liegt  ber  $otf  alt  eine  balbflüfflge  SRafFe  ppn  1  —  4'  WaVfctigeeit  fpgleicft 
unter  bem  ftafen,  fp  ba§  man  biefen  mit  ber$anb  bureftbreeben  nnb  jenen 
fcerauftnebmen  tann ;  an  anbern  Stellen  trägt  ber  fRafen,  ober  ber  Sorf 
ifl  fefler.  —  $ln  Stetten,  n»o  ba*  nberflfiftfae  ©affer  (Td)  nu4  bem  $prf  in 
bie  gemannten  (Sribcn  gebogen  bat,  erfc&eint  er  alt  eine  fleife,  faVüpfrige, 
febmarftbraune  3Raffe,  n>eld>e  mit  gebrannten  feinen  SRinben*  nnb  <&ur|el* 
£beilcben  bnrdtjpgeu  ifl  unb  etgentbümtieb  $umu&arttg  fauerlitf)  riecht 
Öluger  Stuben,  j)afelnüffen ,  «Dfyen  fanben  |Ed>  $noeUen  and)  |pl|ige 
$beile  mit  einem  puloerigen  Anflug  einet  geibttd)*»ei§en  $ar|e6  einge» 
mengt,  Ht  räum  optn  girfjteubarj  perfdtfeben  ifl.  9tad>  bem  ttutftrotfnen 
ifl  btefer  $prf  fpröbe ,  |erreiblid> ,  bunlel  braunfdnoar}.  grifc&geflocben 
in*  6anbbab  gebracht,  perlpr  berfeibe  0,8547  ©affer,  fp  ba§  nnr 
0445a  troefne  Sorf*6ubjlan|  übrig  blieb.  «Wittelfl  eine«  feinen  ©ra&c« 
eiebeo*  in  erbittern  ©affer  »nrbe  a  gnerfl  bie  grflbre,  nnb  mitteifl  eine! 
Gpi&beutel*  fpbann  and»  bie  feinre  Sorffafer  ppn  b  bem  trüben  feblüpfrigen 
eigentlichen  SKoor  unb  ppn  e  ben  anbern  in  ©affer  aufgellten  ©eflann* 
tbeüen  gefonbert  (bie  mit  jenem  bie  wirf famen »eflanbtbeile  auemadjen). 
2>a*  mittle  SKefnltat  ant  mebren  noafl&nbigen  Verlegungen  ifl  biefe*: 

100000  I!>c«e  lufttrorfcne«  $0(1.  10000  Ivette  frircfcflfflrabroe  Torf« 
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*>l|*fflg   31340  fcpbeatwaffer  bet  Zotft  .  .  aoos 

Speer  nui  Siebtbraune  Sorffaferm.0^12 

IÄoble   23880)        Qlfcbe   43« 

j  ober  Äe&lenfloff  24322  I  geine<ffb»aribraun.«JÄPor:  926 

lnnb8fo)e  .  .    1050  /  a.  Dnellf.,  quellfö^f.  nnb 

Xberrfople   1402)  bnmuPf.  SbPn,  $alf, 

©afe  ,  16307  ÄaW,  €Hfen,  «Wangan  .  «02 

100000  ß.  9Hn>t  fanrer  4pumu4  .  20t 


»>  «.  4.  O.  1896,  YU,  660-474. 
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©ine  anbete  Weibe  wn  Berfa*«      y.  «rrbfbeile  in  ©afofänre 

4*b  in  l.ooo  S&erten  ertrabirt  123 

SuimOfaure  ©al&e  .  .  .  0,021  3n  ffeb.®afferl8«li*ergueflf. 
Sorfbumu*     .  .  .    j  Äaie  mit  etwa«  fol*em 

»itumen.artige«  $arj .  i  •  0/  43         Salt,  ©puren  v.$umu«* 

Sfcfl  .  .  ,   Q.637         faure,  ®op«,  faltf.  JUtB  139 

1,000  Seiner  glimmender  6anb  .  213 
ÄPolenfanr^arj  iffiadji^ri  6pnr. 
SBerluft  ^  «i 

10000 

©er  »S*roar4terfM  bei  fcger,  beffen  f*on  öTter«  erroabnr  worben, 
fdieint  2ampabiu*'  eine  eigene  ttrt  *u  bilben  unb  jTd)  vom  gewobiUi*ea 
„Erauntorfe"  bur*  einen  ©ebalt  an  freier  ©affer*baltenber  ©*war|foble 
unb  bie  @r|euguug  einer  *iemli*en  Wenge  eine*  eigentbümli*en  Bette* 
bei  fetner  SSerfoblung  *u  unterf*eiben  •).  £r  i|t  im  (äanjen  *ufammen> 
gefegt  au«  fvlgenben  ni*t  quantitativ  beftimmten  Sbeilen,  obne  ba«  im 
©afftrbab  entwei*enbe  ©affer  04340;  unb  nad>  beffen  Mbjug: 

grrie  £>umu«ffiure  viel, 

greie  Duett,  unb  Duettfa£*6äure  ....  ©eiliger, 
6*mar4f*  £oblen»$pbrat  (wie  in  aiutbrajit, 

au«  19,20  Äoble  unb  Ufio  fflaffer)  .  jiemli*  viel  .  .  0,3330 
$umu*f.,  guedf.,  nnb  gneüfofcf.  93afen  unb 

vorwaltenb  bumu«/.  Äalf  ni*t  unbebeutenb, 

Crbbara  [?6tirf  jbfF«ba(tig,  jene*  gett  gfbenb]  wenig, 
gebrannte  ^flanaenfofer  in  fener  itoble  .  .  geringe  Sbeile, 
©*mefelf.*narrvn  u.pbo«pborf.  Äalf:  beibe  in  jiemK*er  «Wenge, 

einqemengte«  Sbon«©ilifat  etwa«, 

2lf*e  0,0410 

Su  biefen  (unorganif*en  unb)  organifcften  »eftanbtbeüei  be«  fcorfe* 
gefetten  ft*  nun  no*  manage  neue  Gntberfungen.  ©0  ber  f*vn  frübe* 
ctwäbnte  golvretin  <©.  343),  welcher  ni*t  nur  in  ben  frifAen  Koniferen» 
SRabeln,  fonbern  an*  iu  foftflem  $a»nenbolft  mit  feiner  Winbe,  Wufiger 
in  einer  grauen  erbigen  ©ubflanj  in  $«blen  biefer  ©tamme,  im  bell* 
Jrennenben  3uttanbif*en  w*vreflin«$orP  unb  in  vielen  anbern  Sfitlfiubi* 
f*en  unb  $ottanbif*eu  fcorf*£agern  «nveränbert  wiebet  gefnnben  worben 
fft,  jebo*  mit  einem  *eranberli*en  ®affer»©ebatte.  2>er  2pferlim?3oloretHi 
beftebt  nAnlid)  na*  gwet  von  %  or *bömmer  »)  anlegten  groben,  etwa« 
abweirbenb  von  bem  au«  frtf*e«  $annenn*befn,  au« 

C  :  7550;  H  :  1170;  O  :  1280  =  C40  H7S  06  =  C40  Hi4  +  HIÄ  04 
C  :  7410J  H :  1184;  0  :  1397  =  C40  H7e  06l7  =  C4#  H64  +  H,t  0. 

Wo*  einen  anberen  6toflF,  Joiorttin,  fonnte  8or*b«mmrr  bur* 


*)  <?rbtnann,  3onrn.  f.  praft.  6bemie  1889,  XVII,  10  ff. 
a)  im  Jabrb.  1848,  *n.  Cfinige  «eine  Unriititi^feitctt,  bie  in  ben  3ab* 
ien  rtattfütoen ,  waten  f*vn  in  ben  von  mir  beiluden  Duellen  vor. 
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Dlqerttfnlafffn  be*  foffTlen  Sannenbolae*  in  flarfem  ^I(fo!>oT  erlanqen, 
veicber  bann  al*  ein  n>ei§e*  £ar|  in  $orm  ?pri*matif<ber  ÄrmTatte  bat« 
fteflbar  farblo*,  in  ©affer  nnauftWIid),  leid*  in  Wfobo!  unb  &rber  16«* 
bat  ift,  bei  165°  6.  fcbmiljt  unb  (TA  burd)  2  Wome  ®affer  von  ber 
©albfdure  (6.  34t)  unterfäVibet,  enbltcf)  beftebt  tu* 
C :  7876;  H  :  1092;  O  :  1032  =  C40  H«s  04,  »eßbalb  er  and),  ba  er 
ein  $obrat  fft,  bargefletft  »erben  fann  =  C44  H4S  O,  +  1  aq. 

<?nblid)  bat  3Ru Iber  bie  im  Sorf  enthaltenen  ftarje',  obne  flFe  ju 
jerfefteu,  genauer  unterfuc&t ').  3n  grieelanb  fontmen  3  $orf*Urten  vor, 
melcfce  überall  biefelbe  Sufammeufeftung  baben :  in  tiefgelegenen  (Begenben 
ein  faler  fd)»5rjlid>>grauer  von  0,54— ©,6$  £igenfd>»ere  mit  0,038-0,143 
Slfaen^ebalt;  in  bodjgelegenen  (Segenben  ein  leid)ter  brtunticfcrr  Sorf 
von  o,46  <£igenfd)n>ere  unb  nur  0,009  Srbe.Oebalt.  <?rfler  entbält  uberall 
4,  lefcter  nur  2  $ar|*2lrten.  *Rad>bem  ber  Sorf  burd*  ©affer  erfd)öpft 
»ar,  fud>te  ibm  u Iber  feinen  $ar|.©ebalt  mitteilt  fodjenbem  Slfobol 
SU  entiieben.  <Pr  erbiett  b»>burd)  au*  bem  feilen  Sorfe  brei  verriebene 
Birten;  jwei  bavon  blieben  aud>  beim  @r!a(ten  be*  SUfobol*  gelo*t,  »ovo« 
fld>  a)  ein  eleftronega tive*  mit  »leiervb  verbanb,  ba*  anbre  b)  nid>t; 
eine*  c)  fiel  beim  <£rf alten  be*  2Ufo&ol*  0n  »oben ;  unb  noeb  ein  vierte« 
d)  im  Sorf  lurütfgebliebene*  »urbe  mit  SteinM  au*ge|ogen.  Die  3er» 
leguna.  unb  23ered>nung  ergab: 

3ta>|.  tUora.  fptoi.     tlfora.  SJroi.  flUou.  9re|.  Atom. 

C    .    73,20  •   60  .  77,21  ,     77  .  79,32  •    104  .  80,60  .  13*1 

H    .     9,67  .   80  .  10,97  .    134  .  11,70  .   188  •  12,16  .  241 

O    .    17,23  .     9  .  11,82  .      9  .  8,98  .      9  .     7,26  .  9 


Siebt  man  ■  von  ben 
ab,  fo  bleibt: 

C  27     .     -     ,  64 


54      .      —     •    108    .      —  .162 


ob.  b.  bemerren*i»erfbe$rogrefjTon  9XC3H6      i8XCsH6  27XC,H# 

2)aber  man  bie  brei  legten  al*  neutrale  93erbinbunqen  be*  elcttre* 
negativen  Qarfte*  a  mit  1,2,3  mal  9  Atomen  eine*  iubleumafTtritafT* 
C,  H«  betrauten  fann.  —  2>tc  |»ei  £arie  be*  letd)ten  Xorfe* ,  movon 
ba*  erfle  ebenfall*  eleftro»negativ  ifl,  ffub  aufamraengefefct  au* 


c  . 

75,89  . 

35    .    .  • 

•    •    •    •    80,68  • 

90 

H  . 

9,92  . 

56    .    •  • 

•    •    •    •    12,29  . 

168 

0  . 

14,19  . 

4  • 

•    •    •    •      7,03  • 

6 

»)@rbm<inn'*  Journal  f.  peaW.  Chemie,  18*9,  XVI,  495-497; 

XVU,  444-453. 
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Die  n>id)ttgften  ber  übrigen  £igenfd)aften  fTnb  folgenbe,  wobei  |u 
bemerfen,  tag  a  nur  in  Serbtnbnng  mtt93leior?b  bargetfettt  »orben  W: 

b.  e.  d.  f. 

€<*meljpunft  bei  52°         74°  «8°        55°  74° 

garbe  ....  gattengrfin  brÄnnl.weig  tfefbraun  ftbwarj  — 
in  OBafler    .  .  fdjmimmt  flnft  unter,  fdjwimmt.  fdjwimmt  fd)tmmmt 

oben.  oben.  oben. 

miida  in  ^tlfotol  falt  nnb  nnr*o<benb.  nur  Pale.  ni<bt.      nur  ffe 

fodjenb.  benb  w. 

Wan  fann  bic  gormein  fefcen  für 

J  bie  jroet  elef ro.negaritjen  £arje  belieben  au*  bem* 
s  10      £  \  T        W**«  *«bifa(e  anf  wfatebenen  Ojrobation*. 

e)  7  <C5  He)  +  05  \  etuf<n 

f)  6  (C4  H8  +  0)  +  C«0  HIS0. 

Die  4  inbifferenren  ftarje  <b,  c,  d,  f)  fann  man  befragten  alt  w* 
fammencjefe^t  au*  einem  fauern  ftarje  (einem  Drpbe  be*  miiHU  C»  Hg) 
mit  einem  Doppel.Äoblenwafferfloff;  bie  ©fittigung  be*  negatioen  fcarje* 
burd)  eine  ©afT*  erftärte  bann  feine  3nbifferenj;  unb  fo  t-iettei^t  aud) 
bei  anberen  ftarjen. 

Stußerbem  fanben  JDberlin  nnb  ^u^ner1)  in  einem  faferigen 
Moortorf  »on  6tra(jburg  o,is  5lfrf)e  mit  0,035  am  ©aujen)  Jto<f>f«l|  nnb 
®pp*;  —  einbof  unb  3&aer  intyed)«  unb 9?afen»$orf :  W>o*pborf5ure 
in  erflem  an«»?ober  gebunben,  im  Jetten  frei,  mit  ettt>a*£e^falfl;-93ran* 
be«  unb®  runer  im^ormonterfRafentorf:  6d)u>efetfa*nre,  freie  työo*pbor* 
fSure,  ©pp*,  eifenoitrfol  (0,0103),  bajtfdj  fd>»efelfaure*<?ifenoyob(o,oo38), 
mit  pbo*pborfaurem  Jtalf  (0,0024);  —  ©d)ulj  fagt,  baß  ju  ©panbmebr« 
bogen  bei  ©reif*n>alb  eine  von  Äupferorpb  angefdjwÄngerte  ©tetfe  im 
$orf  fid)  ftnbe;  —  unb  nad)  ffia"d)ter  entbält  berSorf  be*  $arje*  außer 
©ifen  anAÄupferin  fold>er  SWenge,  baß  er  jnm  GHfenfrfimefgen  nnbraud)« 
bar  wirb  *).  G.  Sprengel  gibt  au<o  freie  ÄpfelfÄure  im  Sorfe  an. 
9tegnault  bat  einige  $orf*9Jrten  von  tybbeoifte  *),  halber  brei  foldje 
au*  5rie*(anb  nnb  $oUanb  4)  anf  ibre  entfernteren  93eßanbtbei(e  verlegt 
unb  foldje  in  ioooo  $(}ei(en  befteljenb  gefunbeu  au*: 

wn  Bulcairt.       Cttifl.     g&anip  ftefeu.    ffrietfanb  ffrtfMnnt»,  fcollanb. 

Did)trr  X-  letzter  X. 

A.  TO  sifrtje: 

ÄOblfnft.    5703     .     5809     .     5779     .     5716  .     5986     .  5085 

SBafferft.     563     .       593     .       6U     .       565  .       652     .  464 

©auerjr.   3176    .    3137    ,    3077    •    3339    .    3371    .  3025 

%fd)e  .  558  ,  46  t  .  533  .  380  .  91  .  1425 
')  3abrb.  1887,  357. 

2)  flnb«  SInalpfen  futbrt  man  tbcil*  au*  ber  fcftott  im  Eingang  ge* 
nannten  Literatur,  tbeil*  in  ben  bei  Oberlin  unb  33ud)ner  am 
fo  eben  ftitirten  Ort  genannten  Gtoriften. 

3)  erbmann'*  3ournal  f.  praPt.  Gbemie  XIII,  ieo;  —  3al)rb. 

18*8,  431. 

4)  in  6rbm.  3onrn.  18*9,  XVI,  246. 

»*  o  w  m  «tfd>.  *.  wttur,      II.  24 
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rou  tBuIeflirf.        ?Ml§.      G&ampbffea.    ffriirflflnb,      ^fan|'  ^oflän>- 

B.  ©bne  9Ifcf>e: 

Jloblenft.  6040  .  6089  .  610S  .  5942  .  6041  .  5927 
©afffrfL      586     .       62 1     .       645     .       587     .       557     .  541 

6anerft.   3364    .    3290    .    3250    .    3471    .    3402    .  3532 

®ir  tbeilen  frier  ferner  nod)  bte  Sinaiofen  oon  93er  tbf  er  l)  mit,  »eil 
fTe  nad)  berfelben  SKetbobe  au*gefübrt,  wie  bie  fpäter  anjufübrenben  über 
©raun«  unb  ©tein*£oblen  betreiben  Gbemifert,  und  werrboolle  oergleidjenbe 
SWultate  liefern.  Söertbier  verlegte  A)  einen  Wentorf  oon  3cboujr, 
im  2)ept.  be*  2anbeo,  braun,  bidjt,  febr  leicht,  bei  Dejliflatien  0,180 
faure*  ®afl*er ,  o,256  öle  «nb  Sbeer  unb  0,240  gasförmige  tyrobufte 
liefernb,  an  Hmmoniaf  0,50,  an  Äali  bann  nod)  weirre  0,10  feine*  ©ewttht* 
Ulmin  abgebenb,  fo  ba§  nur  0,24  »eqetabilif*er  SKÜtf  ftanb  bleibt.  6)  einen 
febr  bieten  $orf  oon  Group  für  Ourco  (Seine  et  «Warne),  tfefbraun,  an 
tMmmoniaf  0,140  unb,  nad)  Entfernung  r>on  0,023  ÄalMSebalt,  nod) 
0,450  Ulmin  abgebenb,  wonad)  ber  5Weft  nod)  frnrf  burrf)  ilali  angegriffen 
wirb.  C)  einen  3orf  oon  tfcni^brunn  auf  bem  3ura*Wateau  bei  Aalen, 
tiefbraun,  fafr  ebne  alle  unjerfeljfe  organifdie  Materie,  bieftt,  aber  letcM, 
fafr  frei  oon  Grrbe;  gibt  ben  graten  $beil  feinet  ©ewiditä  Ulmin  an 
ä^fali  unb  nad)  SBefeitigung  ber  italferbe  aud)  an  3immontaf  ab.  D  unb 
£  jwei  SorRIrren  oon  fRnt  unb  Slbbeoille  im  6omme«2)eparfement. 

A.  B.  C.  D.  B. 

3<0out.  Groun.  Vafen.  SKue.  VbbrtHOt. 

ilobU     .    .    .    0,275  .      0,215  .      0,244  .      0,210  .  0,230 

Qtfdje  ....    0,049  .      0,188  .      0,050  .      0,070  .  0,048 

glücfjtige  Stoffe  0,676    .    0,597    .    0,706    ,    0,072    .  0,722 
©ellner  prüfte  7—8  Sorf'Mrten  au*  ber  ©egenb  oon  6rf)wemfal 
intyreufHfd)«6ad)fen8)  auf  ibre  fcetftllationoprobufte  unb  er&ielt  folgenbe 
SKefultate  (bie  3ablen  brüefen  £otbe  auo): 


wog 

unb  flnb  tonn  bei  trwfner  Drrtiflation  unb 
£inäfd)erunfl  ber  6oof* 

Qin  torf«3icflf! 
==  330  Äubif. 
SdO. 

frtfO). 

■ 

troden. 

f)<Me 

Serluft. 

etnpnreumat. 
Del,  bran&ifle 
iSÄure. 

brennt.  w<»fe 
jtrfjienornb, 
RoM.wafferi 
(»off. 

Genf*. 

ter.  i 
brannte  | 
»fflono»  «ftbe, 

thrilf .  1 

@ewid)t  oon 
<?rrreme  bie 

309 
373 

24 

88 

245 
320 

8 

« : 

5 
20 

15 
42 

10  2 

26  28 

1    .  r;  "ffrfPü 

b.  ®egen  ber  Ammoniak -balrtqen  Ulmin»,  Spnmin«,  Duell*  unb 
Duellfafj« fauren  ©alje  im  Allgemeinen  ogl.  5.  iei ,  6.  326.  $ürfl 
6alm*#orftmar  bat  0,08  AmmoniaF  im  Sorf  oon  Goeofelb  gefunben. 


»)  au*  G?rbmann'*  3ourn.  f.  praft.  Hernie,  1836,  VI,  217  ff.,  unb 

aue  bem  3abrb.  1808,  173. 
3)  3«ftrb.  1833,  250  ff. 
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c  ©rjan.fö«  »eiwcBiunif».  $ie  Äoorko^lf  ift  ein  wefentlicher  «ab 
unmittelbarer  Tbeil  mancher  Torfarten  felbfl. 

SMe  ^oijkofru  rührt  oon  2ßa!bbr5nben  her,  bie  entweber  burch  ben 
83(t$  ober  burch  Wenfcben  oerurfacht  fepn  mogteu.  €ie  ijl  in  febr  vielen 
Torfmooren  unb  ba(b  in  arten  Tbeflen  berfelben ,  balb  aber  auch  nur 
auf  »eine  eteflen  befchranft  wahrgenommen  worben.  Mi  ein  ganj  ju« 
fällige*  öorfommen  bebarf  |Te  feiner  weiteren  Betrachtung. 

ertiger  Haincupfrau  ober  «itinit  ift  in  einigen  Torfmooren,  nament* 
lieh  in  ber  ©egenb  von  D*uabrflcf  u.  a.  D.  (oon  $au*mann,  Jtefer» 
frei«  n.  f.  io.)  gefunben  »orben.  <5r  ift  noch  von  $flan|en*8afern  unb 
SffiuTiein  burchiogen.  häufiger  ift  er  in  ber  SBraunfoble  unb  ftuweiien 
Iii  in  bie  jflngern  echroörj!o&lm«2agen  be*  äeuper*  (bei  Bafel)  hinunter 
beobachtet  »orben.  Der  von  Wietleben  bei  $atte  (tyt  in  etämmen  oon 
Twcites  Aykü  Gopp.  unb  noch  einer  ^weiten  Jtonifere.  6eine  Slnalpfe  oon 
©uc^ol*  folgt,  um  fte  sieht  oon  anbern  3erlrgungen  au  trennen,  in 
$.  183,  D  nach. 

Aber  ben  Subtilst  ober  $a)«rrrit,  ber  (Icf)  n>te  e*  fcheint  häufiger  in  Torf* 
al*  to.©raunfoblen*2agern  finbet,  muffen  »ir  gleichwohl  auf  biefe  legten 
($.  183,  D)  oerweifen,  inbem  »ir  feine  Betrachtung  nicht  oon  ber  eini- 
ger oermanbten  ©ubftanjen  trennen  wollen,  $ier  nur  bie  SBemerfung, 
baf  er  ein  wenig  oeränberte**  $ar|  ber  Äiefer  (Pinus  sylvestris)  unb 
Sichte  (P.  picea)  ift,  auf  beren  SRinbe  er  in  bem  troefnen  Torfmoore  oon 
ftebroift  in  Baiern  (al*  gichtelir),  wie  oon  ©öppert  in  ben  Torfmooren 
Su  <£ger  gefunben  worben  ift ')  unb  baher  mit  ben  nacbfolgenben,  oon 
gorchhammer  aufgeteilten  ©erbinbnngen ,  bie  oietteicht  au*  gleichen 
$ol|*3(rten  Rammen,  noch  näher  ju  oergleichen  ift. 

3n  Swifcbenjeaengangen ,  Surfen  unb  Spalten  ber  machtigen 
Cramme  unb  ©urjeln  alter  Tannenroälber,  welche  iefct  noch  in  3>anifchen 
Torflagern  bei  $>oltegaarb  (tetfen,  fanb  ©teenflrup  förmlich  Ärpftafle 
einer  6ubflanj,  welche  bem  tlfcnacher  6cheererit  fo  ähnlich  (Tab,  ba§  man 
fie  anfangt  bamit  oerwechfelte.  gorchbam mer  *>  fanb,  ba§  f!e  fleh 
burch  fochenben  SBeingeift  in  jwei  Stoffe  trennen  liefen,  welche  }ufammen< 
genommen  fajt  bie  Scfammenfe^ung  be*  Terpentinöl*  (6. 243,  372)  geben 
müßten.  @r  nennt  ben  einen  feiner  (eichten  ©chmeljbarfeit  wegen  *r- 
Koret'w,  ben  anbern  wegen  feiner  Arpftaftifation  in  bunnen  ©lattern 
Vhoiiorrtin  f  ohne  jeboch  ber  ganjen  ©ubftanj  einen  tarnen  ju  geben? 
(Jrfrer  ift  farblo*,  troftallifirt  in  großen  hemipri*matifd>en  Ärpfiatteu, 
fcbmilftt  bei  46°  (5.,  wiegt  1,008  bei  n°25  fchwimmt  aber  bei  höherer 
Temperatur  auf  bem  Sßaffer,  lft*t  fleh  nicht  in  biefem,  aber  leicht  in 
&tt)rr,  wenig  in  Sllfobol.  2>a*  tyboüoretin  ift  farblo*,  fchmtlit  bei  86°— 
|*°  troftallifirt  in  btegfanten  blättern,  l**t  (Tch  in  ©affer,  leicht  in 
3tytr,  leichter  al*  oorige*  in  Wfo&ol.   Die  Sufammenfefjung  beiber, 


')  Jahrb.  1841,  848. 

9>  «romann'*  3ournal  1840,  XX,  46«  ff.;  -  3ahrb.  1949,  »if, 
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wefmer  wir  bie  ^errmann'fcfte  Serlecjung  be«  Serpentbinöl«  ber  Sßtx* 
gleid)un<Lroea,en  normal*  beifügen,  ifl: 


3«rlf,juntj. 


Sekretin  =  C:8717;  H:  1284  =  C  :  8719;  H  :  1281  =  C6  H9 
<P&pUoretin=C:9018;  H:  924  =  C  :  9108;  H:  892  =  C30H3« 


ffordjoammer  glaubt,  beibe Stoffe  fönnten  bnrd)  eintluäeinanber« 
treten  ber  »eflanbtbeile  M  Serpentbin&l«  <Cao  H„)  nacfc  folgenbem 
6d)ema  entflanben  fepn: 


5lud)  JJrrnftftn  ifl  }umei(en,  namentlich  ju  Gaiberg,  im  Sorfe  gefunben 
worben;  biefe«  inbeffen  ifl  nur  ein  au«napra«weife«  Kortommen,  unb  feine 
fo  wie  ber  meiflen  anbeten  Grbbarje  eigentümliche  $eimat&  ifl  ®raun« 
fople,  fep  e«  nun,  baß  in  biefer  adein  bie  <yeioäd>fe  &u  finben  fmb,  bie 
(Te  erzeugten,  ober  bafr  in  biefer  aUein  bie  d)emifd»en  ©ebingniffe  iqrer 
fcntfle&ung  au«  anbern  organifcoen  93erbinbungen  gegeben  waren.  Dort) 
wtffen  wir  nicht ,  in  wie  weit  auch  ber  von  ber  Dfifee  fo  bfiuftg  au«ge< 
worfene  Sernflein  ebenfad«  au«  Sorf  berflammr. 

25er  93ernflein  beflebt  nach  Alteren  9Jna(ofen  an«  etwa«  fluchtigem 
fcl,  au«  einem  leicht,  einem  minber  leicht  unb  einem  gar  nid>t  (0,80—0,90) 
in  9Beingei|t  lo"« liefen  $arje,  unb  au«  23erufleinfaure,  wel^e  auch  fchoa 
im  $erpentbine  porfommt  (6.  342). 

Die  frpftoaifTrbare  ©ernflefnfa'ttre  ifl  jnfammengefeftt: 

nach  ©erjeliu«  ttU«  C  :  4760;  H  :  0451 ;  O  :  4789  | 

nach  Drapiej  au«     C :  4523;  H  :  0397;  0 :  6O80  j  c*  H*  °»* 

Die  ®ernfietn<$ar&e  fanb  gord) bammer  beflebenb  im  «Wittel  ron 
6  Vnafpfen  au«  einem  in  ftlfobol  unb  Stber  unauflöslichen  S&eil: 
=  C:  7969;  H :  1022;  0: 1019  =C:7927;H:i035j  0: 1038  =  C40HÄ404 
an«  einem  in  Sllfobol  unb  fitber  ((Wichen  Zfyilt,  @uceinin,  ifomerif<t> 
mit  Goltrin«  nnb  Wniiu65urf,  fo  baß  bann  ber  Sernflein  wabrftheinlicfy 
nur  ein  unoer&nberte«  £oniferen*$ar}  wäre.  Doch  beflebt  biefer  le(jte 
Sbeil  wieber  au«  2  Steffen ,  von  welchen  ber  eine  wie  ba«  Q3oloretin  in 
warmem  Sllfobol  viel  löblicher  al«  in  faltera  ifl  unb  (Ten  in  biefem  in 
glotfen  obne  Ärpflaüifation  trennt.  Da«  ©emenge  au«  23ernflein«33oloretin 
nnb  in  Wer  löblichem  #arje  beflebt  au<: 


£«  ifl  baber  fdjwer,  irgenb  einen  beflimmten  Uuterfd)ieb,  eine  ©erinberun* 
anzugeben,  welche  ba«  Äoniferrn«$arj  erlitten  hätte,  um  jn  »ernflein  au 


$erpent&.öl= 


Ober  C  :  9074;  H  :  926  =  CaoHa4  =  C4Hft 
C  :  8888;  H  :  1112  =  CaoH3a 


^Ha4a  j 


*  (C,0  H25)  Wptloretin. 
7  (Cao  H36)  Seforetin. 


=  C  :  7867 ;  H  :  1007 ;  0  :  1 136. 
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werben,  ba  bie  ©efknbtbeile  beider  von  gfetcfter  5Irf  unb  bie  Quantitativen 
UnterfaVebe  gwifcben  ben  Hargarten  tebenber  äoniferen  viel  größer  al* 
}wifd)en  tiefen  unb  bem  $ernfleine  ftnb. 

d.  Gin  interefFante*  5Büb  cf)emtfd>er  Sbfitigfeit  bei  Torfmoore 6  von 
Sranjenäbab  bei  (Sger  an  ber  ©teile  eine*  ebemaligeu  ganbfee'e  entwirft 
un*  ^alliarbi  weld>e*  wir  ungerfHuft  bier  voranftellen  wollen,  ba 
r*  uni  einen  SBegriff  von  ben  natfirltdjen  SBegiebungen  ber  Mineralien 
u.  a.  ©eßanbtbeile  eine*  Torfmoore*  gibt,  wa*brenb  bie  cbemifdKn  $lnalofen 
und  folcfte  nnr  fummarifd)  anzeigen  nnb  ni(f)t  einmal  ben  von  auGen  anf 
rned)anifit)em  2Bege  gua,efübrten  ©toffen  9?edmung  galten.  JDie  ©runb* 
Iaqe  bilbet  eine  unburcWafienbe  £ebm<©d)i<bt.  Darauf  rnben  3'— 4'  ©anb, 
welker  ba<  io'— 12'  m&cbrige  Moor  trägt,  ©eine  Maffe  i(r  bnnfel  ge« 
färbt ,  oft  ftbwargbraun ,  febr  fein  unb  fettig  angufüblen ,  von  faltigen« 
fammengiebenbem  ©cfömatfe  unb  nad)  bem  23efeu(f)ten  von  rofinf<Suer(td)i 
fdwefelartigem  ©eruche.  Sine  Menge  ^jlanjen-SRefte  von  6d)i(f«arttger 
$ertnr  unb  ^abtretet)  ibn  burchgiebenbe  9&ärgeld>en  verrat ben  feine  vege« 
tabilifcbe  Cfatfrebung.  ©eine  OberjWdje  ift  tbeiU  fa&l  unb  tbeito  mit 
targlitrten  fangen  bebeef  t.  8luf  gro§en  beflänbig  fiberftiwe mmten  ©trerfeu 
bin  ergeben  ftcf>  viele  bis  fitfj&obe  unb  auf  ber  ©pifce  mit  Glanx  maritima 
bewarfen*  $äufd>en;  anf  troefnen  ©teilen  aber  gang  anbre  mit  ©räfern 
btroaebfene  fanft  anfteigenbe  unb  in  ber  Mitte  wieber  vertiefte  $ügeld>en, 
von  \'—\\'  j>dbe.  Qln  naeften  Orten  enblirf)  (lebt  man  b&uftg  runbe 
Öffnungen  von  ffebertiel<2Beite,  bie  (7cf)  bi*  auf  6"  Zitft  verfolgen  larjen 
unb  burrfi  fortwäbrenbe  ©a0'<$nrwicfe(ungen  veranlagt  gu  fepn  Meinen; 
wenn  f!<f)  na<f>  anbaltenbem  Wegen  wieber  '©onuenfebein  einfteltt,  (lebt 
man  ©(Manumartige  ftuäwürfe  um  biefelben.  83ie(leid)t  bient  biefe  @r* 
Meinung  mit  bagu,  bie  vorbin  ermahnten  $>ügela>en  unb  $äuf<ben  gu 
erfWren.  —  $n  ber  DberjUdje  bei  Moore*  ftnbet  man  folgenbe  Mineras 
lien:  n  ßtywtftifanw  Uatron,  ale>  weingelbe  äruile  von  1'"— 2"'  Dirfe, 
gange  Moor  »©teilen  bebeefenb;  2)  Hcu^in  (eine  fdjwefelfaure  Patron* 
Salterbe),  in  gorm  von  fcbneewet'ien  büfrbelförmig  gufammengeb&uften 
fptefigen  Ärpftallen  bie  fangen  fibergiebenb;  —  3)  Aobitnfaurcf  Vatron 
ali  Anflug;  —  4)  »d>mfti(antt$  eifen,  fdtfn  gelbe  Äruften  von  4'"—«'" 
SMrte  bilbenb.  ©ei  9tad)grabungen  im  93obeu  entbetft  man  1)  gange 
Sagen  bituminöfm  4olj<f,  beffen  ©tämme  von  außen  narf)  innen  f(f?warg, 
braun  unb  ocfergelb  (Tnb;  —  2)  smmpferi,  beutlid)  buret)  3nfru(tirung 
vegetabilifrber  3beile  mit  <£ifentie6  [?]  entflanben  unb  an  ber  £uft  gu 
toroefelfaurem  @ifen  gerfaflenb;  —  3)  eine  rötblidje  metaltifd)  glängenbe 
SJtaiTe,  f leine  $bercnen  im  Moore  bilbenb;  —  4)  fcbitae*  ftbotpiorfaurcf 
^Krn  in  geringen  Quantitäten;  —  5)  frofiaHirten  <?op«  in  febr  tieinen 
fl^nj  auigebilbeten  f(t>neeweißen  Ärpftallen  r  After*  9{efler«weife.  €nblicf) 
fiter  ben  trorfnen  (Sraibügeln,  wenn  man  fle  forgtflttg  abbebt,  gewabrt 
nun  1)  ftuerft  eine  etwa  e"  (rarfe  £age  von  €if<n-^9i>rat?f  in  deinen 
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fofen  bi*  i"  firo§ett  rotbraunen,  etfig  snge runbeten ,  Im  <8rud>e  buraV 
frefTeuen,  tyeaVartig  gHtajenben  etücf^en ;  —  2)  al*bann  oon  ^nfttforie« 
gebilbete  AtrffiQu^r,  jerreiblid),  oft  gefd)frt)tet  unb  mit  «Woorabern  ober 
<Dflattjen«©ur|eltt  bnrdjjogen  [wooon  in  einem  folgenben  $  ];  —  3)  nnter 
anbern  #ügeln:  fd>warjen  Letten  mit  rfltblifben  Söürielcben  unb  f leinen 
©ltmmerbWttd)en;  —  4)  in  nod)  anberen  flleid)  unter  bem  9tafen  eine 
/BoorKo^e  von  befonberer  ©ejtalt ;  —  ober  enblid)  unter  bera  «Hafen  $bn« 
Da>er  S>ügel  weiter  oon  &ranjen*oab  ab,  5)  eine  feinf oniige ,  porbfe, 
grünlidjweife,  mit  Tbon.  unb  ©limmer.93töttd)en  untermengte  6anb* 
«Waffe  mit  £uiarjförnern  unb  feinen  tyflan)en>&afern.  —  Diefe*  SWoot 
tfr  ein  febone*  gelb  |u  weitem  gorfdjungen! 

«.  Die  Ghttftebung  ber  Cifenkirfe  (unb  oiefleid)t  be*  reinen  Scbwefel* 
felbjt),  be*  AupferMtfirfj  ber  Blrnfcr,  be*  IHaladjittf,  Äpatitc«,  Cifrnbiatif* 
u.  f.  w.  buref)  eleftromagnerifcfte  Vermittlung  fobliger  Stoffe  in  Torf* 
mooren  u.  a.  wäffrigen  £öfnn<j*mitteln  ift  fd)on  1 ,  212— sie  erroabnt 
•  unb  erfWrt  worben.  2lud»  ift  e*  begannt,  wie  Irl cf>t  wieber  au*  <5tfen« 
(jumal  ®a(Ter«)  Jtfe*  an  feuchter  Snft  SBitrfol,  unb  wie  fdjnell  bei  Sin*  * 
wefenbeit  oon  ©diwefelfänre  au*  6oba  (in  allen  ©inttenpflanjeu)  unb 
Jtalfflein  ff cf>  ©lauberfalj  unb  ©pp*  erzeugen.  Die  Wnwefenbeit  ber 
Elemente  für  bie  bereit*  oben  genannten  9Jcineral*$lrten  in  ben  Torfmooren 
ffr  fd)on  nadjgewiefen,  mögen  ffe  übrigen*  au*  bem  33oben,  ober  au*  ben 
Torf'tyfTanjen  berftammen ,  ober  enblid)  in  Form  oon  Staub  burch  bie 
Stift,  ober  al*  Qeftanbtbeile  offener  2Ba(Ter*3uflüffe  unb  oerberf ter  Quellen 
in  ben  Torf  gelangen  ober  in  früberer  Seit  gelangt  fepn;  —  nur  bie  oft 
betr5d)tlid)e  Wenge  be*  ©djroefel*  ju  erflfiren,  fdieint  mit  6d)wierigfetten 
perbunben,  aber  aud)  weitrer  Folgerungen  balber  febr  wiebtig  $u  fepn. 

Den  £d)»efrt  rann  man  jwar  jum  Tbetle  an*  ber  3erfetuing  oegeta* 
bilifd)er  unb  befonber*  animaltfd)er  Organismen  in  unb  auf  bem  Torfe 
berleiten  unb  feine  WnbAufung  burd)  beren  mecbfelnbe*  ©ntfteben  unb 
Vergeben  im  Saufe  oieler  3abrbunberte  erf Wren,  wie  ba*  ©  e  m  m  e  l  ( a  r  0 1 ) 
für  eine  filtre  Formation  oerfud)t  bat.  3m  tyflanjenreid)  tennt  man  ben 
©djmefel  befonber*  in  ben  Fruttififation*»  u.  a.  Tbeilen  ber  Gruciferen, 
ber  @benopobiaceen,  be*  Saud)*  u.  f.  w.  Da  wir  aber  ben  Organismen 
nt(f)t  feloft  eine  ©rf)roefel«bilbenbe  Äraft  beilegen,  fo  tonnten  (Te  ibrerfeit$ 
benfelben  boeft  immer  nur  wieber  au*  bem  abgefd)lo|Tenen  OToore  aufnebmen, 
in  welchem  ibre  Sltern  ibn  abgefegt  batten.  ©ir  fTnb  baber  genötbigt 
anjanc&mcu,  baß  ba*  Torfmoor  im  23erb3(tniffe  feiner  fortfdjreitenben 
ffitlbung  ibn  al*  ©lauberfalj,  al*  ©pp*,  al*  (?ifen«23frbmbung  u.  f.  m. 
allmabltd»  aufgenommen  babe  au*  ber  Unterlage  «fifenfiefe  in  ©raniten 
n.  f.  w.  eingefprengt),  ober  an*  jutretenben  Quellen,  ober  an*  ®a*.Qrrbala« 
tionen  be*  ©oben*,  ober  enblid)  au*  bem  Öftrere  (!,  133—13*),  wenn  e* 
mit  biefem  ober  mit  einem  burd)  Eintrocknung  fvifd)  gebilbetett  9Reere*< 
©oben  in  ©erbinbang  gejtanben,  wie  benn  nad)  3trenb*  ')  ber  an  ben 

■)  3abrb.  1835,  t— 30. 
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Ufern  ber  ftorbfee  fönen.  ÄniA ,  ber  ältefte  vom  Weere  abgefegte  fRarfty« 
boben ,  weld>er  gewöbnlid)  über  bem  fdiwargen  6umpf»Torf  ober  Sterg 
lieqt  (worin  reine  oegetabilifdjen  SRefte  tenntlid)  (Tnb),  oielen  £ifen»Vitriol 
enthält.  9lud)  2an£efter<  Veobadjtung  ffnbet  biet  Veadjtung,  bajj  be» 
€rtroefel*Duefleu  von  Däfern  nnb  $arrowgate  in  Q)orffbire  einige  ftonferoen* 
Sitten,  wobei  C.  nivea  DiLLWTtf,  eigentbflmlid)  flnb,  weiche  tfd>  au  Oer» 
orbenttid)  rafd)  entwickln ,  Won  nad)  wenigen  Scnnben  jum  Vorfdjein 
fommen,  nnb  (Tri)  überall  ben  SB&nben  ber  fiBaflerbebalter  anfefyen  *). 
Da  nad)  bem  guoor  <£rraäbnten  @d)wefel  nnb  toblige  Tbeile  eine  befonbre 
Verroan btfd)aft  ja  einanber  haben,  fo  erflftrt  (Td)  feine  oor&ugftmeife  9lb* 
fennng  unb  Surücfbaltung  in  Torfmooren.  Unb  aan§  eben  fo  verhält  et 
(leb  mit  bem  @ifen.  8Bte  unfebeinbar  nnn  aud)  tiefe  ©ege  fepn  mögen, 
fo  bleiben  fle  bod)  nur  allein  ftur  GrflArung  übrig,  äeferftetn  bat 
nun3)  bur<b  ©ammlung  gerftreuter  Angaben  ju  jeigen  (Td)  bemüht,  wie 
verbreitet  unb  b^uftg  Cif«i-Jli*#  unb  Cifeu- Vitriol  in  ben  Torfmooren 
(Vitrioi-tarß  ffnb.  3n  ©berfd)le(Ien  (tnb  bie  OKoore  oon  itamnig  unb  . 
Ttfiftenborf  swifeben  9Xftniterbrrg  unb  *Ret§e  fo  reid)  an  @ifenfie$  unb 
an  Vitriol,  bafi  (Td)  bnr<b  Verwitterung  bei  erden  feit  langer  Seit  &wei 
Vttriolbfttten  ju  Jtamnig  unb  ©djmeljenborf  Unterbalten,  welcbe  an  8000 
Beutner  Vitriol  jäbrlid)  tiefem;  aud)  bie  Torflager  ju  Jtreu^burg,  Sftalapaue 
nnb  in  ben  6toberaner  gorjlen  (Tnb  febr  reid)  an  ©afferfie*.  <%id)  0. 
Depuran fen  nnb  Warden  entftünbe  ba*  Vitriol  bnrd>  natürliche 33er« 
Witterung  ber  im  Torf  enthaltenen  ©ajferfiefe.)  Su  €ti)war}enbrud)  bei 
£üren  im  9ibeiuifd)en  6d)iefergebirge  ift  ebenfall«  ein  Torflager,  worin 
ber  <3ifen»Vitriol  reid)(td>  unb  ooflfommen  autgebilbet  oorFommt,  jebod) 
nad) W8ajgeratbbie 6d)wefelfie6*Vilbung brtlid) ibren Anfang  genommen 
bat;  baffe Ibe  unterhält  tUnfM  eine  Vitriol*$ütte.  —  Die  Torfbräd)er 
an  ber  <?lbe  bei  Torgau,  worin  man  feine  ober  nur  bflcbfl  wenig  6djn>efeU 
fieäsgameffen  flebt,  enthalten  fo  oiel  @ifen»Vitriol,  baß  bie  9l(aun*$ütten 
5u  3Rorf<t)wig  unb  TroffTn  bei  Weufeegentbal  tfbrtid)  2000  3entner  Vitriol 
barau^  bereiten3).  Um  S>elmjla'bt  fmbju  Varmfe  u.  a.  ebenfalls*  Vitriol» 
reid)«  Torflager,  bfterä  burd)  9lafenetfenftein  von  bem  ©anbe  barunter 
getrennt,  in  benen  man  zuweilen  einzelne  <|)flanjen<&afern  unb  Gtengel 
9anj  in  ©djroefelfieö  oerwanbelt  flebt;  aber  bie  $ätte  bei  $elmjMbc 
braucht  nur  ben  fertigen  Vitriol  audjujieben.  3)ie  Torflager  von  2>5(au 
bei  $atle  enthalten  Vlättcben  glfin&enben  ©d)roefeltiefeo\  bie  fid)  in  ber  Suft 
balb  jerfehen.  —  3n  Verbinbung  mit  ober  in  beruhe  von  febr  vielen  Torf* 
Sägern  ftnbet  man  aud)  3Uaun-2ager ,  ©d)id)ten  oon  gtlaunerbe,  we(d)e 
Äoblen»,  6d)mefel«,  Tbon*  unb  Jliefel«@rbe ,  Gifenorob,  ©ifen* Vitriol, 
©npd ,  Tal*  unb  Äali  entbalten  unb  einen  Tbeil  biefer  «eftanbtbeile 
offenbar  burd)  2tn*(augung  ober  Serfe^ung  oegetabilifdjer  ©toffe  erlangt 
baten  (ogl.  «Sellner  a.  a.  C;  ~  unbfpäter  bei  ©rauufoble).  —  Wdjt 


!)  3abrb.  184t,  62t.  —  *)  a.  a.  O.  6.  ao  ff. 
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feiten  ifl  ber  reine  M»cfri  felbfl  f«  Sorfe,  »ie  in  Altern  bituminöfrn 
©efleinen.  (?r  ifl  gewöbnlid)  in  ©efeüfo>aft  ton  ©pp*  unb  Ditrioi-Aufcn, 
ba  wo  biefe  unter  bem  <2influffe  be*  atmofpb&rifd)en  6anerfloff*  nnb 
ber  umbulienben  Sorf*  «Waffe  fld>  jerfeften.  2)urd)  Drpbation  biefer 
Äiefe  bilbet  fid)  and)  freie  €5d)»efelfi5ure ,  bie  ben  toblenfauren  Jtal*  §n 
©ppe*  oer»anbelt.  9tad)  93 1  f  cf>  o  f  oermag  bie  $umu*'artige  6ubflanj  be* 
Sorfee*  ben  fdjwefelfanren  Äalf  fofort  in  €>d)»efel<ga(cinm  |u  rebnjireu. 
grifft  nun  biefe  in  SBaffer  gelöste  6d)»efe('93erbinbung  mit  ber  an*  ber 
Jtie$»3erfeijung  beroorgegangenen  ©djwefelffiure  ebenfalls  jufammen,  fo 
entflebt  abermal*  @pp*  unb  (ba  bieju  bem  «Baffer  Ganerfroff  entjoge* 
nnb  folgltd)  ©aflerfloff  frei  wirb)  bilbet  fld)  ^a)aiffrl»a|rrr(lof ;  ber,  fobalb 
er  mit  6auerflofF  in  93erübrung  fommt ,  fid)  in  5Baffer  unb  »ajaufci 
lerlegt,  ber  fid)  in  <?rb*  ober  in  Ärpflafl^orm  abfegen  faun.  tauf  äbn« 
liebe  ®eife  fefct  fid)  ber  6d)»efel  bann  and)  in  93raunf  obletfagern ,  in 
brn  (Knfenben  bituminöTen  fclaunfdjiefern  be*  untern  3nra  bei  $ilbf*beint 
unb  in  ben  Äugerfl  bituminflfen  ©op**<Waffen  bei  ©er  ab  ').  Die 
übrigen  fd)»efelfauren  6al*e  bieten  reine  »eiteren  ©d)»ierigfeiten  bar. 

Die  Vbaipborffinrr  ifl,  »ie  bie  6d)»efelfäure,  fd>on  al*  freier  23nlanb* 
tbeü  ber  Torfmoore  gefunben  »orben ;  gerobbnlia)  aber  ifl  fle  gebunben. 
6ie  feblt  »obl  in  feinem  Torfmoore  ganj.  9(n  «Wenge  flebt  fte  aber 
»  jeberjeit  ber  6d)»efelfaure  febr  nad).  S)a  fle  alt  ©eflanbtpeil  in  mannen 
Wanten,  in  ben  Jtnodjen  ber  Sbiere,  nad)  Gbrenberg  felbfl  im  ©ebiffe 
ber  Snfnforien,  »ie  in  ber  Ärufle  ber  Ärebfe  u-  f.  w.  oorfommt,  fo  rann 
ibr  ©orbanbenfepn  fd)on  befj&alb  nid)t  uberrafd)en ;  ba  aber  biefe  Äörper, 
mit  ttutnabme  ber  ÄnoaVn  grflfjrer  juffiüig  in  Sorf  oerfunrener  Sbiere, 
ade  auf  ber  Stetfe  erjeugt  fTnb,  fo  müflen  »ir  bod)  bte  enblfdyen  Duellen 
ebenfaftt  tbeilt  in  ben  unorganifd)en  ®eflanbtbeilen  M  unterlagern  ben 
unb  angrenjenben  93obent  unb  tbeilt  »ieber  in  ben  juoor  ermahnten 
Snflüffen  von  unten  unb  oben  fud>en  unb  bem  Torfmoore  alt  foltnent 
nur  bat  5(nb3ufung^25ermöqen  auftreiben.  2lm  geroöbnlidjften  finben 
mir  bie  Wotr-borfÄure  in  fcifenblau  unb  9iafeneifenflein ,  ju»eüen  aud) 
alt  ?pftotpborfanrem  Äaie.  3ene  beiben  erflen  gebären  Oberau*  ju  ben 
bejeidjnenbften  Mineralien  ber  Torfmoore.  2)at  Ctfenblan  OHaunfmcr**), 
ein  pbotpborfauret  CNfenorpbul  *$>pbrat,  »riebet  feiner  oerAnberlidien 
«Wifrtjung  »egen  »obl  in  mebre  Birten  jerfaflen  »irb,  ifl  anfangt  nur 
eine  fd) mierige  »eid)e,  juroeilen  »etße  Waffe,  »eld)e  an  ber  £uft  trodirrnb 
balb  fd)b*n  Mau ,  bart  unb  felbfl  bl&ttrtg  »irb.  Sn»etlen  bient  et  alt 
SBerfleinerungtmfttel  ber  ftolifafer.  —  QBiegmann  bat  außer  ber  Wo** 
pborfiure  and)  noef)  baflfcfyet  unb  neutrale*  bumuffauref  Cifenorpfeul,  »ie 
in  SRafeneifenflein.  barin  gefunben,  wat  inbeffen  »eniger  |u  ben  »efent» 
lidjen  ^Beflanbtbeilen  be*  Werfet  geböten,  all  nur  fär  bie  mit  bem  lefctea 
perwanbte  (^ntflebung  fpredjen  mag,  »ie  fid)  nod)  aui  bem  golgenben  ergibt. 


f)  ©unfen  in  ftautmann'*  6tubien  be*  ©öltingifdjeu  herein* 
bergmännifeber  greuube,  t841,  IV,  359—360. 
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2to£  aud)  bie  anbern  tyboäp&orfäure  s  faltigen  @ifeu'93erbinbungen 
nid)t  ftitfAllig  in  ben  Torf  geraten  feoen,  fonbern  (Td)  barin  gebilbet, 
wenigfren*  ge Haltet  baten,  mir  fdion  ©erner  annahm,  gebt  au*  ibren 
Segtebungen  mit  bem  vorigen,  au*  ibrer  Verbreitung  in  fafl  allen 
Torfmooren,  au*  ibrer  SBertbeiluua,^2Bfife  in  benfelben  nnb  au*  tbret 
gorm  beroor.  Äef  erflein  ')  bat  von  biefen  SBejiebungen  bei  6umof* 
erje*  mit  Torfmooren,  ©ömpfeu  unb^ee'n  nad)  Söorfommen  unb9Rifd>ung 
febr  au*fäbrlid)  gebanbelt,  worauf  wir  um  fo  raebr  oerweifen  fönnen, 
al*  man  bamal*  ben  ©epalt  vieler  biefer  Chrje  an  $umu*tfure  nod)  nidrt 
kannte.  SBir  entlebnen  von  ibm  nur  ba*  jiemltd)  allgemeine  9lefultat,  ba# 
bat  au*  eümpfen  unb  6ee'n  geftfdite  eumpf  *  unb  6ee*(?ri ,  wie  ber 
unter  bem  SRafen  weggenommene  ftafeneifentfein  ffd)  in  4-6  ober  mebr 
3abren  wieber  erzeuge,  befonber*  wenn  man  ffe  nid>t  gang  bi*  jur  6oble 
abnebme;  meld)e*  SRefultat  inbeffen,  burd>  wie  viele  Autoritäten  e*  aud) 
uuterftü$t  wirb,  in  tbeoretifdjer  $in(td)t  nod)  immer  problematifd)  ge» 
blieben  ift  unb  aud)  nod)  bleibt.  Obne  baber  biefen  ©egenftanb  gan»  all* 
qemein  aufnebmen  unb  bie  SrHÄrung  aud)  fogleid)  auf  alle  ober  auf  be< 
(iimmte  altere  gälte  au*bebnen  ju  fönnen,  befdjränfen  wir  un*  auf  einige 
neuere  $Beofrart)tungen,  bi*  weitre  gorftnungen  mebr  2i(bt  oerbreiten. 
Suerft  jebod)  nod)  bie  3ufammenilellung  ber  älteren  Analofen,  beren  9ie* 
fultate  fo  ungleid)  aulfielen,  tbeil*  weil  wirflid)  biefe  @rje  nur  ©einenge 
oerfdjtebenartiger  Serbinbungen  (Tnb,  tbeil*  weil  bie  Anffdtfen  ber  Ana« 
lotifer  auf  bie  3ufammenorbnung  ber  entfernteren  Elemente  §u  näbrren 
Seftanbtbeilen  von  großem  (ginfluffe  gewefen  (tnb.  Dod)  fdjeint  Mangan 
immer  biefe  ©rje  ju  begleiten  unb  ba*  @ifen  ganj  ober  )um  Tbeile  im 
#pbrat*3uftanbe  oorjurommen.  2>te  oorbanbenen  Analofen  tfnb  angeheilt 
L  an  Sumpfergen  von  JUempnow  in  Bommern  burd)  Klaprotb3)» 
H.  an  SMefenerj  au*  ber  gautfn  burd>  b'Aubuiffon  9);  III. r  IV.  an 
€tna(änbtfd)en  €>eeerjen  oon  Kalmar  2än  unb  Kron*berg  San,  unb  V.  an 
9ftorafterA  oon  ba  burd)  Eibbäct  4);  VI. — VIII.  an  brei  6umpfer}en  au* 
6d)le*wig  buT(b  $faff  *);  IX.,  X.  an  |wei  Abanberungen  bei  £eipj}ig 
gefunben  burd)<5rbmann6>  unb  XI.  an  einer  oon  Auer  bei  9Wori(jburg 


')  ©eoanofr.  Qeuffdtlanb,  1826,  IV,  m— 150. 

2)  95eiträqe  jur  djemifriten  Kenntnis  ber  TOneralförper,  IV,  123. 

3)  Ja  ©ilbert'*  n.  Annal.  VIII,  41. 

4)  3n  $>ifinger**  Wtnfral'Oeograpbte  oon  6cf)H>eocn,  übf.,  6.211. 

6)  Jn  6rtiweigger'*  3abrb.  XXVII,  79. 
•)  Journ.  f.  praft.  G&emie,  1835,  V,  471. 

7)  f.  DiamtneUberg**  £anbroörterbu(h,  1840,  II,  90,  unb  %aktb. 

154*,  599. 
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$>au*mann  glaubt  bie  Strfammenfeftung  be*  Älaprotb'föett 
6nmpfer|e*  auf  folgenbe  Qlrt  beredmen  §u  fonnen  =  0,743 1  <?ifenort>b* 
bpbrat,  o;2487  pbo*pborfaure*  (frifenorpbul  unb  0,0 150  «Wanganerj.  2>ic 
SarietÄren  VII  unb  VIII  (Tnb  fajl  ganft  ©afler«frei  unb  baben  4,02 
Gigenfduöere,  wibrenb  VI  nur  2,43  bellet,  unb  unb  ba&er  |iemlid)  reinem 
pbo*pborfaure*  unb  fiefelfaure*  fcifenojrpb,  »abrenb  bie  anbren  uad) 
fUmmeUberg  roabnd)einlid)  al*  @emenge  au*  bieten  unb  au*  Qrifen» 
ojrobbobrat  befteben.  9  f  af  f  bat  ba*  @ifenorpbul  nur  au*  beut  Angern  93er* 
battett  gefd)loflen,  unb  wabrfdjeinlid)  mar  e*Drpb  mit  einer  ©pur  OrobuL 
Später  fanb  ©ifenlobt  int  Sorfe  ton  Wullenborf  im  25abenf<ben  tu 
jiemlicfter  «Wenge  ein  tropfenförmige*  porbfe*,  innen  fcbwarjgraue* 
«ifenco  von  ebenem  ©rudje  unb  3,6«  @igenfd)were,  ba*  au*  einer  23er* 
binbung  0011  1  $b.  foblenfauren  ©ifenorpbul*  mit  2  $p.  baflfcft  pbo*pborf. 
fcifenojrpb*  beftunb  1 ).  —  SMegmann')  fanb  im  Torfmoore  00m  $agenbrud> 
bei  25raunfd>weig  gleidt  unter  bem  Stafen  unb  einer  bödmen*  2'  tiefen  Derfe 
oon  eifenbaltigeriammerbecober  wie  e*  an  anbrer  ©teile  beißt,  von  trenn- 
barer SWoorerbe  pon  rötblid)  brauner  garbe  mit  fenntlidjen  tyjlan}en« 
SRefleu,  bie  al*  $orf  geftodben  wirb)  einen  muffeligen  Hafewifmjlft« 
(3ftorajt'<£rft,$au*mann'*  Ätmonit),  gelbliaV  bi*  fcf)a>ärjUdv braun,  burd)« 
läcberr,  jerfreffen,  an  nid)t  burd)(8d)erten  Stetten  bärter,  pfcr>fct)mar|  unb 
mit  (toterem  Strid)  (9Rangan*b<*ltig)/  al*  eine  1'— 1|'  biete  ©d)id)t.  Untet 
biefer  ©rf)id)t  unb  über  bem  auf  3' — 5'  $tefe  barunter  folgen ben  »rieben, 
fchlöpfrigen ,  bräunf id)fd)war$en  fauern  33agger«$orf  fafl  obne  fenntlicbe 
$flanaen*!Retle  (auf  ben  nod)  etwa*  X&on*  unb  Äalf  «<?rbe  entbaltenbet 
6<mb  folgt)  liegt  bie  Maue  Cifenerte,  weld)e  suerjl  al*  Örpbul»$&brat 
weiß,  burd)  Luftzutritt  fpäter  al*  Ojroborobu(<$obrat  frf)*n  blau  ift,  roelcfte 
ftarbc  aber  leicht  wieber  oerfd»winbet:  oft  fffit  de  auf  $o(sftücfeu  feft. 
Slud)  waren  bie  fd)war|en  Stellen  maneber  Simonite  burd)  ©rimeifenfrtt 
leifTggrfin  angeflogen  unb  würben  beim  Luftzutritt  blau  ober  grlblid),  babet 
biefe  £rbe  wabrfdteinlid)  ebenfalls  eine  fibergang£<6tufe  jur  93(auetfens 
erbe  ift.   (?*  fdjien  baber,  baß  ba*  burd)  ben  Sftafeneifenflein  binburd)« 
imfcnbe  «Kaffer  $umu*«  unb  W)o*pbor«fanre*  @ifen  au*  ibm  aufnahm 
unb  barunter  an  $orf ,  ©anb  unb  ftolg  wieber  abfege.  Um  bie§  nfibet 
ju  unterfud)en,  würbe  etwa*  nod)  unburtftlötterter  Simonit  au*  bemfelben 
Örn<be  in  einer  flacben  Saffe  bei  Sutrttt  pon  Siebt  unb  £uft  mit  ©äffet 
au*  bem  Sorfgraben,  welcbe*  bort  mit  einer  metadifd)  glängenben  #aut 
fiberjogen  war  unb  einer  Unterfucbung  zufolge  etwa*  freie  $umu*fäure 
unb  ^bo*pborf5ure  entbielt,  Abergoffen.  ©a  entftunb  befonber*  auf  ben 
fct)roärjlid)en  ©teilen  be*  Äimonit*  al*balb  ein  luerfl  weiße*  pbo*pborfaure* 
^ifenoxQbul^obrat,  bann  grüne*  unb  eublid)  blaue*,  ganj  bem  natärlicbea 
«tbigen  entfprecbenbe*  Drpb«Orpbulbpbrat.  X>ic  djemifeben  Belegungen 
biefer  Ädrper ,  benen  wir  «oa>  bie  3lnalpfe  eine*  im  namlicben  ^>ageu* 


')  Jabrb.  1830,  88. 

*>  wer  9utflebung  be*  Üorf*  u.  f.  w.  09-90. 
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btttche  qletd)  unter  bem  SRafen  neflerwrife  nnb  bi*  in  3entuer*frfm>ereii 
aufammenbo'ngenben  ©tücfeu  porfommenben  SRafeneifenftein*  beifügen, 
ergab  fofort  folgenbe  8ufammenfe$ung : 


A.  «ofcncifcnftrin.  B.  flettbrfliiner  C.  fdwanbrnune  D.  trtiqe * 

l'imonit.       «parrie'n  bcffclb.  ffifenbtau. 


» 

« 

• 

<£ifenoxt)öul   .  . 

.    .    0,600  , 

0,66 

• 

0,685 

0,42 

Wanganorpb 

.    .  0,015 

» 

0,015 

*Mo*pborfÄnre  . 

.    .  0,080 

0,07 

• 

0,070 

0,28 

0,14 

• 

0,125 

0,04 

0,13 

• 

0,105 

0,26 

1,000 

1,00 

• 

1,000 

1,00 

2)ie  3unabme  ber  Wotyborfäure  im  (JifenMau  auf  Äoflen  ber  $umu** 
fäure  würbe  ftd>  bei  obiger  Sorjteflung  r>on  ber  <$ntftebung*<9Betfe  biffe* 
Mineral*  au  et  ber  größren  2ö*ltd>feit  be*  (im  fiimonit  enfbalten  gemefentn) 

pboäpborfaurrn  @ifen*  gegen  ba*  bajtfd)  bumu6faure  GHfen  erklären.  

3ener  £agenbrud>  fo  wie  ein  6oo  borgen  große*  £anbgut  bei  ©rann» 
fdweig  mit  ebenfalls  an  folgen  Ghrjen  reifem  TOoor*  nnb  6anb»95oben 
liegen  in  Vertiefungen,  wa*  über  bie  perwanbte  <£ntftebung*<3lrt  ibrer 
^uenerje  Sluffcfcluß  geben  fann.  8uf  bem  größten  Sbeile  be*  @ut*  n5m* 
lief)  ftnbet  man  auf  8"  Siefe  überaß  SBerner'*  Sumpf-  uub  Wef«n-€rj 
unb  ^an^roann^  gimonit  mit  mandrfalttgen  Übergängen  nnb  ttbjta» 
fungen,  welche  bann  beim  pflügen  in  Sobnemgrojjen  bt*  3entner*fduperen 
6tficfen  au*  einer  i'  mutigen  2age  ju  Jage  tommen;  barunter  liegt 
in  nnbeflimmter  $iefe  ein  grober  gelber  ftart  eifenfdjüfjTger ,  bumuftfaure 
@ifen;S8erbüibungen  entbaltenber  ©anb  mit  ^bern  von  burdilöcbrrtem 
TUiefenetj  (Ortjtetn)  in  mancbfaltigen  garbenttypAnbcrungen  burebjogen. 
Der  Oberboben  ber  unbeaeferten  ©teilen  itf  ein  in  geraber  glad)e  liegenbe* 
9J?oor,  u>eld)e*  and)  $ur  trocfenflen  S^bre^eit  feud)t  i|t  nnb  fanre  ©raTer 
trägt,  ©leid)  nnter  ben  SBurjeln  biefe*  9fafen*  liegt  eine  frf)u>arje  brenn« 
bare  9Roorerbe,  ein  ©emenge  an*  roeißgrauem  ÜuarÄ'6anb  unb  $umu*. 
©emnad)  fdjeint  aud)  biefe*©ut  einmal  ber  ©oben  eine*  6urapfe*  gewefen 
|u  fe^n.  Die  3erlegung  ber  julejt  erwähnten  SRoorerbe  nnb  be*  porber« 
bezeichneten  ©iefenerje*  (pon  SBarrbüttel)  ergaben  eine  ben  porigen  fefr 
perwanbte  Sufammenfe&ung: 


Duarjfanb  unb  tfiefelerbe  .  .  o,ooo  .  .  o,69oo 

QNfenowb   o,036  .  .  o,i98o 

$bonerbe   0,016  .  .  0,0300 

£umu*faure   0,056  .  .  0,0270 

$umu*rob(e   etwa*  .  .  — 

^>bo*pborfäure,  6d)u>efelfäure  .  einige  .  .  0,0175 

Üßaffer   —  .  .  0,0500 


(«ngcffibr  1,000)  .  .  1,0125. 
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3n  bem  bter  oorltrqenben  ffatte  Wt  firf>  audi  bie  Duette  näber  an« 
geben ,  toclcfye  ba*  (Sifen  geliefert.  Der  ftagenbrurt  liegt  nämlid)  am 
j&u§e  be*  9tu&bergea,  eine*  $ügel*  ber  Äruperformatton,  roeltber  in  jeftt 
tbeilweife  oerfAütteten  ©teingrtrben  frfiber  grofie  9Baflr.<Mnfammlungen 
entbielt  unb  Heinere  no<t>  entbot.  Gr  beliebt  von  ber  9tofenbetfe  au 
abwart*  au*  rotbem  Gifen*  unb  ©limmer«rei(nem  £anbftein,  barunter 
au*  rotbem,  grobs  ober  fein  farnigem  SRogenfrein,  bann  au*  erbosterem 
grauwei§em  Mergel,  ber  an  ber  8nft  aflmäblid)  blaulidjqrau ,  otfergelb 
nnb  rotb  wirb  unb  an  $*rte  annimmt,  worauf  man  fcMtefjen  barf,  bag 
er  foblenfaure*  fcifenorpbul  entbalte ,  ba*  tn  ©ifenojrpb  übergebe.  Da* 
Um  »er«  entftromeube  ©affer  ergofl  (Tc&  nort)  oor  20  ^abren  retd>ltd> 
bnrd>  eine  mulbenfo'rmige  ©erttefnng ,  welche  ganj  mit  fanren  ©r*Sfem 
bewarfen  unb  mit  Gifenojrobbpbrat  belegt  mar,  au*  bem  $agenbrud>. 
Diefe*  SBaffer  mar  braun ,  mit  einer  metaüiftf»  glinjenben  £aut  bebe* t 
nnb  von  eifen»@efd>matf. 

(?*  fcfcetnt  bemnad>,  baß  bie  $umtt*fdnre  (neben  ber  WoSpborfäure 
unb  |um  Zbtii  Äobtenfäure)  bei  allen  biefen  ©tfenftrimöilbungen,  welche 
in  unb  unter  ber  Dammerbe  erfolgen  (SSafeneifentfein,  Qßiefenerj,  ©umpf- 
erj,  Moraflerj,  manage  ©elbeifenjieine  u.  f.  ».),  eine  wefentiidte  Stolle 
mitfpifle  unb  in  bfefer  &infW>t  fo  wenig  al*  unter  ben  Seftanbtbeilen 
tiefer  £r|e  überfeben  »erben  barf.  Da  inbeffen  biefe  ©toffe  nid)t  frp« 
ftollijTren,  fonbern  (T(f>  ganj  mecnanifd)  ablagern  unb  be£balb  immer  mebr 
ober  weniger  anbre  diemifd)  gelöste  ober  fertig  oorbanbene  Beimengungen 
(bod)  fetten  ober  nieäalr«  unb  $alf«@rbe)  umbütlen  unb  einfließen 
tonnen,  fo  ift  nicftt  &u  erwarten,  baß  man  fefte  ©erb Jltniffe  ibrerSufammen« 
fetutng  unb  eine  ftbgrenjung  in  mebre  Birten  (etcbt  ftnben  werbe.  $}in* 
ff<ntlia>  ifcrer  <Sntjrebung*»2Beife  im  ^((gemeinen  rann  man  annebmen, 
baj;  ^bolpbor*  unb  $umu*«©5ure  ba*  im  S3oben  oorftnblid)e  ober  burd> 
SBaffer  a(lma*blicb  berbeigeffibrte  <2Nfenorpbb$brat  unb  foblenfaure  Wen« 
oxi)bul  jer  legen  unb  mit  bem  (£ifen  fd)wer  ober  nid)t  aufldälidje  Serbin* 
bungen  §u  bumu*faurem  <?ifenorobul,  bnmu*faurem  uub  baftfrf)  bumu*« 
fanrem  QNfenorpb,  pbotfpborfaurem  Stfenorpbul  unb  örpb  unb,  bei  £uft* 
Sntritt,  erbtgem  GNfenblau  eingeben,  welrfK  im  Anfang  jum  $beile  weid> 
flnb,  bei  ftbtrotfnung  be*  ©oben*  aber,  oft  mit  bem  oorbanbenen  $bon 
unb  ©anb  jufammen,  erbeten  unb  fo  jene  Mineralien  btlben. 

Die  oben an*gefproaVne QlnfTcf^t  Sßtegmann'^  Über  bie  Mitwirkung 
pfgetabiiifd)er  ©fiuren  bei^ilbung  be*  ©umpferie«)  lyataucf) 58 er  jelim5 ') 
flu^ebrürft  unb  baburd)  in^befonbere  bie  ebenfaW  erw&bnte  fortbauernbe 
^itberer^eugung  ber  6umpf*  unb  9?afen«(£rje  ju  erklären  gefacht:  nur 
be|ria>net  er  bie  ©änren ,  weJdje  er  in  allen  öon  ibm  geprüften  ©umpf« 
^rjen  gefunben,  bereit*  genauer  ali  feine  DneHfäure  unb  Dne(lfa()faure 
(6.  328)  nnb  t'bre  S8erbinbnng  ali  bafifd»  quedfaure*  unb  que((fat)faure< 
Wfenorob,  inbem  er  beifügt,  ba  biefe  ©äuren  bei  ber  SBerwefung  oon 


')  3abrb.  199$,  119. 
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mmtn  gebilbet  werbe«  unb  ibre  eifenorpbul*©al|e  anfltttofc  fmn, 
fo  finbe  er  e*  febr  möglich,  ba§  bie  ©auren  ben  ©ee*n  unb  ©ürapfen 
ibren  eifenorfer  pon  fcifeuorpb«  faltigen  @ebtrg*arten  b*ber  gelegener 
©teilen  ber  jufübrten.  (Snblid)  bejWtigt  $ord)bammer  •),  ba§  fl<f>  t« 
ben  DÄnifaVn  Dünen  uberall,  wo  biefe  bewarfen  flnb,  in  ben  Sbälern 
©dachten  von  SKooreifen  abfegen,  wele&e*  burd>  bie  langfame  ©inwirfung 
ber  $mmi*ffiure  au*  ben  b*bern  ©teilen  be*  Dfinenfanbe*  au$gemafa>en 
worben  feo  >  oft  and)  unmittelbar  ««(er  ben  $orf»£agern  ber  Dünen  ben 
©anb  ju  einem  feilen  »aiwfUhu  oerbinbe.  3ene  gRooreifen*$i(bu*g  flebt 
in  Begebung  jutn  (Sebalte  alle*  glugfanbe*  ber  Oflfee  an  Sitaneifen, 
»nbgordjbammer  raadjt  baranf  aufmerffam,  baß  and)  bie  ©ife»*ager 
in  ber  ito&len Formation  von  ©ale*  u.  o.  «Änbern  Siran  entbalten.  $ud) 
Äinbler'*  prarttfdK  «Wittbeilungen  befWrfeit  biefe  3lnfld)t  um  fo  mebr, 
all  flfe  buref»  feine  genaue  Sbeorie  eingeleitet  feinen  »).  ttu  Mügeln 
«on  eifenfaüftfgem  6«nb,  weldK  mit  Wabelbolj  bewarfen  unb  von  Dueßen 
burduogen  (Tnb,  bte  leicht  öergfrftrje  peranlaffen ,  (lebt  man  oft  abgeftor. 
beue  ffiurjeln  ba*  btoburaWernbe  Regenwaffer  etnfaugen,  perwefe» 
unb  eine  ©a*ure  bilben ,  weldje  ba*  <*tfen*Dri>bul  ober  »Drob  fo  reieblid) 
aufeulöfen  permag,  baß  ber  ffe  ftun&dtf  umgebenbe  ©anb  brÄunlid),  bann 
wfenrotb  unb  enbltd)  weif  wirb.  Die  ©irf nng  einer  i"'  bfrfen  «Surjel 
rrflretft  fTa)  auf  a"-3"  ©ntferuung;  frarte  muffen  weiter  wirfen. 
©teigt  man  nun  weiter  an  ben  Wänden  binunter ,  bi*  wo  eine  $bon« 
©d)td»t  ba*  weitre  SBerfTnfen  be*  SBafFer*  biubert  unb  baflelbe  beroor» 
fTcfert,  fo  (Tebt  man  sjRoo*  u.  a.  tyflanjen  reieblicb  wudKm  unb  bem 
berab«rtnnenben  ober  trÄufelnben  ©afler  gro§e  Oberflächen  barbieten  unb 
fo  enrweber  bie  8uft  in  3er(egnng  jener  Slufiöfungen  unterftüften  ober  ibnen 
felbfl  bie  ©Sure  |u  ibrer  «Rabrung  entlieben:  benn  große  Mengen  eine« 
gelatinöfen  floeftgen  @tfenorob«©a>Iamme*  [an  beffen  ©Übung  gewi§  aud> 
Äoitferoen  unb  3nfuforten  Sbeil  «abtuen]  umgeben  biefe  «einen  Duellen 
unb  bebeefen  ben  93oben.  ©teigen  bie  Dueüen  bei  anbaltenbem  Regen* 
wetter  Aber  t'bre  gewifbnlidK  $öbe  an,  fo  wirb  aller  gnpor  angefammelte 
<5ifenori)b«©äMcimm  aufgehoben,  fortgeriffen  unb  in  naben  Wieberungen 
gelegentlid)  wteber  in  6 (hinten  pon  QNfenorob  abgefegt.  JtÖnnen  biefe 
balb  auätrotfnen,  fo  sieben  de  f!d)  in  eine  bftnne  8age  lufammeu, 
wel<r)e  (Tri)  in  unregelmäßige  ©dietben  trennt.  Diefe  Frummen  ffcb  in 
%oU\t  roeitren  $roctnen*  in  6d)üfTel»8orm ;  ber  erfle  fräfttge  QBinbfhß 
reißt  (Te  lo*,  rollt  fie  über  ben  Soben  weg  unb  bilbet  eine  boble  Äugel 
barau«.  ©o  entftebt  ein  SBobner),  ba<  feiner  gform  unb  £etd)tigfeit  wegen 
in  ber  ganjen  (Begenb  |erflreut  wirb.  3ft  bie  Wiebernng  aber  tiefer, 
fo  lagert  (Td>  ber  ©fen*6d)lömm  ret(blid>er  unb  bid)ter  ab,  unb  bie  Seit 
bilbet  jene  mutigen  £ager,  weld)e  bte  ftodjöfen  9rtebcrfd)leften^  unb  ber 
£aufl$  mit  bem  größten  unb  beflen  Zfytil  ber  CHfenerje  oerforgeu.  Dtefe 
fallen  liegen  ben  ftöben»3ägen  näber,  bie  t'bre  ©ntfleijung  bebingt  baben, 


')  3«brb.  1841,  17,  19.    -    ')  3flbtb.  1997,  697. 
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ali  bie  6nmpff  «ab  5Biefen»(5rae ,  weloV  mir  ba  gu  rtttfTe^en  f<beinen, 
loo  ber  Pöbelt  nie  auttrocfnet. 

f.  $infTd>tHö>  bet  Afffftiatr  müfTen  tvit  no<f>  auf  ben  folgenben  $. 
verwetten,  ba  ffe,  oft  ein  Sorf.fcrgeugniG,  bo<b  anfmaltfmen  Urfvrnng*  ift. 

F.  2Ba$  ba$  3Ut*t  ber  $orf«8ager  betrifft,  fo  geigen  unmitteU 
bare  93eobacf;tungcn ,  bog  fef;t  au$gebel;ntc  Saget  in  gefrfjicbtucber 
Seit  entjtanben  flnb  unb  nocfc  farru>M)tenb  warfen.  tyueft  bie  in 
unb  unter  ifynen  gefunbenen  animaltfd)en  CtjeugnifJV,  &unfl>$robufte, 
9frenfcf)en*iRej?e  unb  $l)ier*£nocben  beuten  auf  eine  Chttjtefyung  in 
fyifloriföer  Seit  f;in,  inbem  man  nur  Überbleibfef  von  noa)  (ebenben 
%\)\tts%tttn ,  ben  Ut«Of(>fen,  ttiefengetDcifc$irfd;  unb  oietteiebt  ba* 
*Rorfc:2lmettfanifcbe  9J?ammutb  in  tynen  pnbet,  wovon  bergweite  aber 
unter  ben  je£t  ausgestorbenen  Birten  fdjon  au$  anbreit  Gfränben  guver- 
töfftg  am  (ängjlen  eriftirt  f;at  unb  no$  ber  fjiflorifdjen  3eit  angehört. 
?ttrgenb$  aber  fauben  f!<b  barin  9?cjle  von  Spieren  wärmerer 
Älimate.  £>a  aber  Sl)iere  unb  «Wenftfcen,  »efefre  ein  Torfmoor 
übergreifen  wollen,  (eid)t  barin  verflnfen,  fo  barf  man  frineöwegä 
unbebingt  beten  Überrejre  für  gleicbaft  mit  iljret  unmittelbaren  Um« 
gebung  anfe(;en, 

mt  bie  unmittelbaren  ©eobadjrnngen  betrifft,  fo  »eif  man,  bajj 
oan  Saturn  in  einem  SBaffetbecTen  in  feinem  ©arten  in  $  3«bten  A' 

boa>  Sotf  entheben  fab  burd)  Conferva  rivularie  (?)  unb  Myriophyllmn  *). 

9laa>  2>e  £nc  ftimt  man  in  ben  DflfriefTfcften  unb  «remifeben  5»ooren 
is'-ao'  lange  unbe'  tiefe  gruben  au*,  bie  fTd>  binnen  30  3abren  »iebet 
mit  Sorf  fftUen.  9*ad>  Boigt »)  foll  in  einem  SRoore  bei  Öftreren  bet 
$orf  binnen  1«  3abren  um  2  ©Hen  gemadrfen  feon.  $r.  $of  fmann  8) 
exj&blt,  bafj  bao  5Utwarmbrüd)er  9Hoor  bei  Hannover  gnm  gtoeiten  Wale 
feit  50  $abren  abqeftodjen  ronrbe.  Der  Sorf,  tveldjer  bort  10'— 12' 
flebt,  wovon  nur  8'  weggenommen  »erben,  ^at  ficf>  erroetdttd)  in  50  3abren 
wteber  ergeugt  nnb  fct>on  je$t  (1822)  ijt  ber  00t  30  3<*bren  abgeflogene 
Sbeil  auf*  *Reue  mit  4'— 6'  bober  Sorfmaffe  bewarfen.  9I«a>  erfennt 
man  an  ben  jefct  in  betrieb  ftebenben  Torfmooren  bei  ©reiftoalb ,  bafj 
ffe,  jebod)  ntaSt  bii  gur  balbeu  Siefe,  fd>on  einmal  abgeflogen  worben 
ffab;  bet  in  ben  frflberen  ©ruben  faß  bie"  gur  DberfWdK  be*  9Äoor* 
nwebet  nart)ge»ad)fene  $orf  unterfayibet  fld)  augenblitflid)  von  bem  bat« 
unter  Hegenben  buref)  gelbere  garbe  unb  geringere  Siebte 4). 


•)  3«  ben  Verhandl,  van  het  Maatschappy  te  Hartem,  D.  I,  St.  1,  Bl. 

115  >  ©ilb.  Qlunal.  b.  ^>bof.  XIV,  507. 
3)  a.  a.  O.  II,  233. 

3)  a.  a.  O.  ©.  2*7. 

4)  ©gtnodjetome  in  ftermbfläbt*  ^irrfjio  >.«grifultur« Hernie,  IV. 
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9Jn  vielen  ©reffen  long«  ber  grcgen  9Mmifd)en  itrieg$«©frage ,  wo 
man  nad)  eäfar'*  93erid)t  ®filber  per  mutzen  foQte,  (lad  je^t  nur 
Torfmoore  ju  ftnben.  Deluc  &at  bemnad)  befonbere  Unterfudmngen  an« 
geirellt  unb  gefunben,  bag  olle  [?]  von  ben  Römern  angegebenen  halber 
in  ©erepnia,  in  ©emania  unb  ben  Slrbennen  je&t  in  SWovre  peroanbelt 
{tnb,  pietleidjt  in  golge  be*  »efebl*  bei  Äaifer*  ©everu*  u.  bie 
SBaibungen  in  ben  eroberten  tyropinjen  ju  |erflüren.  2ln  Jtunfterieiig« 
ntflen  bat  man  SRöntifdie  Topfe  nnb  gelbfeffel  au*  JCupfer,  9fömifcfce 
Genien ,  $rte  unb  anbere  ©äffen  unb  Ärieg*ger4tbe  in  ©ritifeften  ttnb 
ftransftfifcfyett,  —  (leben  ©olb » 9J?fin  jen  au«  ber  Seit  JtonjUntin«  be* 
©roüen  unfern  S>olpbeab  in  ©djottifeften  —  ein  Woniftifcbe«  SBoot  unb 
einen  SSbmifdjen  3Äaa«jrab  in  einem  Torfe  in  DumfriefbJrer  SRooren 
gefunben,  von  benen  e«  aber  immer  jnmfelbaft  bleibt,  von  melier  $&be 
an  (Te  bnret)  ipre  eigene  ©d)»ere  eingefuufen  (Tnb.  ©teinäjrte  unb 
Heinere  WeiliSptyen  (Utb  in  ©ritifdjen,  — ■  Wjerne  fcoote,  oft  au«  einem 
©tamme,  u.  a.  ©d)ilT«»©era't&e  pou  ber  Arbeit  ber  Singebornen  (Tnb  in 
©ritifenen  wie  in  Deutzen  Mooren  öfter«  porgefommen.  £in  mit 
Siegeln  belabene«  S3oot  im  ©ommetbale  pergraben  beutete  jebenfafl*  an, 
bog  einft  ba  ein  fdjiffbare«  Iffiaffer  geroefen,  »o  jefct  ein  Torflager  ift '). 
2)ie  beften  SBeweife  be«  Wter«  aber  liefern  bie  9Mmif4en  $eerfrragen, 
welche  man  in  mebren  ©egenben  in  6d)Ottlanb  unb  granfreich  »ie  in 
ber  ©djipeifc  auf  ber  ©oble  ber  Torflager  entbetft  bat ,  hrtbefonbre  bie 
9iömifd>e  ©trage  nod)  mit  ibrem  tyflafter  unb  bie  9Wmifd)en  $fabln>er*e 
einige  gug  tief  unter  ber  TorHDberflÄme  |ipifd)en  ben  3  grogen  ©ee'n  ber 
©eftmeifc  2)j  bann  bie  böUerne  »rürfe  be«  ©ermanicu«,  weldje  man 
2'— 4'  unter  Torf  j»tfd)en  ©alte  unb  bem  Älofter  5er  fcpel  im  Srentfre* 
Departement  ber  OTieberlanbe  gefunben  bat  ').  (Sine  SRontiföt  $eer« 
(trage  ju  Äinf  arbine?  in  ©djottlanb  fab  man  nad)  kennte  8'  bod)  mit 
Torf  bebeeft,  unb  in  ©aiern  unb  ©aljburg  bat  man  nad)  p.  Wo  11 
©efteunen  unb  bo&e  ©arten^äune  pon  Torf  überwadtfen  gefunben.  9lu, 
in  unb  unter  bem  Torfe  liegenbe  ©aumfrämme  (Tnb  in  ben  «JHooren  Dfb 
$rie«lanb«  wie  in  jenen  bei  Sleutfabt  am  ftübenberge  unb  im  ©ebiete 
ber  brei  ©ee'n  in  ber  ©dwety  oft  beutlid)  mit  ber  W  gefdttt. 

«Bon  Wolluafen  trifft  man  bie  ©dualen  unfrer  gemöbnlict)en  ©untpfr 
©d>necfen»5(rten  au«  ben  @efd)led>tern  Planorbi«,  Lymnaeus,  Paludina 
Unb  Valvata  an. 

Sin  ®irbrltbier*9tefren  bat  man  in  ben  Torfmooren  nfd)t  nur  einzelne 
Änodjen,  fonbern  aud)  —  unb  jroar  getptynlid)er  —  gange  ©feierte  ge« 
funben:  bei  $annooer  auf  ber  ©o&le  unter  ©aumftämmen  ein  rooblen 
baltene«  ®a(Terbnpn,  Fulica  atra;  bann  foldfre  9te(te  pon  j>an«tbieren  aU 
©d^aafen ,  ©d)n>einen ,  Dd)feit ,  Werben ,  —  aud)  pon  «bei »  unb  £am* 
^irfd»en,  oon  fclenn«  unb  9tenn.^ieren#  S5ibern  — ,  in  3rlanb  unb  auf 


*)  9lad)  8p eil  mit  por&in. 

a)  ©tuber,  «Wolaffe  i,  238. 

3>  ©ötting.  geleprt.  ^njeig.  1819,  3uni  *4. 
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mu  Mbefonbere  oou  ber  auogetforbenen  S>irfd>art  mit  bem  liefen* 
©ewetbe  (C.  megaceros)  —  enbtid)  oon  SÄenfd»en.  £a  »o  offene  SBeiben 
in  ber  Häbe  von  Torfmooren  (Im  beftnben  (Weufounblanb,  ©drottlanb, 
3rl«nb),  ift  bte  Sfojaftl  be*  nod)  jÄbrlid)  barin  oerffnFenben  $owoieM 
md)t  unbetra'cbtlid».  (giner  6age  »ufolge  wrfonf  ein  Trupp  Werbe  bei 
ber  6cMacf)t  »on  6olroap  1742  ganftlirf)  im  Woor,  nab  an  biefer  ©teile 
fanben  Torfgräber  ftfter  ba«  6felett  eine*  Werbee  mit  feinem  Heiter 
in  »oller  Bewaffnung  »).  2>te  Hiefengemei>$irfd>e  finbet  man  ftnmeilen 
nod»  tu  aufredyter  6teflung  vor,  nnb  an  einem  berfelben  beobadjtete  man 
eine  wie  von  einem  Weil  burebbobrte  Hippe;  »a*  eben  anf  t'bre  nod)  mit  bem 
9?enf(ften  gleict)&citi«?e  ©xiftenj  binbeutet,  »elfte  and)  bWorifd)  befWtigt 
wirb.  Unter  bem  SRoor  »on  äilmegan  in  3rlanb ,  ba«  anf  einem  btt 
20'  mutigen  ©üfwaffer^ergel  rubt,  b«t  man  ju>tfd)en  beiberlei  6d)td)teu 
toenigfteu«  ein  Dn^enb  Äöpfe  wnb  ©eroeibe  von  biefem  fctrfc&e  gefunben 
<®  eaoer).  ©rbgtentbeil*  nod»  in  einem  Jbnlidjen  folgen  «DJufdjelmergel 
unb  unter  einer  nur  i'-2'  mftd)tigen  5orfmoor»3)ecfe  fanb  man  an  einer 
anbern  Stelle  8  ©mppe  biefer  Slrt  mit  Hellen  be*  Dambirfd)**  unb  be* 
$unbe«  («Wann feil).  2)a«  20  «Worgen  große  Torfmoor  anf  SWan  aber, 
»eldje*  au«  1'  biefem  Torf,  i'-2'  «Wufdjelmerflel  unb  fiber  12'  blauem 
Tbon  beftebt,  bat  bi«  je^t  bie  meiften  Hefle  biefer  Tierart  geliefert,  meldK 
im  Wergel  ober  |»ifd)en  ibm  unb  bem  Tbon  lagen.  Änocften  M  gemeinen 
Slenn«  flammen  au*  ibrer  9Wbe  (SR  au  nf  eil).  SDiefe  Hefte  beroeife* 
alfo  fein  bo*bere«  Wter  al«  bie  übrigen.  23om  Torfe  bei  ©eltgenftabt 
baae^en  bat  ba*  6enfenberg'fd)e  Wufeum  *)  in  granffurt  neuerlid)  6d)äbel 
unb  Unterfiefer<^lfte  be«  Bog  primigenius  erbalten,  uub  ba«  Torfmoor 
ton  ©ittajenborf  bei  6prottau  in  Gd)leflen  »)  entbSlt  unter  einer  bünnen 
6anbfd)td)t  mit  ©efd)ieben  6'-8'  Torf  mit  $o!j  unb  Sapfen  oon  Pinns 
sylvestris,  $afelnfiffen  u.  bgl.,  barunter  ein  au«gebebnte«  ÄalcmeratU 
Säger,  *mb  tbetl«  in  biefem  Mergel,  tbeil«  aud)  fdjon  in  ben  unteren 
Torf*6d>td>ten:  Hefte  oon  Eiephas  primigenius,  Ddffen,  5>irfd)en,  $tfd»e« 
unb  neflermeife  oertbeilten  ?  ^alnbtnen.  «ud)  im  6omrnesTb«le  liegen, 
wenn  id>  m<t)t  irre ,  Glepbanten  in  fibnlicber  ©efeüfdwft  im  Torfe.  2>ie& 
»Iren  alfo  bie  einzigen  gMe  be«  Borrommen*  au«gefrorbener  Tbier* 
Sitten  im  Torf,  «ber  jebenfaK«  flnb,  wie  aud)  bier  au«  ibrer  ©efeßfdjaft 

erbeOt,  Cervu»  megaceros,  Bos  primigenius  UUb  ber  <£lepbant  bie  fpÄtejt 

öulgefforbenen  ©Sugetbiere. 

6.  D\t  Torflager  erhalten  unb  bereiten  un$  ju  biejenigen 
organtf(t)en  2Be(en,  rottet  *ufäflig  in  ffe  geraten ;  |te  erzeugen  auf 
töefe  SBelfe  fofflle  Aarper  r>on  eigcntf;ümli^er  ölrt.   Mm  menigjten 


*)  ^ad)  Observation*  on  picturesque  Beauly ,  i779  >  auä  2p eil 

a.  a.  C,  rote  oben. 
*)  ^.  ».  Wieoer,  ^aläoloijica  1882,  541. 

3)  Mtittn  ber  ©(Dlefiid).  ©efeüfd).  für  öaterlanb.  Äultur  oon  1828 

-1830,  6.  31. 
»rosn,  OkfO)  t.  Wat«:r.  «ö.  II.  25 
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oer5nber<  werben  nat  Arficfc  biejenigeu,  »efebe  f()rer  Watvit  ttacf>  bem  Sorfe 
frCbfl  am  äbnftcbften  flnb,  unb  nocf)  weniger  bie  iJ>olgfobte;  bei  weitem 
met)t  bie  tfyierifcben,  bereit  33eränberungen  jeboeb  weit  auffaflenber 
im  Serbältniffe.  ber  Seit  gu  fielen  fcbeinen,  meiere  ffe  barin  liegen. 

f^eint,  baj  bier  niebt  adeln  bie  Ehfaüung  ber  Euft,  fonbern 
aud>  bie  antifeptiföe  JJbigfeit  bee1  im  Sorfe  oorfommenben  ^arjeo1, 
©er6ftofftf  u.  f.  w.  in  25etracbt  Fommt. 

4M  ift  tttd>t  feiten  $oljMu  im  Sorfe  gu  ftnben,  ober  fbe itoetfe  »er» 
foblte  93aumfta*mme.  Db  jene  einem  natürlichen  ©reigniffe  ober  bem 
9Renfcben  ibre  tSntftebnng  verbaute,  ift  in  ben  eingelnen  gälten  root)l 
fanra  aufgumitteln,  bocb  Eegte*  gewiß  oft  ber  gafl.  <£tne  Serlegung  ber« 
ff  Iben  fd>etnt  nod)  ut<M  unternommen  worben  gu  fepn.  Übrigen*  ift  $olg« 
frt)ie  fcbon  an  ft<fc  unter  allen  83erb<UtnifFen  einer  ber  bauerbafteftein 
Äörper. 

Die  BaumflSmmr  flnb  nach  ben  obigen  Wnbeutuugen  gu  febr  ungleichen 
Seiten  in  ben  $orf  gerat  ben.  ©iele  (Inb  vor  Seginn  ber  $orf*$ilbung 
an  Ort  unb  6teüe  gemacbfen,  unb  anbre  haben  fpcUer  auf  ihm  oegetirt. 
Daber  fcbon  au*  btefem  Orunbe  ein  febr  ungleiche*  $rbaltenfeon  gu  er« 
warten  ift.  Die  beffer  erhaltenen  flnb  gang  iturerbrficft  unb  (äffen  alle 
fBer&ältniffe  ber  Serrur  unb  eben  biebnrcb  auch  bie  fcolgarten  unterfcbeiben, 
oon  benen  de  abdämmen.  6ie  flnb  oon  außen  hinein  gefärbt,  außen  faft 
fchwarg,  innen  buntelbraun,  oft  härter  (wenigften*  nad)  bem  ttuttroctaen) 
unb  banerbafter  aW  im  frifdjen  3uftanbe,  fo  baß  man  in  Snglanb  foldje 
oft  febr  biete  6tÄmme  fogar  gu  6d)iff^Äielen  unb  haften  noch  oerwenbet 
bat.  Da*  $t>li  ift  auch  einer  beffern  tyod'tur  fabig,  baber  man  e*  gerne  gu 
SWeuble*  oerarbeitet;  ci  wirft  ffcb  weniger  aU  frifdje*  ober  gar  nicht; 
e*  ift  febwerer.  Sitte  biefe  ©igenfebaften  fcbeinen  aber  uiebt  fowobi  Solgen 
einer  beginnenben  IBerwefung  ober  ©erfoblung  an  fleh  (bie  Dauerraftigfeit 
gum  $beil  aufgenommen) ,  alt  ber  @inwirrung  unb  3mpragnirung  oon 
antifeptifchen  glüiMgteiten,  oon  SBitriohfcurlbfung  unb  oon  $arga>ulicber 
€ubftanj  gugefebrieben  werben  gu  muffen.  9iur  feiten  unb  nur  in  manchen 
Torflagern  foflen  ffe  ttmi  plattgebrflctt  feon,  bocb  fann  ich  bie  näheren 
©erbältniffe  nicht  angeben.  3mmerbin  aber  erfebeinen  bie  SBaumtHrnme, 
auch  wo  ibrer  oiele  oorfommen ,  in  ber  Sorfmaffe  al*  etwa*  oerbältniß« 
mäßig  »tembartige*,  unb  niebt  al*  bie  @runb(age  be*  Sorfe*,  uiebt  afr 
ber  fcorf*6nbftang  felbft. 

Unter  ben  üfüajten  pflegen  $afelnflffe  außen  wenig  oeränbert,  hoch, 
wenn  ich  niebt  irre,  ibre*  Kernet  ober  6aamen*  oerluflig  gn  werben. 

23on  ben  „Brmn"  im  Üorfmoore  ron  Sorrebo  in  ©choonen  1 )  ift  ti  niebt 
aufgemacht,  ob  ffe  wirflid)  aW  folche  gu  betrachten  unb,  wie  S^üne« 
f  elb  annimmt  *)  ober  ob  (Te  ein  in  Ähnliche  formen  gegoffener  gargfitt  feoen# 
beffen  ftd)  bie  alten  etanbinaoier  bebienten,  wie  93ergelina  behauptet. 

')  @rbmann*a  3ourn.  f.  praet.  Chemie,  1836,  VII,  4d. 
*)  3»brb.  tS4i,  5oi,  wo  ba*  •2lu*fübrlichere. 


Digitized  by  Google 


—   387  — 

iifiitttfduit  vor  iMfern  in  einem  Torfmoore  ju  93ouroane.fnr»mer 
fotten  noch  tf»re  natürlichen  garben  baben ;  üttb  foldie  »on  Donacia  au* 
7'  Siefe  in  bem  «Woore  von  Sinum  flnb  nod)  ate  bie  von  D.  Menyanthidii 
erfannt  worben. 

Die  ir^wn  CbU«  bewahren,  wentgfren*  eine  Seit  hmburch,  fogar  bie 
»«(Deren  Steile  nnb  felbft  ba*  $leifch,  wenn  auch  mit  djemifcher  Um* 
änberung.  Da«  «Wart  in  ben  Knoden  M  auegejrorbenen  Cervus  mega- 
cerot  unter  bent  Sorfe  von  SRatbcannon  in  2imerict  hatte  ba*  Slnfebetf 
frifd>en  Salge*  «).  —  Sei  Sutterton  in  6omerfetfbire  fanb  man  einige 
Hertel  nod)  gan$  nnb  in  wfebiebenen  Stellungen  im  Sorfe.  3hre  ganje 
TOaffe  [mit  ben  Änochen?]  war  in  eine  weiße  jerreibliche  blättrige  nnb 
gerucblofe  ©ubtfanj  terwanbelt,  welche  in  ber  £i$e  rillig  wie  gebrannte* 
gett  ron).  —  3m  3annar  1674  gingen  bei  $>ope  in  Derbpfbire  |wei  tyerfonen 
im  Sorfe  |u  (Brunbe,  welche  im  folgenben  9Kai  f<f)on  »erwefenb  gefunben, 
an  Ort  nnb  6teUe  beerbigt  unb  28j  3ahre  fpäter  wieber  unterfucht  würben. 
3bre  Hautfarbe  war  noch  Wön  unb  natürlich  unb  ibr  gleifch  weich  wie 
bei  Weuoertforbeuen.  20  3abre  fpa*ter  waren  |Te  {Wrfer  oeränbert.  3m 
3«br  1716  berichtete  Dr.  93  0  um,  baß  ber  90?anu  nod)  pottfommen  erbalten, 
fein  93art  darf,  fein  Haupthaar  furj,  bie  £aut  b«rt  unb  leberfarben,  unb 
(ein  jeugner  Cberrocf  nod»  fo  ftarf  war ,  baß  23.  (ein  ©tücf  bapon  ab* 
reißen  fonnte.  Die  grau  b«tfe  burö)  bie  öftre  Unterfucbung  mebr  gelitten; 
ein  Sein  war  ab,  ba*  gleifch  einer  $anb  wie  bie  Wafenfpilje  perwefet; 
bie  Knochen  gefunb;  ba*  £>aar  lang  unb  elaflifcb  wie  bei  gebenben.  (Sin 
bera abgenommener  Borbet  ja&n  war,  fo  weit  er  in  ber  9llpeole  gefteeft, 
fo  elajtifd) ,  wie  feiner  ©tabl,  baß  man  ihn  um  ben  Singer  biegen  fonnte 
unb  er  bann  wieber  in  feine  gerabe  ^Richtung  fturfleffchneftte;  bod)  verlor 
er  biefe  gigenfebaft  nach  einigen  Minuten.  %IU  man  balb  nachber  bie 
föchname  an  einer  anbern  stelle  beerbigte,  nabm  ba$  gleifch  jwifchen 
*en  Singern  gebrfiett  bleibenbe  fcfnbrücfe  an ;  bie  ©elenf  e  waren  beweglid), 
obne  Steifheit;  wa*  oon  Äleibero  übrig,  war  feft  unb  gut;  ein  ©tfitf 
©oüenjeua^  fdjten  ntcr>t  gelitten  |u  haben  2).  —  3»  einem  3^nbiUen 
Torfmoore  fanb  man  1737  jroei  anbere  geiebname,  bie  49  3*bre  im  $orf 
gelegen;  {Te  waren  fo  frifd)  nnb  ihre  Äleiber  fo  unoerfebrt,  al*  ob  fTeerft 
feit  wenigen  Sagen  betgefe$t  worben  (bann  and)  brei  6ä*tfe  mit  Höffen 
nnb  alten  Jtletbnngtfrücf en).  —  3n  'rfnem  Torflager  bei  $aralb*f ioer  in 
3üflanb  bat  man  einen  weiblichen  .Körper  in  einem  ^nmien^artigen 
Suftanbe  gefnnben,  welcher  mit  $afen  an  einen  Wahl  befefligt  war  nnb 
be&balb  oon  ftltertbumdforfcbern  ber  Königin  ©  unn  hübe  pon  Norwegen 
lösefcbrieben  würbe,  von  ber  man  weiß,  baß  |TeJt&nig$aratb  Slaatanfr 
»w  3«br  ö«6  in  ein  Sorfmoor  verfenfen  ließ  *).  —  3«  <wm  Sorfe  in 
ttncolnftire  fanb  man  1747  einen  weiblichen  2eid)nam,  an  paaren,  9täge(n 


()  SBeaver  im  QuarUrly  Joum.  X!Xy  269—270. 

')  Sa  Ig  up  in  Philo  f.  Transmet.  1734,  XXXVIU,  413-415. 

•)  3«brb.  J63«,  606. 

•25  • 
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u.  f.  w.  nod)  fo  frifct»  tote  ein  leimtet  Jtffrper ,  bie  ^attt  weicft  unb 
$alten*lo*  unb  nur  braunqffJtbt ;  bie  Sonn  ber  Sanbalen  lief  auf  ein 
tnebrtjunbertjäbrige*  Hilter  fd>lie(j en.  —  ein  ton  ber  ©täfln  von  9Rotra  be» 
fdjriebener  Seidmam,  11'  rief  im  Torfe  gefunben,  war  in  Tbitrbäute  ge» 
bullt  ,  baber  von  febr  bobem  Hilter,  aber  gleidjroo&l  nocft  gut  erbalten.  — 
3n  einem  TorffKd)  in  ©rünbapn  in  iiooo'  Sj>ö&e  be*  6äd)fTfd)en  Ober« 
©ebirgef  fanb  man  Überrede  eine*  83aren,  welAe  inbeffen  ber  Arbeiter 
nicbt  vorflcbtig  genug  bebanbelte:  e*  waren  Jtnocben,  Alanen  an  bei 
Tafcen,  et&dt  £aut  nnb  eine  Waffe  $aare,  weldje  von  ©utbier  notb 
jum  Tbetl  ausgraben  lief  nnb  für  bie  etned  Söhren  ertannte  •). 

«ber  ntd)t  überall  ober  ni<f>t  für  immer  erbalten  ffcf>  biefe  »eiferen 
•   Tbeile.  60  entbedte  man  1817  mitten  in  einem  «Woore  bei  fcriebeburg 
in  Oftfrirtlaub  in  ber  Tiefe  M  Torf«93oben*  ein  ©erippe,  beffen  ©ewanb 
aber  nod)  erbalten  war  nnb  anf  ein  wenigen*  aoooiäbrige*  «alter  fdjltepen 
We0  »). 

• 

2)a0  aber  mit  ber  Seit  (ober  wäre  e<  nur  in  mannen  Torflagern?) 
bie  weiteren  Tbeile  verfdjwinben ,  erbeflt  nod)  auf  ben  9uefengewei> 
$irfd)en  (f.  o.),  bie  man  in  ganzen  Sfeletten  nnb  mitunter  in  aufrechter 
(Stellung  im  Torfe  gefnnben  bat,  weldje  alfo  gewi§  mit  £aut  unb  paaren 
bineingeratben  waren,  $ie  im  Torfe  gefnnbenen  Änodjen  flnb  braun 
gefärbt  unb,  im  ©egenfaije  in  ben  Stämmen,  merflid)  leistet  aU  anbre, 
inbem  (Te  einen  Tbeil  t'brer  löblicheren  Seftanbtbeile  verloren  unb  »id)t* 
Sebeutenbe*  aufgenommen  ju  baben  Meinen,  eine  rt)emifd)e  ftnatofe 
ijl  noch  tu  wtinfeften.  Übrigen*  fdjefnt  nieftt  einmal  bie  ©rpaltung  ber 
Knochen  gefTd>ert  au  fepn.  Denn  fo  berichtet  2)e  la  tyrime  auch  von 
einem  Äörper,  ben  man  liegenb  im  untern  Tbeil  eine*  <?nglifd)en  Torfr 
moore*  gefunben,  woran  ieboeb  alle*  gleifcft  unb  ein  Tb*ü  ber  Änoctjen 
lergangen  waren  9).  • 

H.  3«  Solge  ber  oben  angebenteten  93ebingni§  6ef(^ränft  flc$ 
bie  ttobrettang  beä  Torfen  auf  diejenigen  l;öl;erctt  breiten*  wo  ein, 
n?enn  auc$  nur  geringer  jdf>rlicf>er  grofl  bie  neugebitbete  $umu$» 
faure  immer  toieber  tyreä  $»brat.2BafFer$  beraubt  unb  fle  fo  im« 
auflMfic^  ma$t,  ober  n>o  n6erl;aupt  bie  niebere  Temperatur  rotyrenb 
eine*  großen  ZiytxM  M  Sa^re*  ber  3erfe$ung  GHnfyalt  tfjut  ©o 
nimmt  benn  auefy  bie  5lnja(jl,  bie  9lutfbe()nung,  bie  9J?äcf)ria,feit  ber 
Torfmoore  unb  felbjt,  rote  eä  fcfjeint,  bie  SSrcnnbarfeit  btf  Sorfe* 
mit  ben  (>öf;eren  Bretten  Übrigen*  fann  e*  immer  n>af;r  fepn, 
fcaft  ein  gro(l«Ä(ima  nid;t  notljroenbig  Torflager  heftycn  müffe,  ober 


■>  3«brb.  184t,  685. 

a>  «re'nb«  ganbwirtbfd).  in  OHfrie^laub,  1818,  l,  i«. 
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tag  Sorffager  nicfct  afleih  barin  üotfommen,  mct(  fofefcä  nicfy  einzige 
Urfadje  unb  SBebingni  J  ijt.  —  Htte  jyfußbetten,  he  9cieberungen  in 
ber  915(k  betf  9D?eere$  unb  $uma(  hinter  ben  j&finen  unb  enbttd) 
bie  ftücfen  ber  ©cbirge  fTnb  bie  f;auptfäc$ficf>jten  Orte  ifjre$  SBor« 
fommenä,  unb  jroar  Uesen  fte  fc(;r  gerne  über  ©ranit  unb  am 
nxmgjien  Über  Äalfjkin  *). 

©o  bffdjr&ntt  flcb  bie  Verbreitung  ber  Torfmoore  auf  unfrer  ©eite 
ber  norbHcben  $emtfpbare  auf  bie  ©reite  ntrb(id)  pom  TOttelmeere,  unb 
aud>  bier  flnb  foto>e  bi*  etwa  gegen  3>eutfa)lanb  beran  nur  feiten  unb 
uuoollftönbtg  aütgebiibet.  ©eiter  nacb  Horben  werben  fTe,  ooraüglicb  auf 
ben  93ergen,  immer  Wuflger,  nebmen  einen  grogen  $befl  von  ©rofjbrf« 
tannien,  3rlanb  unb  ©ranbinapien  ein.  3a  in  3rlanb  beoerfen  bie  «Woore 
na<f>  gpell  3.000.000  Qlcre^  ober  o,i  ber  DberfUcbe,  unb  in  Dftfrietlanb 
nebmen  (Te  Aber  i  $beft  be*  ganbe«  ein.  Sind)  in  9lorb««merita  ifl  ber 
Sorf  fo  verbreitet,  baß  §.  93.  ftttcbcocf  *)  oerffcbert,  im  Staate  OTaffa« 
♦«fett*  fe»  raunt  ein  Ort,  in  beffen  ©emarfung  nicbt  $orf  gefunben 
»erbe.  JDocu  fofl  e*  nacb  einer Serffcbmtng  flSar uba  gen«  »)  au*  um  6t. 
fyml  in  ©ratflien  ungebeure  Torfmoore  geben.  «Racb  $«ppig  *>  bietet 
ber  breite  Würfen  ber  $eruanifö>en  Stoben  §wif<ben  Hima  unb  $a«co  im 
nQ  6.  93r. ,  ab  er  freitief»  in  4.38o»-4.39o»  ©eeb&be  ,  wo  ber  bö(f)(le 
benobnte  tyuntt,  eine  ©tationabütte  ffir  Heifenbe,  liegt,  einen  fcbwann 
wigen  ©oben  bar,  woran*  flcb  jabUofe  ©affer*85ben,  bie  »nfänge  ber  größten 
Sluffe  ber  ®elt,  beroorwinben.  Überall  wo  (leb  jwtftbeu  ben  6cbnee* 
»erneu  flache  SbMer  gebilbet  baben,  beliebt  er  au«  Sorf,  ber  febr  2Wpbalt« 
reid)  ifl  unt  beffen  einigen  93ro>o&ner  ein  paar  oergelbte,  ben  <£urop5ifc!)en 
abstiebe  Woofe  fTnb.  Äleine  ©ee'n  ftnbbÄnftg;  anbre  flnb  groß,  tbeffeüt 
ber  Wfibe  ber  Sd)nee<©renje ,  feltner  oberbalb  berfelben ,  unb  foflen  pon 
•nergrünblicber  Siefe  fepn.  3)ie  fcbmalen  Äämme  ber  6bilenif<ften 
Stoben  baben  felbft  in  ber  9Wbe  ber  ©d)nee*©renje  biefe  ©Übung  nicbt. 
Start*  bei  Damietfe  fofl  ftcb  $orf  ffnben  unb  auf  ber  3nfel  ©olibab  unter 
ben  Wal o« inen  ein  Soff  oortommen,  melcber  nacb  Seffon  nur  au«  fcblam« 
uriger  moberartiger  @rbe  obne  eine  ©pnr  pon  pegetabilffcben  feilen 
beftebt.  ®te  man  efnjelne  Torflager  tennt,  welche  fTcf>  bt«  20'— 30'  b><b 
tber  ben  ®affer*©piegel  erbeben,  fo  tann  ibre  gefammte  9Rärt)ttgreit  bf« 
übe?  40'  fleigen ,  wetebe  aber  trotfen  gelegt  auf  weniger  M  bie  Stifte 
infammenfaUt. 

$roflcbtlid)  ber  ©rffreefung  enblicb,  fo  tennt  man  folebe,  bie  in  alten 
Wnßbetten  u.  f.  w.  oiele  (10-20)     «Weilen  weit  obne  Unterbrechung 


')  5BgL  über  biefen  Wcbnttt  Äeferftein  a.  a.  0.  i 

*)  Report  an  ihe  Qeology  etc.  of  Massachusetts ,  Amherst ,  1833, 
.   8°,  P.  110.  . 

')  3n  «Bertucb  <8ibliotb.  b.  9teifebefcf)re»b.  XV.  247. 
4)  Seifen  in  «btte,  ^eru ,ie>  im,  U,  42-47.        v  * 
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fortgebe  n  (|.  93.  einel  am  Shannon  in  3rlanb),  unb  anbre,  bie  oon  mebr 
<)(eid)mä§t<(fr  ?lu£bebnung  20—30  teilen  im  Umfang  baben.  ©0  befltyt 
bal  große  9Roor  0011  9Rontoire  fübltd>  von  ber  Soire  so  ©funbrn  Umfang 
(23 Up ier).  2)al  2>üoellmoor  im  Sremenfcben  bat  nad)  3) au  20  $tunbrn 
Sa'nge  nnb  4—5  Gtunben  ©reite,  jeigt  aber  ftfttenronTc  Unterbrecbuu* 
gen ;  u.  f.  n>. 

$al  ■Bovfommen  ber  $orf<2ager  auf  ben  ©cMrg9-"ßütkrn  ffr  burd»  bfe 
ganje  nörblidje  $5lfte  von  Europa  in  3rlanb,  6d)ottIanb,  6fanbtnaoten, 
DeutfaManb  n.  f.  w.  gemein ,  obfd>on  folcbel  aud)  bier  bie  tiefen  Saget 
nid)t  ausließt.  60  ftnbet  man  bie  aultiebebnteften  Torfmoore  auf  bem 
5)arje  in  2880'  bil  (am  SBrotfen)  33001  6eebb*be  an  10'  madjtig,  bod> 
flberatt  nur  fo  weit  b'nauf,  all  ber  ©ranit  reirbt;  —  auf  ben  ©raniten 
tinb  Ouarj  *  reteben  tyorpboren  ( nidjr  auf  ben  Schiefern  unb  Jtalfeu) 
bei  $büringer  QBalbel,  bei  fttcbtelqebirgel  unb  Sächfifdjen  (Srigebiroel 
in  2976'  n.  f.  w.;  im  liefen « ©ebirge  auf  ©ranit  in  sooo'  $äbe 
(©djneefopf);  im  Sdjwarjwalb  auf  ©ranit  >  in  ben  ftrbennen  im  @d>ie* 
fer«©ebirge  bloß  auf  bem  dürfen  bei  ©ebirgl  in  1800'— 2000';  in 
(£nglanb,  ©d>ottlanb  unb  3rlanb  auf  ©ranit  unb  ©netl  mit  9httf<Muß 
bei  jHftal  u.  f.  w.  in  2000'  6eeb6be;  in  Gfanbinaoien  wob!  ebenfaM 
metilenl  auf  ©ranit»  unb  ©neil*©ebirgen.  —  9(dd>flbem  fommen  bie 
anfebnlidtfen  Torflager  vor  anf  ber  ©aivifaen  $o<nebene ,  unb  bei  ben 
tRieberungen  tönfll  ber  Deutzen  9iorb rufte  von  Dflfriellaub  an  bil  an 
bie  9tufflfd)e  ©renje  unb  90m  ©tranbe  an  bil  auf  26  Steilen  Slbftenb 
von  bemfelben  unb  bil  |u  100'  ©eebflb*  binan.  9)od>  vor  wenigen  3abr> 
bunberten  bat  biefe  ©egenb  ein  von  bem  jetzigen  gan&  »erfcbiebenel  ttufe 
feben  gebabt.  <£ine  «Wenge  fd)iffbarer  SReerelarme  baben  gefebifbttidttn 
Seugniffen  tufolge  bal  £anb  in  aüen  9ii<btungen  bnrd)f<bnitten ,  »0  je$t 
Torfmoore  (jum  Ztyil  mit  feflerer  Dtdt)  ftd)  aneinanberreibenr  in  benen 
guweilen  tylanfen  u.  a.  9tefte  einziger  SeefaMffe  unb  felbfl  große  tontet 
aulgegraben  werben;  bie  bnrd>  folrbe  torme  getrennten  3n fein  (wobj  au d> 
bie  bei  ©ernfteinl  wegen  oon  ben  Wnijiern  befugten  tyreußifdjen  3«« 
fein  ?)  (Tnb  baburefy  jefct  unter  (T<b  unb  mit  bem  $e(Hanbe  |ufammena,efloffeii, 
u.  f.  w.  •).  ©ben  fo  frbeinen  bie  üorfntoor»33ilbungen  tontbefl  $n  baben 
an  ber  Trennung  einel  ebemaligen  grlßern  6ee'l  (Gupilil)  in  ben  ©roßen, 
ben  Orta«  nnb  Hugano.-6ee. 

SDal  feltenere  @rfd»einen  ber  Sorf  -Säger  auf  Aalk-efbic*™  rübrt 
tbeid  wobt  oon  beren  alfalffdjer  Snfammeufe&ung,  oon  ber  ffäbta.ffit  bei 
Äalrel  bie  antifeptifdjen  ©Äuren  ju  binben  unb  bie  Serfe^nng  organtfeber 
eteffe  unmittelbar  ju  befdjleunigen  ber;  tbeill  aber  aud>  oon  ber  ibnen 
mit  anbern  $(ö>©ebirgen  gemeinfam  jufrebenben  3frf(üftung,  welcbe  bie 
«nfammlung  flebenber  ©ajfer  binbern  foü  (obfebon  bod)  gerabe  bie  un« 
bnrcblaifenben  5bon.«ager  ber  Äalf:®ebirge  am  meiften  5Iul(T(bt  gew^bren, 


')  SOgl.  S3etgb««l  nnb  $bfbefiul  im  3«btb.  1889,  108  unb  358. 
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in  bitten  arteflfcfte  Dur  (Im  aufeufinbeu,  ober  von  bem  feltnere  n  Auftreten 
unb  ber  f!lnfrfd)tung  bft  jtalf»@d)id>ten  auf  ben  dürfen  ber  ©ebirge,  n>fl(f>e 
lebte  bann  »ieber  ba#  ftnfammeln  Heben  ber  9paffrr  erfd)»ert  nnb  bat  $erab« 
gleiten  eutflebenber$orf«£aqer  veranlagt.  3n  3rlanb  aber  rnben  bie  meiften 
Hwf-Sager  ber  9iieberuug  auf  ©cbnecfen.flÄergel  unb  biefer  auf  Sbon.  2)a* 
baufigre  Auftreten  ber  ©ebtrgd  ^oore  anf  ©raitit  wirb  wobl  burd)  bte 
entgegeugefebten  Urfacben  bebingt,  burd)  ben  Langel  lofe  gebuubener 
Mt alten  im  ©ranit,  bnrd)  fein  gfreöbnltAe*  £rfd>einen  anf  ben  Vurttfu 
fdjen  ©ebtrqS.SKüifen,  burd)  feine  baufigeu  fltulbeu«f Grätigen  Vertiefungen 
anf  biefen  dürfen ,  bnrd)  feine  Neigung  oberfl$<bltd>  in  unburcblaflenbe 
fcbou.SKaffen  *u  jerfallen ,  bnrd)  ben  OTaugel  im  Sufamtnenbange  fort« 
fetjenber  Älufte  n.  f.  w.  -  ^tuf  ber  ©airifchen  j)o<bebene  unb  in  ber 
«norNDeurfaen  «Riebernng  liegt  ber  Sorf  gewbbnltd)  auf  fogen.  DiluwaU 
»Übungen,  Aber  $bon«6d)id)ten ,  obfcbon  §wifd)en  ibm  unb  biefen  oft 
Canb,  and)  Wergel  oorromtnen. 

I.  SBeit  autfgebehnre  Sorfmoore  auf  bem  dürfen  ber  ©ebirge 
gefegen,  gufammengefe^t  auä  doofen  unb  auä  $umu*,  jwei  Äörpern, 
welche  (etwa  mit  Qluänabme  ber  d>emif$  bereiteten  Salferbe)  tf)rite 
burd)  innre  Jtraft  unb  thetf*  burch  if>r  fchwammiged ,  fapiöare* 
©efüge  bte  JäWgfeit  2Baffer«£>ünfte  au*  ber  8uft  anjujiefyen,  bat 
auf  fte  gefallenen  Hegen  in  Spenge  einjufaugen  unb  gegen  SBet« 
bünjlung  fetfgulialten,  unter  aßen  $jian$eti  unb  grofftlien  im  hfchfien 
©rabe  bejtyen  (1,  148),  fo  baß  ein  einzeln  aufgehobene*  ©tücf 
lorf  au*  ben  obem  (oefem  Sagen  bie  0,90  feinet  ©eroicht*  ©äffet 
einfehfoefett  unb,  ohne  e*  abtropfen  gu  laffen,  fefouhalten  vermag,  — 
welche  aber  im  Sufammenhange  auf  ihrer  natürlichen  Sagerjtätte 
rufyenb  eine  weit  gr&ßre  ^Baffer^enge ,  ofme  fle  üoflfhlnbig  einju« 
faugen  unb  in  fid?  aufzunehmen,  aufzuhalten  unb  anjufkuen  im 
©tanbe  ftnb,  —  welche  fleh  tn  $&h*n  beftnben,  wo  baljee  ber  Hegen* 
fall  geringer  unb  bie  geud>tigfeit  am  größten  ijl,  laufen  währenb 
ber  naffen  3af>reö^eit  fo(<he  $Ba(Ter*2>orrätl;e  auf  unb  gießen  auch 
m  ber  troefnen  fo  oiele  fünfte  an,  baß  fle  mit  ben  ©chnee*9ttpen  unb 
©alt>*©ebirgen  a(*  bie  hauptfächlithtfen  'Biegen  unoerftegbarer  ©trdme 
betrachtet  werben  müffen  (6.  389),  aber  auch  nicht  feiten  gefährliche 
3Ju*brüd>e  oeranfaffen  fönnen  (8.  172,  173).  3hre  95erbunfcung 
ifl  fortwährenb  fo  groß,  baß  in  feuchtrer  unb  führet  3ahre*geit 
9fabe(,  bie  mit  ben  ©offen  aufammenhfingen,  unabtöfftg  barflber 
hin«  unb  h*r«wogen,  um  ba*  93ilb  rrojllofer  Öbe  folcher  $7?oore  au  »oft* 
enben  unb  ba*  ftuge  fce*  gedngfligten  SBanberer*  über  fein  $iti  3a 
tÄufcheiu 
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§.  165.  Jnfnförte«. 

A.  S)fc  «MufgnfrSOierdjen  l)  finb,  wie  fcbon  mefjrmate  erwähnt, 
t!>cif$  mit  oicfen  Otogen  oerfef;ene  fogen.  IHageiit^r^eit,  welche 
afterbingä  fo  jicmüd)  baä  fefcte  ©(ieb  in  ber  Steihe  ber  tfnerifchen 
Organismen  bar£ufieften  geeignet  ftnb,  —  theifä  ftnb  eö  fogcn. 
Httberthtrnhe» ,  welken  eine  htycrt  ©tufe  etwa  in  ber  SRahc  ber 
Stingefwürmer  gebührt.  2>a  fie  inbeffen  immer  miteinander  per* 
gefeflfchaftet  oorfommen,  fo  rnüffeu  wir  fte  r)ier  aud)  in  ihrer  ©e* 
meinfehaft  betrachten,  obfdjon  fär  nnferen  testen  3roccf  bie  flttagen« 
thierchen  bei  weitem  wichtiger  ate  bie  Wiibertf>ierc^cn  ftnb,  bei  bereu 
fnftematifcher  ©reffe  wir  baf;er  au*  beginnen. 

B.  2)er  <Hufentf;aftäort  biefer  f feinen,  bem  bfoßen  *Mugc  meijl 
unfenntfidjen  Shiere  ifl  (auger  oft  in  (ebenben  ©äften  anbrer  Spiere) 
ba$  SBaffer:  füßeä  wie  gefafoeneä  unb  fogar  grabirteä  ©oofwafier, 
flehcnbe*  wie  bewegtet,  fofcbetf,  wefc&ctf  ber  ©onne  au*gefe$t  ijl, 
ober  gänzlich  bunfefetf.  hauche  Birten  (eben  gfeicfyaut  in  ©ee«  unb 
©ü6*2ßaffer;  anbre  beä  fügen  2Baffer£  fbnnen  aftmä()(icb  an  6>a(&« 
SBaffer  gewöhnt  werben,  u.  u.  &clb\t  baö  ®erb|toff»reiche  SBaffer 
ber  Lohgruben  ifl  nicht  aflen  nachtheifig.  2Betl  man  fte  am  häufigjlen, 
in  Snfujionen  beobachtet,  fo  ifl  man  oft  geneigt,  fte  oorjugtfweife 
in  trüben  unb  gahrenben  ^>fu(;ten  $u  oermutfyen.  2Bie  aber  ein 
abfofut  reincö  2Baffer  weber  ihre  organifche  Grntwicfefung,  noch  u/re. 
fBeroieffäftigung  bureb  ©per  unb  ©etbjltfyeitung  begünfligt,  fle  oiek 
mehr  mager  unb  unfruchtbar  (aßt,  fo  Geben  ffe  auch  ba*  anbre 


■)  £b.  @bren,berg,  bie  3nfufTonö«$btercf)fn  ÄU  »oflfommene 
Organismen,  548  6©.  unb  64  roL  Safein  in  gol. ,  ©erlin  fS#S; 
—  bann  im  3abrb.  1837,  tos  ,  370 ,  720,  730;         238,  441  ^ 

1840,  248,  249,  250;  1841,  733;  #«41,  752;  1843,  IU,  115;  Hüb 

fpflter,  —  ä»d  auch  bie  fonfHgen  Duellen  angegeben  tfnb;  —  $e 
93rebtffon  im  3abrb.  1837,  107;  —  «JWaper  ebenbaf.  108;  — 
Surpin  baf.  728;  —  9fofe  baf.  1889, 100;—  $alliarbi  im  3«brb. 
1838,  80;  —  $au*mann  baf.  434  nnt>  1889,  201-206;  —  Saite* 
im  3abtb.  1840,  240;  —  Gtiebel  baf.  501;  —  SRarcel  6e 
6erre*  baf.  1841,  263;  -  Srail  baf.  1842,  464;  -  auefett 
im  3«brb.  1842,  868;  —  fffibite  im3abr&.  1842,  868;  -  85.  Cotta 
baf.  1843,  174;  -  Komm  an  in  Brit.  Aimoc.  1889  >  r Institut. 

1840,  218  >  Bibl.  univ.  1889,  XXIII,  432. 
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Untrem  nidyt  afljufefjr.  ©eroö&nUd)  ftnbct  man  fte  am  gafjfrcicfjtfcn 
unb  eutwicfeltflen  in  fofc&en  Haren  unb  fafl  fle&enben  2ßaffcrtt, 
welche  nur  einen  gang  letfen  9(b&ug,  nur  einen  geringen  2Bed>fe( 
fyaben  unb  worin  SBafterpftonaen  wie  Äonferoen  ,  Semncn  unb 
Geratopfypflen  warfen :  S8afftne\$Biefcm©rä,bcn,  £orflaa)en,  rufyiaefe 
eecbuctyen,  @tnmünbungtf«@felJen  oon  Jtanäleq  in  (lehnte  2Baffer 
u.  b$t.  m.  «Met  eine  lebhaftere  Vegetation  Triftigerer  Vfltanjen  in 
bemfetben  25k|Jer  ifl  ifynen  naebtfyeifig ,  unb  man  ftebt,  bag  iljre 
^enge  abnimmt ,  fobalb  bie  Seit  grügrer  SBegetation^Sbätigfett; 
eintritt.  2Bie  e*  aber  feinem  Sweifef  unterliegt,  baß  fte  felbft  unb 
iuöbefonbre  iljre  ©»er  in  einer  feuchten  unb  fe(bfl  troefnen  Htrno« 
fpljäre  Cange  (ebenätfyätig  bleiben  unb  barin  burrf)  ben  (etfeflen  2öinb, 
auf  weite  Strecfcn  entfährt  werben  fßnnen,  ja  baß  bie  gange  Qttmo« 
fp^dre  beftanbig  fefjr  reid)  an  folgen  ßnfuforien  unb  il;ren  (hjent, 
ifl,  welche  bann  fia)  aflmä(>(ic&  nieberfenfenb  ba(b  in  afle  Snfuffonen. 
nnb  Sftufftgfeiten  gelangen  unb  fld>  weiter  entwicfeln,  wo  man  fo 
lauge  geglaubt  fjatte,  f!e  burd)  Ureqeugung  entjUljen  $u  fetyen  [II, 
32,  229,  234] :  eben  fo  fönnen  tiefe  £f;iere  aud>  im  ©flamme,  in 
etntroefnenber  <5rbe  ober  in  einem  mit  nur  wenig  Jeucfctigfeit  bur<b« 
brungenen  23oben  fefbjt  Ijafboertroclnet  fefjr  fange  Seit  fortbejtefjen, 
fuf>  in  gewi|Jcr  2Betfe  nd(>ren  unb  wafyrKfyctnlirf)  fogar  fortpflanzen  ? 
(II,  274,  276  ff.),  ©ine  feljr  (jofye  (feuchte)  2Bärme  töttet  fte  fo 
wenig,  afe  ba*  Gefrieren  be*  fte  entbaltenben  «ffiaffer^,  ba  fie  felb# 
mitten  im  fcife  eingefcfrlofie«  am  2eben  bleiben  (II ,  265).  Hurf> 
im  SBinter  flnt)  fte  rege  unb  fkf>  ju  narren  unb  au  oermefyrcn  be« 
fdjaftigt.  —  Darauf  erhellet  benn  bereite,  baß  biefe  £l)icre 
in  allen  Jttimaten  fortfommen  fönnen,  wie  man  e£  auefc  burtfc  93e- 
obadjfuna.  betätigt  gefunben  f;at  Sa  e$  gibt  einige  Birten,  mlty 
eine  fefyr  autfgebefjnte  Verbreitung  Aber  einen  großen  Sfjeü  ber 
(£rb*  Oberfläche  unb  fogar  in  ben  unäf;n(icbjren  Äfimateu  in  ben  oer* 
fcfciebenjkn  $ontn  unb  ben  mand>faltigjlen  £öl;eu  befu)cu,  wa&renb 
viele  anbre  butyer  nur  erjl  an  einer  einigen  €tefle  beobachtet  worbett 
flnb.  <$$  gibt  gar  manche,  bie  im  fügen  wie  im  9Meere*2BafTer 
leben,  mäfyrenb  anbre  auf  einetf  von  beiben  befd>rfinft  ffnb.  %a\t 
immer  trifft  man  triefe  Birten  burc^cinanber  lebenb;  aber  obfrfyon 
bie  ©efammtgal)!  berannter  Birten  |td>  jefct  gegen  tanfenb  beläuft, 
fo  ftttb  etf  boa)  faum  40—50  berfelben,  bie  fcf;r  oerbreitet  ftnb  unb 
in  fetyr  groger  3al;l  ber  Snbiiutuen  betfammenleben;  fo  baß  fte  bem 
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Seobatbter  immer  wieber  begegnen  unb  überafl  bie  oorwafeettbe 

S8laffe  bitten.  —  2>ie  <£nt»i<felnng  biefer  Sbiere  »om  £pe  an  bt* 

gur  ooöjlanbigen  Steife  unb  3ortpf(anguiiQ*g4$igfrit  ifi  fo  raftb, 

baß  fie  oft  na<b  1—2  Sagen  fajon  roteber  ©per  fegen,  ober  bag 

fle,  unb  groar  bie  87togent(jier(bcn  aflc  paar  ©tunben,  buwb  Sfcttung 

fl<b  gu  oeroirfftiltigen  nermftgen,  mobur<&  ftd>  bann  bie  ungeheure 

9D?cnge  ber  Snbioibuen  erfrört,  weltbe  in  ber  rürgeften  Seit  tu 

2Ba(|er«©efa6en  unb  2btfgä(fen  gnm  SBorf<befn  fommen  fönnen, 

bie  anfänglich  nur  ein  Grpa^en  berfefben  enthielten,  ofyne  baß  man 

nßtf>ig  bätte,  gur  <£rFtörung  ber  <5rf<bemung  bureb  Urergeugung 

feine  3"flto<b*  gu  nehmen,  wie  e*  fo  (ange  gefa>eben  ifL  <Dttgen 

nun  aueb  äufjre  Urfadjen  einer  fo  reifjenben  ^eroieffdltigimg ,  n>te 

bte  matbemattf<$e  SBerecbnung  (ie  mbgiief)  geigt,  bemmenb  entgegen« 

treten,  mögen  if;re  Jeinbe  ffe  'fortnhtyrenb  uergefyren,  mag  bie  buwfc 

ff;re  SBerwefung  fcC6fl  nal;renfce  ©eftbaffenbeit  be*  ffiaffer*  (leb  anbern 

ober  feinen  ©ef;a(t  an  unorganifa)en  (fiefe(igen)  93ifbung*ftoffen 

vertieren,  immerbin  fann  bei  ber  itärge  if>rer  @ntroicffung*geit  bie 

*Progreffton  if>re  &erme(;rung  noc£  jeben  von  anberen  gieren  enr« 

rennten  $toa*jlab  roeit  übergreifen.  fciefe  Sf>iere  beftfcen 

Mo*  einen  gallertigen  Jtörper  oft  umgeben  von  einer  etwa*  berberew, 

fnorpefigen  ober  (eberartigen  $ftfle  (langer),  roetdjer  nur  bei  roeat> 

gen  Jormen  unb  gwar  fa(t  oftein  bei  ber  übrigen*  Mrten * reiben 

JJamiue  ber  etablierten ,  ©aeiflarieen ,  au*  ber  9lbtf;eitung  ber 

gttagentfjiercben  erbige  (demente  unb  gwar  jtiefeferbe  mit  einer  ©pur 

von  föfen  in  ff*  aufnimmt  (5tiefet«$anger).   ©iefe  @tabtf)ierd)en 

(;aben  if>ren  tarnen  von  ber  Stabform  ibre*  Äßrper*,  ber  übrigen* 

au*  einer  Angabt  aneinanbergereif>ter  Hinge  ober  ©Reiben  mit 

berberer  tyripfoerie  befielt,  wetye  eben,  inbem  fte  ffcb  w>n  einanber 

trennen,  jene  oben  angebeutete  rafa)ere  $ermebrung  bnra)  ©elbjl* 

tf;ei(ung  bewirten. 

*  golgenbet  ift  bie  ÜberfTaM  ber  3nfuforien«$atotlten  nad)  ©bren* 
berg**  ©pftem,  web«  aber  freilief»  bie  gabtreidien  feit  ben  legten  vier 
3abren  genaditen  fcntbe<funa,en  noa)  niaV  aufgenommen  flnb.  3d>  batte 
biefe  TOftbeifnng  gnr  ©erftönbiguug  be*  Übrigen  für  nbtbtg  unb  »erbe 
gnr  leid>tere»  Orienttrung  Aber  bie  gnmüie  ber  ©enera  fpÄter  bie  Kummer 
ber  erflen  ben  tarnen  ber  lebten  in  Älammern  brffeben. 
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Polygwtrici,  SWaafntbiftdw. 

Samtlien.    «rf(ttf^*er.  «rtm. 

JDrtrmlofe:  Anentera.  4 


Stn&anqlofe:  Gymniea. 
Äörpfrform  bfftAnbtq« 
©elbjrtbfilutiq  voUforntttm. 
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10.  Bacillarina. 
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93ebaa?te:  Epitricha. 

11.  Cyclidina. 

3  . 

9 
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12.  Peridinaea. 

*  « 
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JDannfübrenbe:  Enterodela. 
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13.  Vorticellina. 

8  . 
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14,  Opbrydina. 

4  • 
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©e^enmflnbigf:  Enantiotreta. 

15.  Eocbclia. 

* 

OV 
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1  • 

K 
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©«Wdmünbtgc:  Allotreta. 

panjerfoft 
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8  . 
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sjWitnb  wn,  ein  6(f)»ana  .   .  . 
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SB«ud>mänbige :  Catotreta. 
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beren  nS&ere  Waa-blung  für  unfern  3a>erf  nicfjt  nötbig  ift.  Sebe  ibrer  4 
örbnungen  anfallen  mieber  in  eine  gepanierte  unb  eine  ungepanjerte 
gamilie. 

b.  Die  größten  unter  ben  3nfnforien  baben  faum  bie  Mnge  einer 
einie;  bte  meitfeu  aber  (tnb  bem  unbewaffneten  Sauge  gan&  unffrfjtbar 
ober  fMMIent  aW  int  SBaffer  fdjwimmenbe  $üntt<f)en  *u  erPennen.  Der 
«Raum  eine«  £ubif>flei  fann  41.000  «Wifftonen  ©ariconeaen^njer  faffeir, 
mi  70  93cflionen  auf  ben  Äubtffuß  gibt. 

c  $Ran<f)e  Snfuforien  rönnen  fdjon  einen  Jag  nad)  tyrer  fcntwirfe» 
lung  «ii«  bem  @!>e  felbft  mit  ©perlegen  beginnen  unb  fobann  rtglid»  2—5 
@oer  geben,  bie  eben  fo  fdmett  beranwadtfen,  wa*  in  11  Jagen  fd>o*  fafr 
§u  1.000.000  Oinbivibuen  ffl&ren  fann,  ba  man  einzelne  3nbioibnen  0— 18 
Jage  lang  fortlebenb  beobachtet  bat.  «flein  nom  biet  rafd>er  gebt  bie 
93erme&rung  ber  ©adllarten  unb  IBorticeHen  bürd)  6elbjltbeilung  von 
<&t*tttn,  woburd)  $mar  jebeämai  nur  au*  einem  3nbioibnum  jwei  »erben, 
aber  eine  folcbe  Berboppetung  oou  ©tunbe  ju  6tanbe  ober  mitunter 
binnen  2  6tunben  (Td>  wieber&oten  tonn.  £tef?  wfirbe  binnen  24  etunben 
fd)on  }u  etwa  5000,  in  2  Jagen  &u  8  «tti'Hionen  unb  in  4  Jagen  ju 
140  $iäionen  ober  fo  Diel  3nbioibuen  führen  ,  al*  nötbig  wären,  jwei 
Äubiffufj  (b)  Äiefelmepl  in  bilben. 

d.  Unter  biefen  oielen  Arten  (Tnb  tnbeffen  bod>  nur  etwa  41  bura> 
ibr  bÄujfge*  83orfommen  von  einer  grb§ren  2Bid>tigfeit;  (Te  (Tnb  tfteil* 
in  ben  tnetflen  glüftfgfetten  oerbreitet  <•)  nnb  tbeil*  in  ber  größten  geo* 
grapbifc&en  SlnSbebnung  in  mebren  ©elttbeiien  berannt  <**).  ®ir  baben 
tbnen  bie  Wummern  ber  gamilten  borangefefct,  $u  benen  (Te  gebören. 

L  Polyg;aatrica.  ,3*  Tricbodina  ^tndinell«. 

Vorticella  Convallana. 
1  Bodo  sallans.  „       microatoma  *. 

„    aocialia  *.  15.  Leoeophrys  carnium  * 
Chilomonaa  parameciam.  .    n         pyriformia  *. 

Monas  rrepuaculum  *.  Trichoda  pura. 

„     gliscens.  16.  Coleps  hirtas. 

^     guttula.  17.  Chilodoo  cucullulus  **. 
ff     termo  **.  Glaocoma  seintillana. 

Polytoma  nvella  *.  Trachelraa  lamella  *. 

Uveila  glaocoma  *.  .   20.  Amphileptua  faaciola  * 

3.  Chlamidoroonaa  pulviuscalua  *.  Colpoda  cucolloa 

4.  Bacterium  trilocolare.  Parameciam  aurelia  **: 
Spirillom  ondola*.  .  w         chryaalia  **. 

„     volutaoa.  n  colpoda. 

Vibrio  bacillus.  „         milium  \ 

n  lineola  *  21.  Oxytricba  pellionella 
n     nipula  **.  Stylonychia  puatoIaU 

n     tremulans.  w  Mytiloa. 

11.  Cyclidtum  glaucona  *  22.  Eoplotca  Charon  *. 
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II.  Rotatoria.  Ichthydium  podnra. 

Colurus  undnatua  Lepadella  ovalfa 

c  3nbeffen  (Inb  barunter  leine  Äiefel  •  3nfuforien ,  obfchon  naft 
fpäteren  Beobachtungen  manche  bajo  gejä^t  werben  tnüöten.  CM  ift  eine 
noch  aiemlicb  neue  Beobachtung ,  von  $.  9<ofe,  Aü$ing  anb  nach» 
her  (1834)  von  Ahrenberg,  Pag  bie  tyanjer  ber  meinen  JBacifla* 
rieen  unb  einiget  8rceaineu.©efchlecbter  au*  jiemltch  reiner,  anbre  au* 
eifenbaltiger  Äiefelerbe  (?  Giftafttitat)  beReben,  wJbrenb  anbre  gan*  bäntig 
(Inb.  ©er  erfle,  welcher  bie  3ufammenfehung  ber  Äiefelgubr  auf  ber 
Oberfläche  eine*  SRoorgrunbe*  |u  gran|en$bab  bei  @ger  au*  3nfuforten* 
9>an|ern  unter  beut  9Ritro*fope  beobachtete,  war  ber  3)orje(lanfabrit» 
Direftor  gif  eher  au*  &arl*bab,  welcher  fofort  burcb  feine  9Rittbeilungen 
bie  SlufmertfamFeit  Ahrenberg'*  auf  biefen  <9egenftanb  lenfte.  Öon 
biefer  Seit  an  0836)  bemächtigte  fleh  Ahrenberg,  welcher  ohnehin  mit 
bem  6tubium  ber  3nfuforieu  befcttfftigt  mar ,  aber  noch  wenige  3ahre 
früher,  ehe  man  bie  tiefelige  Sefchaffenbeit  ber  panier  fannte,  fleh  nod> 
über  bie  ^nnatjme  autebiluoianer  ^nfuforien  luftig  |U  machen  geneigt 
fchien,  be*  (Begenflanbe*  in  einer  Steife,  baß  man  fafl  alle  weiteren  !Kt< 
fultate  unmittelbar  feinen  ober  ben  burch  ihn  angeregten  gorfthungen 
»eTbantt. 

golgenbe*  ffnb  nach  Ahrenberg  bie  Genera  ber  gamilien  ber 
Mrceiltnen  unb  <8actllartnen,  worunter  biejenigen,  welche  mit  Aiefelpan&em 
terfebene  Birten  enthalten,  mittclft  eine*  *  bejetchnet  flnb;  boch  fann  (Ich 
hin  unb  »ieber  auch  ein  pergamentartiger  $an|er  fof(Tl  erhalten. 

UUntt  «rt«n.  lebenOc  «rten.  leftenbc  «rten. 


9.  $am.  Arcellina. 

Microtheca  . 

• 

1 

Echinella     .   .  6 

•Diffliijria .   .  . 

4 

•Pyxidicüla  . 

• 

1 

•Cocconema  .   .  6 

?  Aredia    .    .  . 

4 

•Gallionella  . 

• 

8 

*Achnanthea  .   .  6 

Cyphidium  .  . 

t 

•Actinocyclua 

• 

2 

itriatella  ...  1 

•Navicula  . 

• 

49 

•Frnstulia.   .   .  3 

lO.gam.  Bacillarina. 

*Eunotia    .  « 

« 

12 

Syncyclia    .   .  1 

.  Desmidiom  .  .c 
.  Stauraatrum  . 

"Himantidium 

• 

? 

Naunetna.   .   .  5 

2 

*Cocconeis  . 

• 

• 

6 

Glocouema  .   .  1 

.  Pentasterias  . 

1 

■»ßacillaria  . 

• 

10 

Schizooema .   .  1 

.  Teüsararthra  . 

1 

Tessella  .  . 

* 

• 

3 

Miere  raega  •   .  1 

Sphacrastrum  . 

2 

•FraKiIaria  . 

• 

9 

Aciueta    ...  3 

?Xantbidium 

« 

•Tabellaria  . 

• 

? 

•    .  • 

.  Arthrodeamua  . 

6 

•Meridion 

• 

2 

*  Dictyocha   .  • 

3 

Isthmia   .  . 

• 

2 

9tor  foflll  belaunte 

.  Odontella    .  . 

3 

•Synedra  .  . 

• 

6 

(Senera : 

Micrasteriaa 

9 

•Podospbcnia 

• 

4 

*  (Campylodiscas.) 

.  Euagtrum    •  . 

9 

•Gomphoneiwa 

• 

9 

*  (Amphidiacus)n.m.a . 

Doch  auch  unter  biefen  (Inb  nur  1—2—3  Birten  unb  jebe*  ©efchledjt 
Bu  einer  fo  augerorbentlichen  ÜBermebrung  geneigt,  baß  alle  anbren  in 
ihrer  ©efeUfdjaft  beflnblicben  bagegen  oerfcfjwinben. 

1 
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f.  S8on  tbeorerifchem  3dterfflTr  ift  hiebet'  noch  bie  $rage,  »ober 
biefe$bierchen  einen  ©teff  jur  93Ubuna,  von  oft  nnge&euren  Saqern  genommen 
haben,  ber  fo  ferner  attflö*ltd>  ifh  3nbefTen  wei§  man,  ba§  »tele  Dnett* 
waffer  etwa*  (0.001—0.002)  fttefeterbe  al*  $obrat  aufgeloht  enthalten, 
baf?  oer  gewöhnliche  $&on  ein  Ät>fel*$(lannerbe«$obrat  von  wechfelnber 
Proportion  ift,  woran*  »Baffer  0,001  äiefelerbe  aufnehmen  fann,  nnb  baß 
auch  bie  au*  organifchtn  wie  au6  unorganifcben  Körpern  burd)  Serfehung 
frei  werben  bf  Kirfelerbe  leicht  anbre  löblichere  fBerbinbungen  eingttgebeii 
im  Ctanbe  ift,  wenn  fleh  }u  folgen  im  ttngenbiicfe  br*  ftretwerben*  nnb 
ebe  fTe  in  ftarrem  Suftanbe  awSaefonbert  werben  rann,  (Gelegenheit  bietet 
(oql.  I,  6.  912  ff.),  ©enn  baber  jene  Meinen  Organismen,  wie  bie 
tyflanjen  in  ©ejna  anf  bie  gn  0.001  in  ber  fctmefpba're  enthaltene  Kohlen« 
faure,  eine  oorjnq«weife  Qlnftiebungttraft  gegen  bie  in  bem  befMnbtg 
trat  (Te  wemfefnben  SBafler  enthaltene  Kiefelerbe  Augern,  wie  baran  nicht 
|u  jweifeln,  fo  unterliegt  bie  <£rfldwng  ber  Qeftaltung  ibrer  Kiefet* 
panier  an*  bem  SBaffer  feiner  großen  6d>wierigreit  mebr.  9Jnd>  ber 
$arm!ana(  mancher  #ifche,  ber  6cpnecfen  unb  9iegenwnrnier  ift  oft 
voll  ton  Kiefelpanjern,  welche  barin  nicht  weiter  oerfnbert  werben. 

C.  Die  weicheren  Jormen  oermbgen  baf>er  burch  ein  gleich« 
fettig  fortgelegte*  fcilben  unb  Mjterben  unter  2Bafier  oter  im  geuzten 
allmählich  beoeutenbe  Anhäufungen  oon  t^tcrtfcf>cr  Valerie  &u  be» 
rotrfen,  fo  lange  namentlich  aW  bie  SBieberauflöfung  berfclben  buret) 
abgehaltenen  Luftzutritt  u.  f.  ro.  gehinbert,  unb  bie  23ilbung  rafchern 
©ehrtet*  a(*  bie  SBerwefung  ooranfehreitet.  &o  ift  eine  Auffüllung 
be*  ©runbe*  feister  ©erofifler  6i*  au  —  unb  bann,  bei  ber  großen 
Kapillarität  ber  Snfuforien^rbe  unb  Dem  Vermögen  ber  Snfuforiert 
felbfl  im  Snnern  feuchter  <£rbmaffen  fortzuleben  unb  fleh  $u  üer* 
mehren,  bi*  über  bie  Oberfläche  möglich/  jeboch  hei  ber  leichten 
3erfehu*<hWr  biefer  jarten  $f;iet.Waterie ,  fobalb  bie  SBerhMtniffe 
fleh  anbern,  von  geringer  Sauer.  Aber  burch  ihre  rafche  ZfciU 
barfeit  fowoht  al*  burch  bie  minber  fterjcorbare,  ja  fafl  unoer« 
gängliche  3ufammenfe$ung  if>re*  ^angerö  ijl  bie  SBirffamfeit  ber 
S3aciaarieen  unb  ihrer  SBeroanbten  in  ber  angebeuteten  $tnftcht 
eine  bei  weitem  wichtigere  unb  erfolgreichere,  wenn  gleich  auch  hei 
if;nen  bie  organifchen  Elemente  ihrer  £ufanimenfehung  eine  fef;r 
groge  SBcrgänglichfeit  beftyen.  ©iefe  SBefen  ftnb  ed,  mit  benen 
wir  und  hier  oor$ug*weife  ju  befchäfttgen  haben.  S^rer  Kleinheit 
ungeachtet  ftnb  fte  unter  allen  thfertfehen  ©eroohnern  be*  Jejtianbc* 
unb  ofetteicht  ber  ganjen  <£rbe  bei  weitem  bad  lvichtigffe  ber  geo* 
(ogifchen  Qtgentien,  inbem^  fle  im  Verlaufe  ber  Seit  im  ©tanbe  ftnb, 
aud  «ßcfftdnben  bei  s2>rrwcfung  ber  organifchen  ©ejlanbtheife 
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Kefeßge  £rb«e<f>ld>fen  oon  oicfeti  Äfoftern  gttäd&tigfeft  unb  von 
50?et(cn*»eiter  ttutfbefynung  gan*  rein  gufammenfc$en,  tWtyrenb  anbr« 
5irten  (?ifenocfer«Wbf5fce  tiefem.  SöemerfentfwertO  ft&e*  ift  nocfc,  bafc 
gerate  Die  Sorf*23rüd)e,  jene  fo  tätigen  unb  tnerfwürbigeu  SBerf  jidtten 
für  gcofogtfcfc  fcreignifle ,  oft  aud>  ber  ©in  Der  graten  $ Wtigfeit 
fcer  3nfuforien  ftnb  unb  tf?re  fcebeutfamfeit  baburdj  noeb  »erriet 
f Artigen,  ttuägebefynrc  €>Ampfe,  bie  Hefen  Ü6erfrf)n>emmung&©ebiete 
ber  auärretenben  5(flfle,  in  treffen  fcaä  2Bafier  jjf;rfi(fc  fturucfbfeibt, 
unb  bie  SWeere*»  unb  3(u^^(>ei(e,  uxltbe  in  ber  *JWr)e  groger 
et&bte  bie  Hbjug&Äanäle  aufnehmen,  finb  neben  jenen  ber  meiflen 
Stockung  »ertf> 

a.  golgenbc  einjelnen  $eoba<btungen  bienen  in  Erläuterung  ber 
geologifcften  Sbätfgfeit  ber  3nfuforten  in  grfßcrn  SWaflVn. 

3n  ben  6oolwaffer'9iieberf<f)(Agen  oerfd)iebener  tyreußifdKn  Salinen 
fammeite  Urenberg  bi«  1837  nur  mit  TObe  fo  viele  £iefel»3ufuforien, 
baß  fTd)  ba«  ©eroidjt  ibrertyanjer  bi«  auf  je  1—2  Unten  belaufen  fonnte. 
Sfuffattenb  war  babei,  baß  jebe«  ber  unterfua>ten  Goolwaffer  fad  nur  eine 
%rt  unb  meijt  in  großer  Wenge  enthielt  (Achnanthea  brevipes  ju  Dürren» 

berg,  Gallionella  numuloidea  }U  $eubi$  u.  f.  ».). 

Da«  warme  Caljwaffer  ber  €obener  $eilquetfe  erzeugt  natf)  6  tiebel 
(1830)  eine  fo  große  «Wenge  gelier  «Waffe ,  baß  mau  tigtid)  iWrbe  oott 
baoon  Wegfällen  rann;  unb  biefe  Waffe  beilegt  ganj  au«  mirroifopifdje« 
Sbieren,  grifßrenrbeil«  au«  bem  ©efcbleaVe  Oallionella. 

3n  ben  ©üßwaffer  ■  ©rJben  be«  berliner  Sbtergarten«  beobaaVete 
Breuberg  1837  fd>on  vom  SBiuter  an  eine  große  Wenge  oon  3ufuforieu. 
3m  grubling  oermebrte  fld)  bie  fcnjabl  ibrer  Arten  unb  3ubioibuen. 
3m  3uni  bebeeften  Witt  färben  berfelben,  bureb  fa>war«grflne  itouferoeu 
unb  gelobranne  C«*illatorien  }u  einem  8Üje  (wie  ba«  ®iefen»$apier,  IT» 
233)  oerbunbeu,  al«  banbbitfer  Überjug  bie  OberjUcbe  be«  2Baffer«,  fo 
baß  man  ber  Reinigung  wegen  genflfbigt  war,  benfelben  mit  Stechen  an« 
ianb  0u  Rieben,  «ber  na<b  je  2—3  Sagen  war  mteber  ein  eben  fo  frarfer 
«euer  Überzug  enttfanben,  wa«  tbeil«  ber  fhtrren  fBermebrung  biefer 
Sbiere  an  fld)  unb  tbeil«  bem  Umftanbe  |ujofrf>reiben  war,  baß  bie  burfl 
bie  nun  reine  DberfWcbe  be«  ®affer«  auf  beffen  ©runb  gelangenben 
€onneuftrableu  eine  (BÄbruug  im  6<t)!amme  oeranlaßten,  in  bereu  fcolge 
eine  Wenge  -oon  £uftbM«<ben  (T<b  entwirf elfe  unb  |ur  DberfMdje  empor» 
fletgenb  jrne  Vffanjen  mit  ben  bajwiftben  (ebenben  $btorf>en  emportrug, 
©ar  bie  DberfUtfte  be«  ©affer«  bagegen  fiberjogen  unb  fein  ©runb  be* 
fAattet,  fo  blieb  Mit*  in  Hube  unb  bie  3nfuforien  am  <8oben.  Sic 
«Wenge  biefer  $bi«<ften  an  ber  OberfWrte  be«  ©affer«  war  fo  groß ,  baß 
ein  balbftünbige«  fcinfammeln  jene«  Überjuge«  aenflgte.  um  ein  Wunb, 
—  unb  ein  eintägige«  ©ammeln,  um  fofort  J-4  Senf «er  reine«  Äiefel« 
mebl  au«  beu  3nfuforien » tymjern  burd)  ^Ibfiltriren  be«  ©affer«, 
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Slu«glüben  be«  Organifche»  unb  8lu«aieben  fremder  <£rben  bnrd)  ©auren 
.tarflellen  JU  tonnen  *).  911«  man  @nbe  3uli'6  eine  große  2lnjabl  90a 
Arbeitern  tuebre  Sage  lang  befestigte,  einige  jener  2BafTer*©r5ben  tiefer 
au«auflect)en  unb  bie  berau«genommene  fd)it>arje  SWobererbe  in  ©chubrarren 
»egjufüfjren  unb  al«  &Üngmitte(  über  ba«  benachbarte  ©artenlanb  an«« 
ju  breiten ,  ergab  eine  na*bire  Unterfudmng ,  baß  biefe  gange  @rb»«ß?affe, 
roenn  man  bie  gröberen  unorganifchen  unb  organifchen  ©etmengungeo, 
wie  ©ütter,  Sweige,  tobte  gifcr)e  n.  bgl.  juerfl  burd>  $u«fu<hen  nnb  bans 
burd)  6d)lammen  baoon  trennte ,  nod)  ju  $  bei  ©olumen«  an«  Äiefel» 
panjern  mit  ben  gallertartigen  (in  ber  feucht  gebliebenen  (lebe  fogar  nach 
2—6  Monaten)  nod)  (ebenb  eingefthloffenen  $bierchen  unb  nur  jn  }  au« 
anbenseittgen  Stoffen  &ufammengefe$t  mar.  Jeber  Äubifjoll  *er  tünfllid) 
bereiteten  reinen  äiefelerbe  entbielt  ber  ©erechnuug  infolge  1&00— 5100 
SOJiHioneu  tyanjerchen.  2>tc  namentlich  aufgeführten  Slrten  (!nb:  Synedra 

capitata,  Gallionella  distaos  unb  gumal  G.  aurichalrca. 

Steuerlich  haben  (Td>  in  berfelben  ©egenb  bie  3nfuforten Raffen  fn 
einem  großentbeil«  nod)  lebenben  Suflanbe  in  nod)  weit  grJßrer  <&nu 
»ictelung  gegeigt.  <S6  bat  ftcf>  nämlich  feit  1841  berau«geflellt ,  ba§  ein 
großer  Sbeil  ber  €tabt  ©erlin  nid)t  nur,  fonbern  and)  $ot«bara  baraof 
rubet  ,  inbem  man  in  mebren  ber  von  einanber  entfernteilen  6 trafen 
©erlin«  beim  ©raben  ber  $änfer<gunbamente  unb  ber  Brunnen  in  11' 
—15'  Siefe  unter  ber  Oberfläche  unb  4'— 8'  unter  bem  ©oben  ber  Spree  auf 
ein  gufammenbängenbe«  fogenannte«  Sorf*,  aber  eigentlichen  3nfuforten» 
Sager  geriet!).  2)ie  SRächtigteit  biefe«  Sager«  ifl  fteüenmeife  nid)t  rntuber 
beträchtlich,  aW  feine  #orijontal.(£rflrecrttng,  aber  außerorbentlid)  ungleich, 
inbem  flfe  von  6'  bi«  70'— 100'  medrfelt  nnb  noch  teine«n>eg«  überaü  burd>* 
funfen  tft.  Die  tiefjten  Stetten  be«  £ager«  follen  oft  eine  beutlid>e 
£richter»$orm  baben  unb  mfiifen  mit  100'  fd)on  unter  ben  6piegel  ber 
Oftfee  binabreid)en.  2>iefe  Waffe ,  pon  $orf»äbnlicbem  5ln«feben ,  beflebt 
ju  i-J  t&re«  ©olumen«  au«  fiefelfchaaligen  uttb  nod)  gumSbeile  leben« 
Wgen  3nfuforien.  2>ie  meiflen  geboren  gwar  |u  ben  unter  allen  Umftanbe» 
Drt«bewegung«»lofen  ©aOioneUen ,  e«  ließ  ffd)  jeboch  einige  «Wale  bei 
Naviculis  eine  fpontanf  Ort«beu>egung  unterfchetben,  obfebon  eine  fo  flartc 
Ort«t>eränberung,  a(«  bie  Naviculae  fonfl  geigen,  ben  meiflen  fehlt  ©iele 
t letnre  6d)aalen  fTnb  gwar  gerbrochen,  anbre  aber  unverfebrt,  Poll  frifdjrr 
unb  lebbaft  grüner  georbneter  itügelcben:  b.  t.  pon  grünen  föeru  erfüllten 
Sellen,  »eldje  an  ber  8ortpjlangung«s$äbia,feit  nid)t  gioeifeln  laffen;  nnr 
nad)  ber  3abl  foldjer  Sellen  (leben  fle  gegen  bie  an  ber  Oberfläche  lebenben 
lurücf.  60  ffabet  fld)  alfo  grüne  gäroung,  {eben  unb  gortpflangana, 
tiefer  Organismen  in  licbtlofen  liefen  ber  ©oben*6d)id)ten,  roo  ba«  ®affer 
bie  Qltmofpbäre  gu  Permitteln  fcheint.  ©a«  tubeffen  biefe  £age  nod)  weiter 
au«geichnet,  ba«  ijt,  baß  bie  $auptmaffe  ber  bier  portommenbeu  ttrtformen 
aufjerbem  nod)  uid)t  lebenb  um  ©erlin  beobachtet  worben  ifl,  obfdjon 


«>  ©gl.  !Kofe  im  3*brb.  1689,  190. 
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biefelben  ©pegfe*  ba*  mit  SBraunfoble  unb©anbftein  wedtfelnbe  2ager  von 
3nfnforien«9)ie&l  in  Jtlietfen  tei  2>effan  bitten.  3>iefe  SBerbältniffe ,  fo 
wie  bie  mächtige  Überbetfung  mit  C*rbe  unter  Berlin  felbfr  beuten  auf 
ein  bfbere*  Qllter  biefe*  £ager*  bin,  beffen  nod)  lebenbe  3nbioibuen  bann 
nod)  in  beflanbtger  fcortpflangung  ber  9lrt  begriffen  wären,  wenn 
man  ibnen  nicht  ein  oielleidjt  mebr  al*  taufenbiSbrige*  5111er  auftreiben 
will,  wie  <£brrnberg  felbfl  bei  ben  jloralten'Tbieren  be*  rotben  SDteer* 
gn  tbnn  geneigt  ijt.  $lud>  (Tnb  bie  vielen  febr  gactigen  unb  frrabligen 
£tefel«9]abeln  bemer?en*wertb  /  wie  fie  bei  ©eefcrjwammen  btaffg,  aber 
tei  ©u§wafier*©d)wammen  nnb  in  ben  um  (Berlin  lebenben  Slrren  nidjt 
oorfommen.  Der gu  ben  6d)lamm*9a,bern  ber  2ttifenfrra§ebienenbe©d)Iamm 
gfbört  ebenfalls  biefem  3nfuforien«2ager  an  nnb  bat  feine*  ©leiten  tei 
Sofa  in  ©djweben.  —  Die  tlbfäfce  be*  berliner  ©efnnbbrunnen*  aber, 
beffen  Dnelle  eine  febr  befMnbige  Temperatur  geigt  nnb  baber  ntd)i  gang 
oberfläd)lid)en  Urfprung*  fepn  fann,  entbalten  »ieber  nur  bte  gewöhnlichen, 
meifl  <gifen*baltigen  Sorten,  welcfte  um  Berlin  lebenb  berannt  (Tnb. 

2>a<  noa>  lebenbe,  Artige  Torfmoor  oon  ffrangen*bab  bei  fcger  liefert 
nacti tya  11  iarbi'*  ©efcbreibung un*  fcnon  ein  fretlid)  nod)  etwa«  bunfele* 
»eifptel  oon  ber  9lu*fonberung  unb  Sufammenbfinfung  ber  leeren  3nfnforien* 
panier,  wobei  nämlid)  bte  an*fonbernbe  unb  reinigenbe  UrfaäV  allerbing* 
nid)t  tefltmmt  genug  in  bie  Singen  fprinft.  2)er  ©oben  ift  mitbin  ein 
oft  fd>manfenbe*  «Woor  oon  bentlid)  oegetabiler  ©ntftebung  nnb  Sufant« 
wenfefcung,  ba*  auf  ©anb  über  nnburd)laffenbetn  Tbone  rubt  unb  tbeil* 
fabl,  tbeil*  mit  Mrgltdjen  Wangen  bebedt  ifl.  Sluf  trocfneren  ©teilen 
ber  DberjUcfce  ffebt  man  weitbin  mit  ©räfern  bemadjfene,  fanft  anfleigenbe 
nnb  in  ber  3Xitte  wieber  oertiefte  £üa,eld)en  oon  $ö"be,  Aber  beren 

Urfprung  man  nid)t  gang  im  klaren  ifl.  ©enn  man  biefe  @ra*bügel  (eid)t 
ab&ebt,  fo  erfd>eint  unter  etwa*  Sifenbobrat?  ein  6"— 8"  bide*  Jtiefelgnbr* 
Säger,  weldje*  wteber  auf  3Xoorgrunb  rubt  nnb  bie  $ügel  oft  ring*  überragt. 
Die  ftiefelgubr  ift  bräunlirftracif?  in*  ©lajjperlgraue  giebenb,  matt,  gerrriblid), 
fanft  nnb  mager  angnfüMen,  etwa*  an  ber  3nnge  bängenb,  gwifd)en  ben 
3ä'bnen  fnfrfrtjenb,  nad)  Jtlaprotb  <w*  0,720  jliefelerbe,  0  025  ftlaunerbe, 
0,025  QNfenorob  nnb  0,210  ©affer  gufammengefefyt ,  tbeil*  in  ©mimten 
mit  OToorabern  bunbgogen,  tbeil*  in  6d)id)ten  mit  bSuftgen  garten  fangen« 
Tbetlen  bnrdimirft ,  feiten  bie  gange  Sage  rein ,  weiß ,  änßerft  fein  unb 
ftbr  gerreiblim.  6>ie  beliebt  au*  Rangern  bauptfadjlid)  oon  Na*,  viridis, 

bann  OOn  N.  gibba,  N.  fulva,  N.  librile,  N.  striatula,  N.  viridula,  Gom- 

phonema  truncatum  unb  G.  clavatum,  weld)e  nod)  lebenb  oorfommen,  unb 

ÖOn  Eunotia  granulata,  Gocconeroa  cymbiforme,  Cocconcis  clypeua?  uub 

Gallionella  diatans,  bie  lebenb  nod)  nidjt  befannt  ftnb.  $atten  bie  feud)tern 
©teilen  unter  bem  9iafen  bie  Jnfuforien  mebr  angelobt?  bat  ibre  böbere 
Sage  ben  9ttmofpbärilieu  eine  rafd)ere  Seritärung  be*  Organtfrfjrn  erlaubt? 
—  9)id)t  weit  baoon  in  ber  fogen.  ©00*  bei  SRobr  ijl  am  untern  <?nbe 
beo  mächtigen  Torflager*  eine.ungebenre  ^nbanfnng  oon  Äiefelpangern: 

»co»a,  «*f<t).  I».  «Ratiir,  e».  U.  2ß 
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40  6d>ritt  im  JBfered  unb  i'—s'  bicf.  $te  bitten  eine  23egetar1on«<leere 
wet(se  $läd)e,  auf  ber  man  tote  auf  feudjtew  ©anbe  gebt.  Die  £aupt» 
uiaffe  beilebt  au«  ben  Rangern  be«  auägefiorbenen  Campylodiscus  clypeus 
unb  bem  fftcfle  nad)  an«  ben  lebenb  befannteu  Birten  Naricula  pboenicen- 
tron,  N.  fulva,  N.  viridU  nnb  4  Heineren,  bann  an*  i  Gallionella  unb 
l  Gomphonema.  2)iefe  Äiefelgubr  tft  a(fo  oon  gröfitentbeil«  uod)  lebrnben 
Hirten  gebübet  nnb  an«  ibrem  SBorfommen  in  bem  Serfe  roa&rfdjeinHdj, 
baß  aud)  bie  übrigen  je$t  nid)t  alt  folctye  bekannte  Veten  gleidjwobl  nod> 
bafelbfl  leben  nnb  man  fle  (Wter  fo  ftnben  wirb ,  wie  ba«  mit  mannen 
anbern  f<nou  gegeben  ijl.  2>od)  Dürfen  wir  nid)t  oerfenweigen,  baß 
Gbrenberg  fafl  Unter  anbre  Birten  im  Torfmoore  felbfl  gefunben  bat: 
Navicnla  graoulata  al«  oorberrftfeenbe  nnb  lebenb  no<ft  uid>t  gefebene  gorm, 

nnb  N.  viridis,  Bacillaria  vulgaris,  Gomphonema  paradoxum  (?)  unb 

Coeconeia  uadulata,  le$te  fonfl  ein  6ala»affer«93e»obncr. 

«Mm  fnbUd>en  Staube  nnb  erflen  *lbbange  be«  ^Matean'«  bcr  «üneburger 
$>aibe  bei  ßberobe  im  «tute  Gb«torf  (lettre  ber  Dberft  r-on  Jammer* 
(lein  im  3abr  1837  »obr^BerfudK  an,  mitteilt  beren  man  an  fed>*  »er« 
fdpebenen  ^nnften  unter  einigen  mit  HiebgraTeru  beroacfcfenen  Sadjen 
nnb  tief  unter  bem  $aibeboben  auf  ein,  nad)  ber  Entfernung  ber 
etnidnen  »obrfletten  oon  etnanber  |u  urtbeilen,  febr  weit  erftretfte*, 
wenigflen«  250  6d»ritt  lange«#*nb  150  6d)ritt  breite*,  mit  2o'-28' 
nid)t  burmfunfene«  Sager  feiner  Äiefelerbe  gelangte,  bie  fafl  au«  lauter 
woblerbalteneu  3nfnforien»^>an|ern  begebt,  JDa«  Säger  ift  gebilbetatt*  einer 
oberen  io'-i8'  mächtigen  rein  roeiGen  nur  jtmeilen  etwa«  orfergelben, 
nnb  einer  untren  bi«  10'  Siefe  burdjbobrten  braunlidMrauen  abtbetlung. 
Dtefe  @rben  flnb  leiaV,  feinerbig,  bie  belle  flanj  locfer  unb  bie  bunftew 
srrreiblid),  etwa  tote  ©tarfe  fanft  unb  mager  anjufüblen,  an  ber  3n«ge 
Wngenb,  ni<^t  iwifcften  beu  Bahnen  tnirfa>enb.  fcuf  ©affer  fcrjwimtnen 
fle  rune  Seit,  fmfen  bann  unter  unb  guetteu  auf  unter  2lu«ftogen  von 
£uftblafrn.  2>ie  beüe  Qlbanberung  wirb  «eifrerarrtg,  aber  nimt  flebenb; 
bie  bunflere  0erfd)iefert  ad)  unregelmäßig  obne  gang  ju  jerfatten:  fle  ift 
bin  unb  wieber  oon  «bem  einer  reinen,  ereibemetfrn  mit  »lafeuraumf* 
erfüllten  Äiefelerbe  bürdet,  ©ei  iao°  &  getrocfnet  Wlt  (Te  no<ft  0,03 
©affer  aurutf:  fangt  aber  nadjber  wieber  1,47  au«  fendtfer  Suft  an  nnb 
rann  5,00  ©affer  in  tropfbarer  gönn  in  (M>  aufnebmen;  (Te  übertrifft 
bura)  biefe  eigenfd>aften  fcaUerbe  unb  i)umn«  unb  (lebt  oon  gewobnlidjer 
Äiefelerbe  am  weiteflen  ab.  3m  gener  wirb  (le  fd)neügan|  wei§  (i^ana. 
mann).  Die  buneie  5lb5nberung  entb&lt  etwa«  merHtd)ere  6puren  oon 
eifenorob,  &b°n*  unb  Äaie«(?rbe.  2)ie  mifro«fooifd)e  Unterfndmng  leigre, 
bat  beibe  au«  tyaujern  oerfd)iebener ,  aber  bnrd)an«  betannter  nnb  nod> 
jer>C  in  eü§toaflew  lebenber  Veten  infammengefe^t  (Tnb,  ju  wetzen 
in  ber  bnnflern  ©arietät  nur  nod)  etwa«  organifdjer  6a>leim ,  einige 
ßpongiiu^abein  uub  eine  Wenge  gtdjten.tyoUen  eommen,  ber  o,t  be« 
Umfang«  au«maa)t.  T)it  ^anptmaffe  beflebt  in  beiben  5lbtbetlungen  an« 

Sjncdra   ulna  unb  GallioncJIa  aurichalcea ,   iw(fd)en  benett  Navicula 
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ioteqrivalvis,  N.  viridiHa,  N.  seriatala,  N.  gfeba,  Emtotia  Weaterniaiifai, 
E.  Zebra,  Gorophonema  claratom,  G.  capiUtum,  Cocconema  cvmbiforme  unb 

C.  ciatula  oorfommen,  »elcbe  aöe  antf)  in  efißwaffern  um  »et«»  leben,  «ab 
ttojtt  (Tcft  in  ber  unteren  6cbicbte,  wo  bie  6cnaaleu  alle  mebr  §erbroa>en  flnb^ 
nod)  bie  jwei  felgenben  «rten  gefeflen:  GalHonella  varians  in  fo  großen 
fcjremplaren ,  wie  ff«  ttnr  im  Wirfdtfefer  wo  Saffrabo,  bei  ÄafTel  unb 
Irbfnb  ju  Deflan  t-orfommt,  nnb  Cocconeia  ?crypem,  bereit  SHcfle  ffct)  mit 
leben  beit  gormen  and)  in  ber  ©fibmifmen  Hiefelgnbr  ftubet  3>er  93erid>t 
gibt  un«  reine  «uM nnft  ,  ob  ein  Torfmoor  mit  biefer  Äiefelqnbr  no<n 
in  »erbfnbnng  ftebt.  Ober  n>flre  bte  $rfbe.arrbfd)id)t  ber  Aberrefr  be« 
ehemaligen  Weor«?  Die  in  ber  9Mbe  wobnenben  $ofbeftyer  fagenr  ba§ 
ein  benachbarter  ©a<b  eine  gro&e  «Wenge  biefer  weilen  Jtiefelerbe  mit  ffcf» 
fäbre  nnb  an  jener  6tede  abfege;  inbeffen  rann  er  fle  mobl  etwa«  böber 
wn  be mfelben  Säger  entnommen  baben.  fcbrenberg  oermutbete anfangs 
qier  ein  alte«  $aff.  <£an)  neuerlich  18«,  fanb  berfelbe,  ba0  ancft  btefrt 
2a<ier  bier  nnb  ba  nocft  tebenbe  Snbioibneit  ber  angegebenen  arten  ein* 
fdjltefe  nnb  bafi  e«  fein  SBecfen  an#f«fle,  nnb  neigt  baber  jnr  SinjTcb*, 
baß  e«  ba«  @rienqnt§  einer  oott  einem  boben  «Duntte  an«  (Ten  oerbreite* 
ben  Duelle  nnb  ba§  bie  Heinbeit  unb  »el*  Sarbe  eine  ffolge  berSirfu. 
lation  be«  ®affer«  in  ber  j>aarrfl&t(f>flt'«ta>e«  «Waffe  feoe,  wie  (Tob  bnrd) 
SBergleictjung  mit  trocfneren  6teCen  ergab. 

Äiefelaubr  fommt  nun  nocf)  in  Aommene  ©8rb  in  ginnfanb  nnb 
auf  3«le  be  grance  nnb  ein  ibr  gan}  Jtynlicbe«  ©ergmebl  ju  Santa 
gtora  im  3o«tana  nnb  jn  $egernfor«  an  ber  fttpplAnbifcben  ©ränge  vor. 
tBttbe  (Tnb  an  biefen  oerfcftfebenen  Orten  faß  gau»  an«  3nfnforien«^>an|ern 
mit  mebr  ober  weniger  8irf)ten*tyoaen  nnb  einigen  Cpongien^abeln  tu« 
fammengefeftt.  Die  3nfuforien » fcrten  (Tnb  an  allen  biefen  Orten  tbeil« 
lebenbe  nnb  tbeil«  au«geftorbene,  unb  alle  baben  eine  gr&ßre  ober  tleinre 
Qlnjabl  berfelben  tbeil«  unter  (Tcb  unb  mit  ben  oben  angeführten  Sägern 
gemein.  @«  tann  baber  Aber  bie  <£ntftefrung3*<?Betfe  biefer  fiefeligen1 
9tie berfd)(4ge  fein  Sweifel  feon ,  wie  aucb  ba«jenige ,  wa«  mir  über  ba« 
SBorfemmen  rafften,  nid)t  geeignet  i|t,  neue«  £i(f)t  barüber  ju  oerbreiten. 
9tur  von  bem  bei  Degernfor«  »orfommenben  Sergraebl  boben  mirneuer« 
lief)  nom  erfabren,  ba§  e«  bid)t  unter  einer  Sage  perwitterten  SKoofe« 
liegt  unb  natf)  $rail  au«  0,22  organifetyer  6ubftanj,  0,71  Äieferbe,  0,0s 
SUannerbe  unb  einer  6pur  von  Sifenojrpb  beliebt. 

iro$  ber  sablreicben  Birten  ber  Jnfnforien ,  weM>e  man  in  biefen 
ierfn>iebenen  SofalitÄten  entberf t  b«t ,  (Tnb  e«  boeft  nur  wenige ,  wettbe 
äberatt  bie  ^auptmaffe  bilben.  3m  berliner  5bier- ©arten:  GallionelU 

aurichakaa  U.  e.  a. ,  im  Woore  BU  0ran5en«bab  Navicula  granolata,  in 

ber  (Bubr  auf  bemfelben  N.  viridis  (bie  jebom  aucb  bort  oortommt),  in  ber 

600«  Campylodiscus  clrpeus ,  §n  Oberobe  Synedra  ulna  .unb  GalHonella 

aurichalcea ,  aber  %vl  Äommene  ©Srb  unb  Degernfor«  |ab(reicb  unb 
gleichmäßig  bie  Eanotia  faba,  E.  arcus,  E.  triodoo ,  Navicala  phoenicen- 
teron  unb  N.  macilenta,  auf  3*lc  be  grance  BacUIaria  vulgaris,  B.  major 

26  • 
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tinb  N.  fulva,  in  $0$?ana  Eanotia  granulata,  E.  zebra  unb  Synedra  capi- 
tata. Die  bäuftgfte  geo<|tapf>cf<f)f  Verbreitung  baben  NavicoU  viridis!, 
N.  gibba,  Gallionella  diatans  unb  Cocconema  cymbiforme !,  worunter  btc 

Gallionella  lebenb  ntcf)t  befannt  ift. 

23inep  fanb  nnter  einem  Torflager  bei  Qaintborougb  einen  unffibU 
baren  weißen  rein  tiefetigen  ©taub,  ber  eine  4"— e"  birfe  £age  oon  einigen 
Saufenb  Soffen  fcrfrreefung  btlbete.  Pommau  fab  brffen  Sbeile  unter 
einem  gufatnmengefegten  OTifro^fope  bureb  paraflelepipebifrne  Sachen  unb 
»  befiimtnten  Tanten  unb  <?cfen  von  oerfd>iebenen  DimenfTouen  bearenit 
unb  bie  gläcben  febr  jart  geftreifr.  ©ie  geigten  bie  größte  &bnltd>Pett  mit 
ben  Sonnen  von  Sbeilen  einiger  lebenben  Äonferoen,  welche  ben  2)iafo- 
maeeen  nafjefte&en  ober  angeboren  unb  in  Spenge  auf  6üfj*  unb  6ee* 
5Baffer»51(gen  wadjfen,  aber  fo  Nein  ftnb,  bafj  man  (Te  inbioibnefl  mit  bem 
blojkn  5luge  ntd)t  unterfebribet.  Diefe  Jtonferoen  (beren  tarnen  td)  niebt 
angegeben  ftnbe)  trifft  man  iatyrlid)  in  Wenge  fdiwfmmenb  auf  ben  6ee'a 
von  @tte*meere,  nie  |Te  nad>  bem  33eriaMerjktrer  in  ber  Bibliotheque 
universelle  and)  After*  auf  bem  9ieu<f>ateler  unb  9Rurtener  6ee  beobachtet 
worben  ffnb,  baber  e*  wa&rfcheinlid)  ifr,  baf?  bie  ftblagernngen  ibrer 
krümmer  nod)  je&t  fortbaueru.  Da  inbeffen  ©br enberg  bie  Diaroma» 
ceen  Slgarbb'*  felbfr  mit  aflen  ©aciüarteen ju  ben  3nfnforien  rechnet,  fo 
fd)eint  ei  ein  föerfeben  M  genannten  SBerichterftotterO ,  wenn  er  fie  out 
oegetabitifd)e  Slgentien  ben  animalifeben 3nfuforien  bei  Dörenberg  est« 
gegenfteflt. 

3n  9lorb«$lmerifa  entbeefte  1838  guerft  33 ai  leo  am  $uge  be*  Berge*, 
worauf  einfl  gort  tyntnam  in  Seewurf  geftanben,  am  ©oben  eine*  ab* 
geladenen  6umpfe*  eine  8"— 10"  biete  Schichte  von  wabrfrfieinlirb  einigen 
Duabrat^arb*  $u*bebnung,  bie  ganj  au*  ©atittarieen«$anaern  aufamntex< 
gefegt  ifl.  Sorrao  fammelte  ähnlich  lufammengefe^te Äiefelgubr«a*bnlutK 
<?rbe  in  einer  (6ee*?)  S3ud)t  bei  SBeflpoint,  n>eld)e  aud)  &icbten.$oüeu 
unb  6pongtÜ*9cabeln  entbiett. 

@brenberg  rennt  jefct  in  ben  oereinigten  Staaten  n  unb  inCra* 
(Tlien  i  £agerftttte  foleber  3nfuforien  oon  8'-is'  WÄchtigf  eit ,  wrl.he 
brauchbaren  Tripel  unb  Äiefelgubt  liefern.  Mt  enthalten  eine  ober 
mebre  nod)  nid)t  lebenb  gefunbene  Nörten.  Die  3nfuforien»gormen  (®e« 
fchlechter  unb  Birten)  brfonber*  ber  beeren  ©egenben  flimmen  im  8(lge< 
meinen  mit  ben  europÄifcben  lebenben  ober  fofftlen  überein:  e<  finb 
©acillarieen  mit  Äiefelfcbaale;  bod)  bajwifcben  einige  Slrcetlen,  SKicrafrerie« 
unb  £uaftern  mit  weicheren  $anjern.  Gelbft  bie,  lebenb  nicht  befannten, 
mebrja'bnigen  (Sunotten  ber  awei  6fatibtnaoifcben  gagerftätten  »ieberbolm 
ftd)  in  ben  bereinigten  6taaten.  —  Die  «Webrjabl  ber  9torb«3tmerif anifd>en 
Sager  liegen  unter  3orf*6d)id)ten  unb  fTnb  nach  Ahrenberg  offenbare 
(?rjeugnifle  oon  93racf  waffern  an  ber  6eerüfre,  obfebon  einige  jetjt 
nett  oom  Weerc  Hegen  unb  einige  ben  S)orhebenen  angeboren. 

Di'fe  Wotitytn  werben  genügen,  um  bie  Überetnfitmmung  ber  92orb< 
^rnertfanifdjen  ©Übungen  mit  ben  ^urop5ifd)en  gu  »eigen.  Die  meifHn 
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fd>e iuen  no<6  fortwflbrenb  in  SbÄtigfeit  begriffene  ©erffWtten  ber  Statur 
ju  fron. 

©anj  bfefelben  @rfd)einungen ,  n>(e  im  fußen  ©affer  bet  Sümpfe 
ftnbet  man  aud)  in  ben  glüffen,  ben  $lu§*9J?finbuugen  unb  tm  9EReere 
wieber.  @brrnberg  unterfaßte  1839— 1840  ben  ©aSlamm,  weiter  (tri) 
im  $at>en  von  gBiSmar  am  93aliifctjen  QReere  abfegt,  unb  fanb,  baß  0,05 
—0,25  betreiben  tbeilS  au*  nod)  lebenben  unb  tbeilS  ans  leeren  j?iefe(fd>aa(en  , 
tobter  3nfuforien  belieben.  9Um  bilbeten  jtd>  tant  amtlichen  93eri{f)trn 
n*d>  7jmonarltd)en  Beobachtungen  wo*d)entlid)  36  2afl  6d)lamm,  jebe  von 
eooo  $funb,  was  im  3abre  toso  [?]  gafl  ober  32.400  merrtf<be  3entner  ju 
6480  Äubtf«5Retern  auSnudjt,  wenn  man  1  Jtubifmeter  6d)lamm  ju 
500  Äüoarammen  annimmt,  DaS  beträgt  feit  bem  legten  3abrbunbert 
108.000  «ad  =  3.240.000  metr.  Sentn.  =  648.ooo  Äubifmeter  <5rf)lamra 
unb,  bie  Mtbaxt  organifcbe  Materie  ju  0,1  angenommen,  im  ©anjen 
64.8oo  ober  itytlid)  648  Äubifmeter  fiefeltger  Organismen,  bie  aber  trotfe» 
nur  nod)  0,025  baoon  betragen  würben.  —  Warf»  fofort  erlangten  40  oer# 
fehiebenen  groben  von  6<Mamm  aus  bem  tyllauer  $aoen  beflebt  aud) 
tiefet  §u  0,25—0,50  feines  SolumenS  aus  organifd>en  ®efen,  beren  lieber« 
fcftlag  imjabre  bann  7.200— 14.400  unb  im3abrbunberte  720.000—1.440.000 
Äubifmeter  betragen  würbe.  Nn  beiben  Orten  geboren  bie  3nfufTonS« 
Spiere  tbeilS  neuen  unb  tbeilS  fdjon  bekannten  meerifrfien  formen  an, 
was  fTd)  ja  Zittau  barauS  erfWrt,  ba§  ber  OTorbwinb  oft  baS  SReerwafFer 
in  ben  ging  bineinwÄljt.  —  Der  6d)litf  ber  @lbe  ju  Äurbaoen  beflebt 
ebenfalls  jur  tyllfte  feines  ©olumenS  aus  fiefeligen  3nfuforien  unb  taU 
fiqen  ©tpponiferen«©d)aalen.  —  $uc&  in  Älteren  unb  neueren  ©d)lamra» 
<nieberfd)Wgen  beS  Wils  oon  fleben  oerfdjiebenen  ©teilen  feines  Kaufes 
fTnb  fo  viele  pnfuforien  entbalten ,  baß  bie  Vererbe  längs  feinen  Ufern 
in  jebem  Sbeilrben  oon  ber  ©r3§e  eines  ©terfnabel.ÄopfeS  jwei  ober  mebt 
SRefle  oon  6pongien  unb  Jtiefel»3nfuforien  entbot. 

übrigens  gibt  eS  fofiTle  3nfuforien  burd>  bie  gauje  Sertiär^ormation, 
in  Äretbemergel  »),  u.  f.  w. 

b.  Unter  ben  lebenben  ©aciflarieen  gibteS  i-2  9Jrten,  beren  ^anjer 
großenteils  aus  ©fenorpb  beflebt,  unb  weldjefebr  verbreitet  fTnb.  Die  wi(t> 
tigfle  barunter  ifl  Gallionella  ferruginea.  ©ie  fommt  um  ©erlin  unb 
$>aUe  unb  wabrfdjeinlid)  burd)  ganj  (Suropa  oielleidjt  in  allen  QKfen* 
waffern,  in  mandjen  Sorfwaffern  unb  ©aljfoolen  oor,  weldje  ©ifenorfer 
abfegen.  Die  ©oolwaffer  ju  Dolberg  in  Greußen  liefern  fTe  in  foldjer 
£4ufigfeir,  baß  man  Käufer  bamit  anflreirt)t.  3n  ber  ffreiberger  ©rube 
<Befdyeert»©lücf  leben  fTe  btaffg  in  1106'  Senfe.  Blies,  waS  in  jenen 
®affern  eingetaud)t  ifl,  wirb  gewöbnli<ft  oon  einem  fo  jart  •  flocttgea 
gelben  Überjug  bebest ,  baß  er  bei  ber  geringflen  Bewegung  oergebet. 
Diefe  fflorfen  befleben  meiflenS  aus  Äouferoen.ffaben,  weld)e  felbjl  wieber 
von  biefen  3nfuforien  überjogen  fTnb ,  ober  aud)  aus  ben  3nfuforien 
unmittelbar.    3m  erflen  gafle  bat  man  bie  gelbe  gärbung  leid)t  beu 

* 

•)  ©Urenberg  im  3«brb.  1841,  731,  unb  fpÄter. 
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Äonferoen  felbfl  auftreiben  tonnen.  3m  ffrübting  bilben  fie  hirjeÄe tt<b« 
an*  äußert  jarten  blaß  octergelben  Äügeldjen  ober  <£od>eu  von  jAö'" 
SÄnge,  bie  fla)  leidet  oon  «Hautet  trennen.  —  3m  6ommer  unb  S&er&ft 
entwicfeln  fle  (!d)  *u  5etttlid)er  geglieberteu  darren  ffJben  von  etwa« 
fUrterem  3>urd>meffer  unb  Töaa-ita'"  Sänge,  weltfce  ein  ©ewirre  Mibe* 
unb  burd)  tbrSlneinanberf  leben  ober  ibr  SufammenbJtagen  mitÄonfemen« 
gäben  äflig  erfdKineu.  Dabei  wirb  ibre  Barbe  immer  bunfler  nnb  enb» 
lid)  tutenflo  roftrotb.  Sur  flaren  Unterfcbeibung  bebarf  ti  wenigden* 
3oomaliger  SBergrößerung.  2>er  <?ifengebalt  (Aßt  (ld)  burd)  eäuren 
tbeilweife  ober  ganj  auöatcpen,  juweilen  in  Serbinbuna,  mit  etwa*  Äiefel« 
erbe;  aber  e*  bleibt  gemftbnlid)  Dorf)  ein  riefeliger  tyanjer  inrfidC.  ©leicb« 
roobl  bilbet  ba$  ©ifen,  bei  $etra<btung  unter  ber  ftörKren  ©ergrflßening, 
feinen  flberjug  unb  frt>cint  baper  in  befonberen  Seöen  M  Äiefelpanjrrt 
abaelaaert  ober  wabrfd>einlid)er  unmittelbar  unb  lofe  mit  ber  Jtiefelerbe 
oerbnnben  gewefen  ju  fepn.  Die  $an$er  belieben  nad)  ber  ooi»  $.  9t  o  fe 
geleiteten  Serlegung  and  0.75  Äiefelerbe  unb  0,25  äairerbe  unb  pboipbor» 
faurem  ©ifenoxpb.  «Sbftuberg  hattt  nur  0,00—0,12  jtiefelerbe  ange« 
Aeben,  oielleicbt  »eil  fld)  ein  Sbeil  berfelben  wegen  feiner  SBerbinouna, 
mit  ben  übrigen  ©ejranbtbeilen  in  65uren  mit  aufgelöst  batte  ?)  25pt 
man  bie  2bierd>en  allmäblid)  rrocfneu,  fo  erbält  man  burd)  bie  beicrp&i» 
renbe  SBirtung  bei  Organifcben  allmäblid)  ein  <$ifen*$rotorob.  3n  iener 
erfreu  Sufammenfetmng  nun  entbalten  biefe  $an|er  ade  Elemente  bei 
9iafenetfenjtetn*,  unb  ba  berfelbe  in  neuen  unb  alten  9Rooren  gewöbnlia^ 
porfommr,  fo  liegt  bie  SBermutbung  nabe ,  baß  bie  ©elberbe  oon  biefe« 
Sbiercben  abgefegt  unb  nur  nod)  burd)  irgenb  ein  2tgen6  jh  berbem 
*Kafeneifenfreingebunben  werbe.  3u  berSbat  erfannte  <?brenberg  mittelfl 
M  9D?tfro$fopeä  bie  fein  geglieberten  Jtettdjen  biefer  Xbiere  in  bem  a<« 
nannten  Minerale  in  großer  #(Xu(tgfeit.  —  94ud)  Gallionella  aurichaicea 
$eigt  einen  flarfen  GHfengebalt,  ber  beim  ©lüben  rotb  wirb  ■).  Diefel&en 
oderartigen  Überzüge  ber  Torfmoore  au*  jtouferoen  unb  ber  GaiiioneU« 
oebracea  beftebenb  befrbreibt  ©tiebel5),  unb  biefe  93efd)reibung  nebfl 
eigenen  &ericbtigungen  tbeilt  ©ernerf  mit  *). 

c  Da*  fogenannte  2Biefeu«$apier  (pgl.  II ,  232)  liefert  un*  ben 
SBeleg,  baß  nid)t  aHein  bie  £iefelpau}er*3nfuforien,  fonbern  and)  bie  mit 
einem  5}autpan}er  oerfebenen  unb  felbfl  Äonferpen  nod)  läbrlid)  ein  febr 
bauerbafte*  ©ebilbe  oon  grbßtentbeitt  organifdjer  Sufammenfe^ung  ju 
liefern  oermogen. 

D.  3u  anbern  {Jätten  finb  bie  Snfuforien  von  geologtfdjem 
3nfereffe,  »eil  fie,  wenn  auefe  panjerloe*  ober  in  oerfjältnißmaßig 
geringer  Mnja&f  oorljanben  unb  o&ne  fo  wefentfic^cn  Smflug  anf 
bie  qftaffe,  bod^  öftcrö  bie  bem  bloßen  «Muge  unfenntfic^e  Urfaa)e 

•)  ebrenbera  3nf.  ioo  unb  244  nnb     9Jofe  baf.  1899,  101. 
3)  Die  ©runbformen  ber  3nfuforien  in  ben  ^Hlqueüen,  granffurt 

1841  mit  1  Safel. 
*>  ©iegm.  5lra>io  1843,  l,  los-ui,  $af.  vi. 
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auffou'enber  $ar6ung  bc£  ÜBafferd,  betf  (Jifeö  unb  ber  90?inera(|7c(ft' 
(wie  aucfo  oft  bcö  £eud)tend  bed  *Dfeere$)  werben. 

SBott  ber  ffärbung  be*  ©d)nee*$  burd>  Oftfuforieu  (in  ®emeinfd>aft 
mit  Äonferoen)  mar  f<t>on  gelegentlich  bte  fRebe  (II,  265).  ©ben  fo  tragen 
fle  oft  and>  jur  mand)faltigen  gärbung  be$  tropfbaren  ©affer*  bei  '). 
Da$  ©affer  wtrb  §uweften  retba.erä'rbt  bnrd)  (6)  Euglena  sanguinea,  <a> 

Astasia  haeraatodes,  (1)  Monas  vinosa  Uttb  M.  Okenü;  —  gelb  burd)  (l> 
Mona«  flavicans  unb  M.  ochracea ,  (6)  Astasia  ftavicans ;  —  ntitd)artig 
burd)  (t)  Polytoma  uvella;  —  fcftwarftbraun  burd)  (13)  Steotor  uiger  nnb 
(22)  Ophryoglena  atra;  —  grün  burd)  (t)  Monas  bicolor,  (1)  Uvella 
Bodo,  (1)  Glenomorum  tingens,  (1)  Phacelomonas  pulvisculus,  (2)  Cryp- 
touionaa  glauca,  (2)  Cryptoglena  conica,  (3)  Pandorina  morum,  (3)  Goniura 
pectorale,  (3)  Chlamydomonas  pulvisculus,  (3)  Volvox  globator,  (6)  Astasia 
sanguinea  jung*  (6)  Euglena  sanguinea  l'nng,  (6)  Chlorogonium  euchlo- 

rum,  (i4)0phrydium  veraatile,  burcb  we(d)e  ba$  SBajfer  oft  nie  eine  bicfe 

gröne  Ölfarbe  Wirb,  —  bann  bUtd)(lO)  Arthrodesmus  4caudatus  unb  A.  pec- 
tioatus,  (10)  Euastra,  (5)  Closteria ,  (13)  Stentor  polyroorphus  Uttb  (13) 

Vorticella  chlorostigma ,  weldje  oft  ben  ganzen  ©oben  unter  ©after  biet 
überkleben;  —  blau  burd)  (13)  Stentor  coeruleas;  —  orange  burd)  (ts) 

Stentor  aureus;  —  roftfarben  burd)  (10)  Gallionella  ferruginea,  (10) 
Navicula  nnb  (10)  Gomphonema.  SWnncfye  oon  ibnen,  wie  man  befonberd 
von  ben  rotben  bewerft  bat,  fenfen  ffd)  bei  räblem  ®etter  auf  ben  ©runb 
nnb  beben  ftd)  bei  €>onnenfd>ein,  oon  gAbrenben  ©aäblafen  an  bie  Ober* 
fladje  emporgeriflen.  $afl  immer  flnb  ffe  mit  Äonferoen  oeTgefeflfcbaftet» 
3bre  plitylid)  $u  &5uftqe  93ermebrnng  rann  bte  Urfad)e  bei  $obe$  afler 
mit  t'bnen  in  einem  93ecfen  oorbanbenen  ftifcfye  werben.  Die  6alj*©Ümpfe 
bei  Montpellier  eben  fo  rootyl  aU  ba$  baraul  bereitete  ©eefalj  werben 
burd)  Monas  Dunnlii  Jolt  rotb  gefÄrbt,  obfefton  biefefbe  Qrt  in  6teinfaljt 
eben  fo  bJufiq  farblos*  oorfontmt,  Marcel  be  Serres  a.  a.  O.  ©on 
$a>bung  fefler  (Befreine  bnra)  jn>ei  G.illionella  -  Birten  war  fo  eben  bie 
Webe.  Unb  fo  rinnen  tiefe  $biere  oft  aud)  jur  anberweitigen  ffärbung 
oerfdiiebener  ©efteine  beitragen  nnb  eben  bnrd)  ibre  ffarbe  bie  rrfle  Qlnf« 
«erffamfeit  «werfen. 

E.  G6)üt$ü<b  fo«  nur  ernannt  werben,  wie  biefe  SBefen  oft 

aud>  bieOrunbfage  ber  fefteren  burd)  Umwanblung  oon  itiefefgu&r 

unb  SBergmefyl  entflef;enben  ©efteine  werben  mü(fen,  wie  ffe  -anbrer« 

fei«  fn  meljren  Soften  f<fcon  bte  Vitien*  ber  23eoö(ferung  oet» 

fc&icbener  8anbjrrid>e  bebingen  f>a(fen  unb  fortroa'fjrenb  fjeffen,  inbem 

bie  mir  einer  Wenge  oon  ©tieftfoff«  reifem  Vollen  abgelagerten 

panier  in  ber  äußerjien  9cot^  bem  9J?enfft>en  afe  9tof)rung  bienen. 

»)  Sßorüber  bie  an*fnbrlid)e  «iteratnr  bei  Wee*  oon  ©fenberf  an 
bem  €>.  265  angeführten  .Ort,  nnb  Gbrenberg'*  Snfuforien, 
6.  118-122;  bann  and)  «anfefler  im  3«bfb.  i84t<  621. 
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§.  166.  £4>n>ttmm-      JUttin4W»fc*j  igrtwmtfrre«,  Utfchrtnt 

A.  £ier  haOcn  mir  suerft  ber  meerifd>cn  $etl)t)en  unb  &pan- 
gim  ober  £(M'ers@d)roämme  *)  311  erwähnen,  wetdje  auf  bem  03 r mite 
ber  ©ewätfer  in  großer  Mnjafyf  neben  einanber  warfen,  mit  fdjmalen 
©tiefen  ober  ttnfyeftftrffeii  beginnenb,  3"— 6"— 12"  (>o$  werben 
unb  ü'd)  babei  gewöf;n(irf)  ftarf  in  bie  breite  autfbefmen ,  fo  baß 
fle  Sridjter«,  Keffer»,  ftöfyrensjrormen  u.  bg(.  annehmen,  wäfyrenb 
bie  $Oierfcf)roamme  beö  fiißen  SBaiJertf  bie  £a(fjtein*23i(biing  be* 
günftigen  fotten?  3f;rer  befaimten  3nfammeubrürf  barfeit  wegen 
würbe  man  ihnen  inbeffen  bie  geofogif(f>e  ftofte  iüd>t  zutrauen,  bie 
ftc  g(eid)roofy(  fpieten.  (Einige  ©pongten  burd)bol)ren  jfcondwlien» 
©c(>aafen. 

a.  gart  o«e  $bier*6d)wämme  fommen  nur  im  SReere  «or,  bii  in 
bobe  »reiten  ber  gemäßigten  3one  berauf;  ba*  ©enu*  Spongilia  iebo<r> 
bewobnt  ba*  fuße  ©affer. 

$a  bie  6d)wämme  unb  Äoraflen  im  $ofiTl*3utfanb  oft  nnr  mitteilt 
be*  mtrothwt  unterfud)t  werben  fönnen,  fo  i|t  e*  notbwenbig,  einige 
ffiorte  über  bie  anatomifdje  <8efd)ajTenbeit  ber  6töcfe  ber  lebenben  nad) 
SBowerbanf2)  oorau*|iifenben. 

b.  Unter  ben  $ct fd)a>ämm<n  beileben  bie  ©pongien  au*  einem  gaUe rt« 
artigen  ^arendwme  coli  fleiner  Äörnd)en  unb  au*  einem  baffelbe  trafen* 
ben  (Berufte  ober  unregelmäßigen  ©ewebe  jabKofer  bornartiger  gäben  ober 
gafern  oon  außerorbentlicber  geinbeit,  welcber  jte  in  S3erbinbung  mit 
ihrem  (oeferen  Qlufeinanberltegen  eben  jene  große  ©(aitijität  oerbanfeu, 
burd)  bie  fte  überall  begannt  (inb.  2)iefe  gafern  ftnb  entweber  boble  iKobr^ 
d>en  ober  berb,  oon  $orn«6ubttaiiA,  welcfye  bann  wieber  oon  einem  wetme« 
reu  organifd)en  oft  mebr  in  OTaffe?  &ufammenfd)me(}enben  ©ewebe  überjogen 
flnbr  ba*  weite  äftige,  ben  ganzen  6d)wamm  burdi&iebenbe  unb  nad)  außen 
münbenbe  Kanäle  hmifätti  ftd)  frei  läßt.  «Dcancftmal  ftnb  fle  ju  ssiätt» 
d)en  georbnet.  S2in  ben  £reutjung**<Dunften  oerwaebfen  unb.  anaftorao* 
füren  bie  *Röbrd>en  miteinanber.  jn  ben  weiteren  $üflen  ober  SRinben 
ber  (bidjren)  gafern  ftnbet  man  öfter*  (bei  soofamer  2imen«93ergrößerung) 
neuartig  anaftomotfrenbe  ©efäßdjen;  gua)  Meinen  in  bie  ftöplen  ber 
*Röbr<ben  zuweilen  nod)  1—2  pöble  Dräbte  oon  €piralform  einjubringen. 
Reiben  Heiner  Äügeldjen  (Soeben  ober  Äeimd)en?)  ftnbet  man  öfter*  in 

')  ©brenberg  u.  9(.  redwen  folebe  jwar  gegen  Du  ja  rb  in  n.  f.  w. 
neuerlich  ju  ben  ^>ffanjen;  inbefien  unb  bie  Unterfumunaen  über 
btefen  ©egenftanb  nod)  nirnt  gefdjloffen,  audi  bie  ftefultare  berfelben 
nod)  nid)t  genügenb  befannt  geworben;  weßbalb  mir,  unter  25er« 
roabrung  wegen  ber  eifrigeren  Stellung ,  ba*  Söirfen  ber  €ee< 
frhwämme  oorerfl  nod)  in  Söerbinbung  mit  bem  ber  Äoratten  be« 
trachten. 

»)  3abrb.  1849,  en-620. 
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ben  W&rtben;  einjelne  oon  ibnenftnfr  biete  ali  MeWNici  in  ibrem  übrf« 
gen  Verläufe  (Tnb,  melcbe  baber  um  iTe  berum  anfrbweflen  —  unb  planen? 
SUtäerbera  beoba<l>tft  man  im  tyarenrtpm  »ieber  bie  febon  erwähnten  fugel* 
förmige«  ©Uicben ,  welche  größer  ali  bie  porigen  (Tnb  unb  im  3nnern 
triebet  eine  febwammartige  «Waffe  ju  enthalten  febeinen.  fcnblicb  fommen 
bentltff>  Heine  faferige  «Waffen  vor,  beren  Däfern  oiel  feiner  ali  bie  bei 
©^raamraei  (Tnb,  bie  aber  im©anjen  oon  ber©rflße  bei  3nbaltei  iener 
93l5i<f>en  bii  jur  4-ifacben  ©röße  berfelben  oariiren  unb  im  legten  gaffe 
auch  ein  qröberei  ©ewebe  erhalten.  60  frbeine«  tTct>  bie  jungen  ©cbwämme 
aui  & eimeben  ber  alten  ju  entwickeln ;  fTe  werben  in  ben  obenerwähnten 
ÄanÄIen  nach  äugen  geführt,  febwimmen  eine  Seit  lang  umber  unb  warfen 
tnblict)  trgenbwo  fefl. 

33et  anbern  ©eefrbwatnmen  nebmen  bie  bornartigen  Däfern  etwai 
Ralf  erbe  auf;  ober  bie  Jafern  merben  mebr  ober  weniger  oertreten  burefr 
bretftrabMge  bii  einfache  nabrlfirmige  itrpftafle,  Spiculae,  banptfdcblicft 
um  unb  in  ben  503 n ben  ber  Wt)tt n  (Grnntia  Fl*».,  Calrlponge  BLAirrv.), 

ober  ei  (Tnb  ftatt  beren  d^nttebe  .Riefelnabeln,  ebenfalls  «piculac  genannt, 
oorbanben  (Halichondria  Flkm.  =  Haleponge  Blainv.).  9aft  ade  flehen 
bei  2a  mar  et  unter  Sponsin,  ©ein  Alcjroninm  unterfrbeibet  (Tcb  oon 
Halichondria  nur  bureb  ein  rompatterei  ©emebe.  3«  Einern  biefer  SBefen 
bat  man  noeb  «Oolppen  ali  Q3ewobner  wirHtcf)  beobachtet. 

X>iefe  ©cbroamm-artiqen  ®efen  febeinen  nun  porjugäweife  geeignet, 
bie  1,  934  ff.  erörterten  Wiefel*  9rieberfcMa'qe  ju  begänfligen  unb  fo  bie 
33ilbun<i  oon  3a*pi*'  °wb  fctuerftein  •  Äugeln  im  ©eilein  ju  vermitteln. 
Denn  manefte  biefer  Äugeln  (Tnb  in  ibrem  3nnern  poll  ber  erwähnten  ©eioebe. 

Unter  ben  •Süßwafferfcbwä'mmen  entölt  Spongilla  ebenfalli  Äiefel« 
Nabeln  unb  feine  tyolppen ,  febeint  baber  mit  ben  porigen  oerwanbt. 
Alcyonella  tfl  baoon  febr  prrfebieben,  mit  tyolppen  perfrben,  in  chemifeber 
3nf*mmenfe$unq  t>erqänqltct>er ,  gefebirf t  *  eine  ÄalMetn  « 53ilbunq  einju« 
leiten.  «Dean  batte  feit  längrer  3eit  bemerft ,  baß  ber  f leine  &ee  ©aal 
beim  Dorfe  SRoefanje  auf  ber  S&oflÄnbtfcben  3nfel  Soorn  fld)  bureb  waaV 
fenbe  Äalffelfen  immer  mebr  oertleinere.  3>er  «Drojeß  war  auf  oerfenie« 
bene  ffieife  atbeutet  worben.  ©ergima  ')  wiei  jeborh  in  golge  einer 
tyreftfraqe  ber  Seibener  ©oiietSt  nach,  ba§  ber  waebfenbe  Weberfchlag  ani 
lauter  tleinen  Äalf  maffen  beliebe,  §wifcben  benen  bie  ©allert-arttge  Waffe 

ber  Alcyonelia  stagnorum  Lmk.  lebe  (unb  eine  «Wenge  OOn  Gamma™» 

pulex  wohnt).  Die  ©efammtmaffe  bei  Wieberfcblagi  enthält  auger  Äale 
unb  0,22  ©atterte  oiel  Ätefel  unb  Gifeu.  «i  ifl  aber  febr  ftu  beimeifeln, 
ob  biefer  «nieberfcblag  ber  Alcyonella  etmai  mebr  ali  feine  lodere  burdj> 
brofbene  Rorm  oerbanfe. 

c  «öomerbant  bat,  außer  ben  frifrnen  Jbpanoiaom  8),  norb  anbre 
gamiiien  oon  Korallen  *  ©ewÄcbfen  binil<btlicft  ibrer  organifebe«  Üertur 

')  RtMitontio  de  i*crustationttns  indigenis,  Lugd.  Batav.  1828,  4°  ^ 

Fbrus*.  bullet,  ec.  nat.  I,  n,  12*2. 
)  3n  ben  uni  unjugänajictjen  Transaet.  of  tke  London  microtcopical 
8oe.  I,  1, 
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mifrottopifcft  unterfucrjt inbem  er  fleine  ©tüdtöKn  oon  ben  obent 
Gliben  berfelben  in  per  bannte  Califoure  warf,  um  ibre  falH^en  ©eftanb* 
tbeile  aufonlöfen  (vgl.  B),  unb  bann  0,1"  große  ffefcen  ber  in  ber  State  nnanf* 
gelölt  gebliebenen  ©Jute  unter  ein  2oo-30omal  petgrößernbe*  mtxoitop 
*rad>te.  ©ei  biefer  Wtetbobe  fab  er  jroar  bie  membranöfen  $betle  ftfr 
genau,  tonnte  aber  ibren  Sufammenbang  mit  ben  *>olppett»3eUeu  nur 
trratben.  —  Die  Huaiparipfa  fließen  fici>  an  bie  6pongiaben  an  bnnb 
ben  Langel  bekannter  tyolppen  nnb  $olppen«3eflen ,  binterlaffen  bei  ber 
d>emifd)en  Sluflöfung  $tate  mit  regelmäßiger  entwicfelten  Seiten  nafc 
fle  begleitenden  Gptoblaflen ,  aU  anbre  Äoraden,  nnb  Deutlichen  ©efägt 
wn  ber  Slrt  ber  legten,  fo  ba§  man  nicht  annebmen  barf,  baf  es  93ea.e« 
rabilien  fepen.  —  95on  AoraUioen  würben  70  Brten  unterfucht  nnb  3$ 
bapon  lieferten  ein  Deutliche*  animalifche*  ©eroebe:  am  fchönfteu  Cellepon 

pumicoaa,  Millepora  alcicornis  Lmk.  ,  Anthopora  ?  ampliata  nnb  Pavonia 

boletiformia.  Die  ftflute  geigten  bie  jellige  ©efebaffenbeit  nicht  fo  beut« 
lieft  nnb  regelmäßig ,  a(*  bei  ben  Wulliporen.  Söfi  bei  Sellepore  a.  a. 
bilben  biefe  $Äute  piele  blinbe  ©äefe,  in  beren  ©nben  Gptoblafren  lieget. 
Saiden  ben  $Auteu  fchwimmen  fifh'ge  ©efuße  oon  unregelmäßiger  Solinber* 
gform,  gewö&nlich  einem  gröberen  unb  einem  feineren  nnb  Dichterei 
©oileme  angebörenb,  beibe  mit  mebr  ober  weniger  jablreicbe«  blinb« 
Seiden ,  erfte*  mit  Älappen  im  inneren;  ibr  DnrchmefTer  mechfett  iroiftften 
0,0002"  unb  0,00005".  Die  ^auptttcimme  mögen  mit  bem  ©runbe  ber 
Seüen  sufammenbangen,  wa«  jeboct)  nicht  au*gemittelt  worben  ifl.  Einige 
feine  ©efaQe  fenren  ffch  in  bie  blinben  ©Ärfe  ber  $aut  nnb  bilben  eine 
6chleife  um  ben  Gptoblafr.  Sablreiche  anbre  Gptoblaften  liegen  tbeil* 
$erjtreut,  t&eil*  aneinanbergereipet  nnb  febeinen  beftimmt,  fowobl  nene 
Sellen ,  al*  bnreh  Slneinanberreibnng  nnb  33erfchmel|nng  auch  ©erllnge« 
rungen  ber  ©efaße  ju  bilben.  Durch  biefe  ©efciße  fcheint  eine  ©erbinbn««. 
unter  ben  «Dolppen  im  Innern  ber  ÄorallenfNWe  bergefleüt  ju  »erben. 
Die  tfntbetfnng  pieler  tbeiW  0,001"  langen  fpinbelförtnigen  nnb  t&eiU 
über  0,01"  langen  6tecfnabel  *  förmigen  Jfiefel  «Spicalae  iwifcben  bei 
Rauten  einer  Agaricia  bient  noch  aU  fernerer  $ewei*,  baß  bie  ©ponata* 
ben  nt<f>t  oon  ben  ÄoraWenftötfen  getrennt  unb  mit  ben  Wanjen  perbno« 
ben  werben  bflrfen. 

d.  Duoernop  bat  bie  Beobachtung  gemalt3),  .baß  eine  bi*bfi&»n 
unbefannt  gewefene  6pongie  (Spongia  —  Calciapoagia  Buuwv.  —  pw- 
forans  D.)  Äanäle  in  ber  Dicfe  ber  Schaale  oon  Ostrea  hippopu«  bilbet, 
wa*  Dielleicht  Aber  ba*  ©efen  gemifler  Kanäle  oon  Inoceramua-  n.  *> 
fofiTten  Schaalen  Slueiunft  geben  unb  namentlich  por  unrichtigen  ©cftlutT« 
auf  anbre  Wete  bebflten  fann. 

B.  3n  cfamifc&er  $taj!<$t  beilegen  bie  itoratfenftbefe  auo* 
etwaö  gütiger,  gallertartiger  ober  kornartiger  ©ubjlana,  welche  bie 

")  rhilos.  Trantact.  of  ihe  roy.  Society  of  London,  1842 ,  Ii, 

224,  pl.  jivi— xvii. 
»)  flnstit.  1840,  VW,  374;  184t,  IX,  131-132. 
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erganif*e  ©rnnbCage  ifjrer  ©Übung  abgibt,  fofrat  ftd)  barin  nacb» 
bet  bie  erbtgen  Söejtanbtfjeife  ablagern,  weldje  f;aupttfdj[it$  au* 
fofjfenfaurem  Äaffe  befielen.  3icf)t  man  biefe  mit  Säure  au*,  fo 
bleibt  bte  bäuitge  ©runblage  gen>5f>nHc^  in  i(>rer  organifcfjen  JJorm 
jurücf.  ©o  bei  Isis  unb  Ttibipora,  bei  niedren  $ttabreporen  unb 
gtfiüeporen  Ein.  Slber  Millepora  polymorpha,  Flustra  foliacea 
aud>  Corallina  opuntia  entfetten  nod>  etwa*  pbo*pfyorfauren 
jtalf ;  Isis  ochracea  auger  tiefen  au<b  nod>  einen  rotten  gfarbjtojf. 
£>ie  (Storgonien  fjaben  einen  biegfamen  ©tamm  au*  $orn«©tibftonj 
mit  meiern  ?fjo*pfwrfaurcm  unb  fe&r  wenig  fol)(enfaurem,  unb  bar« 
ober  eine  iRinbe  au*  frf;(enfaurem  mit  äugerfi  wenig  pMpfyor* 
fanrem  Jtalfe.  —  Antipathes  entölt  nur  $orn«©ubfian§  mit 
wenig  in  2öaffer  fö*fic$em  $bierjloff  unb  £od)fafy,  a(>ne  aßen  Äatf. 
—  2)ie  Mlenonien  bejlefjen  au*  einer  weisen  ftfutigen  ©ubtfani 
burd>  fo^fenfauren  unb  etwa*  p(w*pf;orfauren  Äair  erwartet.  — 
SBiele  ©pongten  jinb  au*  einer  jart  gebauten  $orn*©nbjian$  mit 
wenig  aufföeftcber  Zifxtt  •  Materie  gebitbet.  9fnbre  ©pongten  aber 
fo  wie  Tethya  befielen  au*  weniger  ober  mef>r  Äiefcterbe  mit 
fnorpefiger  6ubfton$  ($>atd>ett).  @f>ifbren  fanb  eine  Tethya 
fafl  gäiMjßd)  au*  Äiefeferbe  unb  etwa*  animaftföer  Materie  be» 
flebenb  ')#  wnb  9tarbo  erfnett  au*  bem  mittet«  Styfife  eine*  Alcyo- 
niom  0,S0  äiefeferbe  in  9iabetn  unb  0,20  uerfd)iebene  t()ierifd>e 
93etfanbn>i(e;  aun>  bie  9ttnbem©uMiang  lieferte  ilrni  otefe  Äiefeferbe 
in  Jorm  fjobler  flügclajen  3).  Isis  nobiJis  entölt  0,010  tbterifäe 
$aut,  0,810  fobtenfaure  Äalf«  unb  $alf-@rbe,  0,010  rotfje*  (Sifen* 
ornb,  0,005  fcfywefelfauren  Äaff  mit  itocbfalj,  0,060  3Ba(fer,  bei 
0,100  SBerCuft  (Öogef)  8).  2>ieg  (tnb  alfo  aua)  bie  Elemente, 
welnje  jle  bem  ©oben  gurücfjugeben  oermögen. 

C.  SBon  ber  erf;a(tenben  2Birfung  ber  <£fa)areen  unb  35er* 
wanbten  loar  fa)on  früljer  (©.  316)  bie  SRebe;  e*  i|t  nir$t  $u 
bezweifeln ,  baß  f!e  mitunter  aurf>  burn>  ben  ungefdjidjteten  9lbfa$ 
mäßigerer  5e(*maffen  wiebtig  werben  rönnen,  in  bie  jtd)  noeb  anbre 
^ecFdrper  infrujriren,  wie  fte  aua>  in  ©emetnfdjaft  mit  ben  (Stern« 
Toraflen  an  ben  Itoraffernftiffen  bauen,  wooon  foglefcty  bie  9febe  fenn 


')  Fkrüm.  bullet.  sc.  nat.  18**,  No.  9,  p.  195  ff. 

»>  Sfreufinger'*  3ettfd)r.  für  organ.  Wpfff,  t8XT,  1,  «7. 
3)  ©melin,  6*emie,  II,  1478. 
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wirb.  Sie  fommett  6td  in  gfetnCüf»  fjofje  »reiten  (©fanbnwwen) 
(cbenb  vor. 

Ein  ©eifpiel  eine*  febr  att*a.ebebnren  nnb  mutigen  ino.enblich.rerrta'ren 
Efd>aren*©e&übe* ,  obne  6tern»ÄoraUen ,  in  ffornt  50'— 80'  bober  unb 
viele  6tunoen  lang  aneinanber  geredeter  S>ugel.Riffe,  moxin  Diele  Meine 
?$aluoinen  infrufrirt  (Tab,  füprt  7>e  ©erneuil  *n  Äertfd)  unb  Sarnau 
in  ber  Ärim  an  ')>  bo<f)  (Tnb  nfibere  »eobarfjtuncien  Aber  bie  Tierart 
fflbft,  welche  tyalla*  Eschara  lapidosa  genannt ,  fo  wie  über  ben.au*> 
fcbließenben  Mntbeil,  melden  jte  an  jenen  ©Übungen  bat,  nod)  in  wünfdKn. 

D.    2)ie  vor|ugäweife  fogeuannten  feUbanenbrn  JMppcn,  Po- 

lypiers  lithog£nes ,  jfitljaplwten  unfret  9Äeere,  flnb  23ewof;ner 

fWrf  erer,  im  itf  äjliger  Äatf  ötf  e  ($o(m)arien)  mit  Sternförmigen  3e(lcn. 

Sie  überliefen  nia>t  nur  bie  Seifen  ber  ^Reeretffüfle  mit  biefen  tyren 

©törfen  (/rangen-  oD  er  Sanm-tUfft),  fonbern  btCDeit  aucfy  linienf&rmtge 

Stauten  von  vielen,  ja  Rimberten  von  $J?ei(eu  Erflrectung ,  wetcfce 

oft  au*  anfefjnftcben  Siefen  M  flKeereö  bi*  an  unb  über  beffen 

DberjUaje  fjeraufretc&en  (gewöljnlkty  AmJlrn-lltffr).   2>ie  metfien 

fluO  freitfförmig.   (Einige  von  ifjnen  (äinfrtjliffüeHbe  Wffe)  umgeben 

vorfjanbene  Söerg«3nfe(u  in  einer  Entfernung  von  etwa  £  Weile 

mefjr  ober  weniger  unb  bie  Heineren  oft  voüjMnbig,  unb  fon. 

bern  einen  oft  bi*  200'— 300'  tiefen  WeereeSarm  von  bem  Djean, 

$egen  weichen  fte  viel  fteilee  unb  tiefer  abfallen;  anbere  fötiefkn 

freitfförmige  Räume  bee*  freien  ftReereö  ein  unb  bef;nen  fu£  bann 

jleüenroeife  felbjt  *u  fcfrmalen  3nfeln  au«,  btc  mithin  wie  ein  3nfeU 

Äranj  auf  ben  Riffen  Gegen  (jfagwten-Jnff  In) ,  aber  fpäter  unter 

fiel)  sufammenflieffcnb  eine  gemeiuf(baft(irf>ere  größte  Snfel  bilben. 

3n  allen  Jällen  aber  bleibt  wenigftenä  eine  tiefe,  fd>mate,  fenfre(bt 

ringefebnittene  Öffnung  in  bem  Ringe,  burd>  roeldje  ba*  SBafler 

beim  2Bed>fel  von  Ebbe  unb  Slurl;  mit  groger  Gewalt  au$«  unb 

eimftromt:  unb  jroar  gcwöf)nlic£  auf  ber  vom  Ijerrfctycnben  SBinbe 

abgefeierten  -SBetffeite.    Rpd>  anbre,  bie  HUrrter-Hifff ,  bie  grofj* 

artigjien  von  aßen,  fefcen  in  groger  Entfernung  von  ber  tfüfte  auf 

fefjr  weite  ©treefen  gerabe  fort.  —  Wie  biefc  Riffe  fürtet- man  jeboa) 

nur  innerhalb  ber  Sropen  unb  Ijöc&jten*  biä  *um  30°  93r.  (im 

Rothen  9Reere  u.  f.  w.)  atä  ber  eigentlichen  Qclmatl)  jener  Jcte« 

<Polppen.  2)enn  obfdjon  mancf;e  Birten  auö  benfelben  ©efd)lectyern 

aud>  bitf  ju  56°  95r.  f;eraufgc()en ,  fo  crjfyeinen  fie  boefc  nnr  in 

vereitelten  Snfciviouen. 

')  3abrb.  tS38,  653. 
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3»et  t^eoretifc^e  fragen  Ijaben  nun  bie  Seobacfyter  biefet 
£f)atfa<r;en  vielfach  bcfd>äftigt:  wa*  nämticb  bie  Urfad*  jener  fo 
häufigen  9*ing*Sorm  fep,  unb  auf  wctd>t  2Bcife  bic  €Riffe  ffd)  all- 
maMicb  über  ben  SBaffer  •  Spiegel  ergeben,  ba  bie  <po(ppen  nid>t 
auger  bem  SBaffer  teben  fönnen  unb  fogar  jebe  *Urt  nur  in  einer 
gewiffen  Sicfe  be*  Stteere*  n>o(mt.  «Racb  ben  neuejkn  ©cübaebtungen 
von  £(.  2>arwin  ifl  etf  nun  waf>rfcbein(id>,  baß  atte  jene  griffe  a(* 
Jrangetuftiffe  junarftf  an  ber  itüfle  ber  3fnfe(n  unb  .Kontinente 
entfielen,  jeboeb,  wenn  aflmcifjlicbe  unb  lang  anbauembe  ©enfnngen 
M  fie  tragenben  ©oben*  jlattpnten ,  immer  weiter  in  tye  £M;e 
bauen,  um  ein  gleidjeä  $Berf)altni6  *u  bem  *D?eere&@piegeI  $u  be« 
Raupten,  roa&renb  ba*  SReer  jimfdjen  fte  unb  bie  Äflfle  tri«,  »eldje 
jto)  immer  weiter  oon  tynen  entfernt,  bi$  bie  3nfe(  gang  in  ber  2iefe 
Derfcbwinbet.  ©o  gef>en  fie  bann  juerfl  in  <$inf<$(ießenbe,  bann  in 
Eagunemttiffe ,  ober,  im  erflen  Ja«,  wenn  e*  fieb  »on  einer  fel;r  , 
gro§en  3nfel  ober  einem  Kontinent  Ijanbeft,  in  ©arricr«9tiffe  Über. 
2Bo  aber  ber  ©oben  ftd>  fjebt,  tfeigen  trorfne  £orafleiu©ergc  empor. 
Sefcteo1  ijl  nur  in  »ulfanifcfccn  ©egenben  ber  Ja«.  2>urcb  biefe 
Werfmare  fäeint  bie  <Srb*DberWe  in  feljr  au*gebcf;nte  Selber  *u 
jerfaflen,  bie  ftcfc  abmecbfelnb  fjeben  ober  fenfen.  Die  auffleigenbcn 


»)  Strachau,  *om*  Observation*  on  Coral  made  in  Ceylon,  in  ben  PhU. 

Tran*.  170t,  XXIII,  1248.  -  3-  *«  Borfter,  «ebrgebäube  über 
bie  StttlUbung  ber  3nffln,  in  bellen  „©emerfungen  auf  einer  SReife 
um  bie  ®elt",  1779,  6.  12«.  —  fflinber*  in  ber  ©ffrfireibung 
feiner  Reifen,  1814.  -  V.  t>.  Gbamiffo  in  feinen  9?eife»©emfrfun« 
gen  in  O  *.  JUfcebne'*  <£ntbetfunga  reife  in  bie  ©übfee,  i8ts— 
1818,  Weimar  1891,  III,  30,  100,  187  ff.  —  &uop  unb  ©aimarb 

in  Ann.  d.  sc.  not.  1895,  VI,  273-290  >  Srortep'*  ftotibM, 

XIII,  97—105.  —  $eron  „©etradjtungen  über  bie  ©Übung  ber 
9fobreporifd)en  3nfeln  unb  ©ebirge",  in  beffen  @ntbecfungt*?Rftft 
uad)  ojufrralien  in  ben  3abren  1800—1804,  übf.  ».  ©brmann, 
Weimar  1808,  I,  168,  II,  207—288-307.  —  (5.  ©.  @brenberfl, 
9Utur  unb  ©ilbung  ber  Äoraflen « 3nfeln  unb  Äoraflen  «©änfe  im 
Horben  «Weere.  ©erlin  J834  ,  4°  >  3abrb.  1884,  024-020.  — 

V.  Spumbolbt  in  Jamk8.  Kdlnk.  n.  pMloe.  Journ.  18Z8,  no.  10,  p. 
39G— 397.  —  Bbbchbt,  voyage  to  the  Paäfie,  I,  188  ff.,  194  ff.  — 
6b*  2)arn>in  in  Geolog.  Soc.  1837,  Miü  31  >  Lond.  Edinh.  phil. 

Magaa.  1837,  XI,  307-309  >  3aprb.  1838,  91-93;  —  bann 
die  be  ©eanment  in  3abrb.  1841,  00&. 
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unter  biefen  ©ebäuben  bieten  baher  nicht  nur  ben  ueaetafrififefeen  unb 
an tmalifd)en  93et»ol)nern  betf  rroefenen  ganbeä  attmählirf;  einen  «Hufeut« 
l>aft  an  fcer  ©teile  fceö  SReereä,  fonbern  fjabeu  bei  tyrer  großen  21  u& 
be(jnung  aud;  einen  fcl)r  wefentürben  (*influ§  auf  bie  ^Bewegungen 
brrf  SReercö,  bie  <£bbe  unb  gfotf),  ben  Djrfrrom,  u.  f.  w.  ©o 
bann  umgefefort  bie  ftnfcnben.  Jofftle  Jtoraflen«9tiffe  fefren  bemna<b 
auefc  ein  tropifc&e$  Älima  uorautf. 

t.  Die  uteberen  äoraUen*3nfeln  ber  Sflbfee  ebenforoobl  a(6  bie  boten 
£oraUen*SBerge  ber  3ufel  ftraor,  in  SBeftinbien  u.  f.  m.  baben  bie  ttuf* 
»erffamfeit  ber  frubejten  28elturafeegler  bereite  erregt,  aber,  abqefeben 
von  einer*  furzen  SRott'b  be$  GrnaJSnber*  ©rrarnan,  fmetnt  gor  fr  er  l) 
ber  erfre  ju  fepn,  ber  bte  23tlbung$«®etfe  biefer  3nfe(n  burd)  bte  Jloraden 
Sunt  ©ea,rnjranbe  befonbrer  gorfenunaen  unb  Ghrläuterunqen  grmadjt  bat. 
@r  lägt  bie  Äorallentbiere  fentredjte  ^Ringmauern  wm  9Xeere*«@rttibc 
an  bit  nabe  unter  beflen  Oberfläcbe  aufbauen,  fle  bann  im  rubigen  3nnem 
betf  SKing*  fortarbeiten  unb  biefen  enblirb  burd)  ©anb,  Sange  unb  .Korallen* 
Srümtner,  weldje  23ranbung  unb  5>od)fIutben  Aber  ben  äußern  SRanb  bin* 
einwerfen,  *ur  3nfel  (Td)  auffäaen.  ff  Ii  n  ber*2)  tbeftt  biefetbe  SlnjTcbt 
mit,  läf;t  au*brücfltrt)  bie"  au*  200'  Siefe  bie  £oratlen=©ebäube  aufrleiqen 
unb  bte  oon  unten  auf  roieber  abfterbenben  Korallen  burd)  irgeub  einen 
fiebrigen  6aft  utt>  feiler  oerfttten.  Sie  Umgebung  ber  $alfroap»3nfel  in 
ber  iorre*»  ©trage  jwifa>en  Weit&ollanb  unb  Neuguinea  febten  ibra  alle 
Slbfrufungen  biefer  Umbilbung  biö  jur  ^robuftion*«ffabia.reit  an  ?anb* 
GraeugntjTen  barjufieflen.  tyeron  bat  ftd)  bte  gRflbe  gegeben,  tbeilä  au* 
feinen  eigenen  93eobad)tungen  unb  tbeiU  au*  benen  früherer  ©eefabrer 
ein  23erjeid)m{3  oon  weit  über  200  3nfel*@ruppen  unb  einzelnen  3nfeln 
gufammenjultenen ,  an  beren  93tlbung  Korallen  5lntbeil  baben.  QNne 
etwa*  forqfälttqere  Rvitit  unb  eine  qeograpbtfrbe  ftatt  ber  alpbabettfdjeu 
2lnorbnung  mürben  btefe*  S23er^etcf)nt§  nüulicber  gemarbt  baben.  3n*be» 
fonbre  bemübt  er  (Td),  bie  Statur  unb  <£urfcebung  M  &a!t*3&mente*, 
welcbe*  bte  £oraüen*©tlbung  fejter  jufarnmenfittet ,  ju  erfläreu ,  wor* 
auf  wir  ipäter  §uräcffommen  wollen.  21.  0.  ß bami ffo  3>  berid>tigte 
Sortier'*  unb  glt  n ber  *'  SlniTdjten  in  manchen  Detail.  (St  lägt  bie 
ÄoraUen*9ttnge  nur  oon  Untiefen  unb  untermeerifeben  ©ergfpifcen  au*« 
geben,  oon  ibnen  au*  fld)  in  £>öbe  unb  ©reite  |Ug!eid)  au$bebnen ,  unb 
bie  größern  Koralien^rten  bie  äußere  ©teile  in  ber  flärtfren  S3ranbung 


")  6etne  Anflehten  (Tnb  au<  beffen  ©emerfunaen  auf  ber  Goof  »fd>en 
98e!tumfeegelung  r>oU|tänbia  aufgenommen  in  duoier'^  2lu fut)ten 
oon  ber  Urwelt«  übt.  d.  9ldqaeratb,  I,  242—245. 

2)  ©eine 5beorie  nad)  feinem  9?etfe«93erid)t  ebenfalls  in  ^öggeratb^ 
Uberfefjung  in  6 upier  I,  245—249. 

8>  D.  p.  ä  0  ftebtte ,  @ntbecfuna^9teife  in  bte  ©übfee  unb  nad>  ber 
93ebrtn^ftrage ,  2ßeiniar/ÄM,  =  eupier'*  ttnffdjteu  von  ber 
Urwelt,  übf.  p.  Wöggeratb,  tSH,  IL  133-130. 
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elnnebmen;  ein  falber  fteibttng<.6anb  au*  jtoraffen.  Prummern  btent 
ala  Slment  bef  ©anjen  n.  f.  ».  Duou  nnb  ©aimarb  gefteben  bett 
Jtorallen.fcilbnngen  b3d»fteno  einige  Älafter  <mä<t>(f(|rHt  »u;  e*ftnb  bloße 
Jtruften,  bie  feineomego  al*  fenfredjte  dauern  an*  ber  Siefe  emperftelgen. 
ffiobnrcft  ab«  bie  ringf&rmigen  ©obem$ornu  n  entfie^n  foUen ,  »flehe 
ft<f>  uad>  ibnen  in  ben  Äorallen«©ebilben  am  eee.6plea.fl  au*brftcften, 
bleibt nnerffd)tlid>.  $emprid> nnb Sbrenberg,  meld>e btt »torfaiurett 
ber  Äoraürn  nod>  mebr  befdjrÄnfen,  b«ben  bieÄorallen  u«b  *bre  ©ebflbc 
tat  rotben  «Weere  bei  »eitern  am  genaueften  nnb  am  meiften  in  be? 
We  nnterfud>t  trab  liefern  un*  ba*jenige  detail,  »ooon  nnfere  fpecietle 
«etradjhing  »irb  ausgeben  müffen;  aber  »irMidK  £agunen«3*W«  »••■ 
Korallen  atbt  ed  bort  nidit.  6b-  Darwin  enblkft  fiberfab  mit  freiem« 
geoanoftifdjera  »lid  bie  SBerbaltniffe  bee  Äorallen.©ebiet*  be?  erb.Obef 
(Werte  im  ©anjen  nnb  errlfirt  einige  €rfd>einnngen  genügenb,  weldje  feine 
SBorgÄnger  nnerPlärt  getanen,  inebefonbre  bie  Urfache  ber  9ting*5ormen. 

b.  3m  rotben  «Weere.  Die  «njabl  aller  Äorallentbier«Strten ,  im 
»etteften  Umfange  be«  2ßorte#,  ift  nad)  «brenberg  385  in  86  (früber- 
i$8)  ©efebtediter  oertbeilt;  von  biefen  femmen  no  ober  faftj  im  SRotbe* 
SWeere  vor.  «ber  an  ber  «Waffe  ber  Äorallen  •  ©rbaube  bftbeiligen  fit* 
natürlich  nur  bie  gr&fjren  fteinartigen  gormertj  bie  mafiTgen  DÄbaiine« 
»obnen  h«  *u§erft;  fogletcb  babinter  fommen  bie  ftÄrferen  ber  äftigeu 
©eftalten,  nribrenb  bie  eieineren  nnb  »toteren  nnr  in  ben  mageren  SMrtr 
I»ifd)en  ben  anberen,  an  ber  von  ber  ©ranbnng  abftewenbeten  6eite  ber 
9?if?e  ober  ber  von  9tfna.»@ebaubett  umfdMoffenen  Lagunen  vorfommen. 
X>te  »ichtigftentener  ©tein»£orallen  tfnb  faft  Unter  feftwadtfenbe  gönne« 
mit  fternarrig  buttrigen  3e((en  (Madrqwra  Li*.,  befonberi  bie  ©enera 

Madrppora,  Heteropora,  Astraea,  Favia,  Caryophyllia,  Meandrina  nnb 
Stepbaoocora  unter  ben  Pbytoeorallia  polyactinia  Ehrbitb.)  ,  ober  obne 

glätter  in  ben  Sellen  (Miliepora  nnb  Pocülopora  n.  f.  ».  aul  betfro 
Pbytoeorallia  dodecactinia) ;  boch  and)  manche  lofe  etern.Äorallen  nnb 
manche  sKahremSoraflen  (Zoocoralüa  Ehrb.,  in*befoubre  Tnbipora  n.  f.  w.) 
ftnb  febr  in  ©etracht  au  sieben,  2>ie  erften  »achfen  balb  anf  feflem  ff  t\i* 
©runbe,  §n»ei(en  anf  lofeu  9?otfftefnen,  anf  abgeworbenen  Äonchplien  ober 
auoern  Zoranen  Krümmern  feft,  nnb  erlangen  Spaltung  burch  ibre  eigwe 
©eftwere  im  ©erbÄltnife  ale  jene  lofe  Unterlage  gegen  biefe  ju  nnbeben* 
tenb  »erb;  bie  anberen  <Fun*ia,  Haiygioasa  n.  f.  ».)  liegen  in  Surfen 
auf  nnb  amif<hen  ben  erften  bo<b  binreiebenb  feft.  SRufdieln ,  6eeige(, 
^olotbnrten  bringen  fld)  in  groger  ^njabl  bairoifaen,  unb  an  abgeftorbene« 
iften  fe^en  fT<t>  2eber«Äoraflen ,  Wngelw ürmer  (Serpula)  n.  f.  ».  fefh 
Wer  gegen  ZWtxt  ibrer  eignen  JClaffe  »eigen  bie  6teinforaden  eine  fo((f)e 
%oflc§nng^5traft,  ba#  nie  eine  anf  eine  anbre  nod)  lebenbe  feftge»ad)fen 
gefunben  wirb.  ®aren  aber  bergleia>en,  n>a<  nur  feiten  beobad)tet  mürbe, 
auf  anbre  norber  abgeftorbene  Äorallen-€töcfe  aufgen>ad)fenr  fo  mieberbolte 
ftd)  bteß  bod)  in  ber  9tegel  nid>t  ober  b$d)ften«  nnr  einmal,  fo  baß  man 
mitbin  nnr  bi*  brei  anfeinanber  Uegenbe  Generationen  ber  3nbioibuen 
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erfaft,  welche  aber  al*bann  jufammen  feine  größere  $8fte  er  reiften,  al< 
tyre  einfädelt  9iad)barn,  oon  welcfcen  bie  {{ligen  fflabreporinen  bft<b?ten* 
4'— s'  unb  bie  mäßigen  2)äbaltnen  boa>  nur  bi*  6'— 9'  2)nrmmefFer  er« 
langen.  J>a*  fann  alfo  aud)  nnr  bte  grflßte  $$be  lebenber  Jtorallen'fca'nre 
«erben.  3br  guß  wirb  gewftbnltd)  von  @anb  umgeben,  ber  aber  nie  j« 
bartem  6tein  oerfittet  ifl. 

JDer  bffgnntlid)  große  £Reid)tbum  be*  Horben  öftrere*  an  itoraflen* 
Sänfen  befcbränft  fT<ft  nur  anf  feinen  mittein  $bei( ,  wo  oon  $t»r  bei 
€uej  bi*  ©umfube  im  glätflidjen  Arabien  (Te  alle  mit  ber  ftauptritbtnng 
ber  Jtüjle  parallel  unb  in  beren  9ca'be  sieben,  im  offenen  SReere  aber  nur 
an  feilten  oulfanifd)  gebobenen  Stellen  oorfommen.  6elbjt  bann,  wann 
(Te  an  folgen  3nfeln  fifcen,  bie  eine  anbre  9tid)tung  annehmen,  bleiben 
(te  tyrer  9lormalc@rfrrecfuttg  getreu.  6ie  bilben  nie  Äinge  ober  Siebter 
unb  mitbin  feine  gagunen,  fonbern  ebene  ober  langgeflrecfte  gifteben  ober 
SBänber  parallel  bem  *Weere**6ptegel  in  o,5  bi*  2  gaben  Siefe,  and  mtU 
d>er  (bei  geringer  Siefe)  mabrenb  ber  @bbe  bödjflen*  etnjelue  f leine  tyunrtc 
berfelben  jettweife  btroortreten.  6ie  jeigen  feine  bemerfen*wertberen 
Unebenbetten ,  ftfigel ,  feine  oormaltenbe  grflßre  $*be  auf  einer  6ette, 
felbjl  uid)t  auf  ber  gegen  berrfc&enben  SBinb  ober  ©ranbnng  gerichteten, 
ein  fcbeil  berfelben  bangt  mit  ber  Äüfle  unmittelbar  jufamraen ,  tnbem 
fle  bie  ONnfaffung  eine*  juweilen  i— 1  6tunbe  breiten  ebenen  fnapp  unter 
bem  ©eefpiegel  biujiebenben  Äüften»©tricb«*  bilben,  n>eld>er  aroar  gewopn« 
lim  etwa*  febief,  aber  boct)  fo  fteil  unb  gegen  ba*  offene  Weer  fo  tief  ab« 
fällt,  baß  man  nabe  babei  oft  in  100  gaben  feinen  ftnrergrunb  ftnbet 
ein  anbrer,  unb  gwar  ber  bauptf£d)Itd)e  fcbeil,  läuft  tt  einem  firm» 
Slbftanb  von  ber  gefHanb<£fifre  fo  regelmäßig  unb  §ufammenltfngenb  fort, 
baß  man  oft  nnr  in  9Weilen«meiter  Entfernung  einmal  oon  ber  ftoben  6eeau* 
burm  benfelben  in  ba*  1—2  bi*  mebr  gaben  tiefe  rnbige  ®a(Fer  getangen 
fann,  weldje*  (Td)  binter  tpm  binjiebt;  btefe  legten  SRiffe  fallen  gegen  bie 
Äüde  nur  allmäblim ,  gegen  ba*  5Weer  aber  eben  fo  fielt  unb  oft  noeb 
tiefer  ab  al*  bie  vorigen.  Doch  nimmt  bier  bie  Siefe  metter  in  ba*  $i«r 
binau*  gewabnlia>  tu,  wa*  n&dtf  ben*Äüflen*Wffen  ni<bt  ber  »all  jn  fein 
pflegt.  JDiefe  BirTe  wieberbolen  (Tcb  in  fleinen  «bfltfnben  unb  paralleler 
SRfcbtung  juweilen  tnebrmal*,  eine*  außerbalb  bem  anbern.  2)ie  Unter« 
läge  aller  biefer  9ttffe  unb  überbanpt  ber  geWboben  btx  ganzen  Äflile  in 
ber  $äbe  be*  6eefpiegel*  beflebt,  bi*  anf  einige  wenige  örtliche  Sto** 
nabmen  unb  2^3  oulfanifcbe  6tellen ,  überall  au*  borfjontalen  ©Änfen 
eine*  balb  febr  feflen  unb  balb  mürben  porbfen,  jumeilen  ©anbfletn« 
artigen  tertiären  Äalftuff*,  weldjer  offenbar  au*  oerfleinerten  unb  un« 
beutlicben  äberbleibfeln  oon  Wufd>e!n  unb  tforallen  iufammengeftttet  iß# 
aber  burct)au*  nid)t  in  einem  unmittelbaren  3ufammenbange  mit  ben« 
jenfgen  23efen  flebt,  bte  i"el>t  auf  ibm  leben;  feine  garbe  ifl afmgran  o^r 
toio&rilid) ,  wirb  aber  blenbenb  weiß  f reibeartig,  wo  ba*  Orfrein  bem 
SWeere  entboben  ifl.  2)ie  oberflen  im  Oßalfer  liegenben  93Änfe  mit  ober  obne 
Korallen  Idfen  (Td>  oft  fe»r  Kid>t  ab ;  in  ber  JRwl  aber  gibt  tbntn  eben 
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ber  fefle  Xorattemüberjug  S>«lt  unb  geftigfeit  unb  btnbert  beren  tiefere 
Abtragung  burcb  ba*  9Keer ,  fobalb  anbre  Bgentien  biefelbe  bi*  in  biefe* 
Niveau  bewirft  haben.  @tnc  Äalf«3nfel  alfo,  bie  anfand  nur  von  einem 
jtoraUen«Jtran§e  umgeben  gewefen,  rann,  inbem  (Te  in  ibrer  «Witte  mehr 
nnb  mebr  jerfNrt  wirb  nnb  *ule$t  gang  unter  bem  ©affer  verfcbwfnbet, 
pöüig  Don  Äorallen  bebetft  werben.  —  %'e  fffcen  bie  jtorallen»935nfe  auf 
lofem  ©ebirge. 

9luf  biefen  gel*.<B5nfen  nun,  bie  (Td)  obnebieß  nabe  unter  bem  Stfeere*. 
6pfegel  beftnben ,  unb  nur  auf  ibnen  (Tebeln  fleh  bie  Jtorallen  an  unb 
f (tonen  baber  nur  6d)td)ten  von  wenigen,  von  1— 2'— s'  unb  bärtflen* 
bi*  9'  $icfe  bilben.  Celbft  in  ben  ber-Mfertflen  Jtüften«©egenben  ftabet 
man  in  o  Älafter  Siefe  (eine  Zoranen  mebr;  auch  in  größerer  Siefe 
fenneu  bie  tyerlenfifdjer  folcbe  tiicftt.  3bre  lineare  tafelartige  9?iff*gorm 
erfWrt  ffcb  bann  aud  ber  $orm  ber  Jtüftenfelfen  felbfl.  Die  Äußre  ber 
$ranbung  gegenüberflebenbe  Geite  bei  «Riff*  lieben  bie  Jtorallen  *orjug*» 
weife  unb  entwickeln  (Td)  ba  am  üppigflen:  aber  nur  wenn  ba*  9tiff  fo 
niebrig  ifr,  baß  ba*  *JD?eer  barüber  hinweggeht ;  erbebt  jTcb  ba*  Äiff  jeboa> 
fo  hoch,  baß  bie  SDeflen  baran  in  bie  $#be  fletgen  unb  rücfwÄrt*  über» 
fälagen,  fo  wirb  bie  Bewegung  bei  ©affer*  gu  gewaltfam  unb  bleibt 
ibre  Stoßen  feite  frei  von  Jtorallen;  biefe  bietet  ein  $>ülf*mittel  ju  genauerer 
©rforfcbung  ber  Unterlage  unb  3)ide  ber  Jtora0en«6chicbten.  6o  mögen 
benn  bie  eingelnen  Gtöefe  jwar  burcb  ©Übung  einzelner  ©eitenifte  u.  f.  w. 
fortbauernb  warfen,  aber  obne  bie  jtorallen »Skiffe  über  ibr  eigene*  Waat 
hinan*  fortbauernb  ju  erbäben.  2)ieß  erbetlt  noch  in*befonbre  au*  ben 
ungebeuren  bi*  6'— 9'  im  2)urchmeffer  baltenben  &albfugelf*rmigen  @t*efen 
wafffger  SReanbrinen  unb  $a»ien,  welche  häufig  am  Slußenranbe  ber  Wffe 
in  oberft  liegen  unb,  obfchon  (Te  sweifel*obne  mebr  Seit  für  ibren  $*beu« 
tourt*  bebürfen,  al*  bie  Affig  aufwart*  firebenben  Garpotfoflien  unb  S5er« 
»anbre,  hoch  von  anbern  formen  nicht  überwarfen  worben  (Tnb;  fo  baß 
man  In  ber  gangen  ferulären  3eit  ibrer  (Sntwicfelung  faum  eine  <5rb*bung 
be*  benachbarten  Sbeil*  ber  5Riffe  annehmen  fann.  G*  fcheint  faft,  all 
ob  an  biefen  «Blöden  auch  noch  bie  wenigen  erfreu  tyolopen,  bie  fle  gebiU 
bet,  porbanben  wären ,  ba  ein  5b«l  ber  Sellen  bf*  in  ben  TOtttelpunft 
hinein  fortfefct. 

fcnbticb  laffen  bie  fcrgebniffe  ber  genaueren  biftorifchen  9cachforfchung 
Ahrenberg*,  bie  Befragung  ber  ttteften  Seeleute  auf  bem  ftotben SReere, 
bie  ©ergleichung  ber  Älteften  ©efchreibungen  ber  j&äpen,  wie  $.  93.  ber 
3oojäbrigen  be*$on  Juan  be  Cafrro  (1641),  burdjau*  feine  Sunabme 
ber  Äoralien«SRiffe  permurben.  9tur  )u  T>i*bba  flagte  man  über  bie  ©c* 
f%bung  be*  #apen*  burch  ba*  Sunebmen  ber  jtorallen,  wa*  aber  viel« 
leicht  eher  ber  Verunreinigung  nnb  ber  S3erfanbung  feine*  ©runbe*  ju« 
iufchreiben  ifl,  inbem  fchon  $or*fa(  auf  bitf  fortfchreitenbe  S3erfanbung 
ber  ülrabifchen  Äüfte  binbeutet  unb  biefelbe  bei  €>ue$  wentgOen*  außer 
aOem  Sweifel  ifr.  Much  von  ^rb^nng  ber  Jtorallen  *  fRiffe  en blich  bnreo 

»ronn,  Okfd)  b.g?atnr.  «MI.  27 
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anffldüörfen*  Srümirter  *  «löäfle  berfelbcn  irfat  ficft  im  Wethen  «JHeert 
ferne  Spnr. 

c  JDie  «Beobachtungen  in  anbete*,  tntbefonbe re  ben  $ü*f"-*<8<ia«r, 
beruhe«,  wie  febon  erwähnt,  faft  nie  auf  eben  fo  genauen  Unterfuchungen, 
erfheefen  fleh  aber  auf  anbete  gönnen  bet  Korallen»$auteu. 

2Da*  suerfl  bie  ©tÄrf  e  bet  Äorallen.©töcfe  anbelangt ,  fo  f  oramfti 
allerbing*  einzelne  grö§re  oor.  Gbamiffo  bat  *war  nut  «Waffen  von 
s'-4'  Xidt  unb  6'  Sänge  gefeben;  allein  gorfler ■)  fonnte  auf  bet 
tultauifd)  gehobenen  6d)ilbrröten  «3nfel  Über  ben  ©afTer  Stamme  ton 
«'  Ditfe,  H'  $öbe  unb  18'  bteitet  Krone  beobachten;  Ahrenberg  »er. 

tnutbet,  bafi  e*  Madrepora  (Heteropora)  palmata  fep.  —  Die  bergig! 
3nfel  Simor  beftebt  feineoweg*  gang,  wie  «J>eron  glaubte,  au*  Korallen* 
Waffen,  fonbrrn  nach  Quoo  unb  ©atmarb'*  «Rach»eifnugen  nur  in 
ber  $öbe  bet  $figel  um  @npang  au*  perfchf  ebenen,  iura  Sbeil  alus 
©e (leinen,  bie  nur  fteöenweife  mit  Koralleu»9iinbe  ttbermtn  (Tnb,  beret 
größte  fcitfe  fte  auf  W-30'  fehlten.  «Übnli«  »erhält  e*  ffch  noch  mit 
mannen  anbern  eübfee * 3nfeln ,  auf  beren  $öben  fogar  «JKabreporen* 
S3Änfe  liegen:  fte  (Tnb  gehoben,  ruben  auf  anberen  Formationen  unb 
baten  reine*weg*  felbft  biefe  «fl?ä<htigreit.  Sluch  mit  bem  «Wabreporen« 
Kalt  ber  6übfee»3nfeln,  ber  ftuweilen  folche  ©Änfe  trAgt,  bürfen  biefelt« 
nid)t  oerwechfelt  werben;  benn  biefer  beflebt  nur  au*  Prummern  unb 
gerollten  SBlörfen  von  «Dfabreporen  unb  von  Konchplien  unb  i(t  feinet 
weg«  burd)  lebenbige  2ilbepboten  gebilbet  worben.  3lber  unmittelbare 
«Beobachtungen  über  bie  «JRächtigfeit  unb  bie  «eben^Sbätigfeit  ber  noch 
untermeerifchen  KoraHen«©ebilbe  febeint  man  nirgenb*  gemacht,  fonbem 
nur  in  gutem  ©lauben  angenommen  su  traben ,  bafj  bie  Heil  au*  brm 
tWeere  ffch  erbebenben  Stifte  in  ibrer  ganzen  $öbe  bureb  noch  lebenbe 
ober  von  unten,  auf  fchon  wieber  abgeflorbene  Korallen  aufgebaut  »ot< 
ben  feoen. 

«Sag  bie  Siefe  betrifft,  in  welker  Korallen  (eben  rönnen,  fo  (labet 
man  nach  Duopunb©airaarb  auf  ber  ©aue  be*  Sliguille*  fd)»a<be 
lerbrecblicbe  unb  sur  ©runblage  ganzer  ÖÄnfe  ungeeignete  «JRabreporen  jmat 
in  ioe  Klafter  <bra*«e§)  Siefe;  am  Sap  $orn  in  36°  93r.  flflige  «Wabre* 
poren,  welche  nie  biebte  unb  fetfe  Säger  bilben,  in  80— so  Klafter  Üiefe, 
unb  sn  Simor  bie  mafflgen  Qlfträen,  welche  allein  im  6tanbe  (Tnb,  grofe 
fclflcbert  gu  bebeefen,  nur  oon  30'  ober  25'  Siefe  an  bi*  jur  DberfMcbe, 
wo*  alietbfng*  mebr  ift  al*  (?b  Anberg  beobachtete,  wenn  and)  ntd)t 
fo  olel  aW  gotffet,  «Peton  u.  «4.  aooo'— 1200')  oorau*fc&ten. 
@tnwenbung,  baß  bie  «Jftabrepören  feine  bid)ten  2agen  bilbeten,  ftebt  flbri* 
gen*,  wie  wir  fpdter  feben  werben,  ber  QtnfTd>t  ber  legten  nicht  unbebinfit 
tmlSege.  Qlud)  an  ber  6d)0ttifd>en  Kflfle  bat  man  nad)  J>onbman  l»ti 
Sana  3^(atib  au*  ber  $iefe  ber  Äorallinen » SRegion  $orbe**  (vgl.  6. 
357—260),  fo  wie  nad)  ©m.  $Jorapfon  beim  Wull  of  ©aUowao  aa* 


■>  «.  a.  D.  6.  laß. 


Digitized  by  Google 


t 


—   419  — 

50  gaoen  pper  30(r  ueueppren  URO  piuitren  geraupt»! o)t  ,  aper 
feine  &eie»£ptanen  gefunben  l).  $ie  eble  tetbe  Äorafle  fommt  an  be* 
SUgier'fdjen  Äüft«  bi*  in  wo'  Tiefe,  aber  nid*  tiefer  por  «5.  ueo>.  -~ 
Sebenfaü*  (Tab  bie  tforaaen.fMrten  im  Innern  ber  Sagunen  anbre  al»  bio 
ber  Andren  SRauer;  jte  (Tab  fdjwÄdKr,  warfen  langfamer,  flnb  burd>  bie 
Trübung  bei  ©äff«*,  burd>  bie  über  fle  geworfenen  6anN  nnb  Trümmer* 
«Waffen,  fo  wie  burd>  Tang*©egetation  «ebr  gefa&rbet  nnb  in  ibrer  <*nr« 
wicfelung  anfgebalten;  babep  bie  6d>aalen*  flatt  Tafel»8prm  ber  ffa>  auf* 
föüenben  Sagunen. 

Den  pprbergebenben  ©epbatbrnngen  reiben  fl<&  npd»  bie  übet  bie 
geograpbifdK  ©erbreitung  ber  geU-Äpraflen  an.  9tad)  $ er on  mären 
fle  ppn  beut  34°  «parallele  befdiränft ,  nnb  in  ber  Tpat  (feinen  fpgan 
nur  wenige  Äpraften«©eWube  bie  in  biefe  ©reiten,  wprin  fle  fTcf>  an  ben 
eübfutte  9ieubPÜanbt  in  9tuoteianb  finben,  peraufpmmen.  3m  ftptpew 
SWeere  böten  fle  fdjpn  »er  bem  30°  anf.  SBenn  aud>  Afliqe  Garpoppollien, 
ßedeppren  nnb  ©erwanbte  im  SRittelmeere  bie  ju  40°  ©reite  nid)t  feiten 
flnb,  nnb  Dnpp  nnb  ©aimaeb  oie  legtgenannten  fpgar  uod)  in  56* 
füblid)er  ©reite  jitiren,  fo  flnb  ee  bpa>  nur  i'^n'  bebe  einzelne  ©tö<fe, 
nnb  feine  lufammenpängeuben  Waffen  ppn  grflörer  <?rfrre<fung  mebrv 
2ßie  nnfre  3fotbermen» Äarte  Tafel  VI  *eigt,  enefpra^e  ber  nörblidven 
©renje  im  SNotben  SReere  etwa  eine  mittle  Temperatur  ppn  24°— 25° 
ber  (üblidjen  bei  9ieubP(laub  aber  eine  ppn  19°,  welche  aber  in  grpflet 
Tiefe  bee  SWeeree  fid)  nod)  febr  pepminbern  mu§. 

©ctraebtet  man  nun  bie  Seekarten ,  we(d>e  wfibrenb  ber  pben  et* 
wäbnten  2Belt«9ieifeu  entworfen  werben  flnb;  im  ©ergleid)  mit  ben  ju* 
gebörigen  ©cfd)retbungen,  fp  finbet  man  binftcMlid)  b<v  gorm  fplgenbe 
Qrrfdjeinungen  barauf  auegebrfiett  2)ie  lebenben  Äcraüen-Oe baubc ,  weldje 
5unäd)fl  an  bie  Dberfläd)*  bed  ©affere  beraufreid>en  #  obne  bae  9Hpean 
ber  <£bbe  ie  überfieigen  }u  tfnnen,  paben  gemöbnlid)  eine  Neigung  jue 
SRingform;  fle  fd)lte§en  freieförmige  Selber  ppn  einer  bie  ju  pielen  Weilen 
Durd)meffer  balb  poflfla'nbig,  balb  mit  größeren  nnb  Heineren  Unteebre* 
a>unflen  nnb  balb  nur  §nr  S)ä\fU  pber  jn  jmei  dritteln  4mifa>en  ffcb  ein. 
©ie  gefd)loffen  fle  aber  and)  fepn  mögen,  fp  tyaben  fle  immer  »eniglren* 
einen,  &un>eilen  nnt  febt  fd>malen  Eingang,  beffen  jroei  ©änbe  fenfred)! 
ine  97?eer  abfaüen,  unb  gmar  gewöbnlid)  auf  ber  Pom  berrfdjenben  <Ofl<> 
2ßfnb  abgefebrren  Seite.  9lad>  au§en  faüen  biefe  fHtffe  ebenfaUe  fenf« 
red>t  ab,  fp  ba§  man  an  ibrem  9?anbe  meiflene  erfl  in  4oo'—i2oo'  nnb 
mebr  Tiefe  ©rnnb  finben  fann.  Jnnerbalb  berfelben  mecbfelt  bie  niemals 
bettäd)tlid>e  Tiefe  fp  ab,  bag  »enigjtene  jenem  Eingänge  gegenüber  aua> 
bie  fl£rtften  Ätiegefd)iffe  antern  fönnen,  »Abrenb  anbre  6trecten  sur 
^bbe^eit  pon  ben  3nfulanetn  beim  gtfd>en  ganj  bnrd)matet  werben: 
bie  Tiefe  üimmt  a(fp  ppn  3oo'-- 200'— 1001  bie  jur  flänjlidjen  ©eid>tbeit 
ab.  Einige  biefer  WfFe  nun  fd)lie§en  inungleid)  abwedjfelnbem  5ib|lanbe 


Ä)  Ami.  u.  Ma9a*.  of  nat.  Aitl.  t842}  X,  19,  21. 
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9on  etwa  J-2  nnb  aud>  mebr  «Weilen  bergige  3nfe(n  oon  einer  balbetf 
M  su  einigen  «JWeilen  JDurdjmeffer  ein  (fcarwtn'i  „@infcblte§enbe9iijfe% 
(ei  beten  geognoftifdjer  Unterfud)ung  man  gewöbnlid)  93afalt,  tyorptore 
«.  a.  junge  Seuergefteine,  juwetlen  auch  ©ranit,  in  @efettfd>aft  von 
€cf)tefern  u.  a.  neptnnifdjen  frliarren  ftnbet.  9Jnf  ber  burd)  bie  93era/ 
täbe  gegen  SBinb  gefaßten  ©eflfeite  foUen  bie  ÄoralIen*©ebäube  vor« 
jugiweife  nmdjern,  wai  id)  aber  in  ben  2)etail*£arten  wenigfteni  nidrt 
befonber*  beroortreten  febe.  <2?i  fdjeint,  al*  ob  biejenigen  Heineren  unter 
liefen  üjnfeln,  weldje  nod)  von  regelmäßigen  Jtorallen Riffen  eingefallen 
unb  burd»  *  bie  oben  erwähnten  Untiefen  »on  benfelben  getrennt  (Inb, 
ftfrer*  fein*  mit  emporgebobene  Äorallen*2?ä'nfe  aufweifen  rönnen,  nnb 
bafj  umgefebrt  foldje  Unfein ,  auf  neigen  man  bie  legten  ftnbet ,  nttbt 
ton  tea.elma§ia.en  Riffen  umfd)loffen  (Tnb,  n>a*  feine  Urfad>e  tbeiW  in  ber 
gefinberten  nnb  fer^t  trfd>t  mebr  paffenben$orm  ber  3nfel,  tbeili  in  berJCfirje 
ber  nad>  ibrer  Hebung  oerfloffenen  Seit  baben  fonnte.  (211*  treffenbftrt 
SBeifpiel  gilt  WeU'Galebonien ,  nm  roetd>ed  eine  boppelte  Wff»8inie  auf 
menigfteni  140  ©ngl.  teilen  Grftrecfung  binjiebr.  ÖBir  beben  für  unfern 
Smerf  auf  Safel  Vin  unferei  aitlafFei  ali  ©eifpiele  aui:  unter  ben  £äro< 
linen  bie  bergige  unb  runblidje  3nfe(  tyuonipet  im  ?°  SR.  93r.  unb  201° 
0.  Sänge  von  ©reenroid),  nnb  bie  3nfel  Ualan  in  6}°  %  83r.  unb  wd 
C Sänge1);  bann  bie 3nfel  Sorabora1).)  ©röjjereauigebelmfereunbunreqeU 
ma§ig  geflaltere  3nfeln,  o>elcf>e  ©ebtlbe  toieberbolt  roirfenber  unb  jufaw» 
mm  gefeiterer  Urfadjen  jtnb,  rönnen  natärlid)  aud)  einer  foleben  einfache« 

SKegel  weniger  unterworfen  fenn.  Wnbre  5torallen<9iiffe  fdtließen 

blofje  ©tretfen  beä  QReere*  ein  —  „2agnnen<9iiffe"  —  »eldje  bann  (»enia.« 
ftenä  güt  bie§  bei  ootl(t&nbigerer  Gdrtieffttng  unb  nicht  ju  gro§er  3lu6* 
bebnung)  aud)  nicht  tiefer  in  feon  pflegen,  all  bie  oorbin  erofibnten 
SReerei  «  Brote  ja»ifcf>en  ben  einfd)liepenben  Riffen.  Der  innere  6ee  bat 
nad>  €bamiffo  gemöbnlid)  30—35  gaben  Siefe  unb  fein  ©rnnb  fteigt  auf 
alten  ©eiten  gec\en  ben  SRiff  an.  9Xand>e  unter  biefen  SRiffen  erreichen 
ben  9fteerei<6piegel  an  feiner  6  teile,  anbre  nur  mitteilt  einzelner  flippen 
(ein  febr  fdiönei  $3eifpiel  gibt  bie  ringförmige,  unbetoobnte,  aber  begrünte 
©ruppeoon  30  jtorallemiUippen,  fBronmi  Spange  genannt8),  in  12°  *R.23r. 
nnb  197°  D.  £Ange,  auf  unfrer  Safel  VIII);  nod)  anbre  enbltcn  mittelft 
langen  unb  al*  Sefianbtbeile  bei  SKingei  im  Sogen  gefrfimmten  nnb 
fdjmalen,  feiten  J  —  4  ©tnnbe  breiten  streifen  (bie  Qlnbctna:®rnppe 
bt(f)t  bei  tyuonipet  unb  bie  aui  i»et  offenen  ^albfreifen  beftebenbe 
U((eap»©ruppe  im  nämlid>en  3(rd)ipelaqu^ ,  bann  bie  $enbervi(fe<3nfel  int 
©ilbert#«2lrd>ipelaguÄ  ♦),  anf  unfre  $afel  VIII  übertragen),  »elcbe  aber 


■)  23en  ber  britten  5afel  bei  £ütfe'f(ften  WtUm.  6.  über  le^te 
3nfe(  iebod»  bauptffidjlirfi  beffen  93ef*reibnng  in  Sanb  I,  6.  288  ff. 

•)  DuPERREy ,  Voyage  autour  du  tnonde  #ur  la  corvette  „la  CoquilU", 
Pari»  1827,  Atlas  pl.  6. 

s)  Lütke,  voyage,  /,  288. 

♦)  «uö  D  up  er  reo'  6  «Hai  ni  23. 
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immer  niebrta,  ,  nur  wenige  gufje  über  bin  gltitbftanb  kti  WRttvti 
ergaben  bleiben ,  roeniflften$  in  ben  gellen,  roo  nid)t  plötzliche  oulfantfdK 
$ebnna.en  ftd>  aud)  auf  anbre  üöeife  Punb  ((eben.  Qbaraiffo  jäblte 
bi*  fed)*jtg  ttffne  3nfe(<r)en  auf  einem  folgen  fftinge,  nnb  ftmifd>en  ibnen 
fepe  e*  nidjt  fo  tief,  ba§  e*  nid)t  jur  Seit  bet  @bbe  trocten  würbe. 
2)iefe  uiebrigen  auf  ben  Riffen  felbjl  ffct)  erbebenben  Unfein  nebmen  gc« 
wöbnlid)  niebt  bie  ganje  ©rette  be*  Stiffo  ein  nnb  jeigen  baber  no$ 
(<ibft  eine  *t|f-  Cinfa(|un(i ,  jebod)  nid)t  «Hein  nad)  äugen  nnb  innen, 
fonbern  and)  eine  untergeorbnete  nad)  vorn  unb  binten,  wo  ba$  ftaupt* 
SRiff  fortfefct,  auf  welkem  (Te  liegen,  ©egreiflid)  werben  bie  größere» 
aud>  biefer  3nfeln  in  ber  SRegel  nod)  ©irfungen  anberer  Vtlbung«* 
trifte  jeigen.  Die  3Sug*©ruppe  im  9tr<r)ipelagu*  ber  Mariannen  fd>etnt 
ein  ftufammengefeftter  Sali ,  wo  mitten  tu  einem  2agunfm9iiff ,  ba*  in 
vielen  nieberen  3nfeln  emportandjt,  fld)  ein  Äcgelberg  oon  oerbältnifl* 

ntägig  fleinem  Umfange  erbebt.  gerner  gibt  e*  gan*  gerabe  fort« 

iiebenbe  9tiffe,  bie  (Td>  mitten  im  OTeere  erbeben:  ein  foldje*  ift  ba* 
fd>on  oon  glinber*  befdjrtebene  wVarrier*9ttff",  ba*  (Td)  an  ber 
Äüjte  Aufhalten*  400  geogr.  «Weilen  weit  uub  8-20  teilen  breit  fort* 
Siebt,  jwifdjen  ftd)  nnb  jener  Äufre  einen  breiten  nnb  tiefen  SHeere*« 
Sirra  einfließt  nnb  gegen  ba*  offene  SReer  ebenfatl*  feurred)t  abf&UL 
6ein  q>aralleli*mu*  mit  ber  Äüfte  im  Allgemeinen  gibt  aud)  bier  feine 
©fitebung  *u  berfelben  in  erPennen }  bie  große  Au*bebuun&  jene*  3nfeU 
kontinente«  aber  macftt  bie  VogenPrümmmtg  feiner  Äüfte  unb  fomtt  bti 
fle  begleitenben  9*iff*  oerfd>minben  nnb  bie  ÄontinuitÄt  beflelben  nm  einen 
kontinent  unmöglich,  beffen  füblidje  itäfle  bi*  an  bie  Äu&erften  ©renjen 
ber  geograpbifd)en  Verbreitung  ber  &elfen*£ora((en  reidjt;  bie  weite  @nt< 
fernung  aber  oon  ben  Jtüften  unb  bie  iiefe  be*  sjJceere**Arme*  jroifd)m 
beiben  erfct)weren  jebenfall*  bie  Verfolgung  ber  Analogie  biefer  Salbung 
mit  ben  oorigen.  s 

3ur  (frUuteruna,  biefer  @rfd>einungen  fugen  Du 00  unb  ©atmarb 
nun  bei,  baQ  ©nam,  bie  $anpt*3nftt  unter  ben  Mariannen,  in  ibrent 
nt(f)t  oultanifdien  $beile  in  fo  Heilen  &alPjrein*3Ba'nben ,  bie  fletlenweife 
$erralTen<artig  aneinanber  gefügt  jtnb,  in  ba*  9Reer  abfalle,  baß  man 
mit  8— 10  gaben  biet,  nnb  pieQeid)t  unmittelbar  ba neben  nid)t  mit  100 
gaben  ben  ©mnb  meinen  fjnne.  Gelten  (Td)  nun  Jtoraflen  auf  ben 
feid)teren  nnb  gefmütyter  liegenben  Aanten  biefer  ftcltfrofinbe  an,  fo  fonu* 
ten  biefelben  bann  aufmärt*  fortbauen,  bi*  ibre  eigne  9J?atTe  unb  bie  §er* 
.  trämmernbe  93ranbung  ibnen  ©renken  festen:  ba*  wären  bann  Äorallen* 
SRiffe.  Der  gall  trete  mirPlid)  auf  ber  3nfel  SNota  ein,  wo  man  biefelbe 
ftirf(M)orniÄoralle ,  weldje  ietjt  nod)  auf  ben  anqrenjenben  Riffen  im 
Weere  fo  bäujlg  f*P*  t  aud)  an  folgen  ©teilen  ftnbe,  bie  bem  9Reere  ent« 
fKegen  fepen.  —  3m  6übmeer  Pommen  aud)  Meine  Paum  über  ben  SBaffer* 
©utegel  anfreigenbe  italP<3nfeln  oor,  weld)e  nid)t  ober  nur  tbeilweife  oon 
äoralleu  gebilbet  flnb.  Qu 00  unb  ©atmarb  fnbren  bie  3nfel  93ont 
unter  bem  tfanator  mit  einer  glanjenben  Vegetation  nnb  bie  ÄoPo^Snfel 
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w  ©uam  a!*  folche  an,  inbem  fTe  bin aufügen ,  baß  foldjf  3nfeln  attein, 
nicht  aber  bie  potftfen  äoraü*en<3nfeln  [?]  ©afler'QueUen  haben  fönnten, 
nnb  baß  mitbin  atte  mirHicb  bewohnten  niebrigen  3ufeln,  ba  fle  füsrt 
"©affer  bieten  müßten,  auch  einen  feilen  ftelfem&ern  befäßen.  £a  nun 
bemnach  Heine  3nfeln  in  ber  «JMbe  be*  ©afier « ©piegel*  n>trf lt<f>  vor« 
fcmmeu,  fo  hätte  bie  Sßilbung  von  .Korallenriffen  bicht  nnter  bemfelben 
bliebt*  «Befrembenbe*  mehr.  «Uber  gewiß  (Inb  bamit,  wenn  and»  bie  eil* 
fct>tießenben  Skiffe  nnb  einzelnen  niebeten  3nfein,  hoch  nicht  bie  «Jagnnei* 
Wiffe  genftgeub  etfWtt,  welche  Quoo  nnb  ©atmat  b  übrigen*  nidjt  feltji 
beobachtet  ju  haben  fcbeinen,  ba  ftegeftepen,  folche  tnitfBerwnnberungavf 
5?o$ebn  e**  Äarten  ju  feben,  nnb  biefe  jabllofen  oft  »tele  «Weilen  weiten 
9ttncjeal*  auf  lautet  Kratern  untermeerifeher  ©ulfane  ftyenb  betrachte«! 

ÄapttÄn  93eechep  bat  neuerlich  32  Äorallen«3nfetn  oon  4— ogeoar. 
«Weilen  ©reite  unter  facht.  20  baoon  hatten  noch  runbe  ©ee'n  in  ibrer 
«Witte,  bie  bei  tat  anbeten  fcbon  au*geffillt  waren;  alle  waten  noch  an  ibm 
*fu*bi(buna,  tb«fg;  nut  bie  1  «Weile  lange  unb  i  «Weile  bteite  mittet** 
ober  ftuhberfoneVJnfel  wat  |u  80'  ©eeböbe  emporgehoben  unb  »on  lebenben 
Korallenriffen  eingefcbloffen.  Die  Oberfläche  bet  anbeten  wat  in  ber 
«Regel  feiten  mebt  al*  2'  übet  bet  glutb,  fo  baß  nut  bet  (teile  »fad 
te*  äußern  Wanbe*  butch  augeublitflicbe  SBrechung  bet  ©eilen  bie  3nf<l 
•or  Überfcbwemmung  jn  fchühen  oermag.  Der  trocfne  ©tanb  jwifcft« 
bem  93tnnenfee  unb  bem  «JHeere  wat  300-400  «parb*  unb  börntfen*  til 
~i  Qhtgl.  «Weilen  breit.  Die  trotten  »orragenben  JUraHen  (Aatne*, 
Meandrina,  Caryopbyllia  etc.)  (Inb  nicht  mehr  bewobrtt,  foubetn  ihre  3etlen 
mit  harter  Jtalfmaffe  au*gefflllt.  Die  ©ee'n  batten  20—3«  gaben  Siefe. 
Da  et  in  Oft.  Ozeanien  feine  anbeten  al*  oulfanifebe  unb  Zoranen« 
Sufeln  gibt,  fo  Wtre  man  aflerbing*  einigen  ©runb,  bie  gorm,  Äußre  ©teil« 
bett  unb  teibenweife  Stnotbnung  bet  legten  für  Solgen  ibm  3infe$unq  anf 
untermeerifchen  SBulfanen  |u  halten.  3«  ©eft*0}eanien  nnb  bem  tropi« 
fchen  1t)tilt  be*  «Ktlantifchen  Djean*  gibt  e*  jwar  oiele  Korallen,  aber 
»mir  febt  wenige  ouleanifche  unb  auch  feine  «Ring<3nfein.  Übrigen*  erinnern 
wir  an  bie£agunen*3nfe(chen  auf  bem  Staube  bet  großen «jagunen,  6.421.— 
S3ee<hep  tbeilt  febranfchaultche3eichnungen  unb«Drofiteoon£oraflen«3nffui 
mit.  Da*  SufammentnrfFen  be*9tioeau**  be*«j)?eere*  mit  bem  ber  Korallen* 
ganten  jlimmt  oft  auf  weite  ©rreefen  bin  fo  genau  &ufammen,  baß  j. 
bie  bewohnet  bet  Difappointement'3*lanb*  unb  bie  ber  DufT**©rnppe 
ffch  tefneben,  inbem  fTe  fiter  600  ©ngl.  «Weilen  weit  von  3nfel  }n  3°^ 
«nf  ben  Jtora(len«9tifien  fortwanbetn  unb  batet  auf  bem  <Weere**©piea.cl 
gehen  fcheinen. 

IWan  hat  oft  erjWr,  auf  welche  ©eife  bie  narlten-J(0rtffen'«M< 
ftch  aflm5blich  au*  bem  ©affer  erböten  unb  fTch  begtanceti  unb  betfflfer« 
ten,  ba  ja  bie  jUrai(en«$ bitte  felbfr,  fhenge  an*  ©äffet  gebunben,  börfi* 
flen*  bi*  in*  ^toean  bet  (Sbbe  fortbauen  tonnen.  «Weiden*  fcheint  man 
abet  ©oldje*  nur  al*  etwa*  tbeoretifch  «Wögliche*  aufgefaßt  unb  weiter 
«u*gemalt  *n  haben.   Dno^  nnb  Gaimatb  behaupten  nnmittilbate 
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$3eob<»d>rungen  barüber  unb  jwat  auf  ber  ««neu  3nfft  Äera  in  ber  93ai 
«on  Äupaug  attf  Httnor  gefammelt  ju  baben.  3e  robbet  überbauet  ober 
im  6dm$e  einer  b*beten  3ufel,  einer  ©ndit  u.  f.  w.  ba*  Weer  ifr,  befto 
««er  tonnen  bie  £orallen.$btere  an  beffen  DberfMdie  beranbanen.  «flblt 
•nun  ba*  9Heer  wftbreub  eine*  au0ergewöbnlid>  ftorfen  ©türme*  eine« 
tieferen  benadjbarten  ©anb«  ober  ©djlamm .  ©rnnb  anf  nnb  fütrt  ben 
©Mamm,  ben  ©anb,  «0?ufd)eln,  *oraflen*8wetge  unb  ganje  »fcfdtfe  über 
bie  b*<bflen  ©teilen  ber  itoraflen*<8anf  $in,  fo  bag  fl<f>  $ie§  jwifdjen  ben 
Unebenbeiten  fefrgefefct  nnb  ffe  überragt,  fo  fann  ein  3nfela>eu  entfielen. 
Sit  biefe*  fo  bort)  nnb  feft»  [?]  geworben ,  ba§  bie  «Bogen  weber  mebr 
barüber  bmweggeben  ned)  e*  wieber  fortfpfibten  tonnen,  fo  wädjät  e*  an 
Umfang,  inbem  fld)  bie  9Mnber,  wenigjren*  auf  ber  Seite  btnter  bem 
Wnbe,  bnrd)  ©anb  n.  a.  krümmer  immer  mebr  auffüllen,  ©inb  bewamfeue 
3nfeln  in  berSMbe,  fo  wirb  fld)  ba*  neue  3nfe(d>en  bolb  mit  <Pf!anjen.©aamen 
«erforgen,,  begrünen  nnb  $itmu*  bilben,  meiner  weiter  jnr  @rbtbu«g  ber 
3nfel  beitragt.  —  Vuf  £oraüen*3nfeln  bagegen,  wela>e  ton  anberen  3nfeln 
entfernt  fepen,  meinen  Duoo  unb  ©  aimarb  fönne  e*  febr  lange  wttren, 
bi*  fte  ftd>  begrünten,  wenn  (Te  nidjt  etwa  in  ber  ftimtnng  ber  Strömung 
lägen.  —  Uber  ;bie  fcrf,  wie  jene*  gejlwerben  ber  aufgeworfenen  ©anti* 
tnafle  mitten  in  ber  33ranbnng  be*  SReere*  mbglid)  ifl,  um  fofort  fld) 

bleiben*  über  ba$  Weer  )U  erbeben,  wirb  nid)t  erflärt.  @bamiffo 

laut  bie  Sranbung  wAbrenb  (tarier  @bbe  mebre  Älafter  gro&e  SBlfaJe  oon 
©fein  /  bie  in  ber  glübenben  ©onne  au$  ©dualen  unb  Äoratten  *  SKeflen 
erbartet  (Tnb,  loäreißen  nnb  anf  bie  $>öbe  beä  SRiff*  werfen;  aber 
wie  famen  jene  !Keite  juerft  an  »te  giüfrentr  £onne?  9Jtan  mu§  fld)  er« 
tnnern,  fcaß,  wenn  bie  ^Bellen  be$  QXeere*  einmal  einegewiffe,  aberntet 
anfebnlitbe  ©tretfe  weit  über  »orbanbene  Untiefen  weggeben,  wo  fte  nur 
4*— t'~ 1'  fBaffer  ftnben,  ibre  ©eroalt  fld)  gÄnalid)  verliert  unb.ffc  Jaanb* 
laufen  fptetenb  aufwerfen.  Daber  jbie  (ladjen  ©anbbänfe.,  *>eld)e  Idng* 
einem  grofjen  $beil  ber  ©übfran*dtTfd)en  Äutfe  in  100'— 1000'  (Entfernung 
vom  Ufer»  binjieben  unb  bie  (£rang*  Awifcben  (7d)  nnb  ber  itflfle  laffen, 
«ber  bie  oeratrber(id)en  6anbb2nfe,  bie  (leb  in  auberen  ©egenben  balb 
mebr  :nnb  audgeoebnter  nnb  balb  weniger  über  bog  9Xeer  erbeben  (vgl. 
übtigeni  iefet  I,  aoi).  2)ann  bat  man  offenbar  bier  bie  geUfer« 
jKiltenbea  (©.^16)  unb  bauptfad)lid)  biejenigen  ©eetbiere  hü  wenig  beadjtet, 
weld)e  in  ibren  gefd)loffenen  6a>aalen  iurfialgeiogen  aud)  außerbalb  bem 
®affer  w^brenb  ber  @bbe  längre  Seit  au^bauern  fönnen  unb  iu  wellten 
^i«d>  bie  Gerpetn  nod)  gebären  (6.  316).  $in  nnb  wieber  mag  aud)  ein 
«uf  «ie  ^b*be  eine*  9ti,T4  geworfener  99aumftamm  eine  |ufäUige  SBer« 
anlajTnng  geben.  Die  bellen  3nfeln  in  einem  %nUittt\ft  fotten  tyre 
^öbe  lauter  großen  ÄoraUen»93löcfen  oerbanfen ,  swifdjeu  rceldjen  bie 
fleinen  fetten  #  nnb  auf  weld)e  (ld)  bann  luerjl  95dume  mit  über  ben 

iBoben  binlaufenben  llBurieln  (PioonU ,  Cordia  Sebastian» ,  Moria  da 

cttrifolia,  pandanus  odoratiasinHis)  anflebelten  unb  fo  tiefen  immer  feftr 
fleineu  3nfeld)en  eine  öergform  gaben. 
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e.  ttu6  biefen  gorfdmngen  ergibt  lief)  baber,  bö§  bie  lebenbe* 
jtora((en*$biere  für  ftd>  allein  unb  obne  3utbun  anbrer  geologifcber  äräfre, 
abgefeben  von  intern  mebr  oereinjelten  unb  unmerf  Heften  'Birten  tu 
beeren  {Breiten ,  im  ganjen  ©ebiete  ber  9Reere  jwiföen  bem  34°  %, 
nnb  6.  ©reite  überaß  ba,  wo  beffen  Siefe  ein  gewiffe*  aod)  na*ber  ja 
erforfdjenbee*  gjtorimum  nid)t  überfdjreitet,  an  (grbibung  bei  ©eegrunbe*, 
an  ftuäbebnung  ber  Unfein ,  an  gortbauung  ber  9iif?e ,  an  Sperrung  unb 
Ableitung  ber  SReere*  •  Strömungen  tbftig  ffnbj  baß  ibre  geologifa)e 
Sbtftigfeit  baber  in  allen  biefen  £injlrt>ten  oon  unberechenbarem  Umfange 
unb  von  unüberfebbaren  folgen  ifr,  mag  am}  oorerjt  nort)  babtn  geftcQt 
bleiben  raüjTen ,  ob  obne  3Hitwtrfung  anberer  Äräfte  ibre  öanre  nur  bie 
9J?l<f)ttgfeit  oon  9',  wie  <2?brenberg  will,  ober  oon  oo'  wie  Darwin  an» 
nimmt,  ober  oon  200'  wie  Du 00  unb  ©aintarb  juftugefteben  fdieinen 
(inbem  (Te  bem  ©obnort  ber  Qiflräen  26—30  Älafter  Siefe  geben,  ogl.  6. 
4i8)#  ober  oon  1200'  unbmebr  gufl,  wie  gorfrer,  gl  Uber*  unbtyeron 
annabmen,  erreichen  fönnen. 

f.  Die  geologifaen  Äräfte,  bur<f>  beren  «Witwirrung  aber  iebenfalW  ben 
•fforallen»9tiffen  bie  ©ntwitfelung  in  einet  grflgew  ^adjrtgtett  nur  mflaUd) 
wirb,  feo  ee  aueb,  ba§  ber  unterfle  Sbeil  berfelben  Darüber  fortwähren* 
abtferbe,  unb  bie  golgen  biefer  Entwicklung  flnb  bei  3ufammenbanfleo 
wegen  oben  unter  C  fdjon  für*  jufammengefaBr.  Die  ootlfMnbigere  Bu* 
fübrung  aber  folgt  in  einem  fpäteren  $. 

E.  5Die  mecrifffoen  93ewof;ncr  ber  falfigen  unb  metflenö  mifro* 

ffoptfefjeri  5oraminiferen*©d)aalcu,  wefrf;e  anfangt  wegen  ber  äußeren 

©ejlalt,  ber  fptralen  SBilbung,  ber  bure&bo&rten  j£ammerfd;eibe* 

toÄnbe  im  Snnern  unb  wegen  be$  langete  an  Sefetrtgttng  fär 

2Beicfctl)iere  unb  $roar  fär  (Jepfjafopoben  gehalten,  von  2)ujarbtn 

al$  eigne  Sfpter»  jtlafTe  unter  bem  Warnen  9fl)i$opoben  aufgefaßt 

unb  enblicty  non  ©Urenberg  für  ^olnpen  erfannt  werben  jmb, 

wofjnen  in  ruhigen  feisteren  Stachen  ber  Ufer  in  folffoer  «Wenge 

oetfammen,  bag  burffc  baö  unautfgefefcte  @nt|lef>en  neuer  unb  M 

<Hbjtcr6en  ber  alten  3"bivibuen ,  iforer  Älein&eir  ungeachtet,  ber 

Beetee?  »53oben  in  einem  fefjr  bemerfbaren  ©rabe  mit  italfmaffe 

aufgefüllt  wirb. 

a.  Die  Wenge  ibrer  ©dualen  •  9Jefre  fn  ben  SertiÄr  •  ©ebilben  wie 
am  benttgen  9Heere^6tranbe  war  »war  bureb 3-  »ianefti  ■),  6olbani?)> 


')  Plan«  de  conchis  minus  notis  Uber,  ed.  2.  c.  tb.  21.  Rom*el760,  4°. 

*)  A.  Sold  an  1  Saggio  orittografico  sopra  te  terre  nau  li  Micke ,  Siena 
1780  ,  4°,  24  tav. ;  —  unb  Testaceographia  ae  xoographia  parva 
ei  microtcopUa,  III,  fol.  Siena  1789-1798,  welcfce*  ®er!  aber 

ber  ©f.  felbfl,  weil  e*  (einen  ttbfaft  fanb,  wteber  bti  auf  m«ige 
Exemplare  ierflörtc. 
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Sittel  trab  <ftol( fc'JDrbigno  *)  «.  Mngfl  BcPattttt  gemorben; 
aüein  ©brenberg  bat  juerft/  außer  ibrer  Drganifation  unb  ibrer  ©er*  ' 
breitung  aud)  in  ber  Äreibe  8)  ben  Sintbert  nad)gemiefen ,  wetzen  (Te  in 
©emeinfcbaft  mit  ben  3nfuforien  ($.  165)  bei  <£rbflbung  bei  «Weerei* 
JBobeni  baben  ♦).  3)ennotb  (Tnb  gefcf>icf>tlict>e  ©eifpiele  von  einet  fo 
mutigen  unb  auiföließenben  SBirffamfeit,  ali  fte  fräber  unb  jrnar  in«« 
befonbre  bei  berSBilbung  be*  6ubapenninen.Sanbei  unb  ber  lUmmuiiten- 
nnb  Äiliolitfn-,  aud)  SUofoliten-Aatke  gejeigt,  nid)t  befannt.  grübet 
fomraen  jTe  fdjon  in  ber  Äreibe  baufig  vor  unb  belfen  (Te  oft  wefentltd) 
iufammenfe^en :  bauptfächlicn  bie  mttelmeeriMen  Äreibe*SRergel. 

b.  93iand>t  batte  in  bem  fanbigen  9tieberfd)lage  bei  Uferi  bei 
SR  i  mini,  ben  bie  ©eflen  bauptffidjlieb  nad)  6tärmen  anjufpublen  pflege«, 
beteiti  eine  fo(d>e  «Wenge  btefer  mirroifopifdien  Äoraflen  »abgenommen, 
baß  er  ibte  Sabl  auf  mebr  ali  9000  3nbioibuen  in  »Unjen  beffelbett 
angab  *),  unb  bemerft,  baß  ber  eerfanb  oon  anbeten  Drren,  ali  Staubig, 
£ioornou.  f.  »mar  eine  grflßre  Wantbfaltiqteit  berfcormen,  aber  feine 
Webe  ftnjabi  ber  3nbioibuen  »abrnebmeu  lafle.  3<f)  felbtf  fanb  in  feilten 
23udtfen  bei  «Wittelmeered  bin  unb  »ieber  einen  feinen  ©anb,  ber  fafl 
bii  jur  fcälfte  nur  aui  mitroifopif(ben  Äoraflen  *$bierd)en,  jeboeb  mit 
ooroattenben  SWilioliten  befhinb.  2TDrbia.no  bat  bai  §aplrei<be  93or« 
banbeufepn  im  6d>lamm  unb  feinften  ©anbe  aller  SReete  namgemiefeit./ 
<£r  fagt,  baß  ibre  Hefte  ei  batsptfäd)(icb  flnb,  welche  aüma'blid)  bie  6anb< 
baute  bilben,  bie  ©olfe  oerflopfen,  bie  $Äoen  füllen  unb  mit  ben  6tein« 
tforatten  in  »Ärmeren  beeren  neue  3nfeln  bilben.  QNne  6onbtrung 
Seffcore'i  im  $aoen  oon  Slleranbrta  bei  35'  $iefe  bat  erioiefen,  baß  bie 
beobenb  fortfäreitenbe  S3erf<blamraung  betreiben  bauptfanMinV  oon  ben 
$oraminiferen  berrübrt.  Übrigen*  bat,  wie  bei  anberen  $biet<Drbnungen 
fo  aud)  bier,  jebei  «Weer  feine  befonberen  formen ,  aui  melden  (W)  auf 
bai  Klima  foließeu  läßt,  bem  fle  angeboten  ö). 

F.  2)ie  Habtaten  fommen  afd  geologtfebe*  Wgenä  wenig  in 
Betraft,  obfc&on  bie  freien  gnriftyen  unb  unter  ben  flippen  unb 
Seifen  an  äujlen  unb  Riffen,  bie  gejttelten  unb  angemaebfenen  in 
ruhigerer  unb  gegen  bie  ©türme  beä  Wecrcd  gefristeter  $icfe  oft 
in  anfef)ntiri>er  ©efellftfcaft  fiet>  beifammeuftnben.  Slflein  if>re 
Sufammenfe^ung  auä  falfigen  2dfe(ä)en  \\t  eine  tyren  fpateren 

')  F.  et  M.  Testacea  microseofnea  ex  generibue  Argonauta  et  Nautilus 

c  Ub.  24.  Wien  1808,  4°. 
*>  3n  Ann.  tfhiet.  nat.  182$,  Janr.,  150  pp.,  8  pH. 

*)  ©brenberg  >  3abrb.  $841 9  729,  730,  unb  b'Orbigno 

1841,  365. 
4)  3abrb.  1843 ;  215. 
*)  a.     jD.  6.  8. 
•)  3*b*b.  t84Z,  365. 
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3Se?ftcinitng&^)rogef$  eigentümlich  mobifairenbc  33efcingni§,  we$l)a(& 
e$  fließt  t>f;ne  Stilereffe  ijt,  foldje  gu  beachten. 

a.  Die  Scbaale  ber  Cdjinitra  beliebt  and  20  vom  Scheitel  aufljrrab* 
lenben  unb  in  einem  ihm  gegenüberliegenben^ittelpunft  wieber  gufammen* 
laufen ben  Reiben  metft  fecMecfiger  Speichen  aui  foblenfaurem  Kalte 
bie  gwar  (gweifelSobne  unter  Vermittlung  einer  febr  garten  Membran) 
aneinanber  grenzen  unb  (Tri)  nicht  aneinanber  bewegen  Mnnen,  aber  bo<b 
nur  bureb  einen  bünnen  häutigen  Übergug  gufammengebalteu  »erben, 
an  meinem  burch  garte  *Dta<! ein  bie  Stacheln  befeftigt  (Tnb,  beren  Safe« 
burch  Sufammengitbunq  jener  3D?u*Fe(n  um  bie  nicht  burchbobrten  forcobl 
*«W  bie  (nur  unr-ottfMnbig)  burchbobrten  2Bargen  bewegt  werben,  wovon 
tie  legten  noch  burch  anbre  befonbre  9Ru*tefn  mit  jenen  ©afen  verbnnbea 
fcheinen.  Um  ben  Scheitel  unb  am  Wer  fommen  aufer  ben  genanntes 
itoth  einige  Keine  ftülf^Ä f eichen ,  in  ber  ^hinböffnung  bie  beweglichen 
fogenamtten  Jtinnlaben  unb  im  Jnnern  bei  manchen  flacbgefralteten  ®c« 
ftjlechtern  noch  ftütjenbe  Säulen  vor,  bie  alle  ebenfalls  au*  foblenfaurem 
'Äalfe  beftebert,  jeboeb,  mit  ftuänabme  ber  tfinnlaben,  etwa*  reicher  aa 
tbierffcher  9Raterie  gu  feon  fdjeinen,  aW  bie  übrigen  $äfelcben.  9fie 
$äfelcben  f!nb  von  gelliger  ober  febwammiger  Struftur. 

b.  3>ie  Afirrittn  ftnb  in  Ähnlicher  ®eife  au*  $>aut  unb  JtattäaTcl* 
eben  gufammengefet)t,  nur  viel  tompligirter.  fltocb  mehr  tfl  bieg  bei  ben 
^toiaftrittn  ber  #aü\ 

<$.  167.  jRflnrtjnlte«. 

A.  Unter  ben  3J?ollu*ren  rönnen  nxtyrenb  beä  gehend  natnr» 
4t(b  nur  bie  mit  fefl*  unb  höher  oft  überetnanber«roachfenber  ©chaafe 
verfeljenen  SOTeerräbetoohner,  tnäbefonbre  bie  J&uflern,  Ostrea,  wc* 
ntger  Spondylus,  Anomia,  Chama  u.  f.  ro.,  aber  wohl  bie  SM* 
*i|rcn  unter  ben  cmäcjejrorbenen  $ormen,  gur  ©ejraltung  ber  <frb« 
©berftöche  SBenige*  beitragen.  —  Hnbre  liefern  er(c  hei  ii)rem  all» 
'mähft<h*n  «Mhfrerben  bnreh  ihre  ©dualen  Material  gur  93ilbung 
*«n  tJefä»©  dachten,  ober  befonberä  nur  on  fofdjen  Orten,  wo  perto» 
*&ifrhe  2Becf>fel  im  2BatTer|rartbe  eine  fortbauernbe  SBieberhotung 
Wefeö  «Mbilerhenö  herbeiführen,  ober  wo  ©türme  jene  e^aalen  mit 
i^ren  noch  lehenben  ober  fchon  tobten  'Shicrcti  gufammenhaufen,  alfo 
geölogifche  Qlgenfien  f?d>  gu  ben  organifchen  ^efeßen.  —  3m 
gen  oerbtent  bie  ficbenäweife  btefer  Zfym  noch  einige  Söttcfe  ber 
©eologen. 

a.  2öas*  bie  HufterorSBÄnfe  betrifft,  fo  liefert  un*  Darüber  Äröoer') 

»)  De  Dantke  Osler sbanker  et  Bidrag  til  Kundskap  om  Danmark»  Fit- 
kerier,  Kiöbenhavn  t637,  8°  >  ©tegmantt»*  l> 
358-363. 
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'fett  roflftSnbigjten  9kd)rid)ten,  obfdjon  er  ficf>  nur  auf  bte  3fif(änhTd)(B 
unb  6d>le$wtg'fd)en  25anfe  bewirbt.  Selber  aber  rann  id),  ber  Mntfdjen 
€>prad>e  untunbig,  biefe  9tad)rid)teu  nur  nad)  ber  oon  SBiegtnann  ge* 
gebenen  nnb  für  unferen  3wect  unootlflänbtgen  5ln§eige  ergeben.  2)tefe 
23a  nfe  »erben  oon  Ostrea.  edulis  nnb  ber  größeren  0.  hippopus  gebilbet. 
3&re  gortpflauAung  fdjeint  uiftt  anf  eine  einzelne  3abre*ictt  befdirfinft 
tau  fe»u>  immer  jinbet  man  oerbaltnijjma'jsig  nur  wenige  3nnge  bei  ben 
flllren.  Unter  ber  Benennung  SBÄnfe  bat  man  (Id)  aber  feine  <£rböbnngen 
M  9Heere*»©obena  ju  benfen,  woran  bie  ©dualen  fcfcf&^cn,  fonbern  nur 
•foldK  Stetten  beffelben,  »o  de  bäujiger  oorfommen.  Sßo  fekber  ©oben 
au*  Klippen  »ber  lofen  Steinen  be|teb*,  ba  ftyen  fie  »ofy  tbeilweife  baran, 
•aber  wie  liegen  aud)  lofe  am  (Brunbe.  ge^te*  ifr  natürlid)  immer  ber 
igaü,  n>o  ber  ©oben  auKebm,  ©anb  ober  ©djlamm  begebt,  nnr  ba§  fTe 
iura  Sbeil,  wie  im  erflen  Satte  and»,  unter  ftd)  felbft  in  unregelmäßige 
Stufen  oon  3  —  6  3nbioibuen  jufammengewadjfen  flnb.   3n  größerer 
Slnjabl  aber  oer»ad>fen  jle  niefct  leid)t,  »eil  fonfr  bie  nuterflen  an  ibrer 
tfntwkfelung  unb  im  Öffnen  nnb  erließen  ibrer  ©dualen  gebinbert 
warben,  ttud)  rnben  fTe  fetneaweg*  immer  auf  ber  größeren  nnb  gew&b« 
teren  Älappe.  ©teilen  oon  &-u  gaben  üiefe  mit  fefrem  ©rnnbe  unb 
«id)t  reißenber  Strömung  fdjeinen  ibnen  am  meiden  sn/ufagen.  6üb» 
war«,  wo  bat  $teer  nid)t  gefriert,  liegen  fie  mand)tnal  fo  feidjt,  baß  fTe 
-bei  fcer  <*bbe  oft  Aber  ba*  Gaffer  fomraen.  «Rorbwart*  aber  muffen  fie 
weiter  oon  ber  DberjWdje  be*  Wttxt*  entfernt  bleiben,  unb  wenn  e$  aud> 
gefdjirbt,  baß  ffe  wäbrenb  einiger  3abre  mit  gelinten  ©intern  ftd)  an« 
.fabeln,  fo  aerIWrt  fie  bod)  bie  erjle  frrenge  Äaite.  <5o  follen  im  Sßinter 
i8|g  auf  einer  einigen  6d)le<wig'fd*en  ©anf  gegen  8  Millionen  Stünl 
«erfroren  feon.  Säng*  ber6d)le*wig*f<nen  ffieir*Küfte  rannte  man  &3©änle, 
»•n  weld)<n  aber  nur  nod)  40  benünt  werben.   6ie  liegen  ber  ftüften« 
6trecfe  oon  $onbern  bi*  $ufum  gegenüber  ftwifd>en  ben  f leinen  Snfcin 
69U,  tymrom,  $öbr,  tyelworm,  fftorbirranb  u.  f.  w.  ffajt  alle  bfefe  3nfcla 
dnb  -von  Untiefen,  Statten,  umgeben,  weldje  jur  (Sbbe  abtrotfnen  unb  oon 
tiefen  9fi nnen  burdijogen  werben,  an  beren  faSrügen  9iänbern  bie  ttutient 
Od)  anfeQen.  2)ie  größte  biefer  ©änfe  ijl  $unrje  ober  j>un?e,  öftltcf)  oon 
6plt»  fie  ifl  aber  aud)  fo  feid)t,  baß  auf  ibr  jener  grofr*6d>aben  ftattfanb. 
Sin  ter  Dtrfeite  ber  9lorbfptt)e  3ütlanb$  liegen,  parallel  mit  ber  Ofltüfte 
ber  ^albinfel  6fagen  sie^enb  nnb  mit  ibrer  SWitte  bem  $ifd>erborfe 
^lalbecf  entfpred)enb,  bie  brei  Dänif<r)cn  935nfe,  we(d)e  regelmäßig  abgt« 
fr'd)t  werben.   9fnbre  fotten  (fd>  an  ber  ©eflffifle  3üttanba  bin^ieben, 
aber  nid)t  im  ©ebrand)  freben.  SKancfce  mögen  in  tieferem  ®affer  vor« 
fommen,  bie  ben  gifeftern  ntd)t  befannt  flnb.  Die  (Srgtebigfnt  bat  M 
allen  von       M  iSio  febr  abgenommen,  obfdjon  bie  ^d)ter  oerbinbltd) 
gemad)t  »erben  ,  fie  naehbalttg  anlinbenten.  Sintere  Hullern  •  93anfe 
(*nb  i3ng*  ter  ^ollfintifdjen,  ^orbfran|8jTfmen,  ««glif<r)en^©ttbfwnj#n» 
fdjen,  3taltenifd>en  Ääften,  n.  f.  w.  Söeibe  Qiiiflern^rten  fommen  aud) 
»or.  3n«befonbre  fott  bie  Heine  ©ai  oon  (Sancale  bei  et.  Palo  am 
Äaaale  i^rlid)  100  SHMonen  Hullern  liefern*  ., 
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auf  ähnliche  ®etfe  wie  bie  Lüftern  Sänfe  AebtCbet,  bie  fogar  noch  tegefr 
ntäfiget  waren,  wie  man  an  ben  Orten  ihre*  foffllen  SBorfommen*  teebt 
wobt  unterfcheiben  fann.  ©ir  wollen  un*  aber  begnügen ,  hier  bete» 
Analogie  mit  ben  9luftern  an&ubeuten. 

Hnbre  aufwaebfenbe  SDfufcheln  fommen  metften*  nnr  eingeln,  ttyesb 
auf  bem  ffel**©runbe  be*  3Reere*,  ober  an  ÄoralJen,  ober  anf  anbeten 

4tOttd)ölien  OOr:  fo  Anomia,  Spondylua,  Charaa,  Thecidea;  in  $lüfien 

warmer  ©egenben  Actheria. 

Buch  bie  einmaligen  unrefelmä&iaen  Äandwli«,  welche  bte  gönn  ber 
©erpelu  nachahmen  (Discorbis,  Siliqaaria  etc.),  würben  bi«  ju  befpteehen 
feon ;  ba  (Te  aber  in  ben  Beitreibungen  gewöhnlich  mit  wirtlichen  ©e rpete 
oerwecbfelt  werben  unb  ffd)  im  Übrigen  ibnen  gleich  verhalten,  fo  motten 
wir  auf  biefe  oerweifen. 

b.  9iur  oon  ben  *ü$waftT-Aon4niu n  (Planorbia,  Limnaeu«,  Palodioa  etc.) 
fann  man  fagen,  ba§  fie  an  ihren  beftänbigen  ©obnorten  in  Sümpfen, 
unb  Seichen  jährlich  in  fo  großer  Wenge  regelmäßig  abderben  nnb  »4 
wiebererjeugen,  baß  unmittelbar  bieburd)  nid)t  unbeträchtliche  Slblagerun« 
gen  leerer  ©dualen  entfreben.  ©efonber*  tfl  bieg  ber  $all,  wo  biefe  eümpfc 
einen  Sbeil  M  3abre*  etntrorfnen  ober  ffd)  auf  tieine  flächen  snfamme» 
lieben ;  ba  aber  aWbann  bte  ©cbaalen  an  Saft  unb  ©onne  ju  liegen  f om* 
men,  fo  werben  fle  gewöhnlich  aud>  eben  fo  fd)nf((  (mit  ben  Elementen 
ber  weichen  $beile)  burd)  biefe  jerftört,  wenn  nicht  er&altenbe  geologtfdK 
©reigniffe  binjutreten. 

c  Su  fteurtbeilung  ber  $iefe  unb  8lrt  ber  CBewäfTer  au*  ben  barin 
vortommenben  Jtoncholten  (Tnb  fchon  früher  einige  fRegeln  mirgetbettt 
(II,  ©.  64  ff.  unb  300).  —  ©it  wollen  bi*r  nur  nod)  erwähnen,  ba§ 
man  (Te  an  ben  natürlichen  ©obnftellen,  wenn  auch  oon  mehren  Birten 
burebeinanber ,  bod)  an  einem  tyunft  unb  in  einerlei  $iefe  nicht  in  fo 
buntem  ©emifche  antrifft,  wie  oft  in  ©ebirg**©cbichten ;  baber  biefe* 
bunte  öorforamen  al*  ein  Seichen  ber  3ufammenbäufung  burch  frembe 
Äräfte  betrachtet  werben  mu§.  @nbltch  bietet  iulbefonbrr  bte  Sag«  bet 
^Xufcheln  ein  Argument  in  biefer  Qinftcht  bar,  inbem*(Tch  nicht  allein  bte 
fchon  oben  erwähnten  $nbtfoteen  (©  315),  fonbern  aud)  viele  anbre  lofe, 
weber  mit  ber  ©chaale  noch  raittelfr  eines  Wu*fel*  ober  eine*  SBoffu* 
befeftigte93ioalven,  in*befonbreaber  bte  weitf  (affenben  (mit  langer  3ltbmuna,*< 
röhre  oerfehenen)  formen,  aber  auch  bte  Unionen ,  9fnobonten  n.  f.  a>. 
fr nf recht  in  ©chtamm  unb  6attb  &u  flnben  pflegen,  fo  ba§  ihr  eine*  <?nbe 
mit  jenem  ©tpbon  nicht  ober  nur  wenig  au*  bem  ©oben  hervorragt  unb 
baber  mit  bemfelben  oon  unten  fen frech t  auf  bie  Oberfläche  bet  Schiente 
fW§t,  mäbrenb  eine  platte  Sage  bet  ganjen  3Rufd)el  ober  ihrer  giften 
parallel  ben  ©chichtflächen,  wie  überhaupt  eine  jebe  Trennung  in  tiefe 
Stiften  eine  fpätre  Ablagerung  ber  3nbtotbuen  burd)  äu§re  Urfachen  an« 
beutet  —  Siegen  tobte  ©chaalen  einige  3eit  un§erfe$t  im  flHeere.  fo  tnfrn» 
füren  fte  fleh  and)  oon  ihrer  inneren  ©eite  mit  ftudiporen,  «WiUeporen, 
©erpeln,  »alanen  u.  f.  w. 
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d.  f54>er  von  *oprmnfofin  Italien  al*9(njetgen  nlter  ©efTabe  betraaV 
tet  werben;  fft>  e$ ,  bag  fol<ne  in  ebetnalia.en  Riffen  unb  liferwänben, 
ober  in  am  Ufer  Iofe  umbergeftreuten  gelfcöUJtfen  unb  ©effhieben,  ober 
anf  feichtem  *Dreere**©runb  in  ber  Stäbe  be$  £anbe*  gefunbeu  werben. 
Oft  aber  bä'lt  e*  fa>wer,  bie  3eit  mir  £icnerbeit  ju  bestimmen,  wann  ffe 
enrftanben  (Inb-,  wenn  g.  93-  bie  UferwSnbe  von  einer  alten  fcormatioit 
gebübet  unb  nicht  von  jünqeren  ober  nnr  von  febr  jungen  bebeeft  ftnb, 
wenn  bie  ©efdn'ebe  auf  fefnnbärer  Sagerlrätte  ruhen,  gu  ber  (Te  vor  ober 
rad)  ihrer  Slnbobtung  Anlangt  fepn  rönnen  n.  f.  w.  SBergletdje  übrigen* 

$.  159,  a  auf  6.  306. 

B.  2)ie  orflantfd)f  $trnktar  ber  J?ond)ntieu  gu  fenneu/  ift  in 
mehrfacher  SBejie&ung  fär  und  wichtig.  90?an  muß  fldj  babei  auf 
bie  2BacbeUhum*2>erhä(tnifle  tiefer  Siliere  freien.  2>ie  ©ehneefen 
warfen,  inbem  ffe  einen  mit  ber  37?itnbung  parallelen  ©treffen 
nach  bem  anberen  an  bie  B<baatt  anfet)en,  baljer  tf>re  j3un>ad)4« 
ftreifung  immer  paraflcl  bor  9)?ünbung  tjt.  2)ie  OTufcf>cfn  waeftfen 
a)  im  Umfang,  inbem  ffe  einen  ©treifen  nach  bem  anbeten  fo  an 
bie  Älappen  anfefcen,  bag  ber  33ucfel  ober  SBirbel  immer  am  obern 
9Kanbe  ber  ©chaale  bleibt,  baljet  jene  Streifen  nicht  eigentlich  fon* 
jentrifd),  fonbern  am  SButfel  unrerbrodjen  finb  unb  von  bemfelben 
weg  an  ©reite  annehmen;  roegljalb  Denn  auch  bie  3un>ach^fhreifung 
bem  SRanbe  nicht  parallel  läuft;  b)  in  ber  2>icfe,  inbem  ftcf>  innen 
immer  neue  Äalf fchidtten  auf  bie  frfcon  früher  oerl;anbenen  mehr 
nach  äugen  gelegenen  abfegen ;  ba(>er  bie  älteflcn  $heile  im  ©angen  aud> 
bie  biefften  flnb  unb  bie  Wappen  gegen  bie  untern  Zauber  \)in  bünner 
werben.  fibrigencJ  Meinen  biefe  inneren  Auflagerungen  ben  Hantel* 
CKnbrucf  nicht  ju  überfchreiten  unb  mügten  in  biefem  Salle,  wofern  fte 
eine  3umach$«©tretfung  erlernten  liegen  (wa*  aber  nie  ber  Sali), 
einen  jiemlicb  abmeichenben  Serlauf  berfefben  (parallel  bem  flRantel* 
CHubrucf)  wahrnehmen  (äffen  von  bem  ber  äugern  Oberfläche.  3*ner 
äugern  ©chicht  nun,  welche,  menigflend  an  regelmäßigen  unb 
nicht  blättrigen  ©chaalen,  ftet$  bie  anfängliche  £>icfe  behält  unb 
fcaher  Aberall  fajt  gleich  tief  ijt,  gehören  ade  Verzierungen  unb 
Anhänge  ber  äußeren  Oberfläche  allein  an:  bie  2>ornen,  ©d>uppen, 
fBlätter  unb  rabiaten  furchen  unb  ©treifen.  2>iefe  Anhänge  brüefen 
(ich  in  etwae?  minberem  ©rabe  auch  überall  auf  ber  inneren  Oberfläche 
bloß  biefer  ©ct)id>t  mit  umgefehrtem  Relief  aue\  2)aher  bie#fonoeren 
Labien  bei  Pecten,  Spondylus,  Cnrdinm,  Pectunculus  u.  f.  n>.  auf  ber 
Innern  ©eite  nur  *u>i(d>en  bem  3Rante(*t£iubrucf  unb  bem  ©chaalen« 
SRanbe  ju  etfennen  ffnb.   2>abei  rücfen  auf  ber  innem  Oberflädje 
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qu*  bie  «MnfjefrfWfen  ber  WtutHin,  womit  bie  Sfnere  an  btc  ©a)aale 
befefltgt,  unb  welche  bei  ben  9Ruffbe(n  in  1— 2fad>er  9fa$<u%  unter 
ben  ©ebnecfen  am  beutttcfyflen  einfach  unb  fyufetfenfftrmig  bei  ten 
*Rapf*©cbnecfen  oorf;anben  finb ,  immer  weiter  von  bcr  ©pi$e  ber 
©cbaalc  weg,  inbem  ffe  gieifbseitig  an  Umfang  immer  mtt)t  junef^ 
men.  2>a  an  ber  9Inf;eftjieUe  be$  $J?utfeW  bie  $J?u$re(fjfern  etwa* 
in  bie  ©c^aale  einbringen  unb  ibre  ©ubflang  mit  ber  erbigen  SUraiJe 
ber  ©d>aa(e  vermengen,  fo  muß  in  jeber  fdjon  mefjr  ermarbfenen 
$3tpa(oen»©(fcaa(e,  u>o  ber  WtuiUl  aud>  bie  von  innen  aufgelagerten 
£a(fc@cbi<bten  *u  burebfefcen  f;at,  ein  f(bief  fegclförmiger  ftaum. 
(legen,  in  wetebem  biefe  2Bermen«inng  jlattftnbet,  unb  we(d>en  n>ir  ber 
Äürge  wegen  Jttuskrlbrft-Jftrgd  nennen  woflen :  feine  SSaftö  ifl  auf 
ber  inner«  Dberjtöebe  ber  ©a)aa(e  ber  jeberjeitige  3ffuäfe('(£inbruaY 
fein  ©cbeitcl  (iegt  nafoe  unter  ber  äußern  Dberflärfje  ber  Geaalt 
in  ber  9M)e  ibrer  ©ptyc,  wie  man  fogteieb  pnben  muß,  wenn  man 
mit  $ä(fe  ber  angegebenen  2Bad)$tl)um$weife  unb  ber  3uwa<b& 
fheifnng  in  ©cbanfen  ben  $unft  auffudjt,  wo  ber  9Ruöfe(einbruc( 
bei  ber  gang  jugenbfieben,  beginnenben  ©cbaaie  gelegen  fepn  mußte, 
2lbgefef;en  nun  von  tiefen  ©teflen,  beren  ©truftur  etwa*  ab* 
wei$enb  fenu  muß,  beftefjt  bi*  ©cbaafe  ber  $?oflu$fen  auä  einem 
kornartigen,  fetyr  bünnfyautigen  %til%cwct>e,  beflfen  3etfen  prt^matifc^ 
finb,  fenfreetyt  auf  bie  äußre  unb  innre  DberfUcbe  f!ef;en  unb  mefcrc 
aufeinanberliegenbe  ©cbia)ten  bilben,  wefebe  bei  ben  ©rbneefe«,  W 
bie  ©a)aafe  mit  ber  3eit  nia)t  mefjr  an  2>icfe  juuimmt,  bureb  $auu 
Sagen  getrennt  jtnb,  welcbe  niefrt  biefer  al*  bie  geOenw^nbe  fe(W 
ftnb;  bei  ben  9D?uf<be(n  aber  im  SBerljältniflfe  ber  nacb  ber 
beutttefcer  übereinanber  gefd;icb*eten  fiametten.  aueb  fefbft  noeb  hl 
verfebiebene  #aupt*©c#cbtcn  jerfaflen ,  jwife&en  weftben  bann  (bei 
Slujlern,  Unionen  u.  f.  w.)  oft  no<f>  breite  $aut(appen  über  bie 
Oberfläche  vorragen.  &iefe  ßeflen  füflen  fieb  bann  im  fBerbäftmife 
if;rer  Qluöbifrung  mit  fofyfenfaurem  Jttaife  autf.  Sebocb  geigen  per* 
fo>iebene  SWoOuöfen « Drbnungen  im  2>etaU  utanc&fattfge  atbwefe 
jungen. 

3.  C  S3omerbanf  (>at  bie  ©truftur  einiger  ©efrneefen«  unb 
*Ü?ufcbeU@cfyaa(en  mifroöfopifd)  unterfucfyt 2Benn  Helix  asperw, 
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bie  fcngßfae  @arten«©rf>netfe ,  no<&  ni<br  auagemaajfen  ifr,  fb  MI 
tfyre  Wünbnng  fjäurig  unb  befielt  au*  einer  bfinnen,  gelben ,  tyorn* 
Artigen  ©ubffanj  mit  einer  *Mn$aljl  Heiner  fugefiger  93(aöcbcn 
(anfaugenber  Gotoblaflen  unb  %clltn)  auf  uerfdjicbenen  <£nti»ictefung0« 
©rufen  mit  einem  bei  ben  metften  berfelbcn  unter  600 ma  (iget 
2inear»93ergrö§erung  fel>r  fid>tbaren  Äern.  S)iefc  Seilen  tfnb  näcbtl 
Der  inneren  Dberflädje  am  $af;(reid)jien.  3n  ber  'Jtttye  biefer  jungen 
bunbfroeinenben  %ti\cn  ftcf;t  man  unrereinanber  gufammenbängenbe 
Keine  bunfefgeibe  Jlccfen,  bie  alt  0|flftfation^3entra  erfc^ciuen« 
aiuffcrbem  fommenanbre@ptobfajtcnoor  in  $orm  jeüigen  ©ewebeö,  fcaä 
enbl«b  ein  feine*  @cfä§.©ewebe  bilbet,  ba*  in  Öänbcr  parotfet  bat 
3un>a<b£trreifen  eingelagert  ijt.  SBenn  ffa>  bann  bie  @etoebe  ber 
9?cife  nähern,  rürft  baä  ^eriojlracum  von  ber  a(ten  Sippe  auä  vor 
unb  oerbtnbet  9lüe$  feil  miteinanber.  S)ie  Unterfucfcung  bunner  uom 
6teinfd>feifcr  gemachter  6d>nitte  von  8d>necfen  bei  burd)fa(lenbem 
2ia)te  bieten  roenig  Qluffd>tiig.  5lber  recbtrciufefig  jur  Dberfläaje 
bura)gebroa)ene  Jtärijen,  iängtf  ober  queer  auf  bie  3utua(b0t?reifung, 
mit  bem  Sieb erfü^n  unrerfua)t,  geigen  brei  oerfdjiebene  Sd)id;ten, 
(h5ereiu(rimmenb  in  ber  *Mrt  ifyrer  ©truftur,  aber  abmea>fe(nb  in  ber 
9irt  ibrer  ©teUung.  3ebe  ©cbidjt  befielt  au£  gafoffofen '  Ztfciifytn, 
wooon  jebetf  au*  einer  einfachen  Steide  (augprfömatifcber  unb  pa« 
wfleier  %eüen  gufammengefefct  ifh 

2>ie  ©truftur  ber  muffeln  ifl  corapfijirtet  na<b  SÖoroerbanf. 
Sei  einigen  bietet  bie  innere  Dberflädje  eine  bäune  Bd)ld)t  25afaU* 
artig*  fadenförmiger  3eflen  unter  rea)tem  SBinfel  gur  Dberflädje; 
wäfjrenb  bie  äußre  btcfjt,  einförmig  unb  au*  gal)((ofen  bünnen  gur 
Oberfläche  parallelen  ©lättern  gufammengefc^t  ijt.  23ct  anbern  Birten 
befiefyt  bie  eine  fyafbe  Stcfe  ber  ©cfcaale  aus  galjlfofen  bünnen 
äalf  lagen,  roäfyrenb  bie  äußre  Jpalfte  baö  Qlnfefyen  barbietet  gafytlofer 
&afalr-artig  fäufenfftrmiger  Jeden ,  beren  Ebenen  redbtwinPetig  gnr 
Oberfläaje  ffnb.  9?ocb  anbre  bieten  weitre  fBerfdnebenfjeiten  bar. 
3umet(en  fteljt  man  aua)  feine  Äanäle  entfprea)enb  ben  $aüerftf$en 
Kanälen  in  ben  Änotfcen,  nur  oie(  feiner;  eine  mit  ben  Sfyieren 
gufammenbängenbe  ©efa^SSeruinbung  fyat  jeboeb  nod>  nia)t  feljen 
tonnen.  Eeiber  (tnb  un*  bie  £>etaitö  biefer  Unterfun>ungen  norf> 
nin)t  befannt  geworben. 

%uf)  9?eder^  Unterfud>ungen  bei,  wie  e*  fäHnt,  nur  frf)n>ad)cr 
Cergrö0crung  beftebt  bie  ed>aale  von  Anodonto  ao»Hna  auf  §ioet  gteia> 
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btrf en  Schichten ,  »o»on  bie  obre  an«  f  rptfaflintfchett  *rf«*en  mit  unter 
fleh  parallelen  unb  |ur  Oberfläche  feufrechten  2ld>fen,  bie  untre  an*  btdy 
ter  Perlmutter  beRebt.  33ei  ünio  pictorum  ifl  bie  Verlmutter  oiel  bidct, 
bitter  nnb  fchuppiger  '). 

Sei  JTtnna  beflebt  bie  ganje  ©chaale  au«  mebren  aufeinanber  rttbenben 
Schichten  jur  DberfWche  fenf  recht  flebenber  gafern.  Daß  biefe  6chaale  atf*r 
al«  gewöhnlich  $orn*6ub(tanj  entbalte,  gebt  an«  ihrer  £ornfarbe,  au« 
Ihrer  Dnrchfcheinenbett ,  an«  tbrer  3ufammenjtebung ,  Krümmung  unb 
ibrem  Aufreißen  beim  Steden  im  Srocfnen,  wie  an«  tbrer  ©pröbigfett  ber» 
oor.  9tur  auf  ber  tnnern  Seite  nnb  nnr  jwifdjen  bem  ©chloßranbe  unb 
bem  «Wantel«@inbrncfe  liegt  eine  mebr  ober  weniger  biefe  Jta(f<6d)i<t)te, 
reelle  bie  vorigen  Cigenfchaften  nicht  beftyt  unb  ftcf»  beßbalb  beim  Qi* 
•trodnen  ber  äußern  leicht  ¥  ^rtbieu.weife  baoon  ablö«t.  @an»  biefelbe 
faferige  nnb  jnnt  Übeil  bornfa.Jige  »efchaffenbeit  ber  6d>aale  haben  lo©- 
cerama«  uub  Trichite«  unter  ben  angeworbenen  ©efcblechtern  \  botb  ift 
eine  aweite  innre  Schichte  nicht  an  ibnen  berannt  unb  auch  au«  ber  ietjiaM 
chemtfehen  3nfammenfe$nng  ber  Schaale  nicht  mit  Sicherheit  auf  bie 
einftige  jtt  fließen.  Diefe  innre  faltige  Sage  ift  anf  jeber  klappe,  weit 
t-or  bem  S>interranbe  ber  Angern,  bnrd)  ben  SWantel-QHnbrutf  mittelf* 
jweier  nebeneinanber  liegenber  fcalbbogen»2inien  begrenzt ,  unb  ba  bei 
vielen  Qlrten  bie  ganje  6(t)aale  lang«  ibrer  «Witte  gefielt  unb  bie  Kalt« 
Sagen  im  3nnern  Ifing«  biefem  Kiele  unterbrochen  flnb,  and)  bie  6d)aalen 
fleh  burch  irgenb  einen  Drucf  oon  außen  läng«  biefe«  Kiele«  leicht  fpaitra 
mögen,  fo  entliehen  bann  oier  Klappen ,  auf  benen  allen  bie  faltige  £tge 
vor  ber  $tnterfeite  bnrd)  einen  einfachen  Sogen  begrenzt  erfcheint.  - 
3n  anberen  gfillen,  unb  barauf  fcheinen  and)  bie  oon  93oroerbanf  ge« 
fnnbenen  anatomifchen  ©erfebiebenbeiten  bin§nbeuten,  mag  bie  innre  Sage 
mebr  organifehe  »eftanbtbeile  beftyeu  a(«  bie  äußre,  ©elege  baju  werben 
wir  fpäter  beibringen. 

©ine  aanj  abweid)enbe  SÜbung  beftyeu  bie  innerlichen  6d>aalen  »feiet 
efpfraiapoixn,  in«befonbe  re  9cpiarien.  Sehen  wir  fte  bei  Sepia  juerfi,  too 
(!e  am  au«gebilbetfren  tft.  Da  fTe  gan j  im  Körper  eingefd)(offen  unb  über« 
all  mit  beffen  3e((gewebe  in  unmittelbarer  Serübrung  fTnb,  fo  bebürfen 
unb  befiften  fte  feine  ftarfe  örtliche  $D?u«te(befeftigung:  «Wülfel»  unb 
97?antel«<?tnbru<fr  fehlen  ihnen  bat)er,  obfehon  fte  in  ihrer  Peripherie  mit 
*JD?u*reln  Sufammenhang  haben.  De?  Sepien * Knochen  befiehl  au«  gwet 
aufeinanber  liegenben  2beilen,  welche  in  $ortn,  3ufammenfe$ung  nnb 
2Bäcft«tbum  fehr  oerfchieben  (Tttb.  Den  einen  Sbeil  fann  man  ftd)  oor» 
ftellen  al«  einen  febr  fchiefen  Kegel,  ober  al«  eine  auf  ihre  3ftunbung  ge* 
fredte  Sure,  beren  93afa(*99anb  juerfr  fo  fd>tef  abgefchnitten  worbeu  ift, 
baß  fte  fafr  (iegenb,  bie  lange  (3ungen*förmige)  6eite  fafl  bortjontal,  unb 
bie  €pi$e  Aber  bie  anbre  gan}  furje  unb  mit  bem  9?anbe  etwa«  nach 
außen  umgefchlagenen  ©eitefaft  tvagrecht  t)tnau«|>ebenb  wirb.  Die  SBa|T«mui 


')  Dabrb.  tSil,  139. 
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babei  laug»eu1vtif(b  werben.  Diefe  Sute  ifl  nur  febr  Winne,  lAng*  bem 
dürfen  ntcf>t  1"'  bitf,  im  ganjen  Umfange  vftttfg  bünne  auslaufend  6ie 
befielt  aber  anatomifd)  genommen  a)  au*  mebren  ineinander  fletfenben 
an  bei  Jtegel«©pi$e  beutlid)  unterfdKibbaren,  burcbfTd)  eigen ,  kornartigen 
$5nten  von  angegebener  Suten « 8 orm ,  jwifdKn  nnb  bauptfadtficr)  auf 
weltbe  bann  b)  foblenfaurer  Äalf,  am  dürfen  in  fflrneliger  8orm,  fTd)  abge* 
fefct  bat,  mit  21u*nabme  be*  ftanbe*,  rw>  man  allein  c)  eine  burd)fid)ttge 
fcaut  ftnbet,  metd>e  bie  ganje  Sute  von  innen  beberft  nnb  an  ibrem  ganjen 
Umfange  überragt.  €ie  ifl  vom  ©Heitel  au*laufenb  rabiat  geflrefft  nnb 
narf)  5lrt  ber  SRufcbeWKappen  in  Der  ©eife  unvoHfornmen  fonjentrifd) 
gejlreift,  bog  bie  Slbftänbe  bn  6treifen  an  ber  langen  6eite  am  größten, 
an  ber  fnrjen  am  Heinflen,  bod>  bie  6treifeti  nid>t  gänalicf)  unterbrochen 
(Tnb.  <£nbltd>  beliebt  ber  tutenartige  Zt^til  d)  au*  einer  bflnnen  nnmitteU 
bar  jener  bornartigen  $aut  von  unten  anflebenben  ÄalrWdjte.  -  Der 
anbre  übeil  ber  ©djaale  füat  ben  erflen  ober  bie  Sure  von  unten  fo  an*, 
ba§  er  biefelbe  nädtf  bem  ©djeitel  fafl  leer  W0t,  n*d)fl  bem  abflebenbtfen 
vorberen  IRanbe  aber  (Tcf>  über  bie  ebene  b<rabw*lbt ,  xotlQt  ber  untre 
ftanb  ber  fcute  bilbet.  Gr  beliebt  au*  iabllofen  anfeinanberliegenben 
gewölbten  italf-SameUen,  beren  fontave  ©eite  ber  fonfaven  ©eite  ber 
inte  ingef ebrt  ifl ,  unb  beren  feibenarttger  unb  etwa*  faferiger  ©lanj 
Smar  ebenfall*  eine  bautige  ©runblage  verrätb,  weld)e  aber  fo  unbebeutenb 
ifl,  ba§  fle  weiter  fafl  nidjt  ermittelt  werben  rann.  Diejenigen  biefer 
£alf*93lätter ,  weldje  juerfl  entflanben  (Tnb,  jangen  fd)on  in  ber  ©pifce 
ber  Zutt  an,  (Tnb  bie  fdjmÄlflen  unb  fürjeflen  unb  liegen  bort  unter  95er« 
mittlnng  ber  bünnen  Äaltfd)id)tt  an  ber  Sure  an.  3*&f*  fpÄtere  liegt, 
bai  ©anje  in  angegebener  Sage  borijontal  von  ber  ©eite  angefeben, 
unter  bem  »orbergebenben,  beginnt  mit  einem  bogenförmigen  SKanb,  befien 
vertiefte  ©eite  ber  ©pi&e  jugefebrt  ifl,  etwa*  mebr  von  biefer  entfernt, 
ifl  wenig  breiter ,  bo<f)  ni<r)t  von  ber  Sreite  ber  $ute,  unb  viel  länger 
aW  ba*  vorige,  fo  bafj  e*  alfo,  ba*  vorbergebenbe  am  langen  Gftibe,  wo 
e*  allein  ben  Sutenranb  ganj  e'rreicbt,  anfebnlid)  fiberragt.  Die  terminale 
3un>ad)$irreifung  biefe*  untern  Ztyilti  be*  ©epien*£nod)en* ,  bie  man 
aber,  ba  (leb  bie  Äalt:Q3l5tter  von  unten  überragen,  nur  von  oben  (eben 
Hnnte,  würbe  baber  mit  ber  ber  fcute  in  biefer  ©egenb  fafl  anfammen» 
fallen,  bed)  frfimälere  balbe  <£llipfen  bilben,  al*  biefe,  gegen  bie©ptyeift 
bie  3uwad)0jlreifuug  biefe*  Sbeile*  nur  von  unten  |u  feben.  Da  bier 
nnr  eine  tletne  Slnjabl  ber  erfrgebilbeten  unb  fcbmäljten  £alf«2amellen 
anfeinanber  liegt,  weld)e  fpäter  nid)t  mebr  gewadtfen  ifl,  obfdjon  bif  5ute 
in  ibrer  tyeripberie  nod)  fortwäbrenb  angenommen  bat,  fo  ifl  eä  erPlärlid), 
warum  bie  Sure  in  biefer  ©egenb  fo  bobl,  fo  wenig  aufgefüllt  ifl.  Übrigen* 
liegen  bie  äalf bl&ttaVn  tttd>t  unmittelbar  anfeinanber,  fonbern  flnb  burcr) 
eine  Wenge  uiebt  unmittelbar  fld)  berübrenber  bobler  Äalf*©äuld)en  von 
etnanber  entfernt  gebalten. 

Worpbologifd)  genommen  reiben  ffd)  baran  bie  fvffflen  ©enera 

Belowpia,  Beloptera  nnb  Belemnitea  unb  nad)  öol^  nod)  SpiruU; 
Vtoam  03efO}.  t.  mtut,  W».  II. 
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faon  einige  €epten«Brten  werten  fcDmäler,  böber  nnb  mit  einer  {Mrterm 
maffTgeren  ©pi&e  ber  Sure  verffben.   Die  6epia  *  ©djulpe  wäre  nnt  ber 
borfaie  Sbeil  be*  SBelemniten.  3nbem  biefelbe  nnn  immer  mebr  iummmt, 
tnafflger  nnb  länger  nnb  jvlinbrifd)  fegelfifrmig  wirb  (abgefeben  von  einigen 
gelegentlieben  Ceiten.Wmeidmngen  bei  biefer  Umgeftaltung)  nnb  tnbem 
bie  Äonravität  in  biefer  6ptye  ebenfaW  immer  Hefer  nnb  qefdjloffener 
tegelftfrmig  erfebeint ,  gulefct  and)  nod)  ein  gefammerter  Hegel  biefelbe 
auiffillt,  wäbrenb  jeboeb  ber  inngenformige  SRanb  ber  langen  Geite  no<ft 
immer  flarf  entmiefelt  bleibt ,  (lebt  man  jene  ©eitera  entfleben.  —  2>te 
6ptfce  ber  ©elemniten*6d)eibe  beilebt  auä  benfelben  ineinanberfrerfenbe« 
Suren  ,  »ie  bie  6pifce  (a)  bei  obern  tutenförmigen  SbeiW  ber  Gepieiu 
JUodpn,  nur  »erben  (Te  weit  entwirf elter ,  bieler,  bentlid)  faferig*  bie 
fenfred)t  faferige  über  bie  bajn  reebtwiufelig  blättrige  ©ilbung  vorroalrerib; 
bie  geförnelte  Oberffacbe  mandjer  ©elemniten  *  6a>eiben  entfprid)t  bem 
gefdrnelten  dürfen  (b)  bei  6epien«£nod)en< ,  bie  $aut  (c)  ifl  |»ar  im 
fofftlen  93e(emniten  nieftt  mebr  »orbanben,  mag  aber  im  lebenben  jwifdK« 
€(f)etbe  unb  Äegel  ertfiirt  baben,  ber  9tejl  be*  6epien*Änocheni  entfpriebt 
bem  SelemmtentAegel ;  bie  bftnne  Jtalrfd)id>te  <d)  märe  bem  borfalen  Sbeile 
ber  äußern  5öanb  M  ÄegeW  ober  Alveoliten  jn  vergleichen ,  bie  Jtnlf« 
JameUen  (e)  feinen  innern  6d)etben>änben,  bie  Surfen  berfelben  nä'<1)ft  ber 
6pi$e  ber  @epien«$nte  bem  biefelben  bnrdjfefcenben  ©ipbon ,  ber  aber 
bier  ntd)t  gefd)lofleu  ifl ').   2>tc  ©diaale  von  ©ptmla  ifl  ebenfaßt  eine 
innere  nnb  beflebt  an*  jroei  ®d)iditen,  bie  (Id>  ber  ©rf>eibe  unb  btm 
Alveoliten  ber  ttelemniten  9ergleid>en  lafFen.  Übrigen*  roiü  id>  ntd>t 
bebaupten,  ba§  btefe  ton  93ol$  gezogene  parallele  in  allen  Druden  nnb 
nomentlid»  ^tnft<f>tltcf>  ber  Kammer « 6<betbeu>änbe  unb  bei  6ip&on  aanj 
glürfltd)  ifl.  Die  Snten  roaebfen  in  beiben  Genera  burd)  Wfducfjrung 
von  außen  ber,  ber  blättrige  fcbeil  nnb  ber  JCegel  burd)  Bnflagerung 
neuer  Blätter  unb  ©djeibeaänbe  von  ffnten  nnb  innen.  Der  6ipbon 
feplt  aber  ber  6epie,  wenn  man  nid>t  mit  ©  o  l  $  bie  Sfirfen  all  beffen 
9tepräfentanten  anfeben  via,  tveldjen  bie  Blätter  gegen  bte  f  ontave  ©pt&e 
bin  laffen. 

Die  übrigen  lebenben  ©epiarien»©enera  mit  bornartiger  6<bnlpe 
befäßen  nad)  23olf>  nur  ben  ber  ünte  ber  Sepie  unb  bei  9elemniten 
ober  vielmehr  ber  bernarttgen  #aut  ber  erften  entfpred^enben  Sbetl 
obne  6d»eibe  nnb  2lloeolen*£egel  ober  biefer  ifl  nnr  rubtmentär  oboe 
Kammern;  ibnen  fd)Ue§eu  fld)  (wie  bort  SpiroU)  bie  foffne  Teodof»ii 
nnb  bann  bie  gefammerteu  6d)aalen  von  Nautilus ,  Clymenia  nnb  bea 
Slmmoneen  an,  wo  biefer  Hegel  flarf  eutrotrfelt,  falrartig  nnb  mit  Äanv 
wem  auftritt,  »äbreub  bei  Actiaocamax  bte  6<beibe  aUein  obne  HegH 
»orbanben  ifl. 


')  S3  0 1 0  in  Memoire*  de  la  Sociäe  d'hist.  nat  de  Stratburg,  1840, 
III  >>  anm  alt  befonbere  gtbbanMnng  „Okeemtions  tmr  Us  BtUh 
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(Sine  eigentbfimUdje  Crruftur  beftyen  bit  nur  fofflt  beftmtten  ¥uit- 
Scti.  6ie  erinnert  febr  an  bie  ber  Äorallenfttee.  3bre  *»ei  ©dualen 
bilben  mit  ben  ©runbflädjen  aneinanberliegenbe,  mebr  ober  »eniger  boble 
Äfflei.  Smifcben  ber  S)$tye  unb  ber  Ändern  Dberflädje  pflegt  bie  6d>aale 
anfe Anlief)  bitf  ju  fepn,  fo  baß  Wer  ein  breiter  9?ing  ber  ©runbfläcfce 
übrig  bleibt,  ber  übrigen*  etwa«  jur  Hd>fe  geneigt  ift,  »eil  ffd>  bie  glädje 
ber  fegelfermigen  $>We  anmäblidy  in  biefe  ©rnnbftfd)e  umbiegt,  «uf 
Wefet  narf)  ber  2l*fe  be*  tfegett  jufammrnneigenben  ©runbfl5«e  legen 
m  bie  8u»ad>*.6cf)td)ten,  »elfte  mitbin  äugen  eine  bem  6d)aalem%mbe 
immer  oollfommen  parallele  SuwatkWreifung  bilben,  bie  in  gleidjb leiben* 
ben  «bjllnben  nnb  ununterbrochen  um  bie  gante  ©djaale  berumaiebt. 
2>tefe  6d>id>ten  (Tnb  aul  aufregt  auf  jenen  glädjen  ftebenben  fed)*feitig 
prf*matifd)en  Betten  gcbtlbet,  unb  biefe  oft  fo  gr©6,  baß  man  fle  fdjon  mit 
No§em  Wage  febr  beutlia)  flebt.  Die  innre  DberfWdje  ber  regeiförmigen 
6ftaaletfr  bnrd>  mebr  ober  »eniger  bitfe  Äaie.tlblagerungen  geglättet ;  oon  Seit 
in  Seit  fd>einen  biefe  and)  bei  gewiffen  Brten  gueer  burdj  bie  $b*ble  bin« 
burd>jufefcen  unb  fo  unregelmäßige  Hämmern  |u  bilben ,  »oburft  ein 
eturf  be*  ber  itegelfpifce  junacWgelegenen  Sbeile*  ber  $We  naa)  bem 
anbern  vom  $aupttbeile  berfelben  abgefftnitten  »irb.  ©*  unterliegt 
feinem  3»eife(,  ba§  biefe  Äalf»2lblagerungen  eine  verriebene  Sertnr  unb 
Sufammenfeftnng  baben  oon  ber  ber  übrigen  ©d>aale. 

C.  SBa*  bie  d)emtfaV  3nfammenfe|«tfl  ber  jton<k»fiem@d>aaren 
betrifft ,  bte  ffe  mithin  (aufter  ben  Elementen  ber  meinen  Steile) 
von  ber  3fuf}em»e(t  anjiel;en  müflen  unb  bur<k  ifjren  Übergang  in 
ben  goffW*3uflanb  bem  »oben  jurfiefgeben,  fo  ift  fofdje  fekr  einfach, 
ba  (le  immer  au*  einigen  tkterif<ken  $5uten  oon  kornartiger  83e» 
fd>affenkeit  unb  fafl  reinem  foklenfaurem  Äalfe  6e(lef)t.  3cne  korn- 
artige 6uDftanft  tjl  inbeffen  mekr  »orroaltenb  auf  ber  Oberfläche  a(* 
rm  Snnera  alter  ©<kaaten;  mekr  bei  kornartig  burckf*einenben 
Jtoncknlien  (Pinna  u.  a.)  unb  bei  großblättrigen  (S(u6.3Rufckefo, 
duftem),  »eniger  uorfjanben  bei  ben  fcieffekaafigen,  bieten  unb 
statten  ©d>necfen  (Cypraea);  —  mekr  in  bem  etaflifc^en  Söanbe, 
irelcketf  bie  jmei  Älappen  ber  3Rufcfee(n  ekaruiewirtia,  miteinanber 
perbinbet,  unb  in  ben  1—2  Wurfelkeft-Äegeln  (B)  berfetben,  jumat 
bei  ben  einmütigen  von  blättriger  Sertur.  2>a*  «Hiterntren  äuSerft 
jarter  unb  bünner  $aut*  unb  3talt»&ty\d)tcn  bebingt  ben  $er(ent 
nnb  Perlmutter  ■  ©lan$ ,  mie  ba*  Srifiren  uieler  ©ckaalen.  Sene 
kornartigen  $>äute  fmb  e*  auck,  welcke  bie  mamtf altige  Järbung 
ber  DberfWcke  bewirten,  weltke  mitkin,  einige  feltene  {fälle  uieöetckt 
aufgenommen,  organif<ker  Hrt  ijl  unb  burck  »rennen  ober  SaulnhJ 
aerffbrt  wirb. 

28* 
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«uSerbem  finbet  man  eine  mebr  boruartige  fdjmarje  Sage  auf  btr 
Innern  €eite  ber  SWünbung  bei  Nautilus,  wo  and»  ber  6tpbon  weit  webe 
Wütig  ifl  aU  bie  übrige  6d>aale  ober  ber  anbrer  Gepbalopoben:  er  ifl 
»teüeicbMer  9Ju«bebnug  fä^tg. 

'  Qlflein  biefer  toblenfaure  Half  ifl  nicht  tfaltfpatb,  fonbern  bamit  ifo« 
tnertfd)cr  2lrragonit  (1 ,  120,  121),  wenn  nicht  etwa  bie  inneren  Slbtoqc» 
tungen  innerhalb  be«  9D?anrel*9?anbe«  ber  S3ioa(ven  |um  JCalffpatb  Ä*WJ 
Ten.  —  SBabrfcbeinltd)  fefct  ber  Mrragonit  noeb  anbre  ÄalNbeile  von 
organifcher  $ntflebung  0ufammen. 

Wd)Um  »remfler  bereit*  naefaewiefen ,  bat  bie  Perlmutter  ben 
Slrragouite  gleich  |wei  fcebfen  boppelter  ©trablenbrecbung  beftye,  unter* 
fugtet  St  «Retf  er  bie  Scbaalen  vieler  *anb«,  glu6*  unb  6ee«Äondwli«i 
nnb  fanb  ibre  Sufammenfe&ung  au«  «rragonit  noch  weiter  befMtigr ') 
bureb  Ärvflaü*glächen,  grfifre  $Ärte  unb  fcigenfebwere.  Die  im  Äörper  be« 
fdjwarj  unb  grau  marmprirtenLimax  maximus  eingefcbloffene  jdgt  unter  ber 
Supe  eine  burebfebeinenbe  nnb  farblofe  Äaie»«Waterie  mit  unzweideutige« 
ÄrvfM«$iad>eu,  wovon  bie  einen  brei feit ia,,  wie  bie  berbi*brifcbenfcrTagomt» 
6<heitel,  bie  anbern  paradelepipebifch,  wie  bie  pri«matifchen  eeiteu«8tf<be» 
befielben  Wineral«,  (Tnb  unb  (Tcb  mit  ben  am  tfalffpatb  vorfommenben 
flachen  üi<t)t  wobt  in  CNntlang  bringen  laflen.  OTt  biefen  ffMthen  fpreeben 
bie  gänjliche  Hbn>efen&eit  blättriger  6truKur,  ber  etwa«  fettige  bod)  |iem* 
Itd)  leb&afte  ©lanj  unb  ein  burebau«  «rragonir>artige«  fcnfeben  fttr  ba« 
Umgenannte  Mineral.  ttud)  bie  froftaHinifcben  $ri*men  ber  Äußern 
6cbaalen*6cbid)te  bei  Uoio  unb  Anodonta  (©.  430)  febeinen  babin  *« 
beuten.  —  «He  von  Werfer  uuterfud)ten Birten  flnb  fo  hart,  baflfTebni 
3«l<Snbifchen  Doppelfpatb  mebr  ober  weniger  rifcen:  unter  ben  ganb«  unb 

gluMond)p(ien  Viele  Qtrten  von  Lima»,  Helix,  Pbyaa,  Limnaea,  Ado- 
donta,  TJnio,  Cyclas;  unter  ben  6ee*5C0UCt)9liett :  Oatrea,  Aoomia,  Mytilnt, 
Lotraria,  Mjra,  Mactra,  Cardinm,  Cyprioa,  Venerapis,  Pecten,  Soleo, 

Phola»,  —  and)  Balanoa  unter  ben  Äruflajeen;  ber  umgerebrte  ©erfnd», 
tiefe  Jloncbolien  burd)  Äalffpatb  |U  rifcen,  febeint  nicht  gemacht  worben 
tu  fepn.  —  Die  <£igenfd>were  ifl  meiften«  größer  al«  beim  Äalffpatbe, 
inbem  fie  von  3,7  (wie  bei  Äalffpatb)  bi«  3,8  variirt,  wie  De  laSecbe 
bereit«  gefuuben  hatte.  93U  |u  ber  be«  Qlrragonite*  fetbft  =  2,0  gebt 
ffc  »mar  nid)t  hinauf,  wo«  aber  gewiß  ben  jwifeben  ben  erbigen  teilen 
eingefchloffcnen  Membranen  Bn|ufd)reiben  ifl ,  wegen  beren  fd>on  jene« 
«Wimmum  be«  Gewichte«  al«  ba«  be«  Äalh'patbe«  übertreffenb  betrachtet 
werben  mu§.  3ebod)  bemerkt  Werfer  felbfl,  baß  Sournon  auf  ber 
gufäüigen  x3rud)f!äcf)e  eine«  großen  Strombus  bie  primitiven  ftbomboeber» 
glichen  be«  JCalffpatbe«  entbeeft  babe  unb  bie  »Weierle«  Schichten  ber 
«WufdKln  wobl  and)  au«  ben  jweierlei  JUlf.Slrten  befte&en  fbnnten. 


*)  3«brb.  tUt,  139-140. 
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§.  169.  jRerbtJjtrrr. 

A.  S)ic  Kevbttytte,  im  weiteren  ©inne  bc$  2Dortctf  genommen/ 
wtrfen  burd>  if;re  faffigen  ©ctyäufe  in  mandtfatägen  formen  gut 
©ilbung  bet  (5rb«9?inbe  mit,  wenn  gleich  ein  oerf>d(tnijfrna,jHg  nur 
Weinet  Sfyeit  betfelben  im  2Baffet  lebt  Durdj  i()re  f5rper(tc^e 
Waffe  unmittelbar  (eijten  jte  nut  Unbebeutenbetf.  (Einige  gehalten 
bie  23oben*Dberfltö(tye  um,  in  wefd>er  fte  jt<$  aufhatten.  2lnbre 
lfl\)kn  fid)  in  $ikn3en*93töttern  juwetfen  ©änge  auä,  welche  oft 
beten  ftftfyereä  ©afepn  bewttfen,  wo  man  fTe  fefbjt  niebt  beobachten  fann. 

B.  SSon  bet  erljaftenben  Styatigfeit  bet  mcetifd>en  ©e?pu(een 
untet  ben  SRingetmürmetn  war  fd;on  §.  160,  ©.  316  bie  Webe.  &3 
bitibt  beßfyalb  fyiet  nur  ju  erinnern,  baß,  wenn  bie  bort  erwähnten 
Überrinbungen  ffc^  wieberfyofen  unb  jtarfet  wetben,  fotefce  auch  but$ 
tyre  9D?a(fen>93ilbung  in  93etra<bt  fommen  fönnen,  wobei  freüicfy  bie 
anbern  genannten  3Rvereätf;iere  mitwirfen.  (Sie  fd;eiuen  f;inf!(bt(td> 
ißre*  SSorfornmenö  auf  bie  9Mf;e  beä  flKeentffpiegete  befc&rdnft 
jju  feyn. 

2Benn  uni  and)  bie  ^Beobachtungen  in  ber  lebenben  ©rfwpfuug  feine 
guten  Stiege  in  biefer  SBejiebung  ju  bieten  fd)einen,  fo  fitabeu  toir  bo<f> 
in  ber  fofillen  2(nbeutungen  genug ,  baß  bie  £erpuu*n  nid>t  überfein 
»erben  bürfen.  2Öir  erinnern  nur  an  ben  r<on  <5  i  d)  roa  l  b  betriebenen 
fajl  nur  and  6erpeln  beflebenben  tertiären  Äaifjtein  an  ber  DfhÄüfle 
be*  £a$ptf*en  9Keereä,  unb  an  bie  Bdiid)tt  M  ^ortlanb»£alfe*  in  $an» 
nocet,  »eldje  faff  ganj  au$  Serpalites  coacervatus  BLUHBifBicu  lufantmen« 
gefegt  ton  SRoemet  ben  Warnen  6erpulit  erbalten  bat  *).  3tad)  bter  flnb 
gerabe  bie  tteinften  Birten  bie  werftbÄttgflen. 

C.  (Sine  eigentf;üm(iefre  ftotte  fcfceint  ben  ttcsenttfirrarni  bei 
©eflafcung  unb  (Srfyattung  bet  oberftä<#id>en  $umu$«2age  be$ 
33oben£  vorbehalten  gu  fepn.  Snbem  fle  fiefy  barin  von  bet  Ober« 
jtöcfce  an  abwärtt  W5(;ren<artige  $ö(;len  £u  intern  Mufentfjalte  bilben 
unb  babet  einen  feineten  2(ei(  bet  (Srbe,  wefefre  ben  SRaum  tiefet 
£ö(>fen  eingenommen,  af$  SRafjrung  oerfötingen  unb  bann  mit  9lu$« 
nafjme  einiget  organifeben  93ejcanbtf;ei(e  afe  £otf;  wiebet  oon  ftd> 
geben,  fcfcaffen  f!e  tiefen  Äotfj  fowof;(,  wetzet  bie  gotm  bet  (Sin« 
geweibe  na<$afymt,  ate  ben  unoetfe^ungen  gebliebenen  Sfjeil  bet 
(Srbc  auä  ifjtet  #öf;(e  snt  SDWnbung  fjerauä  übet  bie  btefjetigc 

')  3a^rb.  /SM,  314. 

2)  3)ie  Eertfeinerungen  bei  Worbbeutfdjen  jDolitben.®ebirg<,  $anno»er, 

4°,  1SS9,  U,  6. 
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Oberfläche  empor.  3nbem  bann  lebet  Wegen  wieber  biefe  Chrbfjdufi 
cf>en  ntoeüirt ,  gewinnen  bie  fjumofen  Steile  me&r  unb  mebr  bie 
Oberfläche,  wof;rcnb  gröbre  ©tcincfyen,  bie  an  berfetben  gelegen,  immer 
tiefer  l)inabfemmeri,  itnb  fo  mirb  bie  oberjle  23obctu  ober  $umu& 
©cbic&te  fortuwtyrenb  »on  biefen  gereinigt  unb,  wie  beim  pflügen, 
getvenbet. 

tluf  btefe  «rt  von  Sbärigfeit  bat  Äuerfr  6».  Darwin  anfmerffam 
gemacht ').  Q1W  er  (Td>  bei  einem  fterrn  flßebgmoobin  OTaer  £atl  in 
etafforbfoire  anfoielt,  machte  ibn  biefer  anfmerffam  barauf,  ba§  anf 
©eibelänber  gefreuter  Äalf ,  gebrannter  OTergel  nnb  6retnfoblen.£lein 
nad)  einiger  Seit  unter  bie  Oberfläche  oerjTnfen.  3u  einem  guten  ©efbe» 
©oben,  ber  por  10  3abren  gefalft  nnb  nicht  gepflügt  morbeu  war,  bilbete 
ba$  ®uriel«©eflecbt  be*  Orafe*  eine  \"  biete  6d)icbte  nficbfl  ber  Ober« 
fläche;  nnb  erft  3"  unter  ber  legten  fab  man  eine  mobl  bejefebnete  weiße 
2inie,  gebübet  bnreb  eine  Sage  jufammengehäufter  Jtalf  »©rörfchen;  ber 
©oben  nnter  biefen  mar  fietfg  ober  grobfanbig  unb  oon  ber  Dämmerte 
barüber  febr  oerfebieben.  ©iefelbe  6tette  mar  oor  3  3abren  mit  äoblen« 
Jtlein  fiberfheut  morben,  ba*  jefct  i"  unter  ber  Oberfläche  etnettnie  vtn 
f*roarjen  ftlecfen  über  ber  mei§en  nnb  parallel  baju  bilbete.  9uf  einem 
onberen  Selbe,  mo  ba*  jtob(en*JUeiu  erfc  oor  i  Jabr  autfgefrreut  morbeu, 
lag  ti  noch  an  ber  Oberfläche  ober  jrotfeben  ben  <9ra**2Burfteln.  9lnf  eis 
gelb  hatte  man  beffen  fo  viel  gemorfen,  ba$  rt  eine  fo  jufammenbängenbe 
6cbt(f)t,  3"  unter  ber  Oberfläche,  bilbete,  ba§  bfe  $>umn*(agen  barüber 
nnb  barunter  nur  bureb  bie  längeren  ©raSronrjeln  mit  einanber  Serbin« 
bung  bitten.  9cocb  ein  anbre*  ©elinbe  mar  M  oor  15  3at)ren  8be  gelegen, 
bann  umgebrochen,  gepflügt,  geeggt,  mit  rofb  gebranntein  Mergel  nnb 
5tcbten>£Iein  mobl  bebeeft,  feitbem  aber  nicht  mehr  gerührt  morben.  3*# 
geigte  ber  Durchfchnitt  beffelben :  2Bur)el*<Bemebe  i",  barunter  Dammerbe 
bann  eine  Ablage  oofl  erfiger  ©tücfe  bei  gebrannten  9J?ergeI#  <M 
l"  lang),  be*&ob(en;&leiu6unbmtt  einigen Dnar|*<Befcbieben  i4";  erftai" 
unter  ber  Oberfläche  erfchien  ber  nnoeränberte  urfprunglicbe  febroarje 
Sorfboben.  3n  einer  anbern  ©egenb  in  Stafforbfbire  hatte  man  183S 
einen  lange  M  @ra*Ianb  benütyten  @umpf*©oben  fo  biet  mit  ©anb  über« 
fchüttet,  ba$  bie  ganje  Oberfläche  rotb  erfchien;  s  3abre  fpäter  bilbete 
biefer  6anb  eine  Sage  |"  unter  ber  Oberfläche;  ber  ©oben  barüber  mar 
©nrjel.@emebe.  9lnber*mo  hatte  man  oor  80  3abren  ein  Selb  gemergelt 
nnb  fpäter  (bie  Seit  mar  nicht  autjumitteln)  angefangen  e*  |u  pflügen. 
Da  fab  man  ben  Mergel  eine  unooflitänbige,  hoch  betuliche  Schichte  u" 
—u"  unter  ber  Oberfläche  bilben,  in  einer  Siefe  mitbin,  melche  ber  Ofling, 
ber  jefct  nicht  über  8"  einbringt,  nicht  mehr  erreicht;  ihm  rann  man 
baber  bie  ©erfenfung  btefer  Schiebt  M  jnr  genannten  Siefe  nm  fo  me. 
niger  jufchreiben,  al*  er  bie  3Rergel.6tücfe  autrinanberfhenen,  nicht  in 

')  Land.  Geolog.  Trnnsccl.  1840,  B,  V,  505-609. 
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eine  Sage  orbnett  würbe;  bfefe  Sage  mug  fcf>on  gebilbet  gewefen  fe*n, 
ebe  ber  Wug  auf  ba*  Selb  ging. 

Da  man  nun  nfd>t  aunebmen  fann ,  bag  «IHergelfrüale ,  6teitt(obIe* 
Älein  unb  befonber*  ju  $uloer  gebrannter  Statt  eine  fompatte  <5rbfrf)id>fe 
in  furier  Seit  su  burrfjfTnfen  vermögen,  and)  ba*  ©ra*  nid)t  ba*  Vermögen 
bellet,  in  fo  furjer  grift  bie  feinere  Grbe  von  ber  gröberen  ju  trennen 
tmb  beraufonbringen,  ba  man  in  umgegrabenem  @arten«2anbe  oielmebr 
bie  gröberen  Sbetfe,  im  «Berbaltnig  aU  ber  Hegen  ber  feineren  »ou  ibnen 
abwa7<ftt,  an  ber  Oberfläche  erfa)einen  (flatt  oerflnfen)  |Tet)t,  ba  man 
enblid)  fl<&  von  ber  Sbätigfeit  ber  grogen  «Wenge  oon  Sfcgenwürmern, 
bie  in  ©raalänbereicn  leben,  leicftt  überzeugen  fann,  fo  bält  Darwin 
bie  <£rfiärnng*weife  bur<n  biefe  legten  für  bie  allein  »nlfifffge.  9lad>  einem 
Stegen  Meinen  bie  SBurmer  am  t&ättgften;  bei  anbaltenber  $roetne  sieben 
fle  fld)  tier  in  ben  »oben  jurütf  nnb  fefcen  bort  ibre  2eben*weife  fort. 
£»eU  fügt  eine  WacQricbt  au*  6d)octlanb  bei,  wo  man  bie  Hegenwürmer 
in  Meinen  gefammerten  ©ängen  T—s'  tief  unter  ber  Dberftödje  fanb, 
al*  man  ben  »oben  an  einem  6teinbrncf)e  abräumte.  Sn  oberfl  befrnnb 
er  an*  *'  Dammerbe,  nnb  Darunter  an*  einem  Reifen  JUao. 

Dbne  inbeßen  bie  oorwaltenbe  SbMgfeit  ber  Hegenroürmer  in  biefen 
Wflen  töugnen  in  motten ,  glaube  id)  uiajt ,  baß  man  ganj  fiberfeben 
bürfe,  wa*  ber  vom  Söinbe  berbeigewe&cte  unb  swifcfren  bem  ©rafe  abge* 
fr$te  ©taub  (oietfetcfyt  aud)  überriefelnbe  Semäfferung  ?)  unb  bie  $rlre* 
mente  be*  wetbenben  SBieb*  auf  jenen  ©ra*»  unb  ®eibe»Wnbern  su  ber 
@r(<f)einung  beitragen  tonnten. 

D.  2>ie  Haltnen  ftnb  eine  anbre  f;tef;er  gehörige  {Jamilie. 
2Baö  fte  an  9D?afle  protu$tren,  erf(f>cint  sroar  nirgenbä  in  ganjen 
£rf)td>ten;  aflein  ber  Umfranb,  baß  fte  fi<b,  g(ei(t)  ben  @erpe(n, 
überafl  nur  im  Dftocau  be$  (mit  (£bbe  unb  Jluify  wecfcfefaben) 
SÄeer^eptegefe  unb  erwa$  barüfrer  f)in<iuö  im  Sdereic^e  ber  SBran« 
bung  anfefcen  (ogL  II,  257,  258,  259),  macfjt  ffe  &u  trefflichen 
yriagame te m ,  tueC4>e  ben  fpäteren  ^iatfyfommen  berichten,  wie  f)od) 
Su  ityrer  3ett  baä  OTcer  gereift,  unb  n>o  feine  Ufer  gewefen  fepen. 
Die  ifnun  naf;e  fiefyenben  Bepaben  aber  wirb  man  fanm  erwarten 
bürfen,  no<f>  anffyenb  ober  au$  nur  gan$  gu  flnben,  ba  bie  faifigen 
Sd)aa(eu«$f>eKe  berfcl&en  burtfc  mef;r  ober  weniger  breite  f;äutige 
3n>if(^enräume  getrennt  ffnb,  bie  fiefr  mithin  giei<&  bem  (einigen 
JJuge  nur  in  ben  günfiigjten  2$erf;altniffen  gu  erhalten  im  ©tanbe  jlnb. 

E.  2)ie  Hamide  ber  Cnpriben,  auö  ben  @ef(()fecf)teni  Cypris, 
Cythere  ober  Cytherina  beflef;enb:  Herne  Ärujkjceti  oon  ^irfen* 
Forn»@rö§e,  bie  in  einer  jweittappigen  Äaiffc^aale  eingefebtoffen  (Inb, 
fbnnen  burc^  t^re  ^enge  Ui^t,  jene  in  ©üe^aiTer»  unb  bteji  in 


Digitized  by  Google 


-   440  - 

• 

9)?ecre&©<tyid[>tcn,  $ur  ©eirein=23i(bung  bettragen.  flttan  ftnbct  bie 
erjlen  in  gan&  fle()cnben  ober  nur  (angfam  fta)  erneuernden  ^Bauern, 
wo  im  3rüfy(ing  fte  oft  in  wenigen  Sagen  in  fofefcer  Wenge  ent* 
flehen,  baß  ffe  ftngerbirfe  Sagen  (ang*  bem  9fanbe  büben.  $!)ren* 
berg  Fonnte  oom  £aoen  von  2Bi*mar  eine  fo(d)e  Wenge  von 
@d>aa(en  ber  bort  (ebenben  Cypris  conchacea  unb  Cytherina 
gibbera  fammeln,  bag  bie  ©Übung  eine*  reinen  Cjpri#-Ä«Ur# 
tym  niebt  mei)r  proMemarifd)  festen  l). 

F.  &ie  übrigen  äruftajeen  fommen  mefjr  eingeht  oor;  boa> 
oerbient  bie  cr)emifa)e  3ufammenfeftung  ber  Ärujten  ber  Ärebfe 
©erürffta)tigung,  ba  man  biefelbe  nur  bei-  Unten  fennt. 

JDte  ©cfjaale  ber  g(u§<  unb  $afaVn«Ärebfe  befielt »)  au* 

itcWrte?b.64Ä«Ie 
ober  ibre  $b«le, 
befto  mebr  ta* 
fdjaunbet  bie  tfttc» 
rifdK  6n*flanj 
vv^wih  ^iiHw  v,v**— ,  barau*,  am  mei« 

h      »ittererbe   0,013  I  ftenbaberau*  bei 

1  6<beerenu.banpt* 
]  fd<f)lid>  bereu  Sä> 
'  neu. 

95ieüetd)t  rübren  bie  0,0011  pbotpborf.  Äalferbe  unb  0,0038  fobleuf. 
Salferbe,  roekbe  ©ebroetjer  in  ber  au*  ^}olotbalamien  jufara  nun  <k  unten 
treibe  ber  93rigbton  cliffi  gefunben  bat/  von  eingefebioflenen  Äruftajetu* 
Prummern  ber s). 

G.  Unter  ben  Sfauropteren  flnb  bie  ybrwancn  gu  berief* 
ftrfjtigen ,  beren  garoen  itt  ©ügwaffern  (eben ,  in  fefbjtoerfcrtigten 
TOfjren  auf  bem  ©oben  ober  an  Steinen  unb  fangen  anftyenb. 
SMcfe  9töbren  flnb  gnlinbrifct) ,  vom  offen ,  fyinten  gefcr)(offen ,  naefr 
5Scrfei)iebenf;eit  ber  Birten  oon  — 1"  gänge  unb  balb  ait*  ©tücf* 
d;en  grüner  $ffon$entbeife,  balb  au*  £o($*£rümmer<i)en  unb  ba(b 
au*  einzelnen  ©anbförnd>en ,  Wufd)ef«6p(itterrt>en  unb  f (einen 
2Dai7crffbnecfctu©cI>^ufen  wie  inäbefonbre  tyafubinen  ftufammengefe$t. 
©ewbbnticr)  f<b(eppen  bie  Haroen  biefe  9tö(;rd>en  nad)  ftd),  inbem 
fte  mit  Äopf,  ©ruft  unb  Jügen  burd)  bie  oorbere  Öffnung  l>erau& 
treten  unb  ftd)  fo  fortbewegen.  Einige  aber  befefügen  ü;re  *Röl>rd;en 


»)  riMtit.  i8lBt  XI,  107. 

*)  ©meltn  Cremte,  c,  II,  1475. 

s)  Proceed.  ehem.  soc.  Lond.  t842,  Marz  15. 
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an  ber  Unterfette  ber  im  ^Baffer  (iegenben  Steine,  pietteicbt  erft 
bann,  wenn*  f!e  fltb  $u  perwanbefa  im  begriffe  ftnb  *).  2(fferbing£ 
fmbet  man  in  feicbten  ©ümpfen  oft  eine  grofie  Wenge  biefer  Höbren 
beifammenttegen.  2>ag  fie  aber  gut  6d)i4>teu'33Ubung  no<b  wefent« 
(icb  beitrügen,  ifi  mir  nicbt  befannt,  obfcbon  bieg  bie  fofftfen  Jnta- 
f)rn  get^an  (;aben,  we(rf>e  nur  au£  6rf>necfcben  u.  f.  n>.  $ufammen* 
gefegte  <Pb«)3Änen»©ebaufe  in  größerem  Waa^abe  flnb  (Jrinftaktlh). 

9Jn(b  einige  Dipteren*  (©imulinen«)  Sarpen  Düben  (Id>  Mnlicbe  ©ebäufe, 
aber  and  peraänglicben  ©toffen.  Die  einiger  Chironomun-tyrten  n.  <u 
perbinben  tntttetfr  ibrer  Cpinnoraane  ibre  ©ebäufe  mit  Meinen  6anb« 
tbeücben  ober  <?rbe,  fo  bag  ber  im  grübüng  fW>  lo*ret§enbe  6cfclamm  efter* 
nnr  au*  einer  snfammengefponnenen  Dede  pon  folgen  Sarpen  beliebt 
(©renn). 

s  H.  Snfeften,  bercn  „JMhttr-ltta? en«  im  Snnero  ber  Jansen« 
53tätter  (eben,  gibt  eö  unter  ben  £o(eopteren,  ^pmenopteren ,  Sepi« 
bopteren  unb  $emipteren.  2)ie~  «Muöböbfangen  (inb  bfafenförmig, 
pecf enarttg ,  paraflefeptpebifcb ,  gef<btönge(t  u.  f.  w.,  je  na<b  95er« 
frf)tebenbeit.  ber  3nfeften*Jami(ien.  guweffen  (eben  au$  metyre  Birten 
in  einer  Qbfyit  (25remi  a.  a.  O.)*  Sttatürücb  fönnen  f!e  afle  von 
perbMtnißmagig  nur  Keinen  unb  aarten  3nfeften  berrübren ,  beten 
£aroen  in  ber  $>icte  ber  93tätter  ftaum  baben,  unb  bie  man  fefbjt 
meijienä  nur  ferner  aufftubeit  fann.  2)iefe  <$änge  ftnb  baber  bie 
SBerrdtber  cjcwtiTer  3nfeften«g-ormen.  Wen  unterbleibet  fte  am 
beut(i(bffen  gegen  $erb|l,  wenn  bie  Söütter  troefen  unb  ge(brot(> 
ober  braun  werben,  bureb  bie  abweiebenbe  Järbung  bcrfelben.  Wurf) 
in  Periosten  $jtonjen«$8(ättern  ijt  bie§  &uwei(en  nod>  beuttieb,  bie 
man  in  ber  Gteinfobtencgformation  ftnbet.  —  ftfynlid)  verf>a(t  e$ 
fl(b  mit  ben  93(att*9lu*wücbfen,  wetebe  burcf>  bie  Sarpen  unb  ©tiebe 
anbrer  3«ftften  fjeroorgebraebt  werben. 

5.  169.   Ufte  nun  lUpttUe«. 

Ä.   2Ba*  bie  Jifcbe  unb  SRepttfien  wtyrcnb  ifjreä  Sebent  unb 
fefbjt  bureb  tyr  Sterben  an  Sttaffe  unb  gorm  ber  <*rb*DberjUcbe 
änbern,  ifl  ofyne  93e(ang,  obfcbon  e*  gegeben  fann,  bat  erjre  bureb 
ein  ungew5f;n(icbe*  Wu$treten  oon  ©ewfiffern  in  grbgrer  81n$ab( . 
in  Vertiefungen  perfekt  unb  gurflefgefafien  werben,  um  *u  @runbe 


')  93rcmt  in  «Berbanbl.  ber  6(b»ety.  Waturf.  ©efellfd).,  1841,  |tt 
3uritb,  6.  82. 
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gn  gefeit,  ober  bag  ein  ffynefter  «EBec^fel  von  eal$«  unb  Güß*2Baffee 
üiele  auf  einmal  töbte  (II,  55),  ober  Daß  bieg  burefr  ©rfjtyung  teö 
2Öaflere*  unb  ©aöenrnucfelungen  in  bemfelben  6et  untermeeriföen 
Sulfan'ttulbrücben  gefebetye,  n>o  man  gumetlen  groge  Mengen  tobtet 
ftifefre  an  Die  Ufer  treiben  fab,  —  ober  baß  etf  intfbefbnbre  in  ©ufr 
waffern  entweber  bureb  aufällige  raf$e  Überbanbnaljme  ton  Dfcil» 
•(atorien,  bureb  Beuden?  wie  im  6olera«3abre  ber  %aü  gercefen, 
unb  bunb  Mutftrocfnen  maneber  S*füfic  gefebelje,  waä  im  troetenen 
tSommer  1842  f;in  unb  wieber  beobachtet  werben.  <8bntie$e  3«« 
fälle  mögen  wol)l  bei  23i(bung  ber  3<bibi*Utb*n-£<buffr  in  oer» 
frbiebenen  alten  Formationen  mitgewirft  l;aben.  Mber  tyre  Äörper 
werben  in  ber  Siegel  aläbalb  bie  93eute  oon  9fatubtl;icren,  ober  ger« 
fatilen  fel;r  batb,  wenn  (!e  niefct  fogletri;  von  <&($(amm'9Ra(Ten  biajt 
eingefüllt  werben,  wie  baä  fortwäfyrenb  mit  einigen  Gleefifeben  in 
VatriWfiorb  auf  Sölanb  unb  an  ber  ©rbnlanbifeben  28eji*Äüjre  ge» 
fd>ef;en  folf  1).  2Bobl  mögen  ftd>  aueb  bin  unb  wieber  auf  bem 
ruhigen  @mnbe  ber  ©eroäffer  2Birbel,  ©rfruppen  unb  ©räfjten  oon 
verwefenben  ober  ben  9taubtl;ieren  anl;eim  gefallenen  Siftben  unb 
2Baffet«9*eptUien  anrufen. 

B.  £>ie  organtfebe  Srrfur  ber  Knoden,  3<tyne  lin&  ^ebuppen, 
ber  Sifebc  wie  ber  Reptilien  oerbient  bie  größte  Mufmerffamfeit, 
tnbem  fte  niebt  nur  im  «ungemeinen  ben  tyrojeg  ber  Verwitterung 
unb  Verfeinerung  biefer  Steile  erläutert,  fonbern  aue£  in  fcrman« 
gelung  beut(ia)er  äußerer  Sorm  gur  Unterfebeibung  ber  Stießt, 
Orbnung,  Jamifie  unb  felbfl  Gippe  betf  $f;iertf  bienen  fann. 

3nbe(fen  ii\  bie  9Kancbfaltigeeit  biefer  23ilbnngen  fo  groß ,  baß  mir 
baranf  verliebten  muffen,  bier  einen  «agemeinen  Umriß  ju  geben,  ©a« 
bie  gtfdje  betrifft,  fo  bat  (Td)  Aber  beren  6d)uppen  «Jgaffij  *>  auifübr« 
lieber  geäußert,  unb  bin|T(btli<b  ber  Jopfenocben  befonber*  ber  alten  fofdlen 
fciföe  bemerft  er,  bag  (Te  mifroWopifd»  unterfnebt  eben  fo  gute  «Werfmaie 
liefern,  um  fle  auf  ibre  ©enera  jurücfjufübren ,  alt  bie  35&ne  »).  2)ic 
innere  Sertur  ber  Sfipne  aber  bat  Droen  bauprfäeblid)  bei  foffTlen  gifeben  4h 
bei  Reptilien  *),  bei  6äugetbieren  •)  unb,  bei  allen  lebenben  »nb  foffHei 


')  Blainvillb,  Ichthyolithe*,  ftbf.  0.  £  rü  q  t  X,  geipj.  1828,  <5.  156—157. 

*)  3n  feinem  großen  flBerfe  >  3«brb.  1884.  485.  —  nnb  neuerlid) 
fpejieller  in  golge  eines  6treitee  mit  gtfanol  in  prrfct)tebenen 
Seitfebrtften. 

*)  Jabrb.  1843,  100.    -    ♦)  ©af.  1849,  364,  607. 
•>  fcaf.  1841,  699.    -    •)  2>af.  W4. 
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©irbeWeren  überbaut  auefü&rltcb  in  feinem  großen  ®er!e  ■)  befdjrie. 
ben  nnb  abgebilbet. 

C.  £>ie  <bemifcben  Unterfu^ungen  ergaben  fofgenbe  3ufam* 
menfefcungen  •) : 

A 

mit     it.   o^nc  XI)iw#fl»af.         mit     n.  oljoe 

Sit«* 

S&ier'*D?aterte  .  0,335—0,360  •  —  .  ♦  0,300—0,303  .  .  — 
Äe&lenf.  Äalferbe  o,i30—o#ioo  .  —  .  .  0  052— 0,081  .  .  — 
Woeppotf.Jtaireroe  0,490—0,520  .  —    .  .  0,011-0,738  .  .  — 

Änodjen. 

3&t>r»9H<*terfe    .  0,374—0,439  ....—  ....— 

Jtot)tenf.  Äalferbe  0,055—0,009  .  0,053  ♦...—  ....  0,024 

Vb08pf)Orf.ÄaUerteO,480-0,553  .  0,919  0/962 

^fltrpnn^e.ealie  6pur-o,oo6  .  —     •  — 

0o}uppen  ntib  ©d)ilber. 
Ölcipenfer.  <6d>langeutt.<£ibe(öfen)  JtroMil. 

ZtitTtWatttk     .    .  0.462  .    —      .       0,40  .  0,97—0,99  .  — 

äoglenf.  Äalferbe         1  a  k9o         wenig  )  #»    Ä  Ä. 

Wo<rtoff.iUttertf       l0'538  -  -         j  0,00  .  0,03-0,01  .  - 

D.  3n  manchem  S3etra<bt  Intereffanter  »Ären  oieCCeicf>t  bie 
frhrmtrntr,  weMjc  ticfe(6en  Sljiere  an  eben  fb(<ben  Orten  In  großer 
$}?enge  flurucffaffen  ( Ichthyocoprus ) ,  jene  incbefonbre,  wefctye 
roteber  non  folgen  größeren  gieren  (eben,*  beren  Jtno<ben,  Scfouppen 
n.  f.  10.  entweder  ntojt  fo  (ei$t  verbaut  werten,  ober  wenn  aud> 
jerfe^t  tiefen  <$jrfrementen  bo<b  fo  oiete  erbige  iöeftanbtfjeiCe  beifügen, 
tag  fofcfte  nic^t  ganj  in  efotftfcb  ober  tropfbar  ftoffTge  (demente 
aufgelöst  »erben  fönnen.  3n  tiefem  Salle  waren  tntfbefonbre  bie 
Ätofobife,  bie  $aie  u.  a,  5^au6fife(>e.  &a  wäre  $u  erwähnen,  baß 
bei  ten  $aien  u.  a.  jtnorpet*  unt  9?aub«Sifd)en  ber  fyintre  £fyei( 
beä  £)armfanatö  eine  nad>  innen  oorfpringenbe  statte  ober  Jatte 
entölt,  welche  barin  wie  ba$  ©ewinbe  einer  SWntterfcbraube  binab- 
Hüft  unb  fI4>  in  ben  fejfcn  ©jrfrementen  abbrücfen  muß.  Übrigen« 
bietet  1111«  and)  &ier  bie  SebenweCt  feine  wichtige  Grfabrung  bar, 
obfd^on  wir  im  gofftyuftanbe  Jifd;«  u.  a.  <£jrfremente  ermahnten 


«)  Odontography,  3  voll.  London  1840  ± 

')  Qmelin'*  Hernie,  c,  II,  1463— 1470;  —  be93arro*im 

de  ekimU  midie.  1898,  Juni,  289,  -  ttttb  ».  Gönn  eil  im  34*rb. 
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Mtt  Fennen,  bie  tfyette  aud  ©puppen,  änochcn  unb  ©ragten  anbrer 
«Bafferthiere  jufammengefeflt  fmb  unb  fleh  In  ©efeflfchaftoon  fofe  umher« 
gefreuten  heften  berfefben  Arten  in  einigen  ©eftein$«@chichten,  ober 
auch  noch  in  ben  Sfefetten  bet  SRaubfifche  eingefchfofien  ftnbtn.  — 
SDa  bei  biefen  Spieren  bie  feilen  ©tfremente  vom  $arn  nicht  ge* 
fenbert  »erben,  fo  (Inb  fte  burch  if;re  chemifche  9D?ifchung,  wefcfee  ber 
beä  ©uano  ber  !Bögef  (@.  445  ff.)  ahnlich  itf,  fehr  ausgezeichnet. 

E.  2Baö  enbfich  bie  /irrten  betrifft,  welche  tebenbe  Reptilien 
in  weichem  Q3oben  äber  bem  2Bafier*©piegel  einbrücfen  unb  fyiebunfe 
if>r  Sagewefenfepn  »erraten,  wo  man  (fe  nid>t  felbjt  unmittelbar 
fiubet,  fo  (;at  man  fte  biä  jefct  noch  wenig  beachtet.  Übrigen*  ftnb 
bie  Reptilien  «garten  von  ebenfalls  oierfftßigen  unb  4  —  .^efytgen 
©dugetf>icr«550rten  (benn  1— 3jef)igc  Reptilien  gibt  e*  nicht,  wenn 
man  wenige  Venera  mit  bloßen  ©tümmefo  von  Jö§en  aufnimmt) 
leicht  $u  unterfcbeiben  1)  burdj  bie  breite  2lu£einanberjleflung  ber 
Jitße,  redjtö  unb  linftf  weit  oon  ber  ERittcllinie  ber  9iichtunj, 
welcher  ba$  $hier  folgt,  unb  2)  wenigjtenö  oon  oie(en  berfef6en 
burch  ba$  regelmäßige  Sllterniren  betf  redeten  unb  (infen  Juße*  (ba 
bei  manchen  Meinen  ©äugetfjieren  bie  Hinterfüße  anber*  atö  bie 
SBorberfÜße  gefegt  werben);  3)  werben  auch  bei  ben  (anggetlrecften 
Reptilien  bie  hinter füfie  nicht  fo  nahe  an  bie  &orberfüße  gerücft 
af$  bei  ben  ©5ugil;icren,-  wogegen  bie  l;üpfenben  Jröfche  Bieter 
eine  fef>r  genäherte  unb  eigentümliche  Stellung  ber  beiberlei  güße 
haben;  4)  flnb  menigfienö  bie  meijlen  ©aurtcr  unb  itrofobilier  burch 
oiet  fcbtanfere  unb  ungleichere  Se^en  au&jejeicbnet ,  alä  irgenb  bei 
ben  ©äugetfjieren  oorfommen;  5)  bei  einigen  Jtrofobiliew  ifl  ber 
äußre  ober  ttefnre  3el>en  etwao*  nach  außen  abjlefjenb;  bei  Srofch* 
artigen  Spieren  Tann  ber  2)aum  ben  anberen  3ef;en  etroatf  ent« 
gegengefefrt  werben. 

0  Porten  be*  Dumfriefer  ©anbftein*,  wabrfcbeiulicb  oon  6«ilbfr*e«, 
betreiben  ©rierfon  !)  unb  2>uncan  »>  unb  bübet  ©ucflanb  ab  *). 
$iefe  Wer«$äbrten  beuten  alte  G?rb«Oberflä(t)en  in  ober  über  bem  SKrerel« 
Spiegel  unb  6d)icbten«S3ilbungen  »äbrenb  ber  6enfung  M  Sanbe*  an. 
Solche  gfibrten.ftetben,  beren  Statur  unb  Urfprnng  feinem  Smeifel  unter» 
liegt  (wegen  fle  nnn  übrigen«  oon  Reptilien,  Sögeln  ober  eäuqetbiere» 
berftammen) ,  rönnen  mitunter  |u  febr  wichtigen  geologifchen  6d)löfiVa 

■)  3abrb.  1830.  393.  —  »)  $af.  394. 
*>  3»  feinem  93riogeu>atev»23ucb,  ZU  30. 
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fübren,  wenn  (Te  nämlich  in  ©efteinen  oorrommen,  bie  man  einer  meerf« 
fchen  Gntftebungfc®eife#ufd)reibt.  6ie  baben  nur  im  weichen,  —  troetnen 
ober  feuchten  -  83oten  unb  jebenfalW  nur  über  ober  in  ber  $ö*be  be*  ©affer« 
6ptegeU  enrfteben  fönnen,  n>o  ba*  Sbter  nod)  &u  geben  oermogte:  im 
lofen  6anb  wenigften*,  beflen  Äämer  nod)  im  ©affer  liefen,  würben 
bic  formen  ber  gäbrten  im  nämlichen  ttttgenblicfe  fd>ou  unrenntlid)  »er* 
ben ,  wo  ba*  Sbier  feinen  $uß  barau*  iurücfjogej  nnb  fle  würben  in 
iebem  ®oben  oerfebwinben ,  fobalb  ein  wenn  and)  nnr  feidrt  barfiber 
ftebenbe*  ©affer  (Id)  etwa*  bfwea.ee,  obgleid)  langfamer  in  sofern  Sbone.  3n 
äffen  gällen  a(fo  liegen  de  auf  ober  an  ber  bamal*  aufgerauhten  Oberfläche 
be*  93oben*  unb  beweifen,  baß  bie  ®eitein.6d>icl)t  (fafr  immer  ©an bfteine), 
in  welker  (Te  (T<4  finben,  1)  wenn  oielleidjt  aud)  »om  «Weere  ausgeworfen, 
bod)  wenigften*  außerbalb  bemfelben,  am  Ufer  ober  gart*  im  Srorfnen 
entftanben  ift,  worüber  fofffle  ©infdjlüffe  juweilen  nod)  nähere  «u*funft 
geben  rönnen  >  *)  baß  ti  ebemalige  erbober  (Weben  gebe,  wenn  aud)  feine 
Dammerbes<5d)id>re  an  bereu  6teUeunb  feine  burd)  5lu*mafd)ungen  eut* 
ftanbene  unregelmäßige  SBegrenjung  in  ben  Profilen  M  »oben*  fia>  er« 
rennen  laffen,  weldje  G.  *reoofr  alo*  »eweife  geforbert  b«tte 
3)  baß  bb*d)fc  wabrfd)einlid)  ba*  ©ebirge,  woju  jene  6d)id)t  gebflrt  (Wew 
reb  eanbflone) ,  wenn  (Te  nod)  oon  anberen  gleichartigen  unb  vielleicht 
gar  |um  fcbeil  nod)  mit  Äbnlidjen  gäbrten  oerfebenen  ©d)id)ten  fiberlagert 
wirb,  wie  ba*  in  £>umfriefbire  ftcfcoft  unb  an  febr  oerfdjiebenen  $)6&en 
wteberbolt  (wenn  anber*  biefelben  nid)t  al$  oölligeSanb«  (©inb*)  Salbungen 
angefeben  werben  rinnen),  wobl  wÄbrenb  einer  fortgefefyten  aflma'bltcben 
6enfung  be$  23oben$  entftanben  fepe,  fo  baß  bie  jtbeätnal  fn  ©Übung 
begriffene  Gd)id)tt  fld)  jum  ©afler«®piegel  eben  fo  wie  jene  erfte  oerbielt, 
b.  b.  jebetfmal  in  ober  Aber  ber  $Öb*  beffelben  lag.  (Diefe  QfnfTd>t  oon 
aufeinanber  folgenber  §d>td)tenf23ilbung  immer  au  ber  OberfMdje  bei 
®afier$,  mäbrenb  ber  33oben  fortm&brenb  in  baffelbe  binabtmft ,  balrea 
ftawfäbaw  unb  93  o  w  m  a  n  *)  aud)  für  bie  einzige,  woburen  ber  bufjenb* 
unb  bunbert  •  malige  regelmäßige  ©ed)fel  oon  auflgebebnteu  Jtoblen», 
6d)iefer«  unb  6anbftein»©d)td)ten  in  bem  bem  vorigen  fo  nabelleben  ben 
€teinfoblen>©ebirge  guweilen  mit  fenrred)t  bie  6d)id)ten  burd)brtugenben 
»aumftämmeu  erfWrt  werben  fönne.  S3gl.  J.  175  b  unb  6.  460.) 

$.  170.  WgrL 

A.  &ie  SBögeC  tragen  manchmal  jur  Srf>i4)ten«93ilbung  bei, 
weniger  burefc  tyre  unmittelbaren  Überbleibfel  im  Seine  be*  ZoM 

fcuret)  ir)re  ^rrremente  (Guano,  —  Ornithocoprus),  ober  (bie 
^auuf)6ge()  bur^  <3ufammenf;äufung  ber  Ü6erre(le  if;rer  t^ferifct>en 


«)  gabrb.  99. 

3)  3n  Proceedim,*  of  the  Geohgical  Soc.  of  London  tS40,  ///,  139, 
26»,  170. 
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SBeure.  ©ie  fyintertaflen  aber  auc$  Spuren  ibree?  ©afepn*  burtb 
CHnbrücfung  ibrer  Jährten  fn  no<b  weidje^anb*  unb  ©c^taram« 
6cf?t4ten  (©rnttbtrbMtbeu,  ^rnt^t^nolü^eit). 

B.  2Bte  bei  aßen  tvttben  Spieren,  erfolgt  ber  natürliche  Sob 
ber  SBÖgel  fo  vereinzelt  unb  unbemerft,  tag  man  nur  fd>r  feiten 
einen  93ogeU8eicbnam  ju  fefjen  befommt.  «Rur  plitytid>er  Antritt 
ber  Äälte,  weiter  bie  jijugv&gel  in  f;öf;eren  ©reiten  überragt, 
töbtet  zuweilen,  unmittelbar  ober  bureb  <$nt&ier)ung  ibrer  Snfeftcn« 
«Rabrung  mittelbar,  eine  grögre  tätigt  auf  einmal,  wie  wir  bei 
©cbroalben  unb  ©eeglern  wa&rnebmen. 

C.  Die  Qtnbaufung  ber  ?8oge(c9?ejle  unb  intfbefonbre  95oge(» 
©rfremente  fe$t  nie^t  nur  baä  äufammemvofynen  f<f>*  großer  ©ebaaren 
berfelbcn  an  einer  bietbenber  6tdtte  vorau*,  fonbern  atub  noeb 
anbre  SJäulmB » Ijemmenbe  ©ebtngniffe ,  wie  eine  außerorbentlicbe 
Srocfentyeit  ber  Buft,  vermutfyticb  aueb  eine  mit  vielen  &no<$en  burfy 
mengte  SRafyrung,  meiere  an  erbigen  83ejtanbtbeilen  reicher  ijt 

a.  $übneT»Änocben  beftebe«  nad)  be&arro*  au*  0,886  pbo*pbor|. 
auf  0,104  toblenfaurem  Äalf  •). 

b.  ©cit  au*gebebnre  unb  mÄdjtiqe  ©ebfebren  von  93ogel«<WrementeB, 
unter  bem  tarnen  ®uano  ober  eigentlich  $uanu  nad)  9.  ^nntbelbt1) 
befannt ,  bat  man  aanj  oberfiatf)(id>  abgelagert  bi*  je$t  nur  auf  tinigeu 
unbewohnten  Uferfldten ,  gelfen  unb  3nfeln  an  ber  fagerft  regen«»« 
©eftfüfte  ©fibamerirV*  jwifeben  bem  13°  unb  210  6.  SBr.  (obfebon  j. & 
in  ber  ©reite  von  Stma  unb  nörblieb  baoon,  wie  ebenfafW  0.  $umbollt 
bemertt,  bfrfelben  Qirten  von  ©eeoögeln  in  ä&nlicber  QRenge  vorfomrnen) 
gefnnben ,  auf  bereu  einigen  uo<b  jefct  eine  unfäglidje  beenge  von  6ec» 
S3öqfln,  welche  n.  viele  gifdje  fammt  ibren  ©rAQten  aanj  binabfcblnrfct, 
tbeiW  jur  9ta<btrube  (unb  vielleicht  aueb  jnm  93  r  fiten)  (leb  etnftnbet. 
9  entl  an b  befWtiqet  unb  erftört  bieg,  inbem  er  au  bie  ungebeure  Wenge 
von  6eeoftgeln  au  ben  borrigen  Äüfreu  (vgl.  n,  ai3)  erinnert  unb  jiu 
gleicb  befrimmter  gegen  9W.  ba  iKivero  nacbweieU,  ba§  nicfjt  Ardei  aafc 


•)  Journ.  de  ehinu  media.  18*8,  Juin,  280. 

a)  9.  v.  #umbolbt,  Unfein  bie  Squinoftial«©egenben€fib.3lmmfü'i; 

—  Älaprotb,  beitrage  jar  cbemifeben  J?enntni§  ber  «WineTalf5rrer, 
©erlin  8»,  IV,  301  ff.;  —  gourcrov  unb  ftanquelin  >  @cb« 
len,  9t.  attgem.  3ourn.  b.  Gtjemie,  1803,  VI.  «70 ;  —  3.  Txrn, 
Bgrifnlrur  kernte,  überfefct  von  ©olff,  »erlm  18U,  6.  330;  - 

*>entlanb  in  Nomo.  Ann,  d.  vouages,  1829,  OcL,  XIV,  37-40J 

—  2)a  iKioero  unb  v.  ftumbolbt  in  oerfcertpa  1829\  —  «Weoeo, 
9?fife  um  bie  fcrbe,  I»  434  unb  in  Sergban6'  Annale«,  1835. 
XI,  210  ff.;  -  ®3bler  in  ©öbler  unb  Siebig'«  banalen  ber 
Sbetnie  nnb  ^^rmaiie,  1841,  XXXVII,  285-m. 
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Phoenicopteros ,  fonbern  eine  $rt  Pelikan  ttttb  ff]  2  ttrten  OnocroUlui  •) 
fafl  allein  allen  ©uano  lieferten,  beffen  <£rjeua,ung  nod)  je$t  fort  Dauert, 
fo  ba§  swei  ffetne  3nfe!n  allein  nod)  j&^rltcf)  bi$  50  400—500  ganega* 
(6panifd)e  ©cbeffel  ju  2i  Span.  Sentnern)  frifdjen  ©uano  liefr rf f n ,  bt* 
bie  lebbaftere  ©dWfabrt  in  bcren  9läbe  einen  $beil  ber  936gel  ©erfd)cud)te. 
©cfton  feit  ber  Seit  btr  3nfa'*,  feit  bem  12.  nnb  13.  3abrbunberte  wenig« 
flen*  (wo  freilid»  bie  ©uano*3nfe(n  jebe  unter  einem  befon  bereu  Uuffebct 
ftonben  nnb  bie  6eeob^el  regelmäßig  getypt  würben),  ift  in  ber  trotfnen 
tyruanifdjeu  $ro*inj  Urcguipa  ber  ©uano  bie  ©runblage  ber  2aub* 
wirtbfdmftj  in  ibr  nnb  ber  tyrownj  Sarapaca  wirb  jeljt  f  M  SHcfer* 
boben*  bannt  gebüngt  unb  ber  Ertrag  «Her  &rud>te  boppelt  fe  bod>  M 
mfftefl  Werbebung  geweigert.  3n  ben  5)anbel  liefern  ber  $afen  ©on 
SWoUenbo  mittclft  0  Heiner  ©d)ifFe,  bie  Mrlid)  9  Reifen  machen,  25.000, 
Umate,  euruma*  unb  tyuquina  «000 ,  Sbancp  mittelfl  2  6cr>if?en  5000, 
Urica  unb  Sarapaca  6000 ,  afle  sufammen  jflbrltd)  alfo  40.000  ffaneaa*. 
Der  ©uano  itf  von  rotber ,  br4unlid>er  ober  wei§er  garbe  nnb  jerfäUt 
lcid>t  in  ein  feinet  W©er.  ©er  weife  ift  reiner  unb  ©fei  tbeurer  al* 

ber  bunf  le ,  gebt  aber  mit  ber  Seit  in  biefen  über.  DunHen 

©nano  lieferte  feit  langer  Seit  bie  Snfel  Wn*a  (bei  ber  3nfel  Wto 
gelegen)  unb  jwar  nad)  9.  gumbolbt  jfibrlid)  15  6d)iff*(abungen  von  ie 
1500—2000  Äubtffußen,  unb  bie  3nfel  3(Mque  (unfern  bem  S>a©en  3aui« 
gne)  auf  einer  Unfbebnnng  von  800  Sara*  (€panifd)en  fcllen)  2Änge  unb 
200  JBara*  »reite,  weldje  aber  jefct  erfdtfpft  ijr.  Und)  bie  3nfeln  3I0, 
3ja  unb  Urica  werben  genannt.  Bor  30  3abren  (fagt  tyentlanb)  ent* 
becfte  ein  $i(ote  wteber  ©uano  auf  bem  tyabeUon  be  $ica,  einem  33etge 
beim  Dorfe  btefe*  Hamen*  |  Segua  ©orn  $at>en  ©on  Wottenbo ,  wo  er 
300  &ara*  Sänge  einnimmt,  ben  ganzen  gug  be*  öerge*  gegen  bat  Weet 
bin  bebeeft  unb  läng*  ber  Dünen  witber  grogentbfiü  00m  6anb  bebedt 
wirb.  Uud)  rommt  bergleidKn  3  £egua*  f&blicfyer  an  ber  $unta  be  £obo6 
unb  bann  febr  bäufia,  am  Gap  tyaquiäca  ©or.  Der  wet§c  ©uano  finbet 
fid)  auf  allen  3nf*(n  n5d)fl  ber  Äfljle:  auf  Eogarro,  Slnima*,  QRargari« 
M,  3efu*,  3I«o#  ©raba,  9Ranfa,  $orni(l©6  u.  f.  w.  —  gourcro©  unb 
SBauguelin  fanben  ben  ©uano  jufammengefefct  au«  J  fcarnfÄurc,  bie 
mit  Qlramoniaf  unb  Aalt  oerbunben  tft,  and  iUeefäure,  au*  pb©*pbor« 
fanrer  Äalferbe,  etwae  fd>wefelf.  unb  faljfaurem  Äalt,  etwa<  fettiger 
Cubftana  unb  Äiefelfanb.  «SÄariano  ba  SKioero  fanb  nod)  fal|fanre* 
^ifen  unb  €eefalj  barin.  Die  Untetfu4)ung  M  nod)  fendjten  ©uano 
btmf)  Älaprotb  unb  bie  neuere  t>on  S5*lfel  unter  8B0bler'tttuffld)t 
9erau(la(tet  ergaben  folgenbe  Elemente:  nad) 


0  93oron  Äittli^  oermutbete ,  rt  fepen  grofe  eturm^eUKtttn, 
melcfte  bie  gelfen  am  ©tnqanq  ber  33ai  pon  donerpeton  belebten  nnb 
mit  ttyren  ^rfrementen  wetjj  beberften;  bod)  fanb  er  aud)  2  ©arbo« 
Qlrtett,  Rhynchops  nigra  unb  5  £aru6'2(rten  in  großer  ^enge. 

(LtiTKB,  Voyage  autour  du  mon&e>  Paris  1886,  111,  254,  255). 
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jDjralfäur*  unb  Qlmmoniaf  ffnb  al*  geroö&nUdje  unb  d»arafreri|rifay 
3erfet)ung**$robutte  ber  ^arufäure  ju  betrachten.  JDer  von  älaprotb 
irrlegre  ©uano  gibt  |»ar  eine  febr  abmeidjenbe  SufammenfeOung  gegen 
ben  beHbraunen  bei  Btiltel;  allein  SBö&ler  bemerft,  ba§  er  fa>on  barum 
von  einer  anbern  95aneWt  getvefen  fevn  muffe,  »eil  er  feinen  fonberlieben 
©efdjmac!  gebabt,  nribrenb  ber  lefcte  fted>ettb»fal}ig  fdjmetfte  nnb  mitbin 
reifer  an  6aljen  roar. 

«Wit  biefen  ergebuiffeu  jeigt  atterbing*  bie  ftnalofe  be*  ftarurt  nnb 
bei  mit  5>arn  gemengten  Äotbe*  von  vertriebenen  $elifan«artigen  nnb 
9iaub*23ögeln  gro§e  Übereinfrtmmung.  ©o  bie  be*  5>arne<  ton  Pelecaous 
Bassauus,  ber  nur  von  giften  lebt  unb  beffen  5>arn  nad)  ©ollafron1) 
oft  nur  an*  S)arnf3ure  beftebt ;  bie  bei  $arn*  eine*  (gletfd)*frejTenbeu) 
galfen,  tvela>er  nad)  bemfelben  febr  viel  $arnfJure  entölt;  bie  be*  @e* 
menge*  au*  ftarn  unb  JCotb  einiger  Slbler ,  wie  e*  in  palbflüfflgem  Bn* 
ftanbe  abgebt  unb  nad)  GS  oiubet  3)  au*  o,84— o,oo  j^arnfÄure,  o,o8— o,o« 
Qtmmoniat,  o,oi— o,oe  pbo*pöorf.  italt  (biefe  große  «JRenge  nur  bei  einem 
gifdjabler)  unb  etwa*  $arnftoff,  pbo*pborf. ,  fdnvefelf.  unb  faljf.  Jtali, 
Patron  unb  Äalf  jufammengefefct  ifr;  enblid)  bie  SHnalpfe  be*  3nt)alte* 
ber  Därme  eine*  S3uffarb*,  weiter  CNwei^floff,  Patron,  Äali  unb  Äalf  in 
ßerbtnbnng  init^bo*pbor*>  6d)»efeU,  6alj.unb  organifd>en  6Auren  jeigt  *). 

©ei  (5apenne  liefert  ein  gel*  im  «0?eere,  (e  Gonnetable  genannt,  ben 
S3emobnem  ©upanar*  ungebeure  SWengen  Cfper  unb  von  Seit  }u  Seit 
ebenfaO*  ©nano  ber  bort  nijtenben  eeeoöget  (o.  fyumb.). 


')  Ahm.  d.  ehhn.  hXXVl%  31. 

*)  BiU.  mtiver*.  XXX,  404. 

J)  ©raclin'*  ßbemiif,  3.  flufl.,  189$,  \\,  1456-1460. 
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9tad>  San  ftnbet  man  antf>  attf  ben  Reifen  ber  itfifle  von  Werfoner« 
fbire  TO  »oii  6eeo*geln,  befTen  triftig  bftngenbe  ©irtnng  aber  r-orüber« 
ge&enber  «16  bic  be*  ©uano  tfl. 

9iu<i>  in  ben  fcöblen  6ub<$mtriFa'*,  fn*befonbre  in  ber  grogen  fcöble 
im  Sartpe»$bale  be*  93enegnela*6taafe6,  »eldje  von  gabllofen  ©uadjaro« 
ober  ffettoogeln,  Stcatornis,  beroobnt  wirb,  ober  in  ben  goduofilbern  «Horb* 
ojaertfa'*,  wo  $>nnbertt<iufenbe  pon  ©anbertauben  »«Heftern  bietet  anein« 
«nber  gebrangt  bie  itrone  jebe*  »anme*  grofj  unb  flein  (ein  einielner 
fdwf  abgegrengter  foleber  ©rfiteplafc  bei  SWontrofe  bat  9  engl.  «Weilen 
Sänge  nnb  4  Weilen  ©reite  ,)>  bebecten,  mflffen  bie  QtnbAufungen  ber 
23ogel.@rfremente  febr  betr&cfytltd)  fepn ;  allein  befonbert  an  biefen  legten 
Orten  rinnen  bie  gerfeftenben  tyotengen  ber  BttnofiMre  unbefahrenere? 
einnwfen,  —  anflöfen  nnb  fortfrf)u>tmmen  —  nnb  bie  oegetabilifö>e  «Hab« 
rung  biefer  Sögel  nur  wenig  banerbnfte  @rtremente  liefern. 

D.  Sn  ber  9Wl;e  ber  9?efler  ber  SRauboögel  finbet  man  groa? 
ioof>l  Oin  unb  toteber  einige  ÄnoctSen  u.  a.  flberrefle  oon  ber  *Rat> 
rung,  bie  (te  tyren  Sungen  bringen,  auefy  ©allen  oon  paaren  unb 
oon  Jebern  iljrer  gang  l)inuntergefd)lungenen  S3eute,  meldte  (Te  al* 
Duaft-jtDprolitfteti  wieber  auäbred;en,  todfyrenb  ftc  bie  Änodjen  ©er- 
bauen ,  loaä  2lffe$  aber  im  (Sangen  niefct  in  93etraei;t  fommen 
fann.  9hir  eine  <£ule,  Strix  perlata,  maebt  na<i>  £unb  2)  eine 
auffaflenbe  «Muänabme,  n>eM>e  am  93oben  ber  $ö(>len  93rafTüen*, 
tie  fte  in  großer  9lngaf>(  bewohnt,  eine  Wenge  oon  zertrümmerten 
.ftnoefyen  fteinerer  bort  tebenber  Birten  oon  Säugetieren  unb  SS5geln 
gufammengefyäuft  l)at:  in  einigen  ber  namltcben  £Dl;len,  worin  auefe 
eine  gange  gauna  untergegangener  2Birbeltf;ier«Slrten  begraben  liegt. 
2)ie  £aarballen  verfallen  bann  allerbing*  ef;er,  al*  bie  guglei<(>  mit 
tynen  ange(>5uften  änocfcen«9?etfe,  unb  tiefern  fogar  in  ©emeinfefcaft 
mit  ben  fon(ligen  <$rfrcmenten  jener  9iaubo5ge(  fo  wie  ber  mit  ben 
grögern  Änoajen  gurüctbleibenben  g(etf$ti)et(e,  bie  aflerbingd  wieber 
anbren  gf(eifct)«freffenben  Spieren  tljeilroeife  gur  9?afyrung  bienen,  eine 
mobrige  <£rbe,  welche  ftty  am  ©oben  anfammelt  unb  bie  no$  groifcfyen 
Ujnen  (icgenben  Änodjen  gegen  roeitre  IBermefung  fa)üfcen  fann» 
2Sgl.  gfialcotm'*  93ericf>t  auf  6.  454  ff. 

E.  3f;re  Jufj «  flbbrftcfe  ober  gdl>rten  l)inrerlaffen  bie  <£rb» 
&ögel  (unter  meinem  tarnen  wir  $ßfyncr«,  Sauf«  unb  8umpf«23ögel 


■)  JUagav.  of  nat.  hi*t.  17,  369  >  Lond.  quart.  Journ.  of  seienee 

1829,  July  —  Sept.,  203—304. 
*)  BHk  faa  Brasiliens  Dyreverden,  Kjobenhavn,  184t,  p.  61. 
»r*»it,  944.  ».Katar,  »*.  Ii.  29 
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aufammen  begreifen  wetten,  i>6fcf>ott  and)  manche  ©ingvBget  u.  a. 
(id>  oiet  am  ©oben  ouftjatten)  oft  feljr  beuttid)  in  (ofem  6anb, 
tuie  inöbefonbre  on  feblammigen  Kantern  ber  Slüffe  unt)  6ümpfe 
u.  f.  n>.  (5$  ffnb  baf;er  tjauptfäc&licfc  bie  ®umpfoöget  unb  unter 
tynen  roteber  oorjugömeife  bie  größeren/  bie  e$  tf;un.  ©cü6te  Säger 
»iffen  bie  einzelnen  Birten  fetjr  wofyl  $u  untertreiben  nadj  ber  3a#, 
Sttcbtung  unb  Eänge  ber  3ef>en,  naefr  ber  ©panm  ober  erf>nnmnu$aut 
3wifa)en  tynen,  ber  8efcfraffenl)ett  ber  Wäget,  ber  etettnng  ber  ab« 
wedjfetnb  rechten  unb  (infen  Jährten  eine*  3"^^ibuum  gegenein« 
anber,  u.  f.  w. 

3nbeffen  bat  man  noef)  befonbere  6d)wterig!eiten  gegen  bie  gx&atiaV 
feit  ergeben  motten ,  baß  foldje  Sorten ,  wenn  fle  aud)  in  6anb  unb 
6d)lamm  gebilbet  wären,  ftd)  in  ben  6d)id)ten  bi*  nad>  bereu  ©r&ärtung 
$n  erhalten  »ermögten.  2)od>  itf  bie  ©rflärung  febr  einfaaV  6d>reitet 
ein  ©ogel  nad)  bent  Stütfiuge  ber  £Iutb  ober  eine*  ausgetretenen  glufW 
über  aufgewetebte  nnb  fd)tammtge,  aber  im  fcbtrorfnen  begriffene  Stetten 
am  ftanbe  be*  SBaffrr*  unb  blält  ber  ®inb  bieranf  ©anb  über  bie  Ober» 
fUdje  bin,  ber  befonber*  in  ben  frSbrten.Bertiefnngen  anfgebalten  wirb, 
fo  rönnen  biefe  aud*  bei  erneuerter  fflutb  nieftt  mebr  jerffaßen,  fonbern 
muffen  ft(b  erbalten.  «ber  gerabe  in  folgen  fcblammigen  6d>id)ten  $aben 
(Ta>  bie  $>ilbburgbäufer  (©äugetbier«)  Räbrten  abgebrütft,  nnb  Canbfrein 
bat  (le  an*gefüflt  nnb  jeiqt  fle  a(*  Wbqüfre  au  feiner  Unterfeite  imWelief, 
wäbrenb  bie  ©d)lamm<6d)id)te  fo  bräaMig  ifr,  baß  f!e  mit  ben  unmittel. 
baren  einbrüefen  nidrt  gewonnen  werben  rann.  Ober  ber  6d>tasnni 
felbfttflralfig ,  oberfebr  fteif*tbonig  ober  febr  eifenfaWffg,  wie  ber  fd)iefenge 
6anbflein  mit  Cogelfäbrten  im  donnecttcnt-ibale,  unb  oermag,  naefcbem 
er  an  ber  £nft  mebre  fcage  lang  getrotfnet ,  feine  $orm  felbjr  ju  bc* 
wabren,  wenn  aud)  baä  ®affer  wieber  Aber  ibn  anfreigt  unb  mit  neuem 
6tMamm  bfbeeft.  Vn  fötalen  fanbtgen  unb  flad)en  Uferfhecren  flebt  man 
aud)  überall  SBettenfUdyen  entfteben,  auf  benen  bie  9firt)rung  ber  feinen, 
langen  nnb  bidjren  ©eflen  »  liefen ,  wenn  (Te  (Id)  unter  SBaffer  büben, 
parallel  jur  £üften*£inie  ju  feou  pflegt,  wenigflen*  in  bereu  nädifler 
Stäbe,  wäbrenb  bie  ganj  äbnlicben  über  Sßaffer  oon  ber  9Ü<brnng  be* 
®inbe$  abbogen  (1,  177,  178).  Dfefe  ©emerfungen  flnb  mit  fenen  anf 
€>.  445  in  93erbinbung  $u  bringen. 

Slußer  ber  befonbern  $orm  ifr  bat  regelmäßige  %bwe<bfe(n  einer 
redjren  nnb  wieber  einer  Unten  $äbrte  miteinanber  oon  übrigen*  gleicher 
gorm  nnb  (Stöße  in  gleicftbieibenben  «bflänben  bai  (Tdjerfte  «Werfmal  für 
bie  von  einem  Soge!  berrflbrenben  gäbrten  überbaupt.  Denn  rübrten 
fo!d>e  (?inbrücfe  oon  Duabrupeben  ber,  fo  würbe  man  aud>  nod}  einen  reget« 
mäßigen  2öed>fel  ber  ©orber»  unb  $iuter>8üße  unterfd)eiben;  wären  e* 
irgenb  weldje  nur  bloä  gäbrten»äbnlia>e  @inbrücfe,  fo  würbe  man  jenen 
regelmäßigen  5öed)fel  nidjt  baran  bemerken ;  unb  ba  wo  ein  foldjer  nidjt 
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eintritt,  mag  man  immerbin  an  bem  Urfprunge  jmeifeln.  Bon  bett  meiflen* 
4  3eben ,  wovon  bie  e rfte  nad)  binten  unb  etwa*  nach  innen  gern*  t  ift, 
ifl  febr  befHnbig  bie  1. agliebrig,  bie  II.  sgliebrig,  bie  III.  4gliebrig,  bie  IV. 
6griebrig.  aber  bem  ungeadtfet  bie  III.  ober  mittle  unter  ben  83orber|eben 
fad  obne  $ln*nabme  ber  langile.  £4§t  (Ten  alfo  an  feinen  Slbbrütfen  bie 
©lieberung  ertennen,  fo  bat  man  baran,  abec  in  ber  Siegel  weit  befferan 
ber  9üd)tung  ber  I.  3e&e  etwa*  nad)  innen  ein  Wittel  *u  untertreiben,  ob 
bie  gabrte  vom  redyten  ober  Unten  guße  fepe.  6inb  aber  beiberlei  gug* 
©inbrürf e  in  wieberbolter  «Mbwedtfelung  vorbanben ,  fo  fann  barflber  um 
fo  weniger  Bweifel  bleiben,  aW  bann  bie  red)ten  nnb  Nuten  Oberen  and) 
etwa«  retbt*  unb  lint*  von  ber  WitteUinie  be*  ©ege* ,  ben  ber  Sögel 
inrürflegt,  flehen  unb  bie  (Sptfcen  ibrer  &3orber|e&en  meiflen*  etwa*  an*» 
w*rt*  tebren.  ©teben  bie  abwedtfelnben  gä&rteu  febr  weit  au*einanbet 
unb  juajeid)  febr  wenig  von  ber  Wittellinie  abweidjeub,  fo  beuten  ffe  auf 
einen  weiten  6d)ritt  unb  bobe  Beine,  $ier  eine  flbrrffdjt  ber  Unter« 
fdjiebe,  bie  man  an  ben  gSbrten  einer  Slniabl  von  SBbgeln,  bie  fld)  viel 
am  ©oben  auffalten,  bemerken  fann,  um  su  »eigen,  wie  viele  Wittel  tut 
Untttfftetbung  (Te  barbieten. 

2  Beben,  vorwärts,  verwadjfen,  berl. 

feftr  (|ro§  Stnithio. 

3  Beben,  vorwart*,  turj,  faf*  obne  6pannftaur. 

febr  grog  (Strauße)  ....  Rhen,  Dromaiu«,  Casuarias,  —  Oti*. 
tiein, 

an  rtoefnen  Orten  (fcflbner*  unb  $auf>$3*gel), 
Beben  verwarfen,  beffebert  .  Syrrhaptes. 
Beben  ganj  getrennt  .  .  .    Ortyg-i«,  Cursor,  Oedicneraas. 
«m9tanbe  ber©emaiTer(6umpf* 

93bgel)  Cbaradrias,  Hacmatopus,  Himanto- 

pus,  Calidris. 

«  Beben:  i  hinten,  3  vorn, 
obne  Gdpvimmftaut, 
$intergel>e  am  Saufe  nid>t  auf  bem  ©oben  aufliegen  b, 
fafl  nur  ein  Wagel,  ben  troefnen  SBoben  nid)t  erreidjenb, 
obne  ©pannbant    .  .  .  Crypturus. 
mit  Cpannbaut  ....    Pterocles  (Doppelt),  Yanellus. 
etwa*  langer,  auf  bem  ©oben  flebenb , 
Beben  am  SRanbe  fagejaftnig  Tetrao. 
Beben  beffebert  ....  Lagopus. 
3eben  narft, 

Obne  6pannbaut  •  .  Rhyiichotui,Tringa,Scolopax,Rallus. 
mit  6pannbaut  .   .  .    Perdix,  Gallas  u.  a.  ^ajTaniben  l), 


■)  gabrten  eine«  ftau*«  unb  eine«  5rut«$>flbne*  finbet  man  jur  SBer» 
gleiännq  mit  baneben  frebenben  foflTlen  gäbrten  abaebilbet  in  93ud« 
Ianb'4  93ribge»ater«x3u^,  Saf.  26  a,  gig.  it  unb  n;  id)  glaube 
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Aptcryx,  Dicholophus,  Grui,  Gla- 
rcola,  St  ropsi  1  as,Nu  meni  u  s,  Act  i  tes, 
Limosa,  Totanas. 

$interjebe  wit  ben  anbern  auf  b.  83oben  liegenb, 
Seben  unperwadrfen, 

ObV€  6pannbaut     •    .    •     Opistboconius,  Columbae. 

Illit  6pannb<mt      •   .   •     Meicapodius,  Urax,  Crax,  Penelope, 

Ortalida,  Palamedea ,  Psophia, 
Ardea,  Ciconia,  Ibis  u.  a.  Herodii- 

Beben  III.  trab  IV.  Anfang* 

perwad)fen  Menura,  einige  Columbae. 

mit  ©djwimmbant;  tiefe  tfl 
gefpalten, 

etnfacf)   Crex,  Gallinnla,  Parra. 

gelappt   •     Phalaropus,  Fulica,  Podoa. 

ungefpalten, 

©d)wimmban  t  von  falber  Sänge 

ber  Segelt  Recurvirastra,  Dramas,  Platalea. 

©cbwimmbaut  pon  ganjer  Mnge  Phoenicoptems. 

• 

3lu(jer  ben  biet  benutzte n  rfmale n  f  ommen  bem  3äa,er ,  roelAer 
n od)  bett  Sortbeil  b«t  PcrauSrawiffen ,  weldje  Birten  pott  x3cgelwitb  in 
feinem  3agbbereid)e  porf ommen ,  bie  abfolute  ©röße,  bie  ©itittmeite, 
worauf  er  auf  bie  £dna.e  Der  Seine  frf)lie§en  fann,  bie  fcipergenj  unb 
bie  relative  «finge  ber  3eben  ju  einanber,  bie  einfadje  ober  boppelte  6pann» 
baut,  bie  febr  beieidmenbe  gorra  ber  Nägel  an  allen  Beben  u.  a.  flenn« 
leiten  ncd)  ju  Sfrülfe;  wogegen  aber,  toenn  ber  guf?  ntd)t  tief  eintraft, 
bie  abgerürfte  5>tnter|ebe  an  ber  gabrte  gar  ntdjt  erfcfjeint  unb  (Te  jeben« 
fall*  in  bie  anfflebenbe  wie  tiefe  in  bie  aufliegenbe  burd)  alimäblirte  ttb 
frnfnngen  übergebt 

Sin*  ben  auf  ben  Sfinmen,  in  ber  2uft  ober  anf  bem  ©affer  leben 
ben  Orbnungen  f  ommen  |war  bie  meiflen  formen  ebenfalls  pon  3eit  ju 
Seit,  unb  einige  bapon  fogar  febr  b&nflg  an  bem  ©oben  ober  balten  tfd) 
in  ber  SRegel  barauf  auf;  bie  meiflen  ©aumröctel  ($edpogel)  ieboct> 
§eid)nen  (Im  burd)  mebr  ober  weniger  ftarfe  23erwad)fung  jweier  SBorber* 
geben  ober  burd)  bie  «Kirfjtung  aud)  ber  erfkn  nad)  pom,  wie  bie  ©afjer« 
pögel  burd)  ibre  ©d)wimmbfiute  jroifdjen  ben  Beben  au*. 

Xa  nun  pon  ben  im  alten  ©anbftein  9iorb«Vmerifa*6  gefnnbenen 
galten  febr  lange  Reiben  beobachtet  werben  f önnen,  wo  in  gleidjbleibenben 


(Te  aber  nid)t  mit  möqltdjer  Sreue  fopirt  ©reijebtge  gfibrren  jum 
Sbeil  mit  anfftebenber  gintergebe  pon  Srappen,  Regenpfeifern,  edme* 
pfen,  93ramröqeln,  ffiafTerlä'ufern  unb  Äiebiften  ftnbet  man  in  9t au« 
mann'*  9)aturgefd)id)te  ber  95öqel  2)eurfd)lanbS,  £eip0ig  18*9,  I, 
133  abqebtlbet,  welene  |um  Sbeile  überrafd)enb  mit  ben  tibbilbungcn 
f ohller  Sorten  bei  $itd)eocf  fibereinflimmen. 
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Entfernungen  gletd)<tro§e  unb  glci<r>gef>altete  febt  regelmäßig  redete  nub 
linfe  gtfbrten  abwedrfeln,  meldte  fenntlid)  (Tab  an  bereit  Stellung  red)t6 
itnb  ItnM  von  bec  Mittellinie ,  an  ber  9tutwärt*rid)tnng  ber  vorbereit 
3c&en*©pt$e  eben  fo  nad>  red)t*  nnb  linN  unb  an  ber  beftimmten  Gin» 
rcarWriditung  ber  ftintcrjcbe,  wo  biefe  vorbanben,  nad)  linf*  nnb  red>t*, 
vnb  ba  überall  nur  einerlei  $ä'brten  (nid)t  vorbre  unb  bintre)  in  einet 
Weibe  erfcfteinen,  fo  ijr  vorerfl  fclbfl  für  bie  Sdnocrglaubigen  fein  anbrer 
(Srunb  vorbanben,  biefe  CNnbrücfe  titelt  von  Sögeln  berjulecten,  att  ber 
negative  unbillige,  ba§  man  nod)  feine  glcid)  alten  23ogel*9iefrc  unb  nieftt 
mit  allen  übereinfttmmenbe  formen  von  ©ogclfüjjen  f ennt.  8lm  wenigfrea 
aber  fann  ber  in  &etrad»t  fommen,  baß  6pongien  ober  gueoiben  iuwcilen 
aud)  einen  äbulid»en  Umriß  wie  jene  g&brten  baben,  bie  aber  gerabe  in 
Connecticut  fo  eigentümlicher  Slrt  (Inb,  bag  fle  weber  6pougien  felbfl, 
nod>  beren  Herne  ober  Slbgüffe  ob«  irgenb  eine  anbre  gorm  von  gofjTl« 
Suftanb  berfelben  fepn  fönne:  e*  ffnb  tiefe  ©inbrüefe  in  einem  einften* 
nod>  fo  weiften  eifenfd)üfiTgen  6ftlamm,  ba§  biefer  nad)  Entfernung  be* 
&uße*  fail  jebe*mal  mieber  etwa*  }ufammengeflo(Ten  ift,  wa*  niefct  möglid) 
war,  wenn  ein  gofiTUftftrprr  irgenb  einer  8trt  nur  furje  Seit  barin  liegen 
blieb.  Sind)  ba§  auf  eine  gewiffe  Dide  alle  23lätter,  worau*  jener  ©anb* 
tfein  beftebt,  unter  ber  ffäbrte  in  bie  Siefe  niebergebrfirft  (Tnb,  entfpriett 
jener  Hnnabme  febr  wenig.  @ben  fo  wenig  wirb  in  ©etraftt  fommen, 
ba§  ein  SRaturforffter ,  ber  übrigen*  niftt  für  einen  Drnitbologen  nod) 
3figer  gelten  will ,  obne  9cad)iveifung  eine*  Grunbe*  folfte  niftt  aner» 
fannt  bat 

5.  171.  Saugetiere. 

A.  £>ie  ©auget&iere  fönnen  bem  ©eologen  intcreflant  werben 
a(*  $ete«bilbenoe  Gräfte.  ©0  fte  ifjre  Slnwefcnfjeit  unb  tf;re  Mrt 
niftt  unmittelbar  au6  tyren  Körperteilen  erfennen  (äffen,  wirb  6o(. 

- 

fteä  gmveifen  möglich  au*  i&ren  ©rfrementen  (iaafuug,  Aaprav), 

U)ren  Sorten,  autf  ifjren  2Bol;nungen  unb  ben  2Birfungen  if;rc$ 
©ebiffea. 

B.  Jetebtlbenb  fönnen  €augetl;iere  im  Beben  werben,  wenn 
fte  (9taubtl;iere)  bie  $u  ityrer  9iat)rung  geraubten  fftmacfyeren  $f;»ere 
nad>  getuiffen  ©teilen  unb  tnöbefonbre  tyofyitn  gufammenfc^lcppeit 
unb  U;re  £nod>en  bafelbft  aufammengeljäuft  (jinterlaffen ;  —  ober 
fle  werben  e£  auf  unmittelbarere  2Beife  felbfl  im  Sterben,  wenn 
tl)re  Seiten  ftcfc  afliridr>(tct>  in  unb  näc^fl  tfyren  SBofynungen  anfam* 
mein ,  ofyne  wieber  mit  ben  ©c6einen  von  anberen  $f)ieren  auf* 
fle$el;rt  *u  werben,  ober  wenn  ioidp,  bie  in  großen  ®cfeflfftaften 

')  ©gl.  3«btb.  188$ ,  467 ,  1837  ,  6oa ,  wie  audj  ben  ÄommifiTon* 
»eriftt:  3a$rb.  1841,  6.  730. 
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6eifammenfe6cn  (j>erbfooren)  ober  roanbern,  burefr  trgenb  ein  «Ratttr* 
Ereignis  aurb  in  großer  2ln$af;f  auf  einer  ©tefle  ju  ©runbe  geben. 

2>ie  ©itte,  ü>re  93eute  nacb  getoiiTen  Steffen  gufammeniufnyeppen 
unb  bort  ju  oerjefyren,  fo  tag  ffcfy  immerhin  nod>  anfefynlicbe  Änocben« 
u.  a.  Überrefle  baoon  anlaufen ,  fennt  man  je£t  nur  bei  bödtf 
wenigen  9*au6tf;teren,  welche  in  $öf;fen  ioof)neu  (#nanen);  Mem 
afle  anbern  emiveber  if;ren  Raub  an  Ort  unb  ©teile  ocr$el)rcn,  wo 
fte  ilm  gefunben,  ober  ifyn  bodj  irenigfienä  nur  biä  £um  näcbikn 
ruhigen  unb  (tcfyern  Ort  fn)teppcn,  ober  ferner  in  ibre  SBofynungen 
bo$        mel>r  eintragen,  ate  (!e  aud>  ooflffanbig  aufteilen. 

a.  Die  lebenben  $oo*nen  (bie  geflecfte  burd)  einen  großen  Sbeü  wn 
«frifa  bt*  gnm  6ap  unb  bie  gefheifte  im  norbafHicben  Slfrifa  nnb  «((ei) 
«aoren  (Td)  tbeil*  oon  anbeten  lebeub  ergriffenen  ©Äugelbieren  unb  areife« 
fogar  foldK  an,  bie  t'bnen  an  ©r&ße  uberlegen  fTnb ,  tbeil*  von  jtabavern 
unb  oon  ben  Überbleibfeln  ber  ©eure  ber  «eoparben  unb  Siger.  €ie  folge» 
ben  £rteg$beeren  auf  bie  ©d)lad)tfelber  unb  »üblen  bie  geidwame  aui 
benOrfibern.  Su  6—8  unb  mebren  fommen  (Te  be*  Warbt*  in  bieT>arfer, 
fallen  über  ber,  beffen  (Te  (Tel)  bemeiftern  fönnen,  unb  fcbleppea 
größere  fcbiere,  nie  Äameele  u.  f.  ».,  bie  (Te  ni<bt  an  Ort  unb  6teDe 
in  oerjebren  vermögen ,  mit  gemeinfamer  «nfhengung  oft  erftaunlid) 
wette  ©trerfen  fort.  %ia>  ©parrmann  unb  tyennant  ifr  eine  ge» 
fferfte  $oa*ne  am  (Sap  im  ©tanbe,  einen  (ebenben  eroaebfenen  ®?enf*n» 
baoon  |u  tragen.  3n  Datfur  ifr  man  ber  Meinung ,  baß  bie  Spänen 
felbfl  3nbtptbuen  ibrer  eigenen  2lrt  »enigfien*  anfallen  unb  oerjtbren, 
neun  fola>e  oeramnbet  toorben  fTnb.  6ie  roobnen  in  $el*fpalteu ,  unter 
überbängenben  Seifen,  ober  in  ©rbtyöblen,  bie  (Te  (Ten  jebod)  nid)t  feiert 
graben;  (Te  fucfjea  fotd>e  auf,  meldte  bie  ®Ölfe  oerlaffen  baben,  ober  br< 
wobnen  fTe  nidjt  feiten  gemeinfebaftlid)  mit  biefen  [?].  Dabin  tragen  de 
aud)  ibre  83eute,  fofern  (Te  foldK  niebt  an  Ort  unb  ©teile  oeriebren,  n>eßba(b 
man  bortvrgen  ber  großen  fRaubfucbt  biefer  Sbtere  tnäcbtige  $aufaerfe  von 
tfnoeben  aller  $rt  in  benfelben  unb  um  ben  Eingang  ber  liegen  (Tebt '), 
wai  Wlle$  iubefTen  Änor  läuguet,  welker  am  Gap  ja>ar  |»ei  Spänen* 
«rten  vielfältig  beobachtete,  aber  (Te  nie  ibre  SBeute  fortfcbleppen,  nie  bie 
Änoctjen  jerbifTen  fab.  ©ie  benagten  bie  Änoctjen  unb  brauten  feine 
nam  ibren  Sager'Wtyen;  (Te  toobnten  ntd>t  in  grflßrer  ^Injabl  betfammen*). 
Q1U  S3eroobner  geräumiger  ffeläfyb'blen,  worin  ©ebetue  großer  Sbiere  jn« 
fammengebäuft  fTnb,  an  neld)en  bann  parafTftfcb  roieber  anbre  Heinere 
^aubtbtere  n»ie  aua>  Wäger  unbemertt  mitjebren,  bat  (Te  aber  Malcolm« 
fon  s)  neuerlirb  aud)  in  Oflinbien  beobachtet.  SBei  ^obrabab  ijT  ein  niebt 

•)  ©gl.  Bückland,  Reliquiae  diluHanae,  London  4°,  1822,  ©.  21-» 

nad)  3obnfon,  23u e^bequiu *,  33roa»n  u.  f.  n>. 

a)  Memoir.  ofike  Wernerian  Soc.  18*8,  IV,  383—385;  »Ogegen  $a|ll 

in  Brewut.  Bdinb.  Journ.  No.  IX,  43—47. 
3)  3«brb.  123. 
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Softer  ©ranit*93erg  oon  Spalten  tief  Durchbogen,  worin  fTch  ftpä'nen  unb 
Gbitta'i  [?]  aufoalten.  Der  Berichterftotter  brang  tief  in  eine  biefet 
£öMem©palten  ein.  @ro£e  ©trecfen  berfelben  finb  mit  Stalagmiten 
bebecf  t,  bie  vom  ®affer  abgefegt  worben ,  welche*  40'  hoch  berabrinnt. 
gj?e^re  ©teilen  ber  ©änbe  fTnb  febr  fein  potirt,  oorjüglich  am  Eingänge, 
an  engen  Durchgängen  nnb  an  oorfpringenben  Äanren,  offenbar  bnrd)  ba* 
oftmaiige  «nftreifen  ber  Sbiere,  welche  pl«  au**  unb  eingeben.  Die 
£>öbfe  ifr  niebrig,  nnb  an  6tellen,  au  benen  man  nnr  friecbenb  gelangen 
rann,  mar  eine  «Wenge  von  Anocfteu  umbergefhent,  unb  bie  ©puren  M 
nen(id)en  «utunbeinmecbfeln*  ber  Were,  welche  fTch  hierher  surucf  jiebenr 
fTnb  ftchtbar.  Die  meiden  Gnomen  fmb  zertrümmert,  bie  größten  fcbier»  , 
©chäbel  oon  binren  zerbrochen;  bie  ©jrfremente  ber  Spänen  enthalte» 
noch  fenntlicbe  9*ippen«6türfe  n.  a.  Knoden.  3n*befonbre  fällt  in  einigen 
biefer  Jtnocbett<2lnbäufungen  eine  Wenge  von  köpfen  breier  ftattemglrten, 
Änodjen  mebrer  GHchbörncben,  glebermäufe  unb  83ogel  auf,  unb  zwar  an 
engen  nnb  entlegenen  ©teilen,  wohin  bie  $pänen  offenbar  nicht  fommen 
rönnen,  mie  in  Spalten,  bie  nur  oon  oben  geöffnet  (Tnb,  u.  f.  m.  @rf  re* 
raente  von  Sperbern  nnb  bie  $eber  eine*  ©eper*  avifcben  biefen  ©Richten 
flrinrer  JCnocben  gaben  befKmmte  ftuttunft  barüber,  ba§  jene  fRefte  bie 
Uberbletbfel  ibrer  9RabUetten  fepen.  ©ie  waren  fo  frifd)*  bat  einige  Anocnen 
noch  mit  $aut  zufammenbingen.  —  Sticht  leicht  wirb  unter  folgen  Um* 
ftänben  ein  pollflänbigeö  ©felett  im  natürlichen  Sufammenbange  per* 
fommen  tonnen,  felbft  räum  ein  ganzer  Schöbet,  ein  ganaer  größer 
9Wbren«Jtnochen,  n.  bgl. 

,  Da  bie  Spänen  ferner  gleich  ben  Birten  be*  $unbe*@efchlecht*  nicht 
allein  ba*  gleifch  abnagen,  fonbem  auch  bie  marfigen  unb  weicheren 
5Cnochen  zerbeiflen  nnb  oerfcblingen,  wozu  ibr  ©ebi§  burch  bie  (Jntwtcfe* 
lung  ber  fchneibigen  2ftcten  *  unb  gleifch  •  Säbne  (bei  ben  $unben  neben 
ben  $dcterzäbnen )  eigen«  eingerichtet  ifl,  fo  wirb  man  am  wenigflen 
Änochen  ber  julef^t  bezeichneten  9lrt,  am  wenigften  alfo  ®trbel,  Wppen 
unb  9Wbren«£nocben  ober  boch  nnr  mit  je  einem  ihrer  JWpfe  erwarten 
bflrfen ,  aber  wobl  am  bäuffgften  bie  bichten  unb  gerunbeten  gfu§  *  nnb 
gugrouriel'Änochen ,  weniger  bie  ganzen  ©d>äbel  a(*  ganze  Unterffefer, 
am  baufaften  unb  unroaftänbtgfren  aber  bie  ohnehin  febr  wenig  |er» 
(etlichen  Säbne.  Übrigen*  jerbrucfen  unb  §erfplittern  fTe  bie  Jtnocben 
mehr  iwifchen  ihren  Ainnlaben ,  um  einen  Sbeil  ber  groben  krümmer 
ganj  bina  bsufchlinqen ,  alt  ba§  fTe  folrte  jerbifien,  fo  ba§  man  bie  @in* 
brficfe  ber  3äbne  Uran  gewahren  tonnte,  wie93ncflanb  alle*  Dir# 
and)  an  lebenben  Spänen  beobachtet  unb  betätigt  bat ').  «ber  auch 
»on  jenen  Meinen  $b*eren  werben  iufdßig  hier  unb  ba  ©feierte  ober 
6telett'$bei(e  oorf  ommen ,  wenn  fTe  auch  fo  f lein  wären,  baß  fTe  Feinen 
©egenfianb  ber  ftacbfledungen  einer  $päne  bilbeten.  Unb  eben  fo ,  wo 
«eine  änocben  regelmäßig  benagt  portommen,  ba  ifl  auch  bieß  burch  bie 
erwähnten  VarafTteu  ber  $uänen»$>öble  gefdjeben,  unb  bie  @inbrüete  .ifrret 

»)  Relii.  iüuc.  p.  87,  IWc. 
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Fleinett34bne  werben  ©oldje*  nm  fo  leicbter  beurFunben,  al*  bie  £oanen« 
35bne  beim  Serbreeben  ber  Knoden  bergleicben  überhaupt  aar  leiten 
btnterlaffen. 

^Hud>  bie  <5rfremente  ber  Spänen  tnfijTen  (Td)  in  t'bren  Böhlen  an* 
bfafen  ;  nnb  ba  fte  gletd)  ben  ftunben  oiele  änodien  mit  bem  glrifäe 
»erfd)ltngen,  fo  raüfien  beren  d)emif(ben  Elemente  oon  erbiger  &efd>aff?ns 
beit  ( Fo&lenfaurer  Äalf  nnb  etwa*  p&oäpborfaurer  ÄalP,  u.  f.  ».) 
qu et)  in  biefe  @rFremente  fibergeben  unb  btefe  vor  bera  ©rabe  von 
derfebung  nnb  Serfallen  bewahren ,  welchem  bte  netten  GiFremeute 
nur  g(eifcb«freffenber  gfaubrbiere  unterliegen.  3)iefe  <??tremeute  b etiles 
bie  gorra  von  feilen  äugeln  unb  nebmen  in  bem  Qffaße,  a(*  bte  tbierifrt>e 
«Waterie  burd)  tlufläfung  barau*  oerfenwinbet ,  eine  weitere  $arbe  an. 
€old)e  <$tFremente  ber  ^unbe#  bie  offtjinell  gemefen,  bat  man  feit  langer 
Seit  Graecum  album  genannt,  nnb  biefen  Warnen  bann  and»  auf  foitile 
#p!nen«  ober  anbre  <5rfremente  foleber  Art  angewendet,  neuerlich  aber 
btefe  legten  Hyaeno-coprog  genannt.  SRan  rann  ba*  Sorrommen  berfelbe« 
in  einer  $6ft(e  a(*  einen  febr  (Tawern  ©ewei*  anfeben ,  ba§  btefe  fcoble 
ben  lebenben  fcoSnen  iura  Aufenthaltsort  gebient  unb  ntd>t  etwa  blog 
©ebetne  oben  bezeichneter  Art  bnreb  ©afferflröme  n.  a.  ftgentien  oon 
äugen  ber  jugefübrt  erbalten  habe.  9?ocb  einen  anbent  SBewei*  bat 
man  bei  einigen  foleben  fräberen  ^oanen^blen  in  ber  AbglcUtung  ber 
geWivSnbe  näcbfl  ben  Eingängen  ober*  an  engen  Düringen  im  3nnern 
entberft,  wo  (Te  beim  Kutunbeingeben  oft  angreifen  mußten,  inbera  folebe 
©lättung  nämlich  gerabe  in  Derjenigen  £dbe  über  bem  »oben  oorfam,  welche 
ber  ©riffie  ber  $o5ne  entfpricht.  2)ie  Anhäufung  oon  «Wobererbe  in  einer 
fold)en  $6b(e  enblid)  wirb  aU  ©eroei«  gelten  rannen,  baf  ©ewäffer  webet 
ben  3nbalt  ber  $We  hereingeführt ,  nod>  nach  helfen  Anhäufung  SBiele* 
baran  geänbert  haben. 

Unter  ben  bi*  jefct  aufgefnnbenen  fcuropätfcbeu  &™*>tn  -  Q5)itu  au* 
einer  frfiberen  3eit  zeichnen  (Tcb  faft  aüe  entweber  bnrd)  eine  oerbaltnip« 
mä§tg  gro&e  Wenge  von  $oäneu»£nod»en ,  wie  bie  ftflble  oon  Ätrrbale, 
bie  aU  QRufler  einer  wenig  oeränberten  ehemaligen  4o*n<n- 4091c  gelte« 
rann»  ober  nod)  öfter  von  ©ären*^uod)en  au$,  unb  häufig  fd»lie§t  bte 
eine  Art  bie  anbere  au*.  $a  bie  übrigen  ttnsetgen  nicht  geflatten  anjo* 
nebmen,  ba(j  biefe  beiben  Birten  oon  9taubtbieren  von  anberen  nod»  ftär* 
leren  unb  größeren  al*  93eute  eingeschleppt  worben  feoen,  fo  ift  man 
naturgemäß  berechtigt,  wenigen*  jene,  beren  3ufranb  nicht  auf  eine 
urfprünglicbe  Au*fü((ung  unb  (ginfebroemmung  burd)  SSafler  fd>lte§rn  laut, 
entweber  al*  ebemalige  Äoanen»  ober  al*  ehemalige  93aren«3öobnuna,en 
anjufeben,  obfebon  man  meine*  2Biffen*  an  ben  jefct  lebenben  ®ärentArte« 
bie  ©itte  nod)  nicht  beobachtet  bat,  bie  SRejte  ibrer  tbierifdjen  93eute  in 
ibren  Noblen  ansnb^ufen.  Slber  im  Allgemeinen  i(l  aud)  in  ben  alten 
ft34ren«$öblen  bie  «D?enge  unb  3Hand}fa(tigFeit  ber  fremben  ©ebeine  bei 
Weitem  ni<bt  fo  groß  unb  oorwaltenb  gegen  bie  935ren*£nodKU ,  alt  bte 
in  ben  $oänen»$6b(en  gegen  bie  i>oanen*Änod>en,  fonbern  (Te  jTab  viel« 
me(r  an  SWeuge  unb  ©vöie  meijlen«  fe(r  nutergeorbnet.  3a  inwetlen 
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büben  93a*reu»Jtnod)eii  ben  alleinigen  Jnbalt  ber  93ären«$>&blen.  3m 
Äublod)  in  grauten  bat  93  tt cf  1  a  n b  au*  ber  Waffe  von  £nod)en*(£ibe  bie 
Slitjabl  ber  Jubioibueu,  von  weldjen  foldK  berrübrte,  auf  »«Harten* 
25üo  beregnet,  nnb  erbAlt  biefefcöble  torjua*weife  für  eine  alte,  feinen 
filteren  änberungen  unterworfen  gewefene  ©a*ren«©obnttng ').  <Hid)t 
feiten  finbet  «an  SRefte  von  ©Aren  iebe*  «IterS  buraVinanber ,  oon 
ben  neugebornen  an  bii  in  ben  au*gewad)feuen  nnb  Älteften.  2>ie 
$aufroerfe  ber  Änodjen  aller  Hrt  betragen  ©tele  ÄubiMtlafter,  befonber* 
in  ben  tiefften  Sbeilen  ber  ©ailenreutber  £öble.  5>*er  muß  man  a(fo 
•ielmebr  annebmen,  baß  biefe  Sbiere  baburd»,  baß  ffe  3at)rbunberte  fort 
in  *ab(reid)er  @efellfd»aft  nnb  in  gangen  Reiben  von  ©enerationen  in 
geräumigen  S>bb!cn  lebten  nnb  ftatben,  jene  Wenge  von  Änotften  geliefert 
baben;  ebne  bamit  ba*  fcinfdrteppen  ibrer  ©eure  au*jufd»liefien.  2)aß 
bann  aud>  bie  ©Aren  felbfl  feiten  ober  nie  ein  oollfMubige*  6felett  binter» 
lafTen,  erFIArte  (Td>  baran*,  baß  (Te  ibre  eigenen  lobten  anfraßen,  lerrtffen, 
im  %u*unbeingeben  lufammentraten  ober  bod)  ben  Heineren  $arailren 
ibrer  $oblen  überließen.  Mud>  in  folgen  ©Aren«#öblen  finbet  man  bann 
ein  bem  oben  erwAbnten  ÄbnlicM  ©erbalten  ber  einzelnen  .Knoden,  aud> 
SinbÄnfnng  von  Wobererbe,  inneilen  ©lAttung  ber  ffianbe  in  itorper* 
$>obe  n.  bgl.,  aber  feine  au*  Jtnod>en«<Srbe  |ufammengefe$ten  @r?remente, 
wie  benn  and)  baä  ©ebiß  ber  ©Ären  nidjt  fouberltd)  bain  gemadtt  ift,  jtno» 
cbenju  jerbeißen;  bagegen  werben  wenigften*  bie  größeren  unb  bie  berberen 
änodien  ber  ali  ©eure  eiugefcbleppten  Sbiere  beffer  erbölten  fepn,  alt  in 
ben  $QAnen*$0'blcn ,  nnb  bie  Werte  ganj  großer  Sbtere,  al*  <£lepbanten, 
SRbinojero*,  Werbe,  Sapir,  £)d>fen  n.  f.  u>.  in  ber  9?egel  gäuilid)  ffblen, 
ba  bie  ©Aren  btefe  3biere  nur  feiten  anfallen  nnb  bei  ibrem  oerbAltntß* 
mäßtq  frf>toä(fteren  ©enirf'©au  nid>t  weit  forrfdjlfppen  fftnnen.  —  Qu  fold>en 
Noblen  enbltch/  wo  man  bie  Überrede  beiber  9taubtbiers9frten  in  großer 
Slnjabl  von  beiben  6eiten  burebeinanber  gemengt  finbet,  wäre  e*  möglid), 
baß  im  Verlaufe  ber  Seit  bie  eine  biefer  9Jrten  mebre  3nbivtbuen  ber 
anbern  etngefdjleppt  unb  ben  ©ebetnen  ibrer  eigenen  Qlrt  beigemengt 
bätte,  —  ober  baß  beibe  Birten  naefreinanber  ober  wed)f{tweife  biefelbe 
$öble  bewobnt  bitten,  —  ober  enbltcf)  baß  (Te  and)  gleid)|eitig  (Td)  mit« 
einanber  oertragen  bitten,  wie  3obnfon  bebanptet,  baß  e£  Qoanen  unb 
QLCotfe  oft  tbnn  [obfdjon  jene  bie  grimmigrten  geinbe  ber  $unbe  fenb  ?]. 

<?nblid>  fönnen  ganj  wobt  nod)  anbre  eberaaltge  ?Raubtbtere  |ur  $ln» 
baufnng  ber  .ftnorfien  in  GuropAtfcbeu  $öblen  beigetragen  baben,  wie  etwa 
ber  von  ©olbfnß  betriebene  fibbitn-Woif,  einige  große  $biere  aud  bem 
Äa&en«©ef<hled)te  u.  f.  w.  —  Denn  in  vielen  i\no*en Noblen  finbet  man 
and)  eine  ftniabl  Änoeben  neuen  Urfprung*,  luweilen  ootlfl&nbigere  6fe» 
(ette  bilbenb  all  jene  Altern,  tbeiU  b«rübrenb  von  3nbioibuen  (6d)aafen, 
9teben,  $afen  u.  f.  w.)#  welcfee  burd)  unfre  t leinen  Waubtbiere,  wie 
gu$*  u.  bgl.  eingefd)leppt  worben  jtnb,  tbeiW  von  folgen,  welche  bureft 


»)  Reliq.  dilm.  120. 
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Cpalten  aufaKifl  btn<t&a,eftürjt,  im  Snnern  rerftftütret  worben  ober  bann 
eine*  naturlidien  Sobe*  oerfrorben  (tnb  nnb  erft  bann  wieber  webten 
Abirren  §ur  Wabrung  gebient  baben. 

23emerf  en*wertb  ift  e«,  bag  na<$  biefen  Kriterien  ade  Änod)en»$>e&len 
in  3talien  unb  Deutfd)lanb  bi*  in  bie  jtarparben,  in  »eisten  nnb  in 
einem  grogen  XWU  von  ff  ran  fr  eid)  ju  ben  93aren  •  $*blen  gebären  (in 
welken  nämlid)  einzelne  fcpÄnen«  u.  a.  groge  9faubtbier».rfnod>en  tote 
aud)  von  SKomojero*,  £leppanteu  n.  f.  n>.  nur  bin  nnb  wieber  vor* 
fommen),  wa'brenb  ^pfinen » $b"blen  im  wejrlidjen  üb«l<  granereid)*  uno 
in  Cnglanb  erfd>einen. 

Sur  S3erqletd>ung  ber  einjelneu  bi*  ie$t  befanuten  ÄnoaVnbWfn 
Mtanen  bie  Befdjretbungen  betfelben  bienen,  weldje  @ n p i e r  ')  unb$er* 
mannvon«Dfepera)  iufammeugefteflt  baben.  <?ine  fpÄtere  nnb  oott« 
(laubigere  ftber(Td)t  ber  Wien  nad)  ibrer  geograpbiftben  ©erbrettetuj, 
aber  obne  SBefdjreibungeu,  ftobet  man  in  meiuer  iettfa  bie  »eftbrei« 
bungen  felbfl  aber  aßet  neuerltd)  entbetften  £ö"blen  in  unferm  3a^rbud) 
für  Mineralogie. 

*m  @ap  flibt  ei  nod»  ei*  anbre*  Sbter,  meldje*,  obfdjon  Heiner  aU 
bie  $pfine,  biefelbe  na*  feinem  ©ebtffe  ju  nrtbeilen  nnb  nad)  ber  «utfaae 
»er  Jtoloniflen,  an  ©efrigigfeit,  «üflernbeit,  9taubfud>t  nnb  SRutb  no<f> 
fibertrifft :  ber  Protei«»  Laiaodii,  beffen  ® obnungen  aber  man  nod)  nitbt 
beobad)tet  su  baben  fdjeint. 

3n  tteubodanb  pertritt  Thyladau«  ibre  ©feile,  fonfl  von  »fitret 
Verbreitung,  je$t  auf  83anbiemen*lanb  befcuranft.  Gr  ifl  nad)  Owen4) 
ber  MUmmite  Seinb  ber  beerben ,  blutgierig ,  flarf  nnb  Hflig,  wie  ein 
©olf.  ®enn  er  bie  Sterben  anfallt,  fo  begnügt  er  (Td)  gleit*)  bem  $r*» 
tele«  nidjt  mit  feiner  Slabrung,  fonbern  würgt  nnb  jerreißt  wo  moglid) 
€tücf  um  ©türf  bie  ganje  fceerbe.  Die  SRefle  »tefe*  Sbiere*  bat  man 
nun  jwar  in  ben  vielen  Änotben.^öblcn  be*  3Be(Iington«$bale*  in  ffle* 
ftollanb  bii  jef>tnid)tgefuu»en,  fonbern  nur  bte  von  aumSbeile  riefigen  toten 
von  Dasynru«  unb  Didclphy«,  weltne  in  ibrer  Orgauifation  ibm  am  nfiwfan 
(leben.  Unb  biefe  wirb  man  »aber  wobt  aW  bie  eberaal  igen  ©ewobner  jener 
Änodjen'fcöblen  anftufeben  baben.  2>enu,  wie  fte  and)  nod)  jejt  ifl,  fo  beuten 
bie  Jtnod)en*9tefle  in  jenen  $ö&len  eine  6togetbter«$Be»ö,lfetmglebtgli<b  au* 
93euteU  nnb  Lagerbieren  an.  Unter  biefen  (Tnb  baber  and)  bicfftaubrbieretn 
fud>en,  welche  bte  bortigen  Änod^en  etngefd)leppt  baben,  von  weltben  ntcbt 
nur  einige  offenbar  burd>  (leine  6arnivoren«3äbne  benagt  worben  (tnb,  foi« 
bern  aud)  unter  bunbert  ©remplaren  von  2anatnod»en  ni<bt  einer  nod)  feine 
gpipbvfen  befa§,  aud)  wenn  er  von  einem  alten  Sbtere  flammte,  ba  birfe 
nfimlid)  ali  bie  angreifbareren  @nben  unb  tbrer  ieUtgeren  93e|"rt>affen^eit 


')  ftnffcMen  von  ber  Urwelt,  flbf.  von  Wögqeratb,  n,  64— in. 
')  ^>alaoloqica  |ur  ©efd)ift)te  ber  (?rbe  unb  ibrer  ©eftfWe,  1832, 

471-510. 
*)  ©.  828—830. 

*>  BHk  a-oc.  t84i  >  tfroriep'l  9lortk  t84it  xx,  42. 
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toeqfn  ben  Eingriffen  Keinem  Sfaubtbiere  am  metflen  au«gefe$t  (Tnb  und 
befeitigt  werben  mfiffen,  bamit  biefe  legten  iura  »fieberen  3nbalte 
be»  ftöbrentaocheu  iwifcben  ben  bieten  ®äuben  ihre«  mittel«  Sbeile* 
gelangen  fönnen.  Slußerbem  finbet  fld)  eine  Wenge  »einer  Jtnocben» 
eplitter  vor.  Wer  nie  (Tnb  bie  Jtnocben  abgerollt.  Solche  von  großen 
nnb  «einen  $bi«en  afler  9lrt  liegen  bnrebeinanber,  von  (ebenben  nnb  au«« 
geworbenen  Birten.  Qfber  auch  außerhalb  jenen  Sehlen  in  benachbarten 
©palten  nnb  Älfiften  (Tnb  biefelben  Änocben«$lrten  häufig,  ©enterten* 
werrb  ff*  eine  am  @tibe  einer  $öble  gefunbene  Anhäufung  lofer,  leichter 
weißer  6tauberbe,  fo  tief,  baß  ein  Wann  bt*  an  ben  Unterleib  barin  ein*  . 
fanf,  nnb  welche  nach  Turner*«  Slnalofe  banptfäcblicb  aue\foblenfaurem 
nnb  etwa«  pbolpborfanrem  jtalfe  nnb  tbierifcher  Materie  begebt,  alfo 
offenbar  an«  verbauten,  ober  fonft  jerfefjten  Knochen  •). 

3n  ©ü  Mimerifa  bat  man  jwar  auch  tine  Wenge  von  Böhlen  mit 
in  früherer  Seit  eingefcbleppten  Änocben  gefunben;  allein  Dr.  2  unb  »er« 
(Tcbert,  ba«  SRaubtbifr  nicht  baten  mit  ©eflimratbeit  aufßnben  ju  fönnen, 
»eiche«  bort  gebäumt  [inbem  bie  ©nie,  6.  449,  vielleicht  in  früherer  Seit 
nicht  oorbanben,  in  (einem  Salle  aber  im  <5tanb  war,  bie  großem  Ztyttt- 
babin  |n  bringen]. 

31  u Gerbern  fennt  man  nur  bie  glebermäufe ,  »eiche  öfter«  manche 
Spähten  in  außerorbentlicber  QJnjabl  ber  3nbioibuen  balb  nur  von  einer 
unb  balb  von  verriebenen  Birten  burcheinanber  bewohnen,  inbem  (te  (ich 
in  großen  tfnäueln  an  ber  Derfe  aufhängen»  boefy  bemerkt  man  nicht, 
ba§  (Te  eine  5lnbänfuug  »eber  ihrer  ©ebeine  noch  ihrer  @rfrcmente  be» 
»irften.  —  3war  meinen  außerhalb  ber  $öblen,  entweber  in  getrenntes 
Orr  bl  Schern  ober  freien  Ebenen  auch  manche  9lager  (Lagomys,  Castor, 

Dipng,  Criceius,  u.  a.),   ©ieberfäuer  (Bos,  Antilope  U.  f.  ».)  Ullb 

Dicfb^uter  (Dicotyle«,  Eiephas  u.  f.  ».)  in  großen  ©efellfchaften  beifam* 
men,  ober  fdjaaren  fleh  in  folchc  ihrer  SBanberungen  »egen  (II,  213); 
aber  jene  folgen  bemerfen  wir  eben  fo  »enig. 

fcür  3nfammenbäufnng  großer  ÄnocbemWaffen  burch  bie  gleichzeitige 
SbtStigfeit  ober  burch  ben  gleichseitigen  Untergang  einer  größren  Wenge 
von  ©äugetbitt«  außer  ben  $öblen,  fepe  e«  in  ber  Stäbe  ihrer  SBobnorte 
ober  auf  ihren  ©anberungen,  ftaben  wir  baber  in  ber  gegenwärtigen 
Ccböpfung  wenig  93elege.  ®iffen  wir  auch,  baß  burch  ungewöhnliche 
äberfchwemmungen,  vulfanifebe  <£rfcbütterungen  u.  bgl.  viele  3noivibueti 
auf  einmal  ju  ©runbe  gehen  rönnen,  fo  flnben  wir  boeb  (eine  beträcht« 
liehen  3ufammenbäufungen  unb  feine  befonbren  ©Übungen  bamit  verknüpft 
9lur  wiffen  wir  burch  <Bud  lanb,  baß  in  einigen  bririfeben  Äalf*@ebirgeu, 
welche  ftorf  jerflftftet  (Tnb,  jährlich  einige  6tücfe  ©eibe.SBieb  nebft  anberen 
Sbieren  &n  ©runbe  geben,  welche  in  biefe  Älüfte  fallen,  unb  beren  ©e« 
betne  jtcb  bann  enbli*  wohl  an  eiu&elne«  6te((en  zufällig  mebr  jufammen* 
häufen  fönneu. 


■)  Wttihell  im3abrb.  183*,  in,  112;  3amefon  baf.  113,247,248; 
—  V  entlaub  baf.  1833,  eo3,  606. 
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C.  2>ie  übrtet,  meiere  bic  Säugetiere  einer  ©egenb  in 
einem  nid>t  fjarten  ©oben  !)interfa  ffen ,  bieten  fo  oielfälttge  unb 
fixere  SJferfmafe  bor,  baß  bie  Säger,  wefebe  freiließ  nur  unter  ben 
je^igen  95en>of)ncrn  ber  ©egenb  $u  wägten  l)aben,  barnatb  mit 
größter  Sicfyerfyett  bie  »ergebenen  £fyier«3Irten  anzugeben  nermogen, 
buvd)  wefebe  biefelben  Oeroorgebraebt  worben  ftnb  l).  S)ie  Jorm, 
©röße,  Entfernung  unb  bic  gegenfeitige  ©teflung  ber  oier  Jüfje, 
von  benen  fte  abrocebfefnb  grübet  roorben,  liefern  bietetet  baju; 
obf(t)on  bie  (cfcte  bei  jeber  $f)ier*2trt  außerorbentlicr)  abanbert,  je 
naebbem  fte  im  ©ebritte,  Srabe,  ©alopp  u.  f.  m.  (vgL  I,  115) 
tft  £>ocb  fanu  man  immerhin  im  ^Ungemeinen  bemerfen,  ban 
alle  ffaf>rten  oon  $uf?tfyteren  unb  arten  1—  2—  3jel)igen  Spieren 
(einige  Birten  mit  oerjlummelren  3efyen  aufgenommen),  fo  wie  fajt 
aueb  äffen  £anbetf;icren  unbebingt  311  beu  ©äugetljieren  unb  nict)t  ben 
Reptilien  gebören;  —  unb  baß  nur  fooebbetnige  ©üugctfjicre ,  nia)t 
niebrig  gefreffte  unb  nict)t  SReptifien,  bie  Jährten  alle  in  eine  gerade 
9leif>e  gu  fefcen  im  ©tanbe  flnb  (ogf.  ©.  444).  Über  bie  anbc* 
weitigen  Folgerungen  auf  folgen  Sorten  in  meerifd;en  Formationen 
Ogf.  ©.  445. 

$ier  eine  furae  ÜberftaV  ber  wtaVigften  $erfa)iebettbeiten  0afm 
einbeimifaVn  unb  einiger  aulgeflorbenen  6üugetbiere; 

Beben  in  £ufen,  beren  Sabl  oorn  nnb  binten 

1  nnb  1  (Solidungula), 

adein  Equu«. 

binten  2  eurje  ttfrerbnfen  .  .  Hippotberiom. 
3  nnb  2  (bie  ftuminanten), 

«ttein, 
getrennt, 

groß  Camelopardalis ,  Boa,  Ovis,  Cap«, 

Antilope9),  Anoplothcrium. 
Hein  Auchenia. 

oer»üd)fen  nnb  Hein     .  .  Camelu«. 
mit  2  böbertfebenben  Heinen  «fterbufen  binten;  biefe 
fenfredjt  unb  gentyrt    .  .    Ccrvua  OHf terftufen  oft  nnf enntlioU 
btoergirenb  unb  entfernt    .  Sua. 
3  unb  3, 

gteitbgrog  Rhinoceros. 

■)  SDton  oer«Ieid)e  3.  9tfl  bi  nger ,  Wbbilbunaen  ber  jagbbnren  SMrre 
mit  berfelben  gdbrteu  unb  ©puren,  Würnberq  1740,  gol. 

»)  ©ei  Antilope  unb  Capra  brüefen  (7d>  bie  febr  Furjen  Winterbüren 
auf  »eifern  <8obfn  ober  wenn  ba*  Sbier  (teil  berqab  gebt,  «weile« 
au*,  roie  Hübinger**  tafeln  ieigen. 
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UUflleicfc,  bö<&  äffe  aufftebeub  •  Palaeotheriuin. 
•  4  nnb  3   Tapirua,  Hyrax. 

5unb4(aJeic&a.rofjunbporoart*)  Hippopotaoma. 

5  unb  5  Elephas. 

Seben  vorn  mit  bufenartigen  SRÄgeto  bebetft. 
4  unb  3,  Rumpf, 

obne  @d)nmnmbaut  «... 

mit  6dm>immbaut  .... 
4  unb  5 :  «nfiflel  lang,  fplfc  ungleirt) : 


Curie. 

HydrocboeYua. 

Tolypeotea,  Orycteropoa,  Myrmeco- 

phaga. 
Dasypua,  Mania. 


Dipua. 
Daayprocta. 


5  unb  s :  ebenfo  ..... 
Seben  mit  f leinen  SWgeln, 

4  unb  3, 
Sbiere  tnrtfl  auf  ben  hinter* 
tauf  auftretenb  .... 
ZDitxe  mit  beibfrlei  fffifen  auf* 

trctcnb   • 

4  unb  4     .  (Ferae)  Rhyzaena,  Hyaeoa,  Felia, 

Cania  «). 

(Glirea)  Lagotia,  Chinchilla,  Lago- 
st omu  8. 

4  nnb  5   Scturna,  Spermophilaa,  Arctomys> 

Cricetua,  Mua,  Lemmna,  Hyatrix, 
Loncherea,  Coelogenya. 

6  unb  4 , 

Übiere  auf  äffen  Bieren  gebenb, 

Seben  fa(t  flleid)    .  .  ♦  . 

Seben  febr  unqleid)  .   .  • 

Beben  verwarfen  .... 
Spiere  meid  auf  bemfcintertaufe 
ftyenb  

5  unb  5;  unb  gwar 
mit  ©dupimmbaut, 

jwifdjenb.  bintern3eben  allein 
an>ifAenben3epen  beibergüge 
obnc  6<f)tpimmpaut, 
6  :  äffe  Seben  faft  auf  flieget  «inie  anfangenb  unb  parallel, 
$mtet*  unb  95otber«g5brte  fad  Aleicb, 

(Ferae)  Melea 9),  Muatela,  Viverrtna. 

(Marsupiales)  Beben  febr 

unfltetd)  Phaacogale,  Peramelea, 


?Prote1ea,  Leo;  —  Lepua,  Lagomy«. 
Thylacinua,  Daayuma. 


Hypsiprymnus,  Halmaturua. 


Castor,  Myopotamua. 
Latra. 


«)  Diefe  beibeu  feilten  ©enera  baben  jujat  3  nnb  4  3eben,  affein  na* 
SRübinger  brticft  (T<p  nur  beim  Jörnen  bte  fünfte  Sorberjebe  au#. 

2)  Obfdjon  ber  $a<b*  }u  ben  Wantigraben  geregnet  wirb,  bilbet9tft« 
binger  feine  j>interfabrte  ntd>t  fp  ab. 
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£interfa'brteoiellänger,mit 
ganaergugfobleauftreteub    (tylantigraben)  Uisos. 
(weniger)  ....  MepMti». 
1,4:  ein  abtfe beider  2)aura  fchon  in  fer  %ibe  ber  Spanbrcurjel, 
an  Den  S>interfü§en  allein  (tyebimanen), 
mit   ©chwimmbaut  90m 

unb  b*nten  .  •  .  .  Chironectes. 
ebne  ©ebrotmmbaut, 
Daum  lang    .  .  .  •  Didelphys. 
hinten  nnb  vorn,  Seben  febr 

fd)lanf  Quadrumana  ,). 

2,3,  b.  b.  swei  uubbret3eben  (Ich 
gegenübertfebenb  an  bei* 

ben  §Ö§en  2)    .   .    .    .  Phascolarctos. 

3m  8ofjtl<3ujtanbe  nun  bat  Anbr.  Wagner  foldie  un|»eifelbafte 
Säbrten  (Jdjnitfn)  ton  £>ir f d)en  im  Äalf  jlnter  von  SÖeilbetm  3) ,  baten 
SBunfen  nnb  £au$mann  —  außer  anbern  minber  fcljarf  benimm* 
baten  —  aud)  fötale  von  ftirfchen,  tbeiW  ganj  oon  bei  ©rö§e  wie  beim 
Qrbelbirfebe,  aber  and)  jum  Sbeile  großer  ald  oon  einem  ©e<h*jebnen&et 
auf  ber  ©d)id)tftfd)e  mebre  $u§  unter  ber  Oberfläche  eine*  in  b&nnei 
Warten  fpaltenben  Äalftuffa  ju  Woltorf  unfern  ©Otlingen  entbeeft,  ioe(d)cr 
in  berfelben  ©egenb  aud)  jtunjbtyrobufte,  Srümmer  oon  äfften  »Ärüqen 
von  febr  alter  Arbeit  unb  oieterlei  Änochen  etnfchließt  oon  SKaubrbieren, 
Meinen  Wagetbieren  unb  bauptfMlirt)  oon  $irfd)en,  bie  jum  Sbeil  einer 
weit  größeren,  angeworbenen  unb  mit  jenen  Ja'btten  im  &er}älrfli§ 
fiebenben  Art  angeboren  4).  Sind)  ju  tyemburo  in  tyembroef efr>tre  fino 
gäbrten  oon  S?irfd>eu  unb  grofjen  Dchfen  auf  Sbon  unter  einem  Sern 
Säger ,  ba*  fTd)  barin  abgebrüd  t  ^at ,  fo  wie  auf  ber  obern  glärbe  betf 
Sorfe*  felbft  unter  einer  6cftlamm=£dncMe ;  unb  enblid)  nod)  £irfdy 
gabrten  unter  bem  ©oben  in  #aoen»  Ausgrabungen  Wieb  oon  Weatb 

')  An  ben  Amerifanifchen  Arten  itf  bie  ©egenfkflung  unb  tiefere 
Abtrennung  beä  Räumend  nid)t  immer  febr  Deutlich.  Selber  babett 
wir  bi*  je&t  feine  Beobachtungen  über  Affen » gäbrten  unb  bei« 
6ceflunqen. 

2)  Diefe  ©eifptele  werben  wenfgflen*  genügen,  um  j«  jeigen,  mit  viel* 
faltige  «Wittel  bem  unbefangenen  Säger  *u  ©ebot  fteben,  um  wirf« 
liehe  gabrten  oon  bloß  jufäüigen  (Jtnbrütfen ,  oon  gueoibrn  uob 
SUturfpielen  au  unterbleiben  unb  mit  großer  ©ietjerbeit  ju  erf  ennen, 
womand)ergefebrte ^aturforfcher  nicht  (Tebt,  nur  weil  foId)e4bierf5brte« 
ibm  in  eine  oorgefaßte  Sbeorie  nicht  taugen,  obgleich  ganu  Reiben 
in  regelmäßigem  ®echfel  M  SBorber«  unb  Äinter*,  be*  rechten 
unb  be*  linfen  guße*,  in  gleichmäßigen  Abftänben  unb  natura 
maßen  Dichtungen  oorliegen.  (?ä  bebarf  ber  &emerhmg  nicht,  ba§ 
id)  mich  oorerft  auf  folche  einjeln  ober  orbnungelo*  gefünbene  #in« 
bräefe  nicht  begeben  will,  bie  außerbem  aud)  nicht  einmal  eine 
ftichbaltige  »Ibnltchf eit  ober  Analogie  mit  $bier»8äbrten  baben,  wenn 
mir  (Te  gleich  att  «Probleme  bie  unb  ba  baneben  gefleüt  feben. 

»)  ©iegm.  Archio  1841,  II,  «7. 

4)  3abrb.  1896,  472-476. 
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nwbrqntomnjfn  Offenbare  ©ängtbterfgä&rren  liefern  and)  bie  $ilb* 
bnrgb&nfer  *),.3enaer  *)  unb  @nglifd)en  *)  6anbfleine,  wenn  gleich  bie 
gönnen  tbeiW  fremb ,  tbeil*  nid)t  fo  djarafteriilifd)  flnb ,  um  ffe  mit 
©irherbeit  gn  beftimmen,  unb  man  eben  jener  grembbeit  roegen  allerbing* 
über  bie  Sbierflaffe,  bie  fle  geliefert,  bei  einigen  nod)  fttoeifelbaft  bleiben 
ntufh  aber  berSBed>fel  ber  SBorber«  mib  5>inter«&üfje  von  ber  redeten  unb 
linfen  Seite,  bie  mit  ber  bei  gebenben  ©äugetbieren  gan|  flbereinfHmmen* 
ben  gegenfeitigen  Stettungen  berfetben  unb  mandpe  anbrc  ®etail6  laflen  über 
We  @ad)e  feinen  3toeifel.  2Da$  man  aber  fenfl  von  ©iSugetbier»$a,brten 
nod)  angeführt  ^at,  obne  meber  eine  nähere  $lbnlid)feit  mit  befannten, 
noch  grftfire  sftetyen  von  n>ed)felnben  redeten  nnb  (infen  bintern  unb  oor» 
bern  gft§en  in  regelmäßiger  6te(lung  jn  entbecten,  ba*  ju  beuten  mag 
jefct  nod)  &u  frflbe  fepn. 

D.   2>te  djrmtfte  Jufauimenfe^una  ber  Säugetier » 3a(me 

wedelt  ftmiftyen  folgenben  (Jrtremen  5) : 

©rtnje  3A(jnr  unb  im  9<if)ni(5<$tn*tl  aHrfn.  In  3«!>n» 
fnfcberne  Zfjelle.  Änorpel. 

Stferiffte  Materie  .  0,200-0,405  .  0,020—0.  .  0,88 
Jtofjlcnf.  Äairerbe  .  0,040-0,215  .  0,080—0,01  .  0,02 
$f)pfyf;orf.  5tafferbf  .  0,380—0,850  .  0,7S0-0,98  .  0,11 
5luor.€fafeium  .  .  0,020-0,057  .  0,040—0,032  .  0. 
Wotyfjorf.  ©trtewbe  0,012—0,025  .  0,015—0,030  .  0. 
fcei  ber  tl>ferifd>en  Materie  ffl  oft  ober  immer  nod>  0,010—0,025 
Patron  unb  £oct)fa($  mit  begriffen. 

£>ie  3ufammenfef)ung  ber  ©5uget(?ier » Äno^en  (welche  in  ber 
3«gcnb  reifer  an  änorpef  flwb)  ergibt: 

fifrer^au»*.         »et  Garniooren.     frei  $erfriw>«n. 

2f>terif*e  «Waterie .    .  0,345-0,530 

£of)lenf.  Jtalf  .   .    .   0,025—0,113  .  nbnefmtenb  .  june^menb. 
9tyo$pfjorf.  Äatf   .   .   0,377—0,950  .  junelmwnb  .  abnefmienb. 
8(uor»(Jnfctum  .    .    .  0,020—0,029 
$l)0$pfjorf.   ©tttererbe  0,012—0,025 
9Kaun«  u.  jtiefefs£rt>e,  <5ifenorpb :  ©puren. 

2>ie  oraanifc&e  Materie  ntd)t  beredter,  fanb  be  33arro$: 

in  Sbraen'jtnoa)en.     in  $<tmmel'jtni><fren. 
Äofjtcnf.  5ta(f  .    0r025    .    .    .  0,193 
Wjoöp&orf.  Äaff   0,950   .    .    .  0,800 


')  2>af.  1841,  3Ö 1-392. 

')  ©af.  1835,  328;  1886,  11t;  1837,  112,  244. 

»)  3)af.  J84Z,  125.  —  4)  3>af.  1839,  136,  491,  492;  1841,  266, 

h)  «melin'*  Gbemie,  c,  II,  is«o. 
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Ü6rigen$  f(t  bat  ©erftfltniß  ber  eitijetnen  93eftonbnyile  i* 
einanber  oeronberlio)  ntc^t  nur  na*  $f;ier«Orbnung  unb  S^itr^rt, 
fonbern  aud;  na*  bem  bitter  be$  3 nbioibuum*  (©aflerte  waltet  in 
ber  3ugenb  vor) ,  bcö  <Sf  elett  •  £f;eile$  unb  ber  ©teile  an  jebem 
einzelnen  tfnocfyen.  ©o  ifl  baä  bicfyte  glatte  Periosteum  ber  Ober« 
fWefre,  bie  Änoc$cn«£aur,  reifer  an  tf;terif*er  Materie  (8eim). 

Oon  Änodjen  von  »ergebenen  Sbeilen  eine*  gtfenfd)en>6felettel,  mit 
9lu*fd)(ufj  ber  Säbne ,  tann  nad»  3er|Wruna  ber  or<tanifd)en  Sbeile  bei 
erbtye  iKütffhinb  »ariiren  bei  einem  Weugebornen  jwifeften  0,47  unb  0,58, 
bei  einem  Änaben  $u>ifd)en  o,63  nnb  o,65  ....  3  bei  einem  <£ncactwnai 
$wif<nen  o,56  nnb  0,70.  3>er  pboftpborfaure  Haie  ifl  nach  $t)ilentiil 
eine  baflfcbe  SBerbfnbung;  er  fanb  im  6d)enf  elbein  eine«  Chrwadjfenen: 
Zbiermcitetie  0,2928,  roqlenfauren  Äaie  0,0928 ,  baflfd)  pbo*pQorfa«re« 
Äaie  (Ca.  57,44,  Ph.  42,56)  0,5975,  ppttpftorfaure  ©ittererbe  o,oiss. 
©melin  <a.  a.  D.). 

E.  ©rgantfaje  feertnr.  2>ie  erbigen  23efranbtf;ei(e  ber  jtnedjen 
bifben  ein  unregelmäßig  fafertg  jettigeä  ©ewebe ,  bejjen  Seflen  fef>on 
bem  freien  Sluge  fcfjr  fettntliep  ffnb,  unb  melden  eine  fnorpeiise 
93?affe  gur  ©runblage  bient.  Anfange*  ijl  biefe  nur  allein  rorf>anbeii; 
if>re  mifroefopifcfyeu  Seifen  fußen  fiel)  non  ben  nerfrbtebenen  bcjtimm» 
ten  33erfnöcberungö*^)unften  einetf  jeben  ^norbend  beginnenb  unb 
uad>  ber  Veripl;erie  fort(n)reüenb,  bieJ  jte  (icb  gegenfeirig  berühren 
unb  jufammenfliegen ,  mit  ben  erbigen  93ejfanttl)eiicn  autf,  wela)e 
mitbin  fpäter  immer  oorroaltenber  werben.  9?aeb  bem  3nnftn 
bcö  £no<ben$  nehmen  bie  3effen:artigen  £ücfen  beffelben  an  ©röjjc 
gu;  gegen  bie  $erip()erte  »erf (einem  unb  neroielfältigen  (le  ft$; 
biefelbe  wirb  bieder  —  3«beffen  jeigen  flct)  in  »ergebenen 
itnoeben  •  Steilen  unb  oerfd>iebenen  ©äugerljier«  Orbnungen  grope 
3>erfdnebenf;eiten.  SBeit  regelmäßiger  unb  beflimmfer  ifr  bie  jeüige 
©truftur  ber  £äf>ne,  fo  baß  bei  genfigenber  Übung  fefcon  fleine 
©rucbilücfe  berfclben  l>inreid;cu  Tünnen,  um  mittel]?  mifroöfoptfött 
Unterfucbung  baö  ©enuä  ju  beflimmen,  bem  (le  angehören  a). 
Un*  würbe  bat  Detail  bier  piel  |u  weit  fflbren. 


")  ©ine  furie  ÜberjTcbt  ber  mifrotfopifaen  6rruf^93erpältnuTe  f. 

«Wattbl  in  Comples  rendu*  des  seance*  4$  Vacad.  1841,  XV,  Dec. 
26  Unb  1848,  XVI,  73-77  Unb  123-125. 
«)  ©gl.  R.  OwBif  Odontography,  Iii  voll.  Land.  1840  ff.,  unb  beifpid* 

weife  3abtb.  1889.  623  ff ,  1841,  264. 
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b.  ©eränberurtgctt  be«  Jttima't  «ttb  bet  Srnd&tbarf tit. 
$.  172. 

A.  ©cgcnroart  ober  fanget  be$  organifcfcen  gebend,  obgfetcfy 
felbjl  burcb  baö  Äfima  bcbingt,  wirFen  eben  fo  bebingenb  auf  batf 
©emenge  ber  £uft,  auf  ba$  Älima  unb  auf  bie  5rud>tbarfeit  ber 
Umgegenb,  ja  fogar  fetyr  entfegener  fian&jrrit&e  von  weiter  Hutfbefc 
iiimg  gurucf  (rg(.  I,  393—420). 

mt  biefem  ©egendanbe  bat  man  (Td)  ecft  feit  ben  legten  Dejemiie« 
äu  befchäftigen  angefangen,  einige  ffierfe  Banteln  mebr  ober  weniger 
ainfchließlid)  baron:  foldje  von  ^ignolatt  »),  Jtinnflebt 2),  Ä.  «. 
3n>terlein  8),  93aple  ©arelle4),  ©.  ©auttert  *),  SSongter  be  U 
löergerie6),  ff.  fc.  «Rand)7),  <£.  3R.  Urnbc"),  p.  Äöppea»), 
«D?.  H.  SRoreau  be  3onne*  ,0). 


»)  Memoria  *ulla  coltura  de'  boschi,  Venenia  1790,  4°. 

%)  De  immutato  per  culturam  iocorum  climate,  Uysalae  1799. 

')  Bot»  großen  Einfluß  ber  Salbungen  auf  Äultur  nnb  SBegluttnng 
ber  Staaten,  2Bür;iburg  1806. 

*)  Dei  danni  che  ei  arrecano  alV  agricoltura  sboscandosi  le  moniagne 
e  colline,  Blilano  1806,  8°. 

6)  Dello  influsto  de  boschi  *ullo  stato  fisico  de'  pae*i,  Milano  1817,  8°. 
•)  Lee  Forets  äs  la  France,  leur  rapport*  avec  le*  climat*9  la  tempe- 

raiure  et  Vordre  des  eaieons,  Parte  1817,  8°. 

7)  Harmonie  hydro-ve'ge'tale  et  meteorologique,  1802,  8°  J  —  Regenera- 
tion de  la  nature  ve'getale,  ou  recherche*  snr  le*  mögen*  de  recreer 
dan*  tou*  le*  climats  le*  ancienne*  temperature*  et  Vordre  primitif 
de*  eaisone  par  de*  plantaHon*  rai sonne  es,  II  voll.,  8°,  Pari*  1818. 

")  @in  Söort  fiber  bie  $fleaung  unb  (Srbaltung  bet  gorften  nnb  «Bauern 

im  Sinne  einer  menfdjlfmen  ©efefcgebung,  Schleswig  1890. 
9)  Uber  ben  Sßalb«  nnb  2öafTer*g3orratb  im  ©ebiete  ber  obem  nnb 

untern  «ffiolqa,  tyeterdburg  1841.  (Wir  nod)  unbefannt.) 
'  °)  Unterfucbungen  fiber  bie  SÖeränberungen ,  bie  burd)  SMuarottung  ber 
Kälber  in  bem  pbofffchen  Suflanbe  ber  gänber  entfteben;  eine  von 
b.  f.  2ifabemie  ber  ffiiffenfch.  ju  Srüffel  gefronte  $ret*fd>rtft,  a.  b. 
granj.  übf.  o.  ©.  2ßi  ben  mann,  Bübingen  1898 ,8°.  jnbefFe« 
tfl  biefe  ©cbrtft  be*  ibr  erteilten  greife«  nicht  »ürbig.  Der  93er« 
fajTer  bat  (Td)  menig  geeigneter  Wittel  bebient,  bie  mabre  SSJir-- 
fung  ber  ®alber  in  erforfdjen,  tnbem  mand)e  ber  ben  legten 
lugefcbriebenen  SBirfunqen  toobl  belieben,  aber  oon  ganj  anberen 
Urfacben  herrühren  fbnnen.  (St  bat  ade  ©erfchiebenbetten  ber 
Temperatur,  geuchtigfeit  n.  f.  ».  ptfchen  jroet  unter  gleicher  ©reite 
liegenben  Örtern  lebiglid)  bem  <?tnfluffe  be*  r-erfcbiebenen  @rö§en. 
Serbältniffes  ber  Salbungen  in  benjenigen  Sänbern  |ugefcbrieben, 
§n  melden  biefe  Orter  geboren ,  meifteri*  obne  ©emdbräleute  %n 
nennen  ober  bie  wefentlubften  ©ebinqnifle  &u  bezeichnen,  unb  oft 
uad)febr  falfmen  Angaben,  obneSRücfilcht  auf  ihre  WeereeWe,  ihre 
pofltion, ibre£age  in 93exug  ju  jenen  Qöälbern  felbtl  n>ie  %n  benachbarten 
Hochgebirgen  ober  6anD»fi|ten  u.  f. ».  <£x  bat  feine  93erfcf)iebenbeit 
j»ifcben^arö«erfreifen  unb  3fotbermen,  3fobpetofen  (I,  420)  u.  f.  ». 
gerannt  unb  überhaupt  außer  ber  geograpbifchen  parallele  fein  9ttben« 
moment  angenommen,  al*  bie  halber  —  nnb  bie  Weere^^abe: 

»ton».  ®^<6.  K  Wo  tut,  9b.  II.  20 
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©ri&re Staublungen  über  biefen  ©e genflanb  lieferten  :  Bolneo1), 
©tUiamfona),g.«.SEBam)fr3>,3.^.S>unbeOageii*),3bcIeTs)f 
Slrago*),  £eber7),  Weil8),  »ouffingault»),  Bergbau*'0), 
mtd  »»),  «Werian  »»>  u.     -  SDann  bie  ©Triften  über  bie  tijta» 
fdjen  SBeränberungen  M  Älima**,  rcopon  an  einem  anbem  Orte. 

B.   2>ie  orgauifdjc  2Bclt  wirft  auf  ben  d>emifd)fn  9rftab, 

auf  bie  3ufammenfe$ung  bed  ©a&Öcmengctf  t?cr  &Umofpf;are,  unb 

$war  $flan$en  unb  Sfyicre  meitfenö  auf  eine  entgegengefe^tc  unb 

bafar  ftO)  rompenflrenbe  2Beife.   2>cr  ©eflalt  an  £ol;{enfaure  unb 

ber  an  «Ofiaämen  tfl  von  tfwen  abfjangig.   3Me  Spiere  flogen  bell 

©auerjloff ,  wefcfyen  ffe  eingeatmet,  aftf  Jtofyfenfäure  wieber  ciue; 

bie  Spangen  entjic&cn  ber  £of)fcnfSure  ber  £nft  if;ren  JtoWenjWf 

unb  »erwanbefn  ftc  wieber  in  Sauerjtoff  (II ,  3 ,  6).    ©ei  9M>t 

tlmn  fie  jwar  aud)  baö  ©egentfjeif,  aber  in  weniger  reid)(i^em  W?a§e. 

2>atyer  bleibt  ber  5to0fenf(5ure*©ef)att  ber  «Htmofpfjäre  mit  unbeben* 

teilten  97?obififationen  je$t  fiettf  unb  überall  ber  nämliche.  Joättc 

aber  einmal  in  einem  niefrt  ju  a6wcict;cnben  fBcrtyMniiffe  me^r 


bie  ©tabt  Seoben  aber  gletchroobl  ül$  einen  tyunft  be*  ©mnenlanbe« 
mit  ©erlin  veralteten!  2>a§  ber  (Anflug  be*  9Heere*  auf  ba*  .Klima 
auch  äber  ben  6tranb  binüberrei'che,  mar  ibm  unbefannf.  23cm  ber 
Triften*  »Ärmerer  ober  falterer  «Weribt  ane  u.  f.  w.  mußte  er  nirbrt. 
£>afi  in  Europa  ade  feine  wärmeren  Orter  nicht  in  ®a  16. ärmerer  Um» 
gebung,  fonbern  weiter  nach  ©eilen  liegen,  fiel  ibm  ntefyt  auf.  €o 
erbielt  er  eine  gute  Slnjabl  unrichtiger  wultate  unb  benünfe  fle 
gu  unriwtigen  Solgerungen.  2)ag  er  aber  auch,  unrebltchrr  SBcife, 
au*  ben  »orNnbenen  Materialien  nur  badjenige  au^qeroäblt,  »a* 
ibm  jebelmal  »u  feinen  Meinungen  getaugt,  bewegt  bie  93fra!fichuug 
ber  Sabeflen  Aber  bie  Regenmengen  mtteinanber.  Qlum  bie  angeb« 
liehen  93en>etfe,  bag  bodigelegene  ©albuugen  bie  Regenmenge  per» 
mepren,  obfehon  bieg  an  fleh  nicht  unroabrfchetnltch  ift,  (Tnb  bürebau« 
ungenflgenb  unb  fübren  ju  einem  äufierfr  un (Tawern  Wultate,  iu* 
bem  fte  bem  <£influffe  be$  Hochgebirge*  att  folgen ,  wie  auch  frem« 
ber  Urfaeben  ben  ber  ®äloer  Darauf  aujufebr  unterfchiebeu.  $ea 
eigenen  »ergleirhenben  33erfueben  be*  Söf.'e*  feblt  ti  leiber  größten» 
tpeiW  an  fritifeber  SlnfteKung. 

1 )  3n  feinem  Tableau  du  sol  et  du  climat  de*  Etati-uni*  de  CAmerifM 

scptentrionaU. 

*)  3n  ben  Transaction*  of  the  American  Society  at  Philadelphia,  I4 
edit.  i,  336-345.  Diefe  unb  bie  oonge  Schrift  bebauere  ieh  feH 
nur  burch  ^(u^jüge  %n  rennen  unb  benähen  ju  fdnnen. 

*)  3n  feinem  «e^bnd)  ber  gorfl.^bpnograpbie ,  2.  Slufiage,  1813,  II 

103—107. 

4)  3n  feinem  2ebrbuch  ber  8forfl«VoIi|ei,  Bübingen  1831,  ©.  204— Sil. 

•)  3«  3«brb.  1833,  249.    —    6)  25af.  1885,  564-573—574. 
■  ')  *af.  1886,  501.    -    «)  ©af.  1888,  586. 
•)  Dttf.  688.    —    l0)  3)af.  592,  1889,  220. 

")  ^benbafelbfl.  -   «»)  2)af.  232. 
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äofyfettfaitre  M  jefct  in  ber  $ttmofpfyäre  erijtirt,  fo  würbe  (!e  b<uJ 
$ftangen«Ee6en  mefjr  6egun{ltgt ,  batf  Tfjierleben  tvenigflenä  in  ben 
böfjeren  Organifationen  unterbrfirft  f;aben ,  biö  eben  jene*  üppigere 
$jtan$enleben  (I,  127;  II,  14,  50)  ber  «Htmofpbäre  jenen  Überfutf 
fo  weit  entzogen  unb  bei  aömäbficber  SBerwefung  (§.  161  ff.)  in 
form  oon  j&ammerbe,  $umue?,  Torf,  ©raun«  unb  @d>n>ar^^D()(ef 
<Hntf)rajit  u.  f.  w.  an  ber  <£rNOberfldrbe  abgelagert  fyätte,  baff  bad 
Tbierteben  beffer  auffommen  unb  ber  $ftonjcnweft  in  jenem  cbemi» 
fä)en  $roaeffe  batf  eMeitbgewiebt  litten  Tonnte. 

C.  S)ie  Segetatton,  fieinret  Vflanjen  fowofjf  afe  in  weit 
Oberem  93?a6fla6e  bie  ber  2Ba(ber,  bebingt  einen  beflänbigen  J3U- 
W!)l»B0e-yr«jfg  wä^renb  ber  wärmeren  3af>re&  unb  Tageö»j3eitetu 
2)ie  Vegetation  biftet  bunffe  Jfäfben,  welche  burtb  »erfebforfen  be* 
£i<bte$  ber  £uft  2Bärme  entheben  unb  binben.  Sffiäbrenb  bie  Sonnen- 
fhrafcfen  auf  ben  naeften  Sanb  ober  greifen  faflenb  fie  rafcb  auörrocf nen 
unb  bann  ergtttyen  macben,  wobureb  •  wieber  bie  Temperatur  unb 
Trocfne  ber  untern  8«ft  *  @er)tcr>ten  felbft  b&ber  gefleigert  wirb, 
fa)ü^tbic  ^planse  ben  ©oben  burtfc  iljren  Debatten  gegen  bieS3ejrraf;fung 
ber  ©otine,  feine  Temperatur  bleibt  um  fo  niebrtget  a(*  er  länger 
geudjtigfett  behält,  um  burd>  beten  SBetbfinftang  ben  Ü6erfd)ujj  ber 
SBärme  )U  binben;  aud)  bie  in  tiefem  Debatten  beftnbfieben  8uft« 
©Siebten  bleiben  füf;(  unb  barum  feuebt  unb  beßfyafc  wieber  füfjler ; 
fie  jteigen  niebt  rafcb  empor,  wie  bie  »erbünntc  Euft  über  bem  gfllfjen» 
ben  ©anbe,  wie  fie  benn  aueb  gegen  meebanifebe  Sortbewegung 
3wifd;en  ber  fangen « SBeit  gefc&üfcter  (lub.  !Un  ©tetten ,  wo  im 
5nW;(ing  bie  ©onne  ben  ©d;nee  wegfebmetjen  fönnte,  ftnbet  er  hu 
Debatten  immergrüner  33äume  ftumetfen  Engeren  ©d>uft  unb  wirft 
abrüf;fenb  auf  feine  Umgebung  (wenn  er  nämlidj  niebt  an  trüben 
Tagen  in  bem  nun  wärmeren  Snnern  ber  2Bä(ber  fc&on  Seit  f;atte  einen 
großen  Sorfprung  $u  erlangen,  f.  u.).  Ötber  bie  Vegetation  trägt 
ben  Tag  über  aueb  in  fo  ferne  gur  UIbfü(;lung  bei,  a(ä  fte  jur 
Verbünihing  M  2Bafterä>  welche*  fie  felbjl  gum  geringen  Tfjett 
wäbrenb  ber  Warbt  bur<b  ifjre  Sebentffraft  au*  ber  8uft  unb  unter 
Chrjeugung  ber  entgegengefefcten  Jolge  eingefogen,  fortwätjrenb  eine 
große  Wenge  oon  SBärme  binbet.  ©ebfagen  fld)  tiefe  2>ünjie  bann 
aueb  bei  9ia$t  wieber  nieber,  fo  entbinben  (te  jwar  jene  SOBärme 
wieber,  aber  bieg  gcfebiefyt  niebt  mefjr  fo  auäfd;(tef?(ieb  im  Söereictje 
jener  SJegetation,  e*  erfolgt  in  ber  o&nef;in  füllen  Tagest,  wo 

30* 
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Qitrf)  bie  SBärmetlraftfung  abfuftlenb  wirft,  unb  gum  großen  Sfjeil 
ouf  rrocfneren  unb  faseren  Söobenfläctyen,  wo  eben  bie  ©arme* 
ftrafyhing  am  fongentrirteflen  (titelt  rücfwirfenb)  ijr.  £>ie  abftfylente 
2Birfung  ber  Gattungen  fann  bafjer  wenigfirttä  in  gemäßigten  unb 
falten  Ättmaten  oorjugäweife  im  ©ommer  unb  bei  Sage  ftefc  äußern, 
wabrenb  im  hinter  bie  SBalbgetönbe  gefebfifrt  gegen  £uftwed>fel  unb 
2Bahne«5(uöfhaf;(ung  bureb  S3dumc  unb  9?e6e(  wärmer  atö  freie 
Softer  ftnb  (og(.  aud>  D  a).  51ud>  fann  in  immergrünen  Waiblingen 
bie  burd>  eine  fcbwäcfyere  BBtntertSBegetation  oerbunfletc  Jeudjtigfeir 
bei  junefmienber  St&Ut  bie  Temperatur  mäßigen ,  mä&renb  (ie  Sei 
abnef>menber  bem  entgegengefefct  unb  fo  immerhin  auf  eine  alei4- 
farmtge  Temperatur  wirft,  ©tetfe^er  unb  8rf>neegrenje  [feinen  bie 
SBatbungen  $urücf$utya(ten. 

a.  @*  ifl  berannt,  baß  ba*  Tbermometer  febon  in  bem  f Innen 
6d>attenfegel,  ben  eine  #anb  geben  fann,  (Tcb  um  6°-8°-io°  unb  mebt 
tiefer  a(*  in  ber  freien  6onne  nnb  in  biefer  tiefer  alt  btdjt  an  einem 
ibr  antgefeftten  Cteine  (Teilt.  *Roa>  weit  grflßre  UnterfaVebe  bietet  aber 
bie  SBergleidmng  iwifa>en  btefem  legten  unb  ber  tiefen  Äüble  eine*  ge« 
fcbloffeneu  S>od»walbe* ,  bie  3eber  febon  auf  einige  64)ritte  Entfernung 
ebe  er  in  feinen  Schatten  tritt ,  aud)  obne  SftaßfTab  empftnbet.  2)ie 
Temperatur  fann  bier  i8°— 24°  G.  fepn,  wäbrenb  (Te  bort  auf  4o°— eo« 
fteigt.  SBei  9laa>t  aber  wirb  bie  Äfible  im  freien,  tbeil*  wegen  be*  leb« 
baften  2ßecbfel*  ber  £uft  fiberbanpt  nnb  tbeit*  wegen  ber  3Bärtnejtrab(ung 
empßnbltcber,  ba  bort  nicht*  ifl,  ba*  bem  33oben  2ß<Srme  jurüeffenben 
fönnre,  w&brenb  bie  93a'ume  be*  ®albe*  (Te  unter  fTd»  nnb  mit  bem  ©oben 
au*taufcben.  2>ie  Temperatur  ber  £nft  nnb  be*  ©oben*  im  ©ebu^e  ber 
Vegetation  ifr  jugletcb  auch  eine  piel  gleichmäßigere,  bie  im  fablen  Selbe 
eine  ertefftpere.  2)iefe  unb  bie  übrigen  unter  C  au*gefprochenen  €tye 
beruben  auf  fo  wenig  bezweifelten  3bat{acben  nnb  ftnb  für  (leb  fo  fUrr 
baß  (Te  einer  weiteren  tbeoretifdjen  Erläuterung  nicht  beburfen.  9tnr 
muß  man  bei  Begleichungen  nie  oergeffen,  ob  man  (Te  bei  ab«  ober  bei 
in'nebmenber  3abre**  unb  Tage**Temperatnr  u.  f.  w.  aufteilt,  b«  btebureb 
gan*  entgegengefeftte  IRefultate  entfteben  fönneu. 

b.  ©iflfommner  würben  unmittelbare  ©eobaebtnngen  «er  bie  Etoße 
unb  fonftiqeu  ©erbfltniffe  im  ©roßen  fepn;  aber  beren  (Tnb  wenige,  unb 
biefe  wenigen  (Tnb  meiden*  nicht  mit  ber  gehörigen  Um(Td)t  nnbg5ürgfa>aft  ffir 
bie  fonfttge  Analogie  ber  perglicbenen  ereile  angeftedt,  wa*  in*befonbre 
pon  allen  jablreicben  2>aten  gilt,  welche  «Wore au  be  Sonne*  in  feinem 
erßen  Kapitel  Aber  ben  Einfluß  ber  {Salbungen  auf  bie  „Temperatur  ber 
Sauber"  anfübrt.  «Weteorologifcbe  ^Beobachtungen ,  welche  bie  Variier 
Bfabcmte  über  ben  (Irengen  hinter  1788  fammelte,  ergaben,  baß  bie 
2£a(b*rei<ben  Departement*  fcranfreid)*  4°— 6°  JUlte  weniger  tu  leiben 
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batten,  al*  bie  entmalbeten  in  gleidjer  ©reite.  Umfre  Dille  unb  9t  ob* 
fori  fanben,  baß  an  ber  $ubfon$bat,  wo  ber  ©oben  wie  in  ©ibtrie« 
immer  gefroren  ifl  nnb  bie  Äälte  alfo  im  ©omtner  au*  ber  Tiefe,  roäbrenb 
bie  2Bärme  au*  ber  3tmofpbäre  tommt,  bte  £rbe  an  freien  Stetten  4', 
an  bewalbeten  aber  nur  2'  tief  aufrbauete  ').  ©elf  na p  berietet ,  baß 
in  9teu«$ampfbirt  ber  ©tftnee  von  ben  Seibern  fdjon  Anfang*  «pril,  in 
ben  ©älbern  aber  erfl  in  ber  «Witte  9Hai'*  wegfdbmelje ,  obfcnon  bann 
no<t>  (eine  £no*peu  au*gebro<ben  jTnb  *>.  ttnber*  »erbält  e*  (14,  wenn 
man  me&r  nad)  ber  Temperatur  ber  *uft  al*  be*  ©oben*  fragt,  ober  aucft 
im  winterlichen  ©oben  fold>er  ©egenben,  »o  ber  ©oben  nur  oon  oben 
pinab  gefriert,  unb  befonber*  in  fo  tnilben  Säubern ,  ba§  ber  grofl  ni<bt 
3eit  bat  in*  3nnere  ber  ffiä'lber  einjubringen.  3eber  weiß,  baß  man  in 
nnfren  ©reiten  (ld)  im  Sinter  wärmer  in  einem  Wabelmalbe  al*  in  einem 
entblätterten  «anbwalb  ober  in  freiem  Selbe  beffnbet  (in  unmittelbarem 
6onnenfd)ein  ausgenommen);  nnb  Qinanui  fanb  im  Bßinter  bie  Tem« 
peratur  be*  Äiefernwalbe*  bei  %wnna,  wie  ttcerbi  in  niebern  WabtU 
walbungen  oon  3>eroenfile  in  ginnlaub  nnb  ©ernarbinbe  6t  Pierre 
in  benen  von  $eter*burg  unb  $Ro*rau  febr  beträdjtlid)  milber  al*  bie  im 
freien  gelbe.  £e$ter  fe&t  bie  Temperatur  eine«  norbifdjen  «Rabelwalbe« 
im  Sommer  bo"b<r  al*  bie  be*  freien  «Meere*  unter  bem  Äquator  unb 
will  baber  pon  ber  «Wenge  ber  «Rabelwalbungen  in  norbifd)en  ©reiten 
beren  bob«  ©ommer  «Temperatur  ableiten;  —  unb  atlerbing*  ifl  bie  £uft 
ber  9iabelwälber  ibrer  ftt)wad)en  ©erbftnflung  wegen  aucf)  im  ©omtner 
viel  trochur  unb  wärmer,  al*  bie  ber  ftarf  »erbünfrenben  $aub*©albungen. 
©ebe  wertboott  für  un*  würben  folgenbe  Unterfucbungen  be*  ©  am. 
®illtam  *  fepn,  wäre  bie  eine  SNcibe  berfelben  ftott  im  gelocterten  (unb 
?gebüngtrn)  gelbe  auf  unberührtem  ©oben  vorgenommen  worben.  (Sötr 
erbalten  fo  bie  golgen  ber  <$ntwalbung  unb  ©oben*£ultur  »ufammen.) 
(2rr  ftecfte  näntlim  im  ©taate  ©ermont  i.  3*  1789  Ä^ei  Tbcrmometer  bi* 
auf  io"  Tiefe,  ben  einen  in  ein  offne*  unb  bebaute*  gelb,  ben  anbern 
in  ben  ©oben  eines  SBalbe*  ober  einer  »on  ©tarnen  umgebenen  gtctyrnng, 
nod)  ebe  bie  ©lätter  (leb  entfaltet  bitten,  unb  erbielt  folgenbe  fffefultate 
in  Gentetfmal^aa*: 


<8fpbfl(t)f.»3fit.  im  QF«Ib6oben.  im  <ZBalDt>ob.  Uiiterfflieb. 
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2)  ©eibe  Angaben  wie  bie  folgenben  in  Ermangelung  ber  Dueüen  au* 

3  &<Wr  ©.  423-424. 
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3m«D?ttreUu*  Effert  u  ^Beobachtungen  4  70 
©a#  alfo,  obfd»on  bie  Beobachtungen  in  Nefro  ©egenben  be*  Gebner'* 
wegen  nid)t  bi*  in  bie  Witte  be*  Winkt*  fortgefe^t  werben  finaen, 
bod)  befUtigt,  baö  ©«Uber  bie  grflf  te  5emperatur*2)ifFeren$  wibrenb  b<» 
größten  eommer^arme  erjengen  Oonnee  batte  M  ©egentbeil  H< 
bauptet),  unb  ba§  (Td>  fdjon  por  2anb««bfan  im  $erbft  in  beiberiet  53obe« 
eine  gleite  Temperatur  einfallt. 

c»  Übrigen*  ifr  e*  and)  berannt,  ba§  fola>e  Äultur*^flanjen,  welcbe 
etwa«  mebr  ©ärme  an  ibrem  (Bebeiben  perlangen,  mitten  in  jufamrafn. 
bfingenben  ©albungen  felbfl  in  ber  <?bene  nidjt  ober  nur  nnpoflfommeii 
gebeiben. 

d.  »ergleicbt  man  bie  oorbanbenen  9tad)rid)ten  über  bie  ©er«abf 
rungen  be*  Ältma«  in  Europa  nnb  Aber  bie  Verbreitung  ber  Äultirr« 
©ewädtfe  nad)  Horben  wflprenb  ber  btfrorifcben  Seit,  wie  man  fle  W 
3beler,  Slrago  u.  9X  (pgl.  I,  43i)  gefammelt  finbet,  fo  wie  jene,  ßto 
bie  HuJbebnung  ber  ©lerfcber  ber  Gcoweifc,  fo  ergeben  (Ter)  allerbintf 
bebeutenbe  ©dwnnfungen,  bie  mit  vorigen  9tefnltaten  im  ©iberfprud» 
ju  ftetjen  fdjeinen,  aber  entweber  ntebt  auf  ben  ©albern  beruben ,  9*<i 
pon  einem  (ginftuffe  berfelben  auf  bie  9lid)tung  ber  ®fnbe  hergeleitet 
werben  muffen,  wie  in  9corb»2lmerifa  (pgl.  bei  F),  welcher  aber  in  Wefet 
»eife  in  Europa  nod)  nidjt  nad)gewiefen  worben  ifr.  ^ebenfalls  ergeben 
fle,  ba$  nod)  anbre  Urfad»en  fo  fcnropa  in  ®irf famfeit  ftnb,  nm  eine« 
®ed)fel  be*  Älima'i  b*n>orjubringen  «). 

D.   S)le  Segetation  ijl,  wie  fefton  auä  bem  eingeführten  er« 

tyeflt,  eine  Vermittlerin  ber  /tna)ttaVtt.   Allein  fle  ifl  au<$  biefe 

auf  eine  mamfrfaltige  9Beife,  jeboefr  r)auptfäcr)licfr  tmrcfr  aSerminberuna, 

ber  SSerbfinftung  gegen  bie  f;&f;ere  «Htmofpfjare  unb  burefr  2>erme$rniig 

befi  Regen*.  Snbem  fle  beflanbig  SBafier  aue*  Söoben  unb  au*  8uft 

einsieht  unb  ben  Sag  rjtnburri)  beibetf  mietet  an  bie  8uft  auäbftnjiet, 

verbreitet  unb  unrrrMft  f?e  5eu(t)tigfeit  ber  Sufr  um  fiffc  r)er.  Sutern 

ffe  ben  ©oben  felbfl  Unb  bie  3rt>ifd;en  u)m  unb  tyren  SBipfefn  oe» 

ftnb(id>en  8uftfd)i<r)ten  am  Sage  mcl;r  ober  weniger  fäattig  unb 

fttyf  erfjäft,  erfjält  fle  tf>otüge  Soben»©<t>ia>ten  n&cMt  brr  OberfUty* 

im  #obrat « j3u (taube  (welcher  nebfl  ber  5ßaficr«an5tef;enben  Äraft 

betf  $r)one*  burd)  Olutftrocfnen  oerföminbet),  f;inbert  fle  baä  frf^nefle 

')  S3gl.  nod)  Oautieri  6.  31  n.  Sl. 
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Biufcfinffcn  au*  tarn  «oben  unb  «Äufpefgett  ber  SMnjfc  in  bie  ,&5$e 
ber  Mtmofp&are  unb  erraff  fotefre  in  einem  j3nftanbe  unoodfomme« 
nerer  Spannung  unb  größerer  3ffi(;(barfeit  ate  2>un|T,  a(*  9lebe(, 
Wegen,  unb  in  fyöfjeren  (Sebfrgen  af*  2Bolfen.  3«bem  fie  ben  Suft« 
2Berfyfe(  fyemmt  unb  fo  namentlich  bic  autftroefnenben  SDtnbe  oft 
abwärt,  bewahrt  fie  bie  geu^tigfrit  Wnger  im  »oben.  3nbem  fte 
fcie  j%(M>  abfterbenben  stattet  u.  o.  Sfjette  gut  öifbung  einer 
$umu*«€>d)id)te  bem  ©oben  aufttyrt,  oerftefjt  fte  ityi  mit  einer  £>ecfe 
au*  einem  ©toff,  wetdjer  mefjr  af*  jeber  anbre  fä&ig  ifl,  bie  atmo* 
fpWrifcfcen  Sänfte  unau*gefe$t  anjujiefyen,  in  großer  9Renge  in' 
f!d>  aufoane&men  unb  in  troefner  SMrme  fetfjubaCten  (I,  148). 
3nbem  ber  2BaO>  in  feinen  SBtpfefn  wie  in  ber  eaubjMcfre  feine* 
SBoben*  ben  Wegen  auf  einer  oielfacfc  größeren  5^e  aufnimmt, 
at*  ber  faf;Ce  SBocen,  oertfyeitt  er  benfeiben  unb  oermag  ü?n  ooff« 
fiänbig  jurücf$ubef)a(ten ,  waTjrenb  er  auf  biefem,  wenn  er  geneigt 
tft,  großenteils  fdwefl  abrinnt.  —  (?nbfut>  »ermefjrt  bie  SInroefenOeit 
ber  OBattungen  au$  ben  wirffoben  Wcgenfaa  t&eil*  burefr  bie  rafdfce 
«Mbfütyfung  ber  2>flnjte,  meiere  bie  SBinbe  von  ferne  Oer  burd>  unb 
fciebt  Aber  bie  ©3(ber  führen,  ttyetf*  burefo  ben  Wetd)tfyum  an  $)unflen, 
we(d>e  fü(;(ere  SBtnbe  im  Snnern  eine*  2Ba(be*  nieber£ufd)(agett 
oorftnben,  tfteif*  au(&  etwa*  im  SBerfnUtnift  ber  eignen  mecfcatüfcbeii 
«Mttroftion  unb  $emmnng  (F  a) ,  wefefce  bie  2Ba*fber  burd)  if>re 
fltfaffe  auf  bie  2J3o(fen  äußern  Fönnen.  9tu*  biefen  Urfacf>en  ftefyt 
man  oft  bie  &ünfte  ber  £uft  ftd)  in  üBotfcn  gehalten  im  2>erf;ätt« 
niffe  a(*  fte  ff<&  ben  2Ba(bgeb{rge**$5f;en  nähern,  bei  biefen  oer« 
weilen ,  ftd>  aum  S&eite  in  Wegen  auf(öfen ,  bann  aber  wieber 
unfid>tbar  werben,  wenn  ber  2Öinb  ffe  wteber  baoon  trei6t.  6inb  bie 
@ebirg*()öf;en  aber  unbeivalbet  unb  faf;(,  fo  ffnb  fle  ote(  mcfjr  ge* 
eignet  (unb  fo  auefy  bie  Ebenen  in  geringerem  Sttagfiabe)  burefc  bie 
tängö  Urnen  aufjleigenbe  wärmere  £uft  bie  SBolfen  noa)  mefjr 
oerbünnen  unb  aufeufofen,  wenn  awb  bie  Mttraftion  ber  ©ebirg*« 
maffe  an  fl<&  bort  auf  beren  <Mnjief;ung,  Mnljäufung  unb  ©erinnen 
*u  Sropfen  (Wegen)  Einwirft,  (£ine  reiche  au*gebef;nte  Vegetation 
inäbefonbere  oon  2Bd(bern  unb  oft  in  SSerbinbung  mit  2orf*3Roorett 
oerfiefjt  bafyer  n\ä)t  nur  iftren  eigenen  ©tanbort  unb  beffen  Umgebung, 
wie  ein  ganje*  2anb,  mit  einer  feudjteren  Mtmofp&äre,  fonbern  gibt 
qu<b  ©eranfafjung  jur  Wnfammfung  be*  SBaffertf  im.  ©oben  a« 
flärferen  <Mbern  unb  aur.  Oueflen  »  unb  Strom  •  SMOnng  /  au 
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23efrud>tung  beö  Sobentf  unb  23ilbung  natürlidjer  SBerfe (jreMffiege.  2>ieß 
Slfleö  ifl  me&r  bei  (^gelegenen  Salbungen  (unb  $orf«  Mooren) 
al*  bei  fok&en  in  ber  fcbene  unb  bei  geringerer  Vegetation  ber  Jafl, 
weit  bie  ©ergfjoljen  otynebteß  bie  ©olfen  an$iel;en  unb  fejtyaiten 
unb  fo  jene  SBedrfelwirfungen  uerflärfen ,  unb  »eil  bte  von  ben 
Vorgebirgen  ausgegraben  Slüfle  gen>5(;nüd>  aua)  einen  »eiteren 
Sauf  f;aben  unb  mithin  jene  ÜBirfungen  in  bie  größeren  Jemen 
nerpfianjeu.  eben  fo  nriebtig  ffnb  ober  aua)  bie  betn  Slußlanfe 
folgenden  SBalbungcn.  Snbem  fte  bie  SBäcbe  unb  JlütTe  begatten 
unb  burefc  u)re  eigene  2tu£bei)nnng  fdjon  bie  Qttmofpfyare  fuf;(  unb 
feucht  erlitten,  »erminbern  fie  wefentlicb  bie  Skrbunjhtng  ber  SPiJe 
unb  fenben  ifjnen  neue  Quellen  ju,  w%enb  in  fallen  unb  oben 
Eänberfrrecfen  ft<b  bie  Stoffe  balb  uerfteren  ober  (Mfrifa)  ifi<b\1tni 
nur  periobifa)  fliegen.  —  2>iefe  ÜBirfungen  (Inb  jn>or  an  unb  für 
ftd>  immer  gleid),  aber  unter  (td>  entgegengefetyten  3BerfKt(tni{[cn 
beißer  unb  falter  älimate,  betf  ©ommerä  unb  M  2Bintero\  betf 
£ageä  unb  ber  9lari>t  fyingugefügt,  mfljfen  fte  auefc  fe&r  ungleidje 
folgen  (;aben.  Söa  jeboeb,  wo  jene  SBirfungen  nur  auf  t>em  £id>te 
(©onnenfebein ,  ©ebatten)  berufen,  muffen  fte  natflrlin)  au$  bei 
einem  Steife  biefer  ©egenftye  ganj  wegfallen. 

a.  Sind)  bie  biet  anägefproebenen  65<>e  (leben  fo  febr  mir  anbete» 
anertannten  pbplttalifcben  ©efefren  im  ONnrlange ,  baß  fte  einer  näberen 
tbeoretifeben  SJegrönbuna.  niebt  mebr  beburfen.  9tnr  ba*  ijl  )u  erinnern 
notbn>enbig,  baß,  ber  ®aptbeit  ber  unter  C  nnb  D  an*gefproebenen  €ty 
unbefdjabet  unb  eben  au«  t'brer  ©etbinbung  berooraebenb,  Heine  ber  6omie 
au*gefe$te  »lo"ßen  mitten  in  ©Slbetn  eingefd>loffen  tbetW  wegen  Wal« 
tun«  be*  *uft*3BecbfeW  nnb  tpeil*  wegen  ber  größern  Siebte  ber  feuebten 
ößalMuft  jeitweife  viel  beißer  alt  anbete  Steden  erfdjeinen  Wunen.  Dagegen 
wären  and)  bier  SRa(?*©eobad)tungen  im  (Stoßen  wünfcbenäwertp. 
aneb  bier  (Tnb  biefelben  einwenbnngen  wie  »orbfn  gegen  bie  von  OTorean 
be  sonnen1)  beigebrachten  su  erbeben:  bie  bureb  ©ergleicbung  jweier 
perfebiebenen  nnb  gar  entlegenen  fünfte  (Tcb  ergebenben  Stefultate  finb 
feiten  btanebbat,  weil  e*  babei  äußerft  fa>wer  nnb  am  wentgften  bew 
(Benannten  gelungen  ifl ,  ben  ©inflnß  ftembet  Momente  oodfltabig  in 
etf  ennen ,  jn  vetanfcblagen  nnb  in  Slbtecbnnng  |u  bringen,  ©nccefdpe 
Seobacbturigen  in  einerlei  (Begenb  wäbrenb  ibtet  9ewalbnng  nnb  <Sut* 
walbuna  fTnb  bei  SBeitent  von  größtem  ®ertbe.  Jnbeflen  wollen  wir  bod> 
einige  SRefultate  jene«  6cbriftfte((er*  biet  mittbeilen,  weil,  fo  wenia  ©«tb 
and)  jebe  feinet  Beobachtungen  fftt  fTd>  allein  bat ,  man  bem  SRefnltatc 

')  3»  feinem  2.  unb  3.  Äapitel,  6,  74-ns. 
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au*  allen  ftnfammengenommen  bod)  btnf!cf>tU<f>  feiner  Dichtung  —  nicht 
aber  binffchtlid)  bei  *Wa§ei  unb  ber  lächerlichen  ©eneralijmmg  biefei  an* 
wenigen,  fehlerhaften  Beobachtungen  gezogenen  «Wafiei  —  ©lanben  feben* 
fen  tann. 

b.  eutd)3eittgr  Crgebnifr.  <W  ift  eine  fdwn  alte  Erfahrung  ber 
^bpftologen ,  bag  bie  ffenebtigfeit ,  welche  eine  einzelne  Wlanje  täglich 
verbüntfen  fann,  au&erorbentlicb  gro§  ffl  unb  weit  mehr  ali  bai  ©ewiebt 
her  perbünftrnben  Wanje  felbft  aufmachen  fann,  ba§  j.  93.  nach  ©at* 
fon'i  93erfnche«  ein  «Morgen  ©raitanb,  beffen  ©oben  burch  lange  Groden- 
heit  ber  ©itrernng  von  aller  genötigt eit  erfcb&pft  febien,  in  24  6tunben 
noch  64ao  Duart  ©affer  »erbuuRete;  baß  2'— 3'  hohe  Äräuter  bei  »armem 
©etter  binnen  12  ©tunben  1  —  14  Wunb,  haß  ein  3wergsJDbfrbäumcbett 
in  berfelben  3eit  16  «J>funb  unb  mehr  ©affer  perbunften  rönne,  unb  fo 
flrfiiere  Säume  »erbaltnigmaßig;  baß  aber  biefe  «Wenge  von  ber  geuchtig* 
feit  bei  Bobeni ,  00m  ©ärme*  Grab  unb  ber  Srocfenbcit  ber  Saft  unb 
hauptfärf)lich  auch  »on  ber  $fianjen*Q(rt  abhängig  feoe.  SRorean  be 
3onnei  bat  gu  ben  oorbanbenen  Beobachtungen  noch  einige  binjugefugt, 
inbem  er  fanb,  baß  binnen  30  Sagen  ein 

Eapatoriom  macrophyllum  pon  2,66  ©rammen  ©ewicf)t  204, 

ein  Psidium  pomiferum  Lot.  „  „  „  aber  nur  100 
L?  ©rammen]  oerbunflete,  SHußerbem  feftten  ihm  bie  Sluibünjtunq  ber 
Seguminofen  weit  beträchtlicher  ali  bie  ber  [aller??]  übrigen  ffamiltra 
&u  fepn  unb  barin  bie  bei  $amarinben«Baumei  wieber  aQe  anberen  [wie 
viele  hat  er  benn  beobachtet?]  }u  fibertreffen  unb  (Ich  fo  bie  in  betben 
3nbien  oerbreitete  Meinung  ju  erklären,  warum  ber  bichte  6<ftatten 
hiefei  Baumei  ber  ©efunbheit  febäblicb  fepn  folL 

3n  ben  ©efHnbifcben  ©albern  fanb  3onnei  bie  geuebtigfeit  ber 
£nft  fortmäbrenb  fo  grod,  baß  ffe  weit  über  bie  ©fale  bei  Sauffure** 
fchen  ftogrometeri  hinaufging  unb  ei  nötbig  mar,  um  tfe  hoch  einiger» 
maßr  u  oergleichen  ju  rönnen ,  ben  Seiger  in  feiner  «Bewegung  bei  ben 
Beobachtungen  }u  hemmen;  unb  bann  ergab  ffch  ein  Berbaltniß,  bai 
burch  folgenbe  Bahlen  auigebrüeft  werben  tann ,  obfehon  wir  bie  Saht 
her  Beobachtungen  unb  bie  mitbebingenben  «Jfceben.Berbältniffe  babei  nicht 
rennen» 

3 :  mitten  auf  mit  Printern  bebedtem  äufienlanb, 
4 :  am  ftanbe  ber  ©älber  bei  3oo'-4oo*  ©eeb&be, 
13 :  mitten  in  Kälbern  am  guße  wolfenbentmenber  ©ebirge. 

3n  Ermangelung  anbrer  unmittelbarer  Beobachtungen  fucht  3ost« 
n  c  0  bie  ieud)tt0kfit  »tr  Atwafobär*  einei  «anbei  annäbernb  *u  beftimmen 
burch  helfen  jährliche  SRegenböbe  in  Sinien  auigebrüeft,  getheilt  burch  bie 
Slnjabl  ber  ©vabe  feiner  mittlen  ©ärme,  inbem  er  annimmt,  je  mehr 
SRegen  ein  ©rab  ©arme  ju  oerbunften  befomme,  befro  weniger  eönne  et 
mit  beren  pollronfmner  Slnflöfung  in  2)unftform  fertig  werben,  unb  befto 
großer  muffe  alfo  bie  geudjrigfeit  ber  Suft  unb  bei  «anbei  fepn.  9Ran 
(lebt  aber  Uid)t,  wie  ungleich,  bei  gleichem  Sftefultat  ber  Rechnung,  befTe* 
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geumtigfeit  in  brr  Sbat  fft>n  rann,  wenn  man  fleh  jmei  Mnber  ntben» 
einanber  benM,  btc  beibe  gleim  wenig  Siegen  nnb  eine  gleidK  bittet* 
Temperatur  bätttn,  wovon  aber  ba*  eine  bod)  genug  läge,  um  trotten  ja 
feon,  ba*  anbre  tief  genug/  um  überaß  einen  (umpftqen  ©oben  §u  bedien. 
Unb  fo  gibt  e*  eine  Wenge  anbrer  ©erbältniffe,  weldye  ba*  tbeoretifche 
9?efultat  ber  SBirtlidjteit  gegenüber  wertblo*  mad)tn  fännten  (namentlich 
bat  3onne£  ben  ©älberretd)tbum  um  einen  93fobad)tung*punft  per  oft 
nur  nad)  fiatiftifmen  Tabellen  bei  ganzen  ganbe*  beurtbeilt  nnb  6t4bte 
unter  gleicher  parallele  ftatt  unter  gleimer  3fotberme,  fold>e  im  Innern 
ber  kontinente  mit  benen  in  ber  9tfbe  ber  Äüfle  oergüa)en  u.  f.  ».). 
2>a  utbeffen  Sonne*  (Td)  auf  mebrf&ltige  Beobachtungen  beruft,  fo  motte« 
mir  angeben,  mal  er  al*  Wittel  au*  allen  betrautet.  Daruad)  bitte  ieber 
©rab  mittler  SStfrae  jn  oerbunjlen,  wie  folgt: 

3one.       «WeettfWe  in    Ginffu§  brc    #f<jemneiioe  fn  3pflen  u.  efnici. 
Detern.  2BiHt>er. 

gemäßigte    .  o  .  .     o     .  .  *o'" 
»  o  .  .    fiarf    .  •  33'" 

beige  .   .    .    o   .    .      0       .   .     2"  (l5'"-2«'"> 

„    .  .  .  o  .  .    nabe    .  .    3"  (32"'-38'"> 
n    .  .  .300-.  .unmittelbar    io"  (3"-id"). 

tKnf  bie  Wenge  be*  jäbrlid)  fallenden  Utgmf  foßen,  nad)  eben  fo  mana.fi» 
baften  33ergleia>ungen ,  Selber  in  ber  <?bene  gar  feinen  Einfluß  baben, 
wobl  aber  bie  anf  ben  93ergen.  Daber  follen  auf  ben  niebrigen  iSalf« 
3nfeln  2BefHnbien*  jabrlid)  nur  so",  anf  ben  mit  ®alb»beberften  ©f* 
biegen  oerfebenen  onlPanifd)eu  Jnfeln  aber  am  Ufer  80"  Wegen  fallen. 
3n  Stöben  ber  beißen  Sone  aber,  roelrfye  soo»  erreichen,  fönne  bie  ^ln« 
»efenbeit  ber  ©»Uber  allein  bie  9iegen«Wenge  bi*  anf  ioo"— 300"  fingern. 
3m  füblidyen  Europa  fönnen  benachbarte  ©ebirg*' ©albungen  bie  Wegen* 
Wenge  $war  ntrot  um  ein  eben  fo  große*  Quantum,  aber  bod)  nm  eine 
nort)  böbere  Quote  fletgern  nnb  oon  46"— 47"  (Bellono)  auf  65"— 66" 
(Cercivento ,  Festre)  Unt>  böber  (Garfagnana)  bringen.    3°&fff*n  mö^tf 

e*  ieljt  aud)  bem  ttidKigften  <tybb(Tfer  nirnt  gelingen  jn  fagen ,  meiern 
Slntbeil  gerabe  in  ben  bi?r  gewollten  merhourbigen  SD  Optionen  bie  9ta&f 
ber  Sllpen« Waffe,  ber  @letfd)er,  ber  WicMung  ber  <9rbirg*«$affe,  bie 
23red)ung  ber  SBinbe  u.  f.  m.  an  ben  ermahnten  Ghrfdieinungen  babfn. 
©leidnoobl  itfttjt  3onne*  auf  jene  unb  einige  anbre  2kobad)tungen  bie 
Solgerung,  baß  eine  93aum*$flanftuug  auf  einem  fablen  unb  nid)t  ju  eng 
umgrenzten  $ügfl  oon  287  Wetern  Aber  ber  ebene  ber  SinnenlAnber 
Europa'*  genügen  mürbe,  um  eine  brtlidK  Sermebrung  be*  Wegen*  oon 
8"  4"'  ober  1-4  M  bort  gewöhnlichen  WegemWage*  ju  ermirfen! 

c  Grgebniffe  au*  *toba<ttunjen  in  oerf<bu><n«i  Griten  an  berfelben 
Stelle,  wenn  in  ber  Swifdienjeit  ibre  »ewalbnng  m  gelnbert  bat,  fTnb 
bei  ©fitem  belebrenber,  »eil  e*  bier  leimter  mbgltd)  $t,  3trungen  |« 
oermeiben.  3n  Wegen ,  Duellen  unb  fclftffen  fpremen  M  bie  öeTJnbe. 
mngen  am  bfutlidtfen  au*.  Überall  ringt  man  äber  beren  ftbnabne, 
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unb  tiefe  ift  in  ber  $bat  fo  tafcf>  r  bat  man  fcbon  in  fnrgen  BeitrAumen 
fle  meffen  fann.  3ft  auch  bte  Urfache  baffir  ntcf>t  in  arten  einzelnen  gatlen 
uachgewicfen ,  fo  ift  bod>  bie  @rfcf)<innng  nicht  wohl  aud  einem  anbent 
gkunbe  berjuleiten  unb  ber  3nfammenbang  jwifchen  Urfache  unb  ®irfuna 
in  anbern  g&tten  beflo  auffallenber.  9cur  barf  man  freilieft  nicf>t ,  wie 
bai  leicht  bei  Urteilen  nach  bem  bloßen  Slugeufchein  gegeben  fann, 
bie  fortfehretrenben  ßerfaubungen  unb  9Jnfchwemmungen  ber  fclüffe  unb 
bie  ©erftopfung  ibrei  S3ettei  in  Qegenben,  wo  ibr  ©efÄlle  am  geringfiea 
unb  bie  Ufer  nicht  gefaxt  flnb ,  noch  Auffüllung  unb  Erhöhung  ber 
glußbetten  bei  gefaßten  Ufern,  weil  biegOTei  auch  bie  (Sdjifffabrt  erfchwert, 
mit  einer  wirtlichen  ©afTer»fcbnabme  oerwecbfeln. 

fceutfchlanb  war  sur  Seit  bei  Sacitui  ein®alb  unb  <in6nmpf. 
Seither  flnb  mit  vielen  Albern  auch  viele  (Sümpfe  oerfthwunben,  freilief) 
mitunter  burch  anbere  Urfachen. 

3m  6chwar*walbe,  berichtet  o.  SR«*,  ift  bie  ©erminbernng  bei  ©afferi 
allgemein,  unb  Ältre  erfahrene  «eure  fefcen  bereu  »etrag  feit  50  fahren 
auf  or25.  ein  $aui ,  noch  jefct  „bie  «Wühle4«  genannt  unb  im  3abre 
1608  befHmmt,  bai  ©etreibe  für  ein  nah**  ßlofler  &u  mahlen,  nuig  ie&t 
fetbfl  fein  Sieb  it  ©tnnben  weit  $ur  SrÄnfe  gehen  laffen ,  inbem  ber 
^Uhlbach  gänslich  oerflegt  ift. 

Stach  «Werian  hat  ber  ©afferftonb  bei  Cheine*  beiSBafel  feit  bref 
fcejennien  bebeutenb  abgenommen.  <2x  wirb  burch  folgenbe  Sahlen  (mittle 
^egeM&iben?)  auigebrßdt: 


i.  iJ 

1800-1818. 

Ii. 

1819—1838. 

III. 

1829-1838. 

IV. 

Ciffcrtni  oon  1 
un&  Hl. 

SBinter  .  •  . 

4,71 

4,65 

4,35 

0,36 

grühling    .  . 

6,80 

6,14 

5,93 

0,87 

6ommer    .  . 

0,67 

8,87 

8,27 

1,40 

$erbft    .  .  . 

6,31 

6,22 

6,24 

0,07 

$erbft  u.  hinter 

5,51 

5,44 

5,30 

0,21 

grühl-  u.  Somm. 

8,24 

7,50 

7,10 

i 

3ahr  .  .  .  . 

6,87 

|  6,20 

0,675 

2>ie  83erh5ltni(Te  Urlauben  nicht  biefe  flnberungen  auf  Rechnung  ein« 
etwaigen  Berfiefnug  bei  glu§bettei  in  ber  ©egenb  bei  ^egeli  *u  fefcen, 
ba  eine  folche  weber  bemerfoar  ifl,  noch  bie  Ungleichheit  ber  Abnahme 
nach  ben  3*$"*Kiten  fTcl>  bamif  oertrÄgt;  auch  flagt  man  über  Abnahme 
bei  aßafferi  in  allen  Weben  Hüffen.  ®enn  baher  bie  ©rfebeinung  nicht 
SufAaig  ift,  fo  mu&  fle  ber  feitbem  wirf  lieh  ftarf  wrangefchrittenen  9Jui« 
lichtung  ber  bortigen  Söälber,  ber  Aufhebung  ber  Brache?,  u.  f.  w. 
gefch rieben  werben. 

93  e  r  g  h  a  n  i  hat,  um  bie  allgemeinen  Älagen  über  bie  ©affer«Hbnabme 
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tu  unfern  Deutfdjen  glüffen  genauer  ju  roufraefren,  bte  ©rgebntfle  ber 
Beobachtungen  über  bte  mittein  iäbrlidKU  ©afferftä'nbe  an  ben  Regeln 
M  Rbeine*  ju  flöht  nnb  <£mtnerid>,  ber  SBefer  ftu  gRinben,  ber  eibe 
in  SWagbeburg  nnb  $re*ben,  ber  Ober  su  Äüftrin,  ber  ®etd>fel  ju  Sbora 
nnb  ber  Wentel  gn  SbtlfU  von  ben  erfreu  Seiten  befferer  ^Beobachtungen 
an,  intbefonbere  bte  von  ben  3abren  isii— 183&  gefammelt  nnb  bie 
Refultate  ber  lenteu  nad)  bret  Verloben  georbnet  tu  folgerte  SabtUt 
eingetragen: 


«Rad)  &en$e= 
obnrtjtuuflen 

ÜOtl 

war  D.  «DHt» 
,  tclftano 

9?f)t(n. 

SBefrr. 

Öfter. 

2Dttrt)fel. 

Wftiiet. 

1770—  \m. 

18I9-18J6. 

1731-1830. 

1781  —  I8.J0. 

1795-1836. 

1811-1835. 

9*.   6",  83. 

3'.    T',  89. 

8'.   0",  43. 

4'.  2",  63. 

4'.  3",  31. 

7«.  4",  13. 

1811—20 

8.    9,  3 

... 

6.    1,  69 

3.  1,42 

4.  10,  62 

7.    0,  28 

1820-30 

8.    9,  3 

3.  4,94 

6.   9,  53 

3.  1,69 

4.  6,28 

7.    9,  82 

1831-35 

7.    8,  0 

2.  11,  39 

5.  10,  Ol 

2.  10,  40 

3.  0,36 

7.   2,  31 

2)a*  9tefultat  ergibt  alfo  überall  eine  gleid)tn5fjige  Sibnabtne  Id 
©afFer*,  von  einigen  deinen  ©tbroanfuugen  abgefeben. 

33ergbau 6  leitet  biefe  ©afier^bnabme  nad)  ber  geroöfmlt'cfcen  Sin* 
(Td)t  von  ber  Qtbnabme  ber  ffiälber  ab.  $fetl  bagegen  fuebt  geltenb  in 
tnacben,  baß  bei  ben  Duellen  ber  Grlbe  nnb  Ober  roa'brenb  ibrer  fo  füfjl« 
baren  Qlbnapme  in  ben  legten  Dejennten  feine  erbeblicnen  EBalbjtrecf« 
an£gerobet  roorben  fepen,  unb  baß  felbft  bie  oorübergebenbe  Ghtttoalbuna. 
ganzer  ftorßreoiere  auf  ben  $£ben  be*  $ar&e4  burd)  ben  ©orfenfSfet  ju 
Anfang  btefe*  3abrbunbert6  bie  bortigeu  glüffe  nidjt  entfpredjenb  per* 
ntinbert  bStte..  (St  fud)t  au*  nngenügenben  pbpfTfalifcneu  Argumenten 
bie  Öebauptung  aufeuftellen,  baß,  wenn  bte  Söätber  aud)  in  betten  Älimat« 
eine  ©ebingniß  ber  JlüfTe  fepn  FÖnnteit,  u«entgjten6  bei  untf  in  berSone 
ber  Torfmoore  bteß  ntdjt  ber  ftatt  fep;  —  oielmebr  fepen  c6  gerabe  bie 
entwalbeten  $öben  als  QBiege  biefer  SRoore,  roelcbe  ben  größten  nnb 
bauernbtlen  glfifien  ibren  Urfprung  gäben  (©.  39i).  9cur  au*  ffnrdjt 
bte  91uffd)Iage»affer  für  jablrei(be  Kütten  unb  SWafdjinen  ju  verlieren, 
babebie$annöoerifd)e  Regierung  bie  ait6gebebnten93rüd>rr  um  benföroefeu 
noch  nid)t  enttoäfiert  unb  gn  ®alb  angebaut.  Qtud)  möge  eben  bte  9Ju*« 
troetnung  ber  SBrücfyer  unb  9Roore  am  5>arj  unb  im  <?rjgebirge  niebt 
obne  Gftnfluß  auf  bie  besagte  ©erntin berung  bee*  SBafTert  in  ben  bort 
entfpringenben  ftlüffen  geblieben  fepn ,  ba  allein  von  ber  Regierung  int 
6äd)fTfa>en  Grjgebirge  neuerlid)  10.000  ©ädmfdje  Siefer  ober  21.662 
*|>reuß.  borgen  93rftd)er  trotten  gelegt  toorben  fTnb.  , 

9Jud)  in  Unter<6tepermarf  bat  man  bemerkt,  baß  fett  ber  £t<fttung 
ber  2ßälber  im  03ad)er*©ebirge  vielr  Duellen  perffegt  flnb. 

2öa*  Italien  betrifft,  fo  bat  ©autieri  febon  eine  Reibe  von  9ta<b* 
Hebten  gefammelt,  um  jn  betoeifen,  baß  ber  SBafTer^eid^tbum  in  gefd)id)t» 
lieber  Seit  oerminbert  »orben  fepn  muß.  Webre  biefer  erfd>einungrn 
rannten  aber  aud)  von  einer'  blojen  SBerfanbnng  ber  glülfe  ^erröbren# 
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« 

wie  beim  Siber  wabrfcbeinlfcb  ff».  3e$t  würbe  t$  nach  ©autlert'* 
«Weinung  ttämltcfi  beut  tyaulno  8miltu*  unmöglich  ton,  auf  ber  von 
Philipp  oon  <JRacebonien  erbauten  (Baleere  mit  16  ftubrertfteiben  biefe« 
Bing  bi*  Horn  binaufoufabren.  2)ie  Sofa  ober  oielmebr  bie  Deoerta  an 
ber  9Rünbung  ber  Sofa  oberbalb  Domoboffola  würbe  in  jeftigem  3uflaube 
(jutnal  im  hinter  ober  Brüning)  bie  Gimbern  feinen  ttngenblict  gebinbert 
haben  fTe  ju  übcrfcbreiten ;  bie  flrbogna  erifTirt  nur  noch  bem  tarnen 
nach;  ber  6eoefo  ift  ein  blofjer  ©affer<ffaben ;  bie  STtefla  oerfTegt  mehr 
unb  mehr;  bie  ttbba  ift  fein  majefMtifcber  unb  fchiffbarer  fclu§  mebr; 
ttnb  ähnlich  oerba"lt  e*  fTd>  mit  ben  meifreu  Meinem  glühen  ber  Sombarbef . 
2>er  <Berunbio<6ee,  ber  oon  Schimone  nnb  anbre  in  ©fibOtalien  fTnb 
nicht  mebr;  and)  ber  oon  eonffenfta  nnb  ber  oon  tBinjaglio  ifl  im  53egriff  &u 
verfebwinben;  ber  Gnpili  bat  fTd)  in  brei  Sümpfe  getrennt,  unb  nod) 
manche  anbre  fTnb  $u  blo§en  Sümpfen  geworben;  ber  oon  93erbano  tbettt 
fleh  nicht  mebr  ber  Dffola  mit,  nnb  fafe  an  aaen  3talfenifd)en  6ee'n  nebmen 
bie  Ufer  an  ©reite  in. 

$m  @enfer*6ee  befinben  fTd)  Sanb»  Streifen,  bfe  oor  11-13  3abr« 
tnnberren  nod)  oon  ihm  bebeeft  gewefen  fTnb  nnb  jefct  ba*  Duartier 
be  9Sioe  unb  bie  untren  etra&en  oon  ©enf  tragen,  wie  beSauffure  ■) 
au*brücflieb  bemerft,  nid)t  allein  in  golge  vorgerichteter  ©affer.Bbjüge, 
fonbern  aud)  ber  feit  jener  Seit  ftorten  Auflichtungen  ber  ©älber. 

3n  granf  reich  bemerft  man  bfefelben  &rfcbeinungen.  9Tad)  ftioUre 
litten,  al*  ber  ©ocage  in  ©enbie  nod)  mit  $o(»  bebeeft  war,  gelber  nnb 
©ege  febr  burd)  ©affer;  wäbrenb  erfte  feit  1808,  wo  bie  Wölbungen 
begonnen ,  oft  nad)  Stegen  lecbien  unb  Duetten  nnb  Brunnen  bioweilen 
gant  oerfTegen.  Die  Provence  unb  namentlich  ba*  93ar» Departement 
mar  oor  i83i  oon  vielen  Duellen  unb  93äd»en  bewahrt;  at*  aber  bfe 
vielen  jblbaum.©a'lber  im  ©inter  erfroren  nrtb  im  6ommer  abgebaue« 
worben  waren ,  oerft egten  bie  Duetten  unb  oerdbete  ba*  £anb  *).  «ine 
Qemeinbe  be*  fcbale*  oon  «Wonrmoreneo  oerwanbelte  einen  15  5>ef  raren 
«ro§en  ©alb  in  fccferlanb  unb  oerlor  bamtt  bie  einige  Srfnfguefle,  bie 
(Te  befeffen  (Stand)).  3u  eonrfon  im  g>onne>$ept. ,  fagt  ftougfer  be 
la  ©ergerfe,  fdnnen  Greife  fTcfc  jweier  «Wühlen  erinnern,  bie  an  einem 
93ad>e  flunben,  welcher,  feitbem  alle  ©älber  utnber  oertilgt  worben  fTnb, 
nur  nod)  im  ©inter  fUe#t;  bie  febbneu  Duetten  von  Drope*,  welche  oor 
nicht  einem  3abrbunbert  fix  ©affer  aud  n  SRünbungen  ber  $onne  »u« 
fanbten,  {liefen  faum  mebr  au*  breten;  an  anbern  Drten  haben  fld>  bie 
gewdbnlicben  ©ache  in  bloße  StegeubÄcrje  oerwanbelt  (Wougier). 
»iele  anbre  Seugniffe  ber  Mrt  wirb  man  noch  unter  O  b  ftoben.  — 
Slnbreoffp  bat  in  feinem  ©erf  über  ben  Äanal  oon  ganguebo*  bewfefeu, 
vag  ftd>  bie  Duetten  um  ben  ©affer<33cbälter  oon  6t.  Serrol  her  burd) 
Sichtung  ber  ©&lber:in  golge  eine<  falfchen  6pfleme*  ber  borrigeit  gorfl* 
Verwaltung  oerminbert  haben  3). 

•)  Voyages  I,  chap.  6,  16. 
»)  Cinttitut.  183$,  IV,  114. 

Leiber  b«be  id>  feine  ©elegenbeit,  biefeo  ©erf  genauer  jn  oergleichen. 
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3«t  Stnglanb  ffnb  bie  Älaqen  ebenfaa«  allgemein.  3n  Wen.Hu&lanb 
fmbet  UM«  in  e<t)luc&ten  nnb  Siedlern  öfter«  Srfimmer  oon  6<r>if« 
fear  meld>e  beweifen,  baß  biet  einft  ©frönte  flogen,  wo  jefct  feine 
ertiffe  geben  eöunen.  3«  ben  Innern  ©ouoeruement«  rönnen  nicbt  fetten 
alte  Sente  nom  eine  Wenge  folraer  6d)lnd)ten  »eigen ,  weld)e  nor  20-30 
3abren  unzugängliche  WorMe  bildeten,  bie  mit  ®alb,  ©ebüf*  nnb  6d)ilf 
bebetft  waren.  3«  floß  ««  OT«i<|e  Duellen,  weltfce  mit  ben  um» 
gebenben  ©albern  jeftt  wfdwunben  ffnb.  Sieg  »eranlagt  benn  bie 
©ermtnberung  and)  ber  größten  Ströme.  60  »erfanbet  ber  fcniepr  i*Ät>r- 
ltrf>  mebr,  uid>t,  wie  ba«  «Bolr  glaubt ,  »eil  potent  ein  }wei  6trom. 
Cdmellen  anfrÄnmen  lieg ,  fonbern  weit  bie  JZMlber  jabrlim  abuebmw. 
SBon  ber  einfr  betra<f)tli<&eren  ©tÄrfe  ber  Wo«froa  genget  bie  ftrinerne 
SBrücfe  in  Wo«fau.  ?tn  ber  Orenburgifdjen  2inie  entbielten  bie  «inber 
in  ber  Witte  be«  norigen  3abrbnnbert*  nad»  einer  mfigigen  ©d^ang 
wenigen«  sn;al  mebr  ®alb  al«  je$t.  -  »ptfcbfom  fäbrt  [i.  3.  ioeo?] 
einige  ©een  nnb  fletnre  Slüfle  in  jefct  ganj  wafferleereu  6d>lud)ten  aa, 
nnb  bie  Graba  fo(l  nad)  ttugen&engen  nod)  ein  febiffbarer  gluß  gewefen 
fenu,  ebe  bie  *Romabifd)ett  Äirgifen  bie  ©(Uber  an  ibren  Ufern  fdOtm. 
2lud>  bie  2ßotaa  unb  ibre  SuftötTe  feften  »on  3abr  ftu  3abr  ber  edjifffafrrt 
größere  $>inberniffe  entgegen,  wie  benn  bie  ©älber  an«  ibrer  9Wr)e  mrtr 
t>etfd>winben  (©ergbau«).  $en  93erid)t  *ou  Koppen'«  batte  td)  nod) 
uidjt  ©elegenbeit  rennen  ga  lernen. 

Sin«  Hillen  berietet  von  $u  mbolbt  '),  baß  jwifdjen  betn  Wtai  unb 
bera  Ural  eine  Steifte  von  ©ee'n  liegt ,  bie  in  golge  ber  Kultur  immer 
weiter  au«trotfnen. 

3tad>  in  Älein^iTeu  nnb  Slfrita  (Tnb  in  gefd>id>tlid>er  Seit  man<be 
glfiffe  »erffegt,  narabem  bie  fflilber  »erfdjmunben  (Tnb,  bie  ibre  Dueüen 
genabrt.  Gbeifeul*@oufter  bat  im  ©ebiete  oonSroja  »ergeben«  bei 
nod)  *n  $1  in  in«'  Seiten  fdnffbaren  ©famanber  gefudtt,  nadybem  bte 
reifften  @ebern.2öalber  be«  3ba  gefaflen  (Tnb.  Slnbre  (Tnb  |war  glüeflieftfr 
gewefen :  tabeflen  baben  (Te  nur  ein  Meine«  $lüßd)en  entbeut.  Über  bie 
Seränberungen  ttgppten«  unb  gobten*  in  golge  ber  tutwalbung  bat  man 
raebre  93eriratej  and)  bie  we(Wd»e  9lorb«£üfte  oon  Slfrifa  fajefnt  nicbi 
mebr  fo  niel  $eud)ttg*eit  be*  93oben«  *u  betf&eu ,  al«  ffe  jnr  Seit  ber 
Börner  batte,  benen  (te  fo  tiel  betreibe  lieferte. 

©parrmann,  welker  gletd»  allen  9teifenben  am  Jtap  über  bie 
fäxtdlitit  ^rorfue  be«  «anbe«  unb  bie  furjdcbtige  Serflörnng  atter  ®Älber 
burd>  Regierung  unb  Jtolontfien  (lagt ,  unterlagt  e«  nirat  an  mebren 
6teUeu  *)  jn  ermfibnen,  wo  mit  einigen  ©ebüf^en  ober  {Salbungen  IW 
fogleid)  and)  hiebet,  Stegen  unb  grüne  SBefbe  eintnfteflen  pflegen.  60 
erjabtt  er  (a.  a.  O.):  „bie  Urfame,  bag  id)  bier  (SunterbrüntjeJbö&e)  mebr 
^l«  anber«mo  grudjtbarfeit  unb  miefenartige*  ©rün  antraf,  ifl  mo&l « 


')  Frmam.  ariat.  /,  40—50. 

3)  9ieife  am  JUp,  €.  222,  «67  tu  a. 
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„Huer  mit  f*ö*nen  Art»«  unb  walbfgen  WHtm  btmbftftttMenen  9MU 
„von  83e rge  n  auf  ber  DfKeite  be*  Meinen  $ifd>fluffe *  *u  fufien ,  welcbe 
„bie  ®olfen  anfammelr,  tag  fie  uatbber  in  ergnitfenben  9tegenfd>auern  anf 
„bie  ja  beiben  ©etten  be*  Bluffe*  liegenbe  fclur  berabfallen."  3n  biefer 
©egenb  ffobet  man  bann  aneb  ^ttcf e rlanb  unb  ©emii*  «  ®$rten,  unb  bie 
ONnwobner  flfob  verglei<ftunq*n>eife  woblbabenb. 

93om  geftlanbe  SlfrifV*  na<b  Sßeften  bin  flnben  mir  «VcenfTon  «nb 
bie  Ganarifrorn  3nfe(n.  3)e*baffpn*  be  SKtcrjemont  berietet  von 
SUcenffon ,  bag  auf  biefer  3nfel  einft  eine  febftne  Duelle  am  gu&e  eine* 
broalbeten  ©erge*  verfäwanb,  al*  man  ben  Sffialb  iiieberftblug,  unb  ba§ 
fTe  nart)  einigen  3abrrn  allma'bliffe  in  ibrer  alten  %Mt  wieber  erfäHenv 
ba  man  ben  83er«  mit  2Balb  bepflanzt  batte,  beffen  21u*bebnung  übrigen* 
viel  ju  f  lein,  ald  bafj  man  an  einen  <£inflnf;  befiVlben  auf  bie  $ltmofpbäre 
unb  bie  «Wenge  be*  *KeqenfaQ6  glauben  f*nnte.  (5r  wirfte  nur  auf  bie 
Unterbrftcfung  ber  83erbünflung,  &ouffingautt.  —  $luf  Teneriffa  u>ar 
(im  3abre  1582  unb  fpÄterj  ein  gro§er  ©ee,  von  weldtem  bie  ©tabt  Sa» 
guna  nod)  ibren  tarnen  trägt.  Dnellen  unb  93ä<be  ffibrten  ibm  von 
ben  bemalbeten  Stöben  bei  tyif *  berab  ibr  ffiaffer  §u ;  $tftf$e  unb  ©affer» 
Vögel  bt »(leerten  ibn,  unb  bie  *Heger  fifd>ten  unb  jagten  barauf.  *Rod> 
1713  erb  tiefte  @ben*  in  sooo'— eooo'  j>6"be  einen  tnäcbtigen  äiefernmalb. 
3e^t  ift  bie  gan&e  $öbe  baumlo* ,  bie  fable  fonnige  SöexAflÄdx  fcftlagt 
feine  fünfte  nieber;  bie  SBÄroe  flnb  verflegt,  ein  ©nmpf  an  ber  ©teile 
be*  ©ee'6  füllt  (Tri)  nur  im  SBinter  mit  etwa*  ©affer;  bie  ftifdje,  bie 
83ögel  unb  bie  3fiaer  flnb  niebt  mebr,  2.  v.  SBud)  ■)• 

5lu<ft  in  SBeflinbien,  anf  6t.  Sboma*  unb  ©ta.  Gruft  baben  bie  GH»« 
toobner  ber  einträglicben  3utfer»<l>flanjuna,en  wegen  bie  Söälber  au*gervt« 
tet ,  baben  aber  feitbem  fein  ©affer  mebr  für  bie  Wantagen ,  weil  bie 
Steten  feblen ,  Sebrn»).  ©anj  baffelbe  ifl  auf  SDtartiniaue  unb  ©t. 
Domingo  gegeben,  SWoreau  be  ©t.*9Rerv  3). 

Witt  ber  Bbnabme  ber  ©ewÄffer  in  ©üb*$lmerifa  in  fterbinonug  mit 
ber  innebmenben  Äulrur  batte  f!<b  bereit«  v.  $umbolbt  befdjäfttgt. 
Bouffinflault  fdjrieb  «eulttb  eine  eigne  Slbbanblung  barfiber.  £r 
erinnert  an  ein  Argumentum  ad  hominem ,  ba*  man  and)  näber  baben 
fan«,  an  bie  ©üb*«merifanif*en  ©albwege,  wel(be  no<b  lange  na<b  ber 
*Kegenseit  ungangbare  ©d)lamm«@raben  bleiben;  baber  man  fTe  80»— 100* 
breit  ausbauen  muf,  wenn  fTe  balb  auStrotfnen  foüen.  9Lü<h  ba*  folgenbe 
S3eifpiel  bebt  bie  ©irfung  ber  ®älber  auf  Unterbrficf ung  ber  95erbünflung# 
im  <Begenfa$  ber  9iegen«©ermebrnng  bervor.  Cr  felbfl  bevbadjtete  e*  in 
bem  93ergwerf«*2)ifrrifte  QHarmato  ber  Erwins  tyopavan.  2>a  wobnten 
1826  blo*  einige  tteger*6flaven  in  fd)lert)ten  Hutten;  1830  aber  batten 


')  ^bt)fifal.  93efcr»r.  b.  Äanarif(ben  3nfeln,  ^5,  ©.  127. 

*)  5Keiff  nad)  ber  3nfel  Teneriffa,  ©oben1*  ^ationalofonomte, 

1816,  VI,  181. 

3)  2oprqrapbifro«»bvfftal.  ic.  53ef(ftreib.  be*  granjöf.  5t)fü*  von  ©t- 
Domingo,  <pi)ilabelpbia  1798  >  f©altbcr  a.  a.  O. 
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ffdj  frton  3000  freie  Wenfdjen  am  Bbbange  (es  ©erge*  an<|ebattt  ttn» 
md)t  nur  bter  viel  2anb  umgebrochen,  fonberu  aud)  auf  bem  darüber 
liegenben  tylatean  6an  3orge ,  um  Noblen  unb  23aubolj  *u  erbalteu, 
bie  bieten  {Salbungen  febr  geliebter,  au«  welken  bie  SluffcMagaafTfr  für 
Stfarmato  entfpringen.  3)er  Ohrfeig  war  eine  merrlidje  93erminbernng 
tiefer  ©affer,  weld>e  an  jwei  «Wafcbinen  genau  ronflatirt  worben  ifl  unb 
eine  Serminbernng  ber  ©olb-^engung  jur  fcolge  gebabt  bat.  $1*  man 
tnftwifrben  einen  siegenmefier  auffteflte,  fo  jeigte  bieferin  feine«  ftmeiten 
3apre  eine  fWrfere  Regenmenge  alO  im  erfreu  an,  obfeben  bie  Umbrüdje 
fortgemäbrt  batren,  jum  Semeife,  ba§  bie  2Baffer«ttbnapme  nur  in  ber 
nermebrren  SSerbfinfhtng  unb  vielleieM  ber  ©erfentung  auf  bent  gelotferten 
SBobeu  ibren  ©runb  batte.  83ei  ben  naebfolgenben  (Erfahrungen  ifl  ef 
weniger  gemt'6,  wie  vielen  $ntbei(  jebee*  von  biefen  beiben  unb  ben  anban 
oben  ermahnten  Momenten  bejtye.  3*  ber  $rovin)  Ceneiuela  liegt  ba* 
fruchtbare  $ragua«$bal  überall  von  Slnbö'ben  nmqeben.  2)a  e*  ben  ©e« 
»äffern  feinen  Wu0  bietet,  fo  nimmt  ber  ganbfee  Sacarigua  von  10 
etunben  Mnge  nnb  niebt  2}  Gtunben  Breite  in  430B  ©eeböbe  feine 
nieberfte  6te((e  ein.  Dviebo,  melier  gegen  <£nbt  be*  XV.  3abrbunbertJ 
ba«  3pal  fo  oft  burebmanberte ,  erholt,  ba§  «Rueva  Valencia  t.  3.  isss 
eine  balbe  ©tunbe  entfernt  von  biefem  6ee ,  me(d>er  befibalb  aud)  nadj 
ber  6tabt  benannt  tu  werben  pflegte,  erbaut  mürbe.  3m  3.  1800  aber 
lag  btefelbe  nad)  0.  $umbolbt  «00  Soffen  von  feinem  Ufer  entfernt; 
viele  Heinere  in  ber  9tiebernng  liegenbe  93erge  biegen  nod>  3nfeln,  bie 
fle  ebebem  gewefen;  eine  immer  grftfire  Wenge  fonflvom  «BtajTer  bebeetter 
Sänbereien  mürbe  mit  ©anmroofle,  fBananen  nnb  Sueterrobr  angebaut; 
neue  3nfeln  maren  i.  3*  *706  auO  bem  Söaffer  bervorgetreten ;  eine  (leine 
i?4o  auf  ber  3nfel  la  Gabrera  erbaute  9efle  lag  je$t  auf  einer  #albinfel, 
un*  auf  ben  smei  ©ranit*3nfetn  6ura  unb  <5abo  blanco  fanb  v.  S)um* 
bolbt  einige Soifen  bod)  über  bem  ©eefpiegel  feinen  ©anb  mit  „fteliciten". 
Dit  öevölfernng  biefeO  $ba(e*  mar  bereit«  biebter  al*  in  irgenb  einem 
übeile  granfreieb*  gemorben  unb  bie  9ta*robuug  ber  «Halber  auf  ben 
$öben  unb  Seiten  ber  Serge  rafd)  vorangefebritten.  2)a  rifj  fld)  ©enejuela 
von  Spanien  lo*;  in  einem  .Kriege  auf  geben  nnb  $ob  maren  große 
$flanjttttgen  verdbet  nnb  bie  SevMreruug  bnrd)  ba$  6d)roert  gelittet 
worben }  viele  aeferbanenbe  ©Haren  waren  ben  gaDnen  gefolgt,  bie 
ffiilber  batten  febnett  mieber  ftberbanb  genommen,  unb  viele  ebebem  roett« 
läufige  ©afferlei  rangen  fanbten  i&r  SBaffer  mieber  nad)  bem  ©ee.  31W 
baber  S3oufftngault  22  3abre  nad)  v.  $>umbolbt  tiefe  ©egenb  be» 
wobnte,  war  beflen  QßafTet  fd)on  fett  mebren  3abren  mieber  im  merflid>en 
Stetten  begriffen ,  bie  oben  erw&bnten  3nfeln  „la*  ^uevaS  2lpareciba£" 
waren  wieber  |u  Untiefen  geworben,  bie  $albinfet  la  Sabrera  würbe  beim 
geringflen  fünfte  igen  be6  ©ee'Ä  jur  3nfel,  unb  ein  anbaltenber  91©.»®  in^ 
fonnte  bie  fct>(Jne  ©traße  von  9tueva  Valencia  nad)  9J?aracao  unter  ©äff« 

fe^en.  (£ben  fo  merfwflrbige  93elege  liefern  bie  Gee'n  ber  2000«— 

3000»  bobtn  Plateau«  von  ^«»©ranaba,  welche  bai  ganje  3«br  ^tnbnrd» 
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14° -16° G. ©Ärraebaben.  3)ie9Ü>b5ngebea üpale*  vonllbate  waren einfr mit 
®älbem  von  hieben  unb  von  Myrica  cerifera  bebectt,  bie  aflmäblid)  au*< 
geftocft  mürben,  um  ben  »oben  tum  Verbau  luiurtdjren  nnb  bie  ©alinen 
von  üaofa  nnb  Pnemocon  }u  betreiben ;  aber  fcbon  feit  Wngrer  Seit  i(l 
«id)tÄ  mebr  }u  roben  übrig.  SBei  UbaU  liegen  jwei  ©«'n ,  weldK  vor 
60  3abren  nod)  aufammenffoflen  unb  frflber  aud)  mit  bem  in  gleichem 
Niveau  befln  blieben  6ee  von  gnonene  verbnnben  gewefen^epn  mäffen,  ba 
biefer  jefct  nad>  SRonlin  0war  nur  H  ©tunben  lang  unb  l  6t.  breit 
ifl,  aber  nad)  ben  Zugaben  bei  immer  genauen  SBifdjof*  tyiebrabita 
•or  2oo  3abren  10  ©tunben  Sange  auf  3  6t.  ©reite  gelabt  bat,  nnb  ba 
feine  fronte  jener  Seit  ber  ©ee'n  von  Ubate  befonber*  erwÄbnt,  obfebo» 
anbre  viel  flefrtre  nicht  flberfeben  (Tnb.  2(ud)  »iffen  bie  (ZNnwobner  von 
gugnene,  baß  ibr  $orf  ganft  nabe  am  ©ee  erbaut  worbeu  ifl,  von  meinem 
ti  jcfct  i  ©tunbe  entfernt  liegt,  ©trecfen,  meldye  jefyt  bii  frnd)tbarfle 
SBetyenfelb  abgeben,  waren  vor  30  3abren  nod)  mit  2ßa(Fer  bebe* t,  beffen 
<5piegel  aber  nun,  ba  feine  ©älber  mebr  ju  listen,  and)  viel  langfamer 
flnft.  Sin  einfen  betreiben  um  nur  3"—  4"  $5be  fann  oft  febr  aud« 
gebetynte  ©oben  »©trecfen  entwäfTern.  —  JDer  von  gnquene  nid)t  alfon« 
ferne  6ee  von  Sota  |eigt  bagegen ,  baf  ba ,  wo  feine  Sßälber  gelid)tet 
werben,  and)  ber  2Baffer*©piegel  auf  feiner  $öbe  bleibt.  @r  liegt  gegen 
4ooom  bod)  in  ber  Morbidere  von  ©ogamofo,  wo  bie  Vegetation  nur 
noch  burd)  ©arifragen  nnb  balbvertrocfnete  ©räfer  ber  Reifen  vertreten 
wirb.  Oft  unvermutbete  Schwellungen  be*  ©ee'e\  ben  ©eidjee*  be$  ©cnfer* 
fee**  äbnlid),  mannen  ti  bei  einer  gewifTen  23efd)affenbctt  ber  £nft  nod) 
den  fo  geffbrlid),  ben  jroifdjen  t'bm  unb  ber  Selfenwanb  bin^tebenben 
2Bca,  ju  pafuren,  all  jur  Seit  tyiebrabita'6.  —  3)a*  ifl  and)  ber  Sali 
beim  6bi(capans©ee,  weld)er  2763m  bod)  bei  ©an  <Jtablo  «wifd)eu  3&<*"« 
unb  Duiro  liegt,  am  @uid)oa»©ee,  ber  ein  $rad)pt<93ecfen  auffüllt,  unb  am 
$)aguar«@od)a  ober  93lut»6ee,  welcfter  gleid)  bem  vorigen  feine  ftbffuß» 
£)ffnnng  beftyt.  2lud)  bat  93 ou ffinganlt  1831  ben  Jtrater*färmigen 
Cuilatoa<©ee  In  ber  9?abe  be$  gotopari  (9)orb*2(merifa)  nid)t  ver&nbert 
gefunben,  fettbem  ibn£aconbamine  i.3» 1738  befuefttbat;  aber  aud)  bie 
anlgebebnten  SBalbungen  in  fetner  *Jla*be  (Tnb  nod)  ganft  unbefannt.  — 
Über  bie  ©egenb  von  SBalparaifo  in  @bile  berietet  $öppig  ')  SDaffelbe. 
5Rod>  in  ftreftier'tf  Seiten,  vor  aj  3«bfbunberten ,  waren  bie  iefct  fo 
Mrren  SBergfd)lud)ten  mit  bfdjtem  #ol4n>ud)fe  erfüllt.  IKücfffcfcWlofee*  5lu** 
roben,  wie  man  ti  jefct  fogar  in  ber  graten  $olpotb  forttreibt,  bat  bie 
Duellen  verilegen  machen,  nnb  bie  SDecfe  von  vegetabilifdjer  ©rbe  haben 
bie  winterlichen  SRegengüffe  fofort  von  ben  ©ranitfelfen  berabgewafeben. 
2)aber  auch  bie  febe  ber  ^>eruanifd)en  Äüfle ,  weldje  bie  erjren  Eroberet 
mebr  begrünet  nnb  probuftiondfäbiger  fanben,  ali  fte  jefct  ifl. 

2lu* 9lorb<9lmerifa  berichtete  95 o In ep,  ba§  mebre  9E»üblen  ani  Langel 
an  2luffd)laa.ewaffer  nid>t  mebr  mit  93ortbeil  arbeiten  fonnten  unb  anbre 


■)  mit  in  mt,  ^em  n.  f.  w.  /«r,.l,  67. 
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fd)Ott  gan&  aufgeben  werben  mußten.  2Benn  bagegeu  nad)  bftnfrfbfB 
mebre  Dueffen  nad)  ftäftung  ber  QBälber  reid)lid)er  c^f ffofTen  fepn  ftflfn, 
fo  if>  baran  oie(feid)t  bie  93erfd)iebenbeit  in  ber  SKtcfjtung  bei  SSinbrt 
6d)ulb,  wovon  mir  fpÄter  $u  fpredjen  baben. 

E.  2lu(f>  auf  bte  tfemtttrr  föttncn  bic  SMber  von  fcinjluj; 
fepn  unb  inäojfonbre  beren  Qluäbrüdje  fduvacfoen  ober  fyinbern,  fca 
nid)t  nur  bie  vielen  ©pifcen,  wefcfye  fte  in  gorm  von  Zweigen  un& 
flattern  aufwart*  ftreefen,  ba*  &iitffMmen  ber  2Joben«<?Wtrtjtt5t 
gegen  bie  Vtmofp$a're  unb  fomit  bie  Bereinigung  beiber  entgegen» 
gefegten  CHeftriaitätcn  beförbern,  fonbern  auä)  bie  grijre  $eutfyi<j« 
feit  ber  SBafb'Mtmofpfya're  bie  <5leftrijit.k  beffer  feitet.  2Bo  Sdtoec 
affo  fefyfen,  werben  jroar  aud)  bie  gefinbett  unb  regelmäßigen,  ober 
«id>t  bte  feftneren  unb  heftigeren  ©ewitter«9?egen ,  2Boffen«53rfi*e 
u.  f.  n>.  mangefn,  wefc&e  bann  nur  eine  langwierige  Srocfiüg 
unterbrechen. 

flHejj  erbettet  aui  bem  93ertd)te  aller  9ieifenben  ftr  beut  9Dalb<entbiö*tfit 
<&fib:%frtta,  wo  bie  fafr  beftänbig  trotten  liegeuben  glugbetten  bte  Uiln 
6tra(fcn  für  bte  fteifenben  bilben,  bte  ein  bef tiger  Stegen  in  ben  fernen  ©f « 
birgen  ibret  Urfprung*  (Te  fo  pltylid)  füllt,  ba§  jene  ben  unoerfeben*  beran« 
frfirsenben  flBogen  tanm  mebr  entgeben  rennen.  60,  erjIbU  £  r  a  n  f» 1 ),  mattet 
1838  bie  ^igentbämer  von  vier  9terftebnfpAnnigenDd)fen<®agen  in  bemf«jl 
autgetroef neten  ©ette  bei  3wartfop»!Ripier<  nabe  bei  ber  Äftfte  $alt,  nn 
autjnruben  unb  ibre  Dcnfen  etwa*  »eiben  tu  (äffen,  aU  fle  forglo*  in  Un 
©agen  Hegenb  pI6r>ltcti  von  ben  beranfrftrmenben  Staffer*  Waffen  fortge« 
riffen  nnb  nad)  ber  See  gefcfcmemmt  würben,  wo  (Te  nidjt  wteber  junt 
©orfdiein  tarnen,  ©anj  anbert  ifl  et  int  8B4(ber<retd)en  Omenta,  wo 
bie  glüjTe  ein  gleid)tna(jigea  unb  fletet  Steigen  unb  einten  beobawte«. 

Die  ©«bte  ©agnfcre*  nnb  Wombfere*  am  ffu§e  ber  typrenäen,  etnfl 
mit  ftattlidK«  S>o(*ungen  auf  ben  benachbarten  Spören  nmgeben,  battei 
ibre  regelmäOige  ftegenjeit.  Slber  man  bat  rafd)  btntereinanber  biefe 
®5lber  gefällt  unb  tennt  fetjt  nnr  nod)  ©olfenbrärte  tm  ©edrfel  mit 
troefenen  Seiten  a).  -  «nbre  ©elege  f.  unter  G  b ,  obgleid)  man  ni<bt 
aUe  Wal^egen  alt  Gewitterregen  anfeben  wirb. 

Sind»  bteftWqfeft  bfe$agel«$Bilbung  ju  binbern  batteman  ben  ©albern 
jugefd>rieben  unb  beßbalb  in  ber  ©djwettj  wie  in  granfreid)  vor  ii  Dejenniet 
angefangen,  bfegfelber  mit  tobten  SBllbern,  mit  einer  Wenge  von  6tangei 
|u  beflecfen,  an  weldjen  Strobfetle  nad)  bem  ©oben  berab  bie  Btrtulartoi 
bet  elettrifcben  gluibnmt  fbrbern  unb  fo  ber  <?ntftebung  ton  $agel«®ettfnt 
fuoorfommen  fottten;  allein  ber  erfolg  bot  (Td>  ntebt  lobnenb  geieigt. 


■)  Jabrb.  ists,  155. 

*)  6oben*t  ^ationaUjbfonomie,  iS06,  I,  118. 
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F.  &ie  SSegetatton  unb  bte  ber  $o<f>n>ä(bcr  tntfbefonbre  fyat 
einen  entfcbiebenen  Einfluß  auf  bie  9?t(f>fung ,  bie  Statte  unb  bie 
übrigen  <$igenfebaften  ber  Winkt  einer  ©egenb,  unb  fytebureb  lieber 
auf  2Bärme,  Jeuebtigfeit  (D),  gruebtbarfeit,  ©efuubbeittf  ■  3ujlanb 
unb  &ewofynbarfeit.  a)  @ie  fönnen,  bei  fwber  Sage  unb  auf  beti 
Hammen  ber  93erge  inäbefonbre  von  einer  Meinen  bafyinterliegenben 
©egenb  in  auffattenbem  ©rabe  mancfye  SBinbe  abgalten,  beren  Seucb« 
tigfeit  u.  f.  w.  vermehren ;  —  aber  aueb  b)  ben  ofynebieß  über  ffe 
$in(treicbenben  SBinben  gang  anbre  pbnftfaufebe  unb  mebijinife&e 
eigcnfrbaffcen  erteilen,  indbefonbre  (im  Sommer)  ffe  füljler  unb 
feuebter  machen  unb  mit  *D?ia$men  fe^rodngern ;  ober  c)burrt)  Hemmung 
let  aufjreigenben  Euftfirbmungen,  burefc  eine  anbre  üBertfyeilung  be? 
atmofpbärifcf;en  SSärme  unb  geuebtigfeit  felbjt  gan&  anbre  2Binb* 
Stiftungen  erweefen  unb  erzeugen.  2lÖe  tiefe  tönberungen  fönneu 
in  ber  ttiebtung  be*  örtlieben  JUima**  ober  bemfelben  entgegengefefct 
fepn,  mithin  e*  »erfebfimmew  ober  verbeffern,  fruebtbarer  ober 
unfruchtbarer,  gefunber  ober  ungefunber  machen.  SBinbe,  wefefye 
über  weite  2B5(ber  <  Streefen  fyinweg  einen  Ort  erreichen,  werben 
rül;(er  unb  feuchter  fenn,  aii  jene,  bie  (ange  3eit  über  troefene  unb 
table  6anbflae$en  gegangen ;  jene  werben  aber  meiflen*  für  &ei#« 
rroefne  unb  tiefe  für  naßfalte  ©egenben  förberliefc,  unb  beibe 
fönnen  für  feuebtwarme  unb  falttrocfne  Sanbftriebe  uon  fel;r  mawb* 
faltiger  SBirfung  fenn.  —  SReicfcen  jeboer)  bie  2Bd(ber  auf  bem  SRüefen 
ber  ©ebirge  bte  in  batf  ©ebiet  ber  ©offen  felbft  l;inauf,  legen  ffe 
fieb  queer  oor  ibre  Stiftung  unb  galten  ffe  in  i(>rer  Bewegung  auf, 
fo  veranfoffen  ffe  folebe  gu  einer  fortwÄb*enben  @nt(abung,  unb  bie 
Sänber  in  ber  SRiebtung  beä  SBinbetf  jenfeit*  beä  ©ebirgeä  befom* 
men  feine  ober  nur  troefene  SBinbe;  aflein  bad  fjt  boeb  oorjugdweife 
bie  meebanifebe  SBirfung  ber  ©e6irg&nafie,  unb  jebenfaflä  nur  bureb 
fie  wirb  ben  SBMbern  ein  $beil  an  ber  SJKiwirfung  (D)  möglieb, 
»on  jenem  abgefefjen,  ben  fie,  wie  fo  eben  (in  F  a)  ermähnt  roorben, 
bureb  if;re  eigne  $5f;e  üben  fönnen. 

ein  intereffaute*  SBeifpiel  in  meiner  9Wbe  liefert  bai  ©tSbttben 
itaifertlantern  im  S3airtfef>en  SRbein « Äretfe.  bitten  in  einem  flauen, 
furapftgen  $bal»Äeffel  gelegen  litt  ti  forrwäbrenb  burd)  Bieber  #  ti*  man 
9or  25  3abren  auger  einigen  SSafTerablettnngen  and)  bie  auf  bem  ©rat 
ber  n&dtfen  SBerge  in  ber  9Hebtnng  be*  berrfa>enben  SBinbet  liegenbes 
©alber  befeittgte  nnb  fo  einen  Suftwedtfel  berfteüte. 

3a  mebren  beeren  ©ebirg^Oegenben  Z)e«tfd)lanb*,  in  ben  tttlpen 
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bet  ©rtwety,  «ttf  bem  Äarfre  bei  Trieft  unb  in  3taltm  n.  a.  0.  Ht  »<m 
ubereinftimmenbe  <£rfabrungen  gemalt ,  bag  ei  bmffmtlid)  bet  ©in* 
«"ugertf  gefÄbrlid»  fepe,  bie  dürfen  b«  ©ebirge  m  eurbpfoen ,  iubem  fte 
einmal  ber  9Ju*rrprfnung  tinb  ben  6 türmen  preisgegeben  balb  ganj  per* 
üben  nnb  jeber  Jlultur  wie  felbft  ber  erneuten  Slnjudjt  ber  Wutne  »i^er« 
fiepen;  nur  in  gefcfcüfjteu  SBertieftragen  ber  TbMer,  in  Weinen  ©ebirg* 
mulben  gelingt  bieg  Oafen»artig.  9luf  bem  Tettenberg  in  ber  edwfty 
berrf*t  eine  ©age,  bag  vor  ber  gÄUnng  ber  weitläufigen  s^aibungen 
«prbwärt*  bti  Tbale*  fpldje*  barter  ÄÄlte  nnb  befonber*  ben  ©pftftMn 
weit  weniger  al*  je(>t  au<gefe$t  nnb  fruditbarer  gewefen  fepe '). 

3n  Norwegen  bat  man  mebre  ©eifpiele  gebabt/  bafj  in  ganzen  ©f 
genben  ba*  ©etreibe  nidjt  mebr  reif  nnb  oft  ber  ganje  »rferbau  per* 
Hißtet  mürbe ,  weil  man  ©ebirgewÄlber  abgehauen  batte ,  weldje  bUber 
mblitit  ©inbe  abbielten  »>. 

3n  Stallen  bat  man  mandrfaltige  83epbad)tungen ,  wel*e  ©autieri 
(a.  a.  O.)  gefammelt,  aber  ju  wenig  grünblid)  anf  bleibenbe  Urfa<bea 
iurücfqefnbrt  ober  ni*t  au*  ben  Duetten  einzeln  nadjgewiefen  bat. 
«Harbern  fcerjpg  ffranj  III.  ppn  «Wobena  in  ber  Witte  nnb  gegea 
bat  £nbe  bei  porigen  3abrbunbert*  jwei  85erbinbung^6tragen  pon  bnn 
SWebenefifdjen  nad)  Tp*fana  unb  $?affa  burd)  bie  ©Älber  be$  bajaif*«» 
liegenben  ©ebirge«  geOffnet,  and)  eine  «Wenge  ©eitenwege  nad)  atten  U* 
nadjbarten  2)&rfern  unb  ©eilern  aulgepauen  nnb  bnrd»  ben  erleidet« 
$ran*pprt  nun  au*  bie  Wttung  einer  Wenge  oon  »ndjen  unb  Tann« 
jur  ftuSfupr  aus  53?pbena  na*  «JKafia  unb  Tp#fana  veranlagt  batte,  ffab 
bofelbft  bie  ©üb«  unb  6übn>efb®tnbe  piel  beftiger  gewprben;  unb  rt  bat 
(Tcf)  je^t  bie  Temperatur  fp  febr  gefoibert,  bag  nad)  bem  S3erid)te  bri 
3nfpeftpr*  Gebrelli  in  10  nambaft  gemalten  ©emeinben,  wp  man 
früber  ©trpbbäAer  batte ,  jefct  faum  bie  SiegelMmer  genügen ,  unb  b«jj 
in  12  anberen,  wp  fpnft  3iegelba*d)er  genfigten,  man  je$t  räum  mit©<biefet» 
Watten  ausreicht  l?  ?  ?],  wie  in  beren  ©emarf  uugen  ba*  ©etreibe  unb  in  bei 
gelbern  ppn  npd>  n  anbern  ©etreibe  unb  Sieben  ber® inbewegen  faum  nebe 
auffommen  tfnnen.  51ud>  S^eggto  ifl  nad)  bem  fpäten  aber  freiwilligen 
©eftanbniffe  ber  ©ergbewpbner  unb  beu  83erid>ren  be*  tyrpfeffpro*  Wennb 
btt  3nfpeftPrt  gerretti  je$t  fflinben  aue*gefe$t,  wie  fte  ppr4<>3aprea 
triebt  befannt  gewefen  finb  s).  Gebt  eilt  nennt  2  83irnen*Wrten,  bie 
einfl  in  3)?pbenefTfd)en  ©ebirgen  gebogen  würben,  aber  jefyt  feiten  mebr 
ganj  reif  würben.  SWebre  Dofumente  fpred»en  ppn  Olipen,  bie  einfl  nm 
Ölgoqna  gejpgen  wprben  (Tab,  aber  jeftt  nid)t  mebr  gebaut  werben  Hnntn, 
unb  ju  Wnuflt  rann  man  feinen  fRpggen  mebr  ärnbten ,  na*bem  bie 
©Uber  gefallt  wprben  ftnb  ♦).  -  «aneif  i  bat  bat  Slima  ftpm*  perbefTert 

')  S>.  3fd»Pf fe,  bie  QllpenwÄlber,  Tübingen  1804,  ©:  u. 
*)  ^utf^e'i  ganbwirtb»  ^.  5-  18**»  h  au-216. 
8)  ©autieri  ©.  12— 19,  29,  30  u.  a. 

4)  3*  bfbaure  bie  ftnqabe  Diefer  Übatfad)en  ni(f)t  burd)  83erg!et(fwn<i 
jener  pieUrid>t  motipirt  gewrfmen  23ertd)te  fonflattren  ä»  tönnen» 
pieUeidjt  fyuten  bp*  aubre  ßer^ältniffe  mit  Hinflug. 
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bnrcb  Wtonjnng  rfn<*  $aunen«®albe*,  ber  bie  nngefunben  «Httöbünflun^f« 
ber  ©ümpfe  aiWlt  2>ie  ®efunbbeit  ber  «oft  von  Haoenna  bat  fleh  »er# 
loreu,  fdebem  ber  fcichtenmalb  von  Dorto  unb  befonber*  bie,  einff  gut 
3agb  ber  Segaten  beflimmte  fogen.  Söofca  bem  ©ciroceo  nicht  mehr 
entgegenflebt.  ©benfo  }u  Geroia,  feitbem  ba*  ©eftabe  entmalbet  iff  «ab 
ber  nach  60.  vorliegende  fcicbtenwalb  mebr  nnb  mebr  an*gerobet 
wirb.  Siro  $ollini  unb  SBevilacgua  2a|ife  haben  beobachtet,  bag 
burch  ba*  Qlu*&auen  ber  ©Mber  im  93eronefffcben  nnb  befonber*  auf  bem 
OJ?onte  fcalbo  bat  Älima  von  Verona  unbefWnbiger  geworben  iff. 
JDie  frifchaufgefeimte  ©etreibefaat,  meldte  nach  ben  ^Beobachtungen  (Bei« 
mini'*  burch  ben  ©etrocco  faul  wirb,  Icfbet  jefct  in  ber  Sombarbei  nnb 
befonber*  um  9c ovara .  Varma ,  tyacenja  ,  SReggio ,  «Wöbe na ,  (Sremona, 
Wailanb,  $avia,  Sobi  unb  «Kanena  weit  mebr,  feitbem  viele  ©Mber  ber 
Qlpenninen  niebergefcblagen  worben  ffnb.  3m  Veronefffcben  unb  Kicen* 
tinifeben  unb  weiter  gibt  man  ber  gättuna,  ber  ©filber  in  Sorol,  im 
Saltrain  u.  f.  w.  bie  entftebung  flrengerer  Sinter  fcbulb.  greilia) 
beruhen  manche  biefer  Angaben  nicht  anf  genauen  Beobachtungen. 

9tuf  3*1«  be  gfrance  foUen  na<b$eron  •>  feit  25—30  3abren  Stegen« 
brfngenbe,  aber  auch  am  bänftgften  in  verbeerenbe  Orfane  au*artenbe 
*Rorb«  nnb  ©eft»©inbe  piel  fettener  geworben  fepn,  ba  man  bie  3nfe4 
mebr  urbar  gemacht  bat;  bie  8eucf)tigreit  ber  £uft  bat  (leb  nacb  ber  aß« 
geraeinen  Verffcberung  oerminbert ,  bie  SBewäfleruug  tff  gefcbwdcbt ,  bie 
gruebtbarfeit  be*  ©oben*  verringert. 

«ine  ber  merfwflrbigfren  unb  wicbttgften  Verfaberungen  in  ber 
Dichtung  ber  ©tnbe  ifi  biejenige,  welche  ber  Sntwalbnng  be*  «anbei  in 
9?orb»5lmerffa  folgt.  $ort  bringen  nämlich  bie  Off«  unb  <Rorboff«©inbe 
immer  weiter  vor,  je  mebr  bat  ganb  von  ©Albern  entblößt  wirb,  wibrenb 
bie  einff  febr  fiberwiegenben  ®eft*©inbe  in  gleichem  VerbÄltnifle  abneb* 
men.  93or  so  3aqren,  fagt  ©illiam*  in  feiner  ftifforp  of  Vermont, 
webeten  bie  Ofb®inbe  faum  10—13  granjefffebe  teilen  Ianbeinm&rt*; 
ietjt  fpflrt  man  ffe  im  ffrüblinge  oft  in  20,  unb  in  ©ermont  felbff  in 
27  Weilen  Entfernung  oon  ber  JWffe.  Wach  3erfcrfon  2)  lebten  ©in« 
wobner  in  ffiifliam*burg,  welche  bort  bieO.*  unb  :RO.»©tnbe  nie  gefpürt 
haben,  wdbrenb  biefe  jefct  in  Äirfmionb  fogar,  eo  Weilen  tiefer  im  «anbe, 
häufig  unb  felbft  anf  ben  ©ebirgen  entpfunben  werben;  nnb  je  baumlofet 
ba«  £anb  wirb,  beffo  weiter  werben  ffe  nach  ©effen  vorbringen,  3beler*). 
6oüte3)ieß  blo§  eine  golge  ber  95efeitigung  mechanifcher  ftinberniffe  fepn? 
2ßenn  biefe*  Vorbringen  ber  ©eff«  unb  (wentgffen*  in  fäblichen  ©egenben) 
Worbwefl •  ©inbe  )u  aUen  3*bre£}etten  6tatt  ftnbet,  fo  wirb,  ba  bieg 
milbe  6eewinbe  ffnb,  auch  babnreh  ein  weniger  erjefffoe*),  gleichförmigere* 
Älima  entM«  nnb  ^egen  nicht  mangeln,  »ä&renb  bie  Aber  bie  bödmen 


•)  ^ntbecfung^etfe  nach  3luffralien,  übf.  0.  (?brmann,  ©etraar 

1808,  I,  46,  49. 
*)  Note*  01»  Virginia,  310. 
■)       0.  O.  425-427. 
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6d>nee  «reiben  ©ebtrge  eine«  breiten  kontinente*  fommenben  ©inbe 
9erglei<bung*meife  trocfen  unb,  vtet£et<f>t  mit  Mnanabme  bti  bMtfen 
6ommer$ ,  rübl  fepu  mäffn.  60  lange  freilich  befbe  ©inbe  no<b  oft 
mitetnanber  medjfelu,  wirb  bai  Ätiraa  oeränoerlimer  fepu  al*  bi*bet? 

fdjeint  ba&er  mir  bebingte  «Ridjtigfeit  in  baben,  wenn  8  pell  mit 
gftaclaren  ')  annimmt,  ba§  bie  ttmeriranifcben  ©älbermepr  eine  Solqe 
feuebter  (€ce  *)  ©inbe  als  ibre  UrfaoV  fepen.  «ubre  Berber  ge bonge 
93eobaa}tungen  ffobet  man  unter  6  b  ftufammengefteOr. 

G-  3«  5o(gc  jener  2>etail«2Birfungen  fönnen  t>te  ©alber  im 

©egenfafce  ber  offenen  Steppen  ben  Qfyarafter  unb  bad  fBertyältuif? 

ber  einzelnen  Safjreögeiten  gegen  einanber ,  wie  ba$  gange  tfüma 

unb  ben  gangen  pb»flf(&en  @f>arafter  eineö  Sanbe*  anbern.  ©uro) 

SBergrßg  erung  ber  Seu^tigfeit  fn  93oben  unb  Snft  unb  bureb  Ser» 

mef;rung  ber  5Bafier»5W(ben  muffen  fle,  wie  früher  gegeigt  worben, 

bie  €>ommer  ffiljfer  unb  bie  SBinter  wärmer  (I,  403  ff.),  bad  Älinta 

mithin  in  Jeu^tigfeit  unb  Temperatur  gleichförmiger  machen  (gfeiri> 

ben  offenen  2Baffer»3Ka<ben  be*  fltteereä  felbtf),  n>ie  aueb  oielfäüia. 

bem  raf<ber  »orübergel;enben  ©eebfef  tiefer  Serbäftnifie  begegnen 

(E).        erfcefft  aber  au$  bem  Witgetljetlten  (C)  aueö,  m  ber 

SBtnter  etroad  langer  anbaure,  al$  im  freien  Sanbe.   Tritt  aber 

finberung  ber  SBinbe  mit  ein,  fo  ift  cä  niebt  meljr  m&gucfc,  afle 

folgen  uorau*  gu  beftimmen. 

*.  $ie  intereffanteften  Grfabrungen  Mefer  3trt  bat  3  bei  er  flto 
9torb<3lmerifa  gefammelt,  wo  alle  ©eränberungen  unter  unferen  flugen 
ror  jTd)  geben,  «ber  bie  geigen  ber  fcntwaibung  flnb  bort  fomplijirt, 
inbem  fte  tpeil*  in  ber  unmittelbaren  Erwärmung  unb  «tbrrorfnung  br* 
»oben«  unb  ber  Suft  (C ,  D) ,  tbeiU  in  ber  mxft  nid>t  genug  rrfürteu 
Überbanbnabme  bet  5Beft»2ßinbe  begeben  (F).  3n  gan*  @anaba,  faat 
«aroö)e*8aucattlb2iattCOttrta)wfrb  feit Wnärottung  ber  ©Jlber  bie 
Gonnenotye  beftiger  unb  banernber  unb  bie  ©iuterfÄlte  gemähter.  - 
3n  Duebetf  bat  man  nad)  ©oluep  oor  100  JJapren  bie  au*fabrenbcn 
Cdn'ffe  ton  Anfang  9tepember*  an  oerafFef nrirt ,  weil  oor  Stflluna,  ber 
e«nabifd)en  Säfölber  ber  $>ubfon  frflber  gefror;  fpätet  brauste  man  erfl 
am  25.  Degember  bamit  ju  beginnen.  —  3n  91eu«@nglanb  itf  na<b 
gßtlliam*  feit  «u*flotfung  ber  ©älber  unb  Äultnr  M «oben*  bie ®it« 
teruug  weit  oerAnberlitber ,  ber  ffiinter  für$er,  aber  fein  9toft  b«ufifler, 
fhenger,  pW^Umer;  ber  ftrAbling  f<bwanft  fortwÄbtenb  oon  $i$e  §u  JWite, 
wobnr(f)  bie  Vegetation  febr  beeintr^ebtigt  wirb ;  ber  Pommer  lelgt  wenifler 
bobe  $i(?e*<£)rabe,  aber  fTe  flnb  Wnger;  ber  fyxbft  fängt  fpÄter  an  unb 
enbet  fpater;  bie  Arnbten  werben  ftatt  @nbe  6eptember«  erft  «nfang« 

■)  Vrt.  America  in  bjtr  Brii.  Rncydop. 

•>  Voyage  äans  1*4  £talf-«m>  de  PAmeriquc  ieptentnonal*  II,  107, 
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«Rovembet  beenbigr,  bie  Sinterfalte  beginnt  erfl  ju  Enbe  Eejember*.  — 
5Iuct)  in  Birginien  fcheint  nach  3  e  ff  er  fort  (ine  Beränberung  be$  älima'* 
»orgegangen  ju  fepn ,  bie  5?i t?e  fo  wie  bie  Äälte  ift  geringer  at*  fonft, 
felbjt  na(t)  bem  Seugniffe  noch  nicht  febr  alter  tyerfonen.  SSufb  fagt, 
baö  nad>  ber  Angabe  alter  2eute'  in  tyenfolvanien  baä  Klima  (Tri)  fetjr 
geänbert  habe;  bie  grüblinge  flnb  fälter,  bie  #erbfte  länger  unb  warmer; 
bie  glüfle  gefrieren  fpäter  unb  bleiben  etwa*  f ürjere  Seit  bebecf  c.  — 
£)f)to,  §u  ©allipoli*,  }u  Safbington  (Äentucfo),  granffurt,  Serington, 
Gincinnati,  £oui«*üille,  am  Niagara  ju  2llbani«$ort :  überall  bat  man  nad) 
SBolneo  bie©ommer  (td)  verlängern,  beni)erb|t  (Td)  verfpäten,  bie  hinter 
f  ürjer  »erben,  weniger  ©chnee  fallen  unb  (Schnee  unb  Ei*  früher  fchmelzen 
feben,  unb  gifte*  biefe*  retfjenb  fchneU  im  Berbältniffe  al*  bie  halber 
au*gebauen  würben  *).  9Han  mup  übrigen*  nicht  überfeinen,  baß  biefe 
Beriete  nicht  fo  febr  auf  genauen  pbofttalifchen  Beobachtungen ,  al*  auf 
allgemeiner  Erinnerung  ber  Einwohner  beruhen. 

Den  (Einfluß  ber  Kälber  auf  bie  $eud)tigf eit*  Berbältniffe  bat  auch  SN  e  u« 
t  e  r  in  einigen  Wfäfcen  unb  6d)riften  verfolgt2),  Nachbem  wir  bie  flima- 
tifd)e  2öirf  una,äroeire  ber  Salbungen  in  möglich!*  unmittelbarem  unb  ifolir* 
tem  3ufammenbange  ber  einzelnen  Urfadjen  mit  ben  Sirfungen  bargefteUt 
baben  (C— G),  wirb  man  mit  vieler  Belehrung  (efen ,  wa*  aud)  er  au*  sunt 
$beüe  anberen  Duellen  über  vergleichenbe  $egel*9J?eflungen  unb  oerwanbte 
Beobachtungen  am  Cheine,  an  ber  Seine  unb  goire,  an  ber  Sefer,  Elbe  unb 
Ober  u.  f.  w.  bejiebung*weife  ju  ber  überall  fortfd)reitenben  5lu*robung  ber 
3ö alber  unter  f  omplijirteren  'Dtebeneinflüflen  unb  obue  genauere  Wacbweifun* 
gen  feiner  literarischen  ftülfägueflen  berichtet  unb  in  allgemeinen  geograpbi« 
fchen  llmriflen  in  Bezug  auf  gange  Sänber  unb  Seltibeile  fcbilbert 3). 

b.  Senn  nnn  bie  Sälber  einen  gro§en  3beil  be*  Stegen*  fchon 
mit  ibren  Blättern  auffangen  unb  nicht  jum  Boben  gelangen  laffen, 
wenn  (Td)  ber  SRefl  be*  Gaffer*  in  ber  2aub*  unb  ftumuö'Decfe  be*  5ßaib* 
Boben*  verliert  (D),  wenn  ihre  Sursein  ber  $(u*furcbung  unb  Bilbung 
von  fchnell  ableitenben  Saffer«  binnen  überall  #inbemifle  entgegenfetjen 


■)  2t(le*  au*  3beler  a.  a.  JD.  422. 

3)  Einfluß  ber  ©ebirg*  *  Salbungen  auf  Entflebung  unb  Unterhaltung 
ber  Bluffe  (in  ber  „fforfheitung"  1898,  9tr.  107-128,  unb  9cr. 
234-14«);  —  bann  „ber  gubwiga.Äanal"  (Erfurt);  —  über  bie  5lb« 
nabme  be*  Safferftanbe*  ber  giüfle  unb  bie  Berfanbung  ihrer  Bette 
burib  Berminberung  ber  ©ebirg*»Salbungen  (in  „Bejle  n'*  3eit* 
fchrift  für  gorfl*  unb  Sagb.Sefen"  1840,  9t.  g.,  XI,  n,  24-87);  — 
unb  über  Slbna&me  Oer  Duellen  burch  Siuäroben  ber  Salbungen 
<baf.  XI,  iv.  7—13).  $od>  fenne  fd)  nur  bie  2  legten. 

3)  Bon  allergrößter  SichtigPett  für  unfern  3wecf  würben  bie  von  beutet 
benutzten  Nachrichten  OJcarmon  t'*  feon ,  benen  infolge  (a.  a.  D. 
XI,  n,  75—76)  in  9cieber*2lg9pten  feit  40  3abren  bie  Regenmenge 
burch  Anpflanzung  zahlreicher  (20.000.000)  Bäume  febr  zugenommen 
hätte,  wenn  biefe  umqefebrte  Sbatfache  felbtt  burch  ftuoerläftTgere 
nnb  zahlreichere  Beobachtungen  über  frühere  unb  jeftige  SRegen* 
Etfcheinungen  peran*gejMt  wäre,  wie  bereit*  51  rag 0  (fttof.  1886, 
IV,  77)  erinnert  bat. 
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unb  niftt  bie  9Jnfammlung  ber  abgefftwemmten  (?rbe  in  ben  Flußbetten 
ge  Hatten  (©.  488—491, 493),  wenn  (Te  enblift  ben  fRegeu  felbfi  milbem  unb  ber 
Seit  naft  vertbeilen,  ftatt  ibn  au  feltenen  tylafyregen  unb  ffiolfenbräften 
$it  fammeln  (E),  fo  wirb  (Td)  ber  QBiberfprud)  crftären,  in  »elftem  mit  beul 
©efagten(D)  manche folgenbe  9taftriftten  über  bie  iunebmenbeu  flberfftroetn» 
mungen  unb  ©efftäbigungen  ber  glätte  ja  (leben  Weinen.  <?*  wirb  fld) 
ertlfiren,  tote  ein  @uropä'iffte*  ober  9Jmeri?aniffte*  ©etönbe  burft  SM» 
(tocfung  ber  ©Älber  (td)  allma*bltft  in  eine!  von  9jfrifanifftem  ttnfeben 
(6.  482)  verwanbeln  muß:  in  flbe  Gteppen  von  tiefen  rrotfenen  &lu§* 
betten  burftjogen,  in  »elften  luwetlen  plityltft  eine  Slde*  jerftöreobe 
$lutb  baber  braußt.  (Sinti  ber  wid)tig(len  nnb  belebrenbflen  (gTeignhTe 
anft  in  biefer  #tnfTd)t  lieferte  bie  gran|buf<f)e  Revolution,  S3i<  ju  i|rem 
2lu*brud)e  waren  in  ffranfreift  bie  ©älber  burft  bie  ©efetje  in  einer 
großen  unb  felbft  überflüflTgen  9lu*bebnung  erbalten  worben.  «ber  bie 
»efftlüffeber  Assembtee  Constituante  int  3abr  1789  und  be*  Äonvente*  von 
17«3  geboten  ben  S3erfauf  einer  «Wenge  »on  6t«at*walbungen;  bieSbei* 
lung  ber  ©emeinbeit*  *  «Salbungen ,  bie  freie  SBenufcung  ber  ©emeinbc« 
unb  privat  •  ©albungen  würbe  überall  empfoblen  unb  begfinfligt,  nnb 
fo  fab  man  in  wenigen  Jabren  einen  febr  großen  Sbeil  ber  vorbauben 
gewefenen  ©albung  verfftwfnbeu  (granfreidj  bat  je$t  nur  |  fo  viel 
©albnugen,  al*  vor  100  3abren,  unb  nur  4  fo  oiel  al*  1780  •),  inbem 
(Tft  bie  fpefulirenben  Käufer  mit  einem  anfebnliften  aber  vorÄbetgebenbe» 
©ewinn  begnügten,  ober  unverftänbige  Sanbwirtbe  bie  <Htf  Iber  oerbranntei 
unb  bödmen*  bie  9jffte  oerfauften  in  ber  Hoffnung  burft  ttnbauung  bei 
SBoben*  einen  weit  größren  ertrag  gu  sieben,  «elfter  inbeffen,  ftatt  (la) 
*u  freigern,  gew»bnlift  naft  einigen  3abren  gan*  aufbörte,  ba  man  ibn 
mit  Düngung  nidit  *u  unterbauen  im  ©tanbe  war.  3>aju  gefeilten  fia) 
bie  ©irfungen  ber  furfttbar  falten  SBinter  1783  unb  1789  (f.,  weifte  in 
ganj  €übfranfreift  einen  großen  unb  oft  ben  größten  Sbeil  ber  W* 
unb  gelb»93äume  jerfWrten  unb  felbfr  viele  ffialbbÄume  ju  ©runbe  rifttetes. 
Salb,  aber  *u  fpJt  erfannte  man  bie  traurigen  folgen  jener  3erfWruna> 
9ßutb#  unb  SRougier  be  la  Söergerie  unb  Rand),  bereu  wamenbe 
6ttramen  ffton  feit  bem  (£nbe  be*  vorigen  unb  bera  Anfang  be*  je^tgen 
3abrbunbert*  burft  gan&  granf reift  erfftoflen  (Tnb,  baben  nn*  in  ibrei 
neueren  ©erfen  (6.  465)  eine  Wenge  Seriftte  au*  @üb>$ranrreift  Iber 
btefelben  auf6ewabrt,  bereu  eingaben  freilift  niftt  auf  genauen  unb  (Iftent 
Reifungen  bemben,  unb  in  weiften  niftt  feiten  and)  sufällige  außer* 
gewöbulifte  ©{tterung**(£rfd)einungen>  be*  8lugenblicf*  obne  Unterfftitb 
einer  Utfafte  jugefftrieben  worben  (Tnb,  weifte  boft  wenigflen*  jum  $beile 
entweber  jufalltg  bamit  jufammengefroffen,  ober  fogar  golge  jener  anqtb« 
lifteu  fffitrfungen  gewefen  fevn  rönnen,  ©ir  übergeben  baber  n.  a.  9jfle^ 
wa*  (Tft  barin  anf  ba*  in  ganj  Europa  ungewftbnlifte  unb  unglücflitfte 
3abr  1817  beiiebt.  ©oft  erlangen  tiefe  iöeriftte  ÖBertb  burc^  ibre  3d* 
fammenfTellung  mitetnanber  unb  mit  ben  au*  anbern  ©egenben  befannt 

•)  9lau(f)  a.  a,  D.  I,  M  ff. 
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geworbenen  unb  lafflrn  wenigflent  Aber  ben  <?fnflu§  ber  gntwalbuna.  auf 
bie  DberjWcfte  ber  SBerg^bbänge,  bie  9infd)wemmungen  «nb  fco*  ^tottreten 
ber  fclüffe,  wie  and)  bat  BerfTegen  fleinrer  ©ewäffer  feinen  3weifel  übrt$. 
3m  WÄr|  1792  fdw'ebenm  ftougier  aut  bem  Dept.  ber  93affet»$llpet 
bie  Slbminifrratortn:  bie  SRobuugen  oermebren  fld)  jefct  rafft?  oon  Digne 
btt  fcntreoaur  finb  bie  ©ebänge  ber  fd)dnflen  ©erhöben  von  ©älbern 
entblößt  worben ;  fogar  bie  ber  Gteilfeiten  oerbrennt  nnb  fällt  man  ;  bie 
tleinfien  955<f>e  werben  )u  Strömen,  nnb  mebre  ©emeinben  baben  burdi 
bat  treten  ber  $lüffe  ibre  Srnbten,  ibre  beerben  nnb  ibre  Käufer 
verloren.  Die  ttbnuniffratoren  im  Deport,  ber  Hbone  •  gflünbungen 
fflrtebfn  jur  n3mltften  Seit:  man  jerfWrt  bie  ©ebiogoMHtölber,  baupt* 
fäd)lid>  ju  ©nuflen  ber  @lat*ffabrifen ;  ao,ooo  liefern  bot  man  allein  «n 
SRarfeille  gefÄllt  nnb  beginnt  ben  ©oben  umjubred>en  ;  bie  ©ofTerftritaie 
fällen  bie  $ewäffernngtfana,le  mit  ibren  fcnfcftüttungen  an*.  Die  ftbmini* 
ftratoren  bet  ©arb.Dept.  melben:  bie  ©Alber  nebmen  ab;  bat  Älim« 
wirb  rauber  nnb  bie  feit  1789  aufeinanberfolgenben  rauben  ©inrer  baben 
über  bie  i^lfte  ber  C(ioen«S32nme  jerfWrt  nnb  bie  Überfdjwemmungen 
in  ben  3abren  1791-1792,  wobei  ber  ©arb  nm  i8'-2o'  geftiegen  ift, 
baben  für  mebr  alt  eine  TOflion  ©ftaben  »erurfaftt  Der  ©eneraU 
ttrofurator  bet  5lub<*Dept.  fchreibt:  feit  jwet  3abren  berrfdjt  in  gau* 
6üb*granfreid)  eine  wabre  ©utb  ©alber  umjubred)eu,  nnb  ba§  jn 
©raffe  bie  Olioen»93äume  nnr  noft  fdnuer  fortfommen,  fdjreibt  man  bem 
räuberen  JUinta  in  $olge  ber  <£utwalbung  ju.  Slnbre  95ericr)te  |Tnb  einige 
3«bre  fpater  oerfafjt,  alt  and)  bie  93efd»lftffe  bet  (Sonoent't  erfolgt  waren. 
Die  @entraIt$(bminifrratton  bet  3f*re*Dept.  fftrieb  1793  an  ben  SÄinifter: 
Die  &ertil<iung  ber  ©äibee  um  ©renoble  bat  bereitt  bie  tranrtgden folgen; 
jeber  Stegen  fübrt  Uncjlücf  berbei;  bie  Serge  bieten  nnr  nod>  fable  Reifen 
bar;  bie  glüffe  geben  feine  touftante  ©affer«  9Renge  mebr;  fte  fließen 
fcbneller,  füllen  ibr  ©ett  mit  ©ebnet  unb  überfleigen  ifter  bie  Ufer; 
babet  flnb  ber  Duellen  viel  weniger  geworben;  ganje  Kantone  fönnen 
bie  Clioen  nid)t  mebr  sieben,  benn  et  mangelt  jur  Seit  bet  ©ebarft  an 
ber  Sewäflerung.  <§\nt  im  nämlichen  3abre  oon  300  GigentbÜmern  bet 
©arb*Dept.  an  bie  fcgriPultur<£ommiffion  eingegebene  Petition  fagt:  bie 
©intertälte  bat  J  nnferer  Dlioenbäume  fterftfrt;  man  bat  feit  2o3«bre« 
bie  unermeßlichen  ©albungen  niebergefcfjlagen,  welche  fonft  ben*Rorbwinb 
von  nnt  abhielten,  nnb  balb  werben  wir  aueb  ben  SReft  jener  Säume 
einbüfjf  n ;  bie  Serge  (Tnb  nnr  nod>  table  Seifen,  von  benen  bie  Dammerbe 
abgefaroemmt  ift  Gin  gleifbiritiger  Sericbt  ant  bem  Drome*Dept.  erftört: 
feitbem  $u  23alence  nnb  ju  @refr  feine  ©alber  mebr  fTnb,  (Inb  bie  Serg* 
gfbänge  von  Millionen  oon  ©affer «Riffen  autgefurtbt  worben.  @in  ge» 
bruefter  Sericbt  ber  $bminijtratoren  bet  2oj*re«Dept  oon  1794  Nagt  Über 
bie  furchtbare  ttntrottungt<©urb.  ©eitbem  bie  biebten  ©filber  ber£oj*re 
nnb  bet  fttigoil  nnb  noaS  weiter  nad>  Horben  bie  ber  noch  böbern  ©erge 
ber  fcuoergne  oerfdjwunben,  bringe  ein  f alter  «Horbwinb  immer  bauftger 
tin,  fepen  bic  Ölbaume  in  mehren  ©egenben  ju  ©wnbe  gegangen  nnb 
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letben  aud)  bie  Äaffantfn*33äume  9totb.  ©ettbem  man  auf  ben  fonfl  tin« 
burchbriuglichen  Hochebenen,  caa*«»  ernannt,  feinen  ©trauen  mebr  febe, 
feoen  ana)  ber  Duellen  weniger;  ja  e*  berrfdK  ein  gänaltcber  «Safer. 
Langel.  Gine  gebrncffe  tyroflamation  ber  Sentral  *  &bmini|tration  ber 
OfMJorenÄen  pon  uos  warnt  vor  ben  9?obungen;  f<b*m  fepen  bie  berr* 
liehen  ©dilber  von  Seret  nnb  $rabe  perfcbmuuben,  unb  bie  glu&«  ©etteu 
füUen  (Ich  mit  ©efcbieben  an*,  roa*  bann  ba*  2lu*treten  ber  Bluffe  wt» 
anlaffe.  ©letche  »er icbte  nnb  Sefanntmacbungen  ergingen  in  biefen  nnb 
ben  brei  folgenbeu  3abren  noch  an«  «o  anbern  Departementen.  Übet  bie 
ffortfchmemmung  ber  guten  Qhrbe  unb  ba*  Bnttreten  ber  glüfTe  flaqen 
namentlich  jene  an*  ben  Departementen  ber  $aute»@aronne,  M  ©er«, 
ber  ©ogefen,  be*  ^aut^bin.  Wort»  im  3abre  1803  fchrieb  bie  Bgrifulruri 
©rfeUfcbaft  ju  «Montpellier  an  Hougier:  ber  $erault,  melier  ebebem 
einen,  fruchtbaren  ©d)lamm  abfegte ,  ffibrt  feit  ben  übertriebenen  2lu** 
frocftmgen  ber  ©äiber  eine  große  Wenge  ©efchiebe  mit  (Ich  ,  »riebe  bie 
ebene  nnb  ben  $apen  beberfen.  9rnd>  ift  e*  Sbarfacbe,  bat  bie  9tobunam 
Sur  $o(ge  haben,  baß  geneigter  ©oben  nach  2—3  drnbten  »eber  Srrtr«* 
gibt  noch  Vererbe  mebr  bat.  Unb  in  gleichem  3abr  bie  «grifultur« 
©efellfcbaft  pob  SRarfeille:  ©chon  lange,  feit  bem  ©erfcbminben  ber 
©Aber  ifr  nnfer  Älima  ganglich  geänbert:  bie  ©inter  ffnb  ftrenger,  bie 
Sommer  trocfner  nnb  b«ß<*,  bie  »oblrWtigen  ffrübling*«  nnb  $erW« 
Siegen  bleiben  au*;  ber  Upeaune.gluß,  welcher  pon  Oll  nach  ©efl  (lieft, 
reißt  beim  geringjten  ©etuitter  ba*  ©etönbe  mit  ff<h  fort  nnb  über* 
fchwemmt  bie  reichen  «Siefen;  aber  9  «Wonate  im  3«br  liegt  fein  93ett 
rrotfen  in  &olge  be*  SerjTegen*  ber  Duetten;  unregelmäßige  unb  jrr« 
fWrenbe©eipitter«©turme  treten  ie$t  aaia&rlich  ein,  unb  ber  Wegen  mangelt 
Su  jeber  3abre*seit.  -  W*  etwa*  fpäter  bie  ffranjtWAe  9regiewnci 
pon  ben  Wräfeften  ber  einjelnen  ©oupernemente  ©ratiitifeu  etnforberte, 
beren  mebre  i.  3. 18<>4  gebrurft  »orben  ffnb,  toieberbolten  (Td)  bie  poriaen 
JUncien,  juweilen  in  benfelben  ©orten.  ©ir  Wtn  einige  bapon  an*. 
Der  %>rflfeft  ©erptej  fagt  pon  ben  S3affe*q)prenfien :  bie  entmalbeten 
©tpfel  nebmen  fein  ©affer  mebr  ein;  baber  ti  auf  ben  natften  ttbbJngen 
berabrinnt,  tiefe  ffurdten  anWblrnb,  unb  |Tch  in  große  Waffen  fammelt, 
welche  mutige  SertWrungen  perurfacben.  De  Barante  treibt  pom 
9fobe«Dept.:  nadjbem  bie  ©ewinufucbt  feit  1770  ben  Umbruch  ber  ©4l« 
bungen  begonnen  nnb  bem  <|>flug  bie  Serge  geöffnet  bat,  ffnb  nacfre  unb 
ttnfrucbtbare  Reifen  überall  eutfianben:  ©turmregen  Wen  bie  Dammerbe 
in  bie  fflüfle  geführt,  in  beren  unteren  ©egenben  fit  ieben  Sag  ju  9n< 
f(f)t»emmung  ber  nieberften  unb  morafKgften  Sbeile  bient.  S5om  23auclufe« 
Dept.  fagt  »onrbon»95atrp:  SBor  178»  fonnte  man  mebre  ©inter 
binterefnanber  feinen  ©dtnee  in  nnferen  Ebenen  feben;  je$t  f4at  beffen 
jÄbrlid»  fo  piel,  baß  er  fogar  bie  Kerbinbungen  unterbricht;  uufer  itlima 
i(l  nicht  mebr  ju  fennen:  milbe  Sage  mechfein  beftÄnbig  mit  rauben  uub 
frrengen,  n>ie  im  Horben  pon  granfreid).  «Hur  »0  nach  Horben  porliegenbe 
93ergc  ben  Ölbaum  gefd)ü^t,  bat  er  ber  IWlte  noch  wiberflanbe«.  Der 
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SMfeft  Sauebet  fagt  t>om  93ar<Dept.:  €>eit  bat  so  3abren,  ba§  bie  Nu*« 
robnng  ber  Selber  be gönnen  bat,  ifl  bie  £nft  viel  beifler  «nb  troefne* 
geworben.  2Die  SRegeu  baben  (ich  gwar  nicbt,  ab«  wobt  bie  Duellen  febr 
anfebnlid)  oerminbert,  nnb  e*  ifl  ebne  Sweifel  ber  Satt  ber  «Salbungen, 
ber  fafl  ade  Heineren  »ertroefnen  matbte  nnb  bie  größeren  bebetitenb  fcbwäAte. 
3Die  von  ben  fablen  <Mbb«Sngen  tinnenben  Stegenwaffer  feben  (Tdb  nf<bt 
mebr  ge&emmt  unb  in  W(jen  gefammelt:  a(*  ©iegbacbe  flürjen  fte  übet 
bie  OberfUcbe  bin*  ©eit  ber  entwalbnng  fTnb  bie  Ebenen  von  fttere*, 
greitt*,  la  ftapanle,  6ait*$rope|  n.  f.  w.  ungefunb  geworben,  unb  biefet 
3uftanb  wirb  tJftlief»  feblitnmer;  bie  Sluffe  bilben  SRorÄjle  bnrcf)  ibr  <ftfr< 
fere*)  «antreten  unb  ©ümpfe  jwifeben  ben  fcuftbüttungen  an  ben  OTÜn« 
bunten  unb  ber  Äüfle.  £c  SBonnaire  fagt  oon  ben 5>o<f)alpen:  <2i  ifl 
nocb  nicftt  lange  ber,  ba§  bie  weiften  nnferer  $erge  mit  ©älbern  bebedt 
waren.  3efct  bieten  fle  nur  fable  nnb  unfruebtbare  gelfen  bar,  über 
welcbe  feie  SRegenwaffer  in  »Üben  ©trbmen  frühen,  um  bann  iu  ben 
»fiebere»  ©oben  tiefe  gurren  einzureißen,  bie  Dammerbe  in  ben  Sbälem 
anjnbäufen  nnb  bie  Ufer  )u  überffutben.  S8om  Drome.Dept.  febretbt 
CTolin:  ©eitbem  bie  Serge  ibrer  Selber  beraubt  worben,  baben  fle  ibre 
geuct>ttqtfete  nnb  ibre  befrnebtenben  Duellen  oerloren ;  ba*  ©affer,  »riebe* 
fle  bau*Wlterifd>  für  bie  Seiten  ber  Sroefne  inrücfbebalten  baben  würben, 
ftüru  je&t  in  jerfWrenben  ©trimm  berab;  bie  $*ben  liefern  feine  ©eibe 
mebr,  bie  WAnge  bieten  ftatt  ber  SBMber  meiflen*  nnr  noeb  ©affer* 
Skiffe  bar.  Der  ebentalige  SfBalb  oon  «Warfanne,  ber  fTd>  mit  20.000 
Hrpen*  Slu*bebnnng  auf  einem  23erg*$Rütfen  läng*  ber  ftbone  binjog 
unb  worin  noeb  lebenbe  $Mnner  nad)  SRotbwilb  jagten,  ifl  jefct  fafl  qdnj- 
lieb  jerrtört  nnb  bietet  nur  nocb  jertrümmerfe  Äalffelfen  bar,  bie  feiner 
Kultur  ffbig  fTnb.  3n93ejug  auf  ba*  $ogefen>Qept.  fagt  2)e*goute*: 
feitbem  man  bie  SDälber  gerobet,  ifl  bie  £uft  troefen,  bie  Übe rfebwemmun* 
gen  fTnb  bäuftger  unb  bie  9Haa*  tritt  Öfter  au*  (1816  gefebab  e*  »mal). 
S3om  SKoufjTton  fagt  ber  3ntenbant  SRapmonb  be  6aint<6anoeur: 
bie  ©rbe  unb  bie  ©feine,  welebe  man  naeb  $(u*fiocfung  ber  ©0' Iber  auf 
ben  'Bergen  |um  Einbau  be*  $3oben*  aufgelocfert  bat ,  fTnb  naeb  jebem 
SRea.ena.ufTe  bnreb  ©ie&bScbe  fortgefübrt  worben;  fTe  baben  ba*  erde  93ettc 
angefüllt  unb  fTnb  bur<b  fpÄtre  ©afferflntben  auf  bie  näcbflen  93efTtuin« 
gen  umbergeflrent  worben.  —  60  febreibt  SRioi*re  nocb  1836  ')  über  ba* 
Durance»$bal  an  bie  tyarifer  $f  abernte:  iöor  ben  au*gebebnten  SKobungett 
fl.ea.en  ben  Anfang  be*  2>uranee » fcbale*  hinauf  flieg  ber  glu§  frieblid) 
wn  ben  ftlpen  berab  nnb  gewÄbrte  eine  regelmäßige  S3e»5iTerung.  fytut* 
inraqe  ifl  ein  ©tlbjlrom  an  feine  ©teile  getreten ,  ber  balb  gerflbrenb 
anfleigt  nnb  balb  im  oertroefneten  öette  r>erfd)»tnbet. 

c  eine  befonbere  ©e(t)felbe^iebung  beilebt  in  boben  JUprn-Gtgrntcn 
noch  jmifeben  ber  ©ebneegrenge  unb  ben  Qletfebern  unb  ber  Segetation, 
»ieÄaflbofer  in  feinen  IBetracbtungen  über  bie  S3er5nberungen  in  bem 
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Rlima  be*  <Mpen.©ebirge$  ')  mit  Dielen.  «Belegen  nadfjqewiefen  bat,  Ute 
wir  aber  im  fctnjelnen  nicht  aufjagen  wollen,  tbeiU  weil  We  Ergebnis 
ber  eittielnen  ©eobachtung  mit  fo  vielen  ©erbältniflen  in  ©erbinbung 
}it  fleften  pflegen,  baß  man  jene  eben  nnr  au«  ber  ©efammtbeit  ber  legten 
mit  qr6frer  Sicherheit  entnebmen  fann ,  unb  tbeitt  weil  bemnacb  aacft 
miebe  r  nur  ein  geringer  Ztyii  M  ©anjen  auf  nnfere  gegenwärtige  31uf. 
gäbe  ©eaug  bat.  Äajtbofer  ftnbet,  baö  bie  rlimatifcben  ©ertaberungen, 
bie  in  ben  Sllpen  beobachtet  »erben  unb  nachtheilig  auf  bie  ®eibe>  unb 
2lcf  er«©enufcung  bet  Sllpen«  unb  $bal«©vünbe  wirfen,  ton  ber  Serflörunq 
ber  21tpen«2Bälber  herrühren.  <?*  ifl  jwar  nicht  }u  beweifen ,  ba§  feit 
vielen  3abrbunberten  bie  Schneegrenze  tiefer  gerütft  unb  bie  fcifrSMe 
im  ©anjen  wntfbrt  worben  wäre,  obfebon  einzelne  ©letfeber  (ich  riefer 
berabgejogen  haben  unb  bie  Sdmeelinie  in  einzelnen  3abren  ober  3o6r» 
jebenten  wedpfelt,  fle  siebt  (Tcb  juweilen  an  ©ergfeiten  in  bie  Ä>öbe, 
roäbrenb  bie  ©egetation  gleichseitig  nach  ber  Siefe  berabweiebt.  «ber 
Kaminen  entfteben  nie  auf  Stetten  ber  ©ergabbänge,  bie  mit  ©alb  bebedt 
f!nb>  fle  (Tnb  baber  in  ben  Spionen  ber  ©aum«©eqetation  tm  SBerWltni§ 
fortfebreitenber  3rrfrörung  ber  5llpen.®5lber  ^äuftqer  unb  wieber  für  tiefer 
liegenbe  Vegetation  oerberblicber  geworben.  Der  Entmalbung  folgt  tat 
©erfebwinben  M  ©ra*wuchfe< ,  M  fRafen*  unb  ber  fruchtbaren  Erbe 
be*  ©oben«:  wiee*  tbatfäcblicb  porjüglicb  auf  ben  Wlpen  eingetreten,  bie 
Jefctbod)  über  ber2Balb«9tegfon  liegen.  Olafen  unb  Dammerbe  verfc^minben 
bnreh  Temperatur  ober  ©ewalt,  nicht  nur  wo  SRegenwafler  fleh  auf  bem 
entblödten  ©oben  in  Strömen  anfammeln  tonnten,  —  fonbern  auch  unb 
hribefonbere  ba,  wo  nach  Scbnee»reicbeu  ©intern  ber  Schnee  im  Sommer 
nicht  alle  ffhmiljt ,  —  ober  wo  ertältenbe  ©inbfrromungen  ober  ba< 
©eben  jerfWrenben  Sübwinbe*  Muffger  unb  heftiger  werben ,  —  ober 
wo  fattenbe  «awinen  ben  ©oben  mit  (Ich  fortreißen  fowobl  auf  ben 
unmittelbar  von  ihnen  berührten  Streifen  betreiben ,  aU  auch  bri 
wiederholtem  $alle  auf  bem  nämlichen  Streifen  burch  bie  ©ewalt  brf 
Suftbructet  neben  bemfelben  herab.  gaminen  aber,  wie  fchon  gezeigt  »er« 
ben ,  unb  ©inbfrrdmungen  (Tnb  ba  heftiger  unb  häufiger,  wo  bie  ®al* 
bungen  gefebmäebt  ober  oerfchwnnben  (Tnb;  unb  ohne  Staffen,  ohne  ben 
Schuft  alter  ©äume  (Tnb  junge  Salbungen  nicht  mehr  anzubringen, 
ltrfachen  uub  SDirfungen  reihen  (Ich  baher  SRing«artig  anetnanber.  Sie 
Salbungen  haben  vor  Seiten  oiel  weiter  an  ben  fclpen  hinaufgereicht  al< 
jetjr,  wie  bie  Erinnerung  ber  Slpler,  febrif  fliehe  Urfanben  unb  eine  Wenge 
alter  ©aumftöefe  über  bem  jebigen  ©ereich  ber  ffifölber  adentbalben  bar* 
tbun ;  felbfl  am  haften  Saum  ber  gegenwärtigen  SBalbgrenje  ffl  bie 
Abnahme  ber  ©egetationt'Xraft  (Tchtbar:  bie  ©äume  werben  nicht  mrbr 
fo  groß,  unb  Äirfchen  u.  a.  Obflarten  reifen  nicht  mehr  auf  jDbjrbänmen, 
bie  man  sur  Seit  gepflanjt  bat ,  wo  anbre  Stämme  berfelben  Brt  bnreb 
ihren  Ertrag  noch  jur  «npflfanjung  aufmunterten;  fle  flerben  bann  auch 


»>  Jtafthofer,  ©emerPunqen  auf  einer  Wpfn.Heife,  ttarau  18»$,  8°, 
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uor  ber  Seit  ab.  Sfber  bat  (Igt  fTd)  ntd>t  bewetfen ,  ba§  bei  gehörigem 
Sehnde  nicht  bte  ©älter  noch  tu  berfelben  $b'be  wie  ebemall»  wacbfen 
fönnen,  wie  fTe  ei  An  venire?  beoajtirten  Stetten  in  ber  $&at  and)  nod) 
tbnn,  ober  baß  bte  Temperatur  ber  hoben  QUpen  jeljt  geringer,  at*  e&ebem 
geworben  *feoe  t  felbfl  an  Stetten  ntd>t ,  wo  nun  bte  Vegetation $  *  Äraft 
gefchwächt  ift  £enn  bie  erfle  Urfacbe  sunt  $3erfd)winbe n ,  |ur  3nrflcf> 
bringung  ber  38älber  ftnb  fafl  allein  9Renfd)en  geroefen,  weldje  bie  ©alber 
Aber  ©ebü&r  wegen  SBrennbolg  in  ttnfprud)  nahmen ,  ober  (Te  oerbrann« 
ten  um  ößeibe  gu  gewinnen/  ober  ben  OTacbwucb*  burd)  Untertanen 
ber  $)ä'qung  jeberjeit  wieber  burd»  ihr  ©eibepieb  gerftftrten.  Die  9catur 
tat  bauptfAcblid)  nur  ba  nachgeholfen,  wo  bie  tWenfdjen  einmal  eine 
93refd>e  geöffnet  batten.  —  2>iefc  grünblichen  Unterfuchnngen  jtaflbofer** 
werben  and)  nod)  bagu  beitragen  fönnen,  einfeitige  Anflehten,  bie  in  ben 
ooranfte&enben  Berichten  enthalten  (Tnb  (b),  in  berichtigen. 

H.    ©ang  eigentümliche  ^Birtlingen  mü|Ten  aber  (jiernafb 

(C,  D,  F)  folcbe  fleincre,  ringe*  oon  bitteren  Tt» albern  «mfchlaffen* 

JJlafjen  erfahren,  beren  tfyoniger  93oben  bureb  feine  97?ifcf>ung  rote 

burefc  feine  ebene  ober  mulbenförmige  Sage  nidjt  fcfyr  gum  IHutf« 

troefnen  geneigt  ift   2>ie  nahen  2Bälber  tßetfen  if;nen  unauägefefct 

tyre  fuljle  unb  feuchte  Stift  mit;  bie  Gönne  erreicht  nur  einen  $r)ei( 

beö  $ageä  fjinburd)  bie  ©raöbccfe,  we(d;e  auf  foW>em  ©oben  ent« 

flef;t,  oljne  biefen  gu  erwärmen;  bagegen  gefangen  Siegen  unb  Sfyau 

barin  oolljtanbig  au  93oben,  fein  Suftwecbfel  wirft  gur  Slnötrotfnung 

mit,  unb  ber  2T;on  faugt  bie  3feud)ttgfeit  ein  ober  l;alt  fte  auf 

fetner  Dberfläd;e  gurflef,  bie  ficfy  affo  aucr)  noch  bcffyalb  in  ber  ©onne 

weniger  erwärmen  fann.  £at  eine  fofdje  ©teile  nebenbei  (in  unfern 

breiten)  2000'— 4000'  eeel;öf;e,  wo  bie  Jeud>ttgfeit  nod)  größer 

unb  bie  Temperatur  noefc  niebriger  ifl,  fo  fann  nichtö  günftiger  gur 

aOmcir;fict)en  SBerfumpfung  foldjer  SGßalbflellen  fcon,  obfefron  fte  feinen 

3"P"6  von  Sagewafiern  beftyen.   &a  beginnt  bann  auch  bie  Torf« 

SBilbung  auf  fotdjen  SBalbblügen,  bie  ftd)  in  (©.  353)  befd)riebener 

2ßeife  aflmäblid)  immer  weiter  jjjnjb  bi*  in  ba$  ©ebiet  be$  angren« 

genben  WSalM  felbfl  auäbefynt.   2>ie  S55ume  werben  allmctylicfr 

baoon  umfangen;  frül)er  ober  fpäter  fterben  fle  ab  unb  werben  oon 

©türmen  gufammengebroeben  in  oerfdjiebenen  $b(jen  beö  guwadj» 

fenben,  ober  über  bte  Oberftäd>c  be$  oiellcicbt  in  feiner  Jortbitbung 

bafb  gehemmten  fcorflagertf  fjingejlrecft,  roel<be$  bte  noa)  tf;eite  auf« 

recht  im  Söoben  gurürfgebfiebenen  ©töcfe  bebeeft  unb  genügt,  um 

jebeö  9?ad>wad)fen   einer  neuen  fräftigen  S3aum  *  Vegetation  auf 

tiefer  ©teile  gu  (nnbern.   ©ie$  ift  bie  @efc^icc)te  ber  gaf;trcia)en 
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fcdrf-Jäfjet  mit  H«nm  (lammen  unb  vielleicht  mattier  fog.  suterirbi- 
f^rit  unb  nntermrerif^r«  2B5lber,  beren  erfle  (£ntjref)ungS«Urfa(be 
nin>t  feiten  eine  unoor(td)tigc  Sfiebcrfdjlagung  oon  $Baum«©ruppai 
in  benSBälbern  mit  ber  5ljct  gewefen  fenn  mag.  föfiljler  f;at  feine 
unmittelbaren  (Erfahrungen,  welche  er  in  ben  2Bafbungen  Aber  liefen 
©egeuftanb  gefammelt,  in  einer  befonbern  @ifyrift  l)  mitgetljctlt. 
2Bir  fönnen  bejtyalb  auf  ©.  353  oerweifen. 

1.  £eS  wefentlidjen  (JinjlufieS  ber  SBafoer  auf  ben  $4*$  bri 
JBobm»  gegen  aerjtbrenbe  2Bitterung$*GHn(lüffe,  bie  23en?irfung  unb 
fcrljaltung  feiner  £ultur«5äf;igfeit  ift  unter  G  b  c  fd>oti  im  «Höge« 
meinen  mit  erwähnt  worben.  «Rur  bcS  großen  9fti$enS  ifr  noc&  auSbrurf* 
lieber  su  gebenfen,  welken  fte  in  <Hlpen«©egenben  überaß  baburefy  ge« 
wäl;ren,  baß  fte  bie  Eawinen  abgalten,  baß  fle  tiefer  gelegene  Styäler  mit 
tyrem  23oben  unb  i(;rer  Srnolkrrung  fdbfl  gegen  unmittelbare  33e> 
fdtfbigung  fowor>r  als  gegen  Mnftauung  ber  SBfic&e  unb  Jluffe  fcurc$ 
fte  unb  gegen  bereu  Solgen  fefrü&en. 

60  verbanden  Urferen  unb  tonbermatt  in  ber  6(t)mety ,  giofoalsngo 
In  ©üb  >  Sorot  unb  Garona  in  ber  ©alte  brrmbana ,  wie  eine  $Renqe 
von  Däfern  unb  ©elänben  in  ben  $od)tbalern  ber  QUpen  i&re  <£rbaltun<t 
nur  ber  (Sriftenj  ber  über  tbnen  (iegenben  fßaum  «®5lber,  »elcfce  nitbt 
bie  Saminen  bre<ben,  fonbern  beren  @ntflebung  Qinbern  *>• 

K.  £>ie  »Baibungen  werben  enbli<b,  abgefeljen  »on  ben  Spieren, 
bie  (ty  unmittelbar  »on  il;nen  ernähren,  au<f>  bur<&  biefe  «WobifU 
fationen  beS  Älima'S  in  tynen  unb  um  fte  &er  bie  93ebingniffe  beS 
GkbeifyenS  unb  SBcftebenS,  juwetfen  aber  au<ty  wieber  beS  Unterganges 
einer  97?enge  von  anbern  »Pflanzen  unb  von  gieren,  unb  roirfen 
unmittelbar  ober  auf  biefe  le^tc  SBeife  mittetbar  auf  bie  ftnftebe* 
lungen,  bie  SebenSweife,  bie  Serbinbungen  ber  Wengen,  von  benen 
in  einem  fpätern  Slbfcfcnitte  nod;  bie  SRebe  fenn  wirb. 

2lueb  ber  <$rgeugung  ber  fd)abli^cn  Sfftiadmen  mflffen  wir 
hierbei  gebeten,  wefefce  ntampuegenbrn  fo  ungefunb  unb  un* 
bewohnbar  matten ,  unb  bie  $»at  &weifelSof;ne  baö  $robuft  oer- 
wefenber  —  unb  niefct  lebenbiger  —  $ßanften  unb  $(>ierc  ftnb; 
ober  es  frfjefnt  als  ob  fte  ftrfy  VDr$ugSweife  ba  erzeugten,  wo  jene 
«Berwefung  unter  ber  Einwurf ung  no*  lebenber  $ftanaen  erfolgt; 


')  Jtfe  SBerfumpfuna,  ber  ®älber,  Sübinaen  1891,  8°. 
*>  JCaftbofer,  bie  ®5lber  unb  2Upcn  M  ©ernerföfö  £od)qebir3rt, 
2.  Wl.,  Siarau  1818,  6.  78  ff. 
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roenigfrend  bebingt  bicfrt3ufammentrcfftttbi<  »itan^cf^tforti)aucrutc 
ober  in  j$r)rßd>en  $erioben  mieberfel)renbe  a3crberblic$fett  moutbcr 
5?(imate  für  bie  $I)ier«  unb  bei  weitem  am  mcijten  für  bie  9Rcnfd?etu 

2>te  «WiaSmen  entwicfeln  (Td)  burd)  bie  fortbauernbe  gfiulntg  organi» 
f<ber  ©toffe  an  bet  Suft  unter  bem  (Stnfluffe  großer  anbaltenber  ©firme 
nnb  gead)tiflfeit  «ine  «uSfd)lie§ung  ber  £uft  bnrn>  Überfdjwemmung 
mit  ©affer,  eine  tybnabme  ber  ©firme,  ein  poriges  aiustrodtoen  ber  ffd> 
lerfefcenben  etoffe  untertriebt  bie  «WiaSmemfcilbung ;  fdjon  ein  lebbafter 
£uftwe<ftfel  rann  nid)t  nur  oft  eine  baju  bjnreicbenbe  2(bfu&lung  unb 
Slustrotf  nung  ber  faulenben  etoffe ,  fonbern  aud>  eine  Slnbfiufung  bet 
TOatfmen  bis  $u  einem  ©erberblid)  werbenben  ©rabe  binbern  (6.  483). 
®ir  ftnben  f!e  in  ber  gemäßigten  Sone  <$>o(lanb ,  tyonrimf<be  ©ürnpfe : 
Malaria  ,  gteber * £uft)  b«nptffid)lid)  ba ,  wo  ftebenbe  ©affer  wa> 
renb  ber  Srocfne  bes  ©ommerS  einen  Sbeil  ibreS  ÜberfAwemmnngS. 
©ebiereS  mit  ben  bort  abgefegten  tobten  organifeben  ©toffen  oerlaffen 
unb  bem  Äontaft  ber  2ltmofpbfire  preisgegeben  baben,  wo  bann  bie  Saft, 
bie  nur  langfam  ganj  aus  bem  ©oben  »erfd>winbenbe  8eud>tigfeit  unb 
bie  ftfirffre  JabreSmärme  jur  görberung  ber  $fin(niß  lufaramenmirte» 
ttnnen.  ®ir  ftnben  (Te  in'bei§en  itlimaten,  wenn  nad)  ber  9?rqenjeit 
bie  S)i$e  roieber  ftunimmt,  wo  bann  ni<bt  allein  wirflidje  ©ümpfe,  fonbern 
aueb  ber  tropifeben  Temperatur  wegen  bie  banfein  nod)  ooc^nrjem  über* 
fchroemmt  gewefenen  Urwälber,  welche  erfüllt  fTnb  oon  fenditer  fdiweret 
erftitfenber  2uft,  ober  wo  längs  ber  £üfic  bin  bie  meilenbreiten  unburaV 
bringlidjen  9ftangle>©filber  im  ©ebtere  bes  täqltdjen  2Bed)fels  von  @bbe 
unb  $(utb  unb  vor  Altern  bie  no<b  fanm  über  ben  ©piegel  bei  SKeereS 
anfleigenben  aber  ausgebebnten  naffen  2)elta'S  ber  ©tröme  (*Wif(TfTppi, 
9t«ger,  ©angeS,  Drtnofo  u.  f.  w.)  afle  SBebingniffe  ber  ?Wia^men*23ilbung 
enthalten.   2öte  man  bie  9Hiaämen  eines  ÄranfenjimmerS,  eines  $ofpi« 
talS  in  S5e rbinbung  mit  ©afler  nfeberfdjlagen  unb  jur  Uurerfud)ung  auf» 
fammeln  f«nn,  inbem  man  in  ba$  3tmmer  ein  ©efa§  mit  ®iS  fetjt,  beffen 
än§re  $lfid>e  (Id)  bann  rafd)  mit  foUbeu  fünften  befdMgt,  fo  flnb  aud)  bie 
anfted enben  $ieber*9Ria*men  überall  an  feuerte  fünfte  gebunben.  3n  3nbten, 
in  $merifo  fann  man  de  baber  feben:  man  erblidt  fte  in  fterm  eines 
bieten  auf  bem  ©oben  binjiebenben  9tebeIS,  ben  bie  erften  ©efHnbifdjen 
Äoloniften  baS  2etd)enturf)  ber  ©avanen  nannten.  2)fe  töbtltdjen  ©ir« 
fangen  oerfdjwinben,  fobalb  ein  beftfger  ©inb  ibn  vertreibt  ober  bit 
Staden,  anS  benen  er  aufzeigt,  wieber  überfebwemmt  werben*  ©enn  er 
ans  ben  b&ber  gelegenen  ©albungen  auf  bie  offene  (£bene  berabflnft 
unb  (la)  oertbeilt,  fo  wirb  er  unfa>fibtid);  wenn  er  $b«l*3toSbö&lungeii 
in  berfelben  folgt,  fann  man  t'bm  auf  ben  $ügeln  entgeben.  Htber  Juft» 
Strömungen,  weldje  ftd)  weniger  mit  anbereu  mtfeben,  Wnnen  ibn  mit 
feiner  oerberbliAen  Äraft  and)  na<b  jiemlid)  entlegenen  Orten  fübren» 
@r  ifl  eS,  we(d)er  nad)  jfibrticben  2>urd)f<bnitten  bie  6terblid)feit  in  ben 
2ieber.©egenben  oon  l  :  80  bis  auf  l  :  so  ober  l :  40  unb  in  mandjen 
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(Beqenben  bt*  auf  1  :  20  unb  weiter  erbflbet:  i«  in  CfHnbien  f!ef>t  man 
unter  ben  9ceuangetommenen  3  oon  5  flerben  ■)• 

e.  flRittelbare  ©eränbermtgeu  bcS  SSobent» 
§.  173. 

A.   2>ie  $orf«  Säger  bewirf en  nicht  gang  fetten,  wenn  audj 

((0$  brtticfce,  boeb  atifef>n(i<fee  geologifche  SBeränberungen  burch  ü)re 

SUtbr&he.   <£$  tfl  oben  angeführt  worben,  tag  ein  tebenbigrf 

Torfmoor  0,50—0,90  feinet  ©ewichted  2Bofier  enthalten,  bag 

fcaburch  mehr  ald  bte  jum  doppelten  feineä  2>o(umen0  anfehwetten, 

tag  ed  gegen  bie  9J?itte  feiner  Oberfläche  (;in  fogar  mit  ber  Hälfte 

feiner  Wächtigfeit  unb  bic*  au  10'  — 12'  abfoluter  ^l)e  über  fcen 

2Bafferfpiege(  anfehweflen  fönne;  eben  fo,  tag  ed  fefbfl  auf  geneigten 

Ebenen  a((mät>(icf>  jtd)  gu  ergeben  im  €>tanbe  fepe,  woburch  unter 

Umftänben  bte  S)rurff;öi;e  auf  ben  unteren  SRanb  bed  Sorftagerä 

tweh  anfehnlicher  »erben  wirb,   ©eföiefjt  e*  nun,  baß  ein  Sorf* 

(ager  burch  fein  Mnfchweflen  ben  Spiegel  eine*  ©cwäfferö  mit 

fchwadjem  gaße  höher  anflauet,  fo  wirft  bieg  wieber  auf  We 

abfofute  9ttäd)ttgfeit  gurflef,  $u  welcher  ba$  Säger  in  feiner  $fttte 

ftdj  aufzublähen  im  ©tanbe  ijt.  @o  fcf>»>eften  manche  Torflager  aflmd> 

Heb  Aber  bte  fte  natürlich  umgebenben  Ginbärnmungen  empor,  unb 

fammeft  fleh  in  ihnen  eine  fofe^e  gaft  an,  bag  fte  enMieh  n>eber 

meljr  h^reitbenbe  €>tärfc  bed  £ufammenf;a(tö  beftften ,  noch  $r 

(Gewicht  burch  ben  SBibcrflanb  ber  9(bf;äf!on  unb  Reibung  auf  bet 

geneigten  g(äd>e,  bie  f?e  trägt,  gurürfgehalten  werben  fann.  Sin 

flarfer  ober  anfjattenber  Siegen ,  welcher  ihre  eigne  £a(l  bid  |um 

!;öd>flen  ©rabe  jreigert  ober  grogc  SBaffcr«  Waffen  hinter  tenfelben 

anfammeft,  wirb  enbtich  bie  &eran(affung  tt>re^  Mudeinanberbertfenrf, 

ih**d  hinabgleitend  auf  ber  geneigten  <£bene,  fceö  Studbruched  ber 

in  unb  hinter  ihnen  angelaufen  2Baffer*3J?engen  unb  ber  Überfchüttung 

unb  35erwflfiung  weithin  Aber  bie  tiefer  gelegene  Umgegenb.  $ie 

größte  ©efafjr  bieten  natflr(id)  wieber  bie  fchwebenben  ffioore,  bie 

unter  einer  jufammenhängenben  fchwimmenben  SDtoofr&tde  moorige* 

SBaffer  jurflcfhalten. 

3«  3rlanb  flnb  biefe  dreigniffe  am  bänftgften.  Qai  Torfmoor  ffatrlocb» 
ein  $beü  bei  Wwre«  von  ©logqan,  bed  awJflcbe&ntejlen  in  9torb*3rU«P, 
liegt  7  engl-  «Weiten  von  öallpmena  unb  2  «Weilen  ron  sRanbaWtonm 

*)  SJgL  SRorcau  be  3»n»et  a.  a.  D.  6.  163-186. 
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$u  peiofn  netten  ocr  jpauprjrrnBe  oon  soriratr  xonoonoftr!)  HtiD 
nimmt  fdfl  gfa&lid)  eine  %iä<bt  oon  11.000  Slcre«  «in.  2He  Umgegeub 
if*  (lad)  unb  trorf en  unb  von  einigen  jiemlid)  tiefen  ^filern  burdrfdmitten, 
bereit  eine«  uape  am  9?atr(od>  binsiebt.  %m  17.  6ept.  1835  fab  man, 
ba§  biefe««Woor  begonnen  batte  (Td)  in  feiner Witte  atrnt^Itct)  ju  beben) 
ttm  6  Ubr  flbenb«  batte  e«  30'  $«be  erreimt,  al«  pltyi<t>  ein  ©eräufd) 
wie  ba«  ©rütteu  eine«  beftigen  Sturme*  bemerft  tmirbe;  bie  ganje  gladje 
be«  ©eoore«  fenfte  dm  um  einige  guge,  unb  ein  6d)lamm*©trom  fefcte 
ftdy  langfam  gegen  0910.  in  ©emegung.  Einige  Unebenheiten  be«  ©oben* 
temmten  in  ber  9iad)t  feinen  Sauf.  Mm  18.  feijte  er  ibn  im  3itf§a* 
einige  Ruften  weit  oftwArt«  fort.  3n  ber  «Kamt  unb  am  19.  Wien  er 
in  ber  ©ewegung  einjubalten,  fdmwll  aber  mädtttg  an;  iwifdjen  12  unb 
1  Ubr  begann  er  mit  einem  bem  früberen  äbnlirten  ©eraufme  feine  ©e« 
wegung  auf«  fteue ,  obne  jebod>  bi«  $nm  21.  mebr  al«  |  «Weile  jurürf« 
gelegt  |u  baben.  einige  $eu*  unb  @etreibe«©rf)ober  bemmten  ibn  aber« 
mal*,  bi«  am  23.  um  3  Ubr  *Had)mittag«  er  |Td)  plftpitd)  mit  ehier  ©dmettig» 
feit  poranfrürjte ,  ba§  man  ibm  im  fdmetlften  Saufe  nidjt  &u  entgeben 
permogte.  $lm  24.  erreid)te  er  Aber  einen  anfebnlirfjen  ©rraßen*©raben  bin* 
weg  bie  £anbfiraße,  bob  fld>  um  eine  ©trobbfttte  bt«  auf  10',  flürjte  bann 
mit  bem  ©eräufebe  eine«  SBafferfafle«  auf  bie  <5txa$t  berab,  jerfWrte  fle 
auf  9001  Sänge,  inbem  er  (Ta>  101  bod)  aud)  über  fle  erbob,  fußte  ben  ent« 
gegengefefcten  ©raben ,  folgte  bem  auf  \  «Weile  (Td)  allmWd)  fenf enben 
Sängentbale  unb  bielt  einige  Rutben  pom  SWafne*Ufer  inne.  Slber  am 
25.  fturjte  bie  6<Mamm»*Wafle  in  ben  ging  an  einer  ©teile,  »0  er  nnr 
4'  fciefe  batte,  trieb  fein  SBaffer  inrfitf ,  füllte  felbft  fein  ©ette  auf  unb 
flieg  enblid)  jenfeit«  auf  ba«  umgebenbe  SBeibe*Sanb  empor,  bi«  enblicb 
ba«  jurütfgeflaute  ©afler  ©tärfe  genug  erlangte,  biefen  Dueerbamm  |u 
bur<bbred>en.  Xa  einige  Soifen  tiefer  ba«  glußbett  plöfclid)  um  12'  ab« 
f&ttt,  fo  ri§  ber  glu§  oon  biefer  ©fette  an  ben  ©<ftlamm  7  «Weilen  weit 
mit  fl<b  fort  ,  inbem  er  bin  unb  wieber  $orf<6tucCe  an«  Ufer  warf  nnb 
fredenoeife  Überfd)n>emmungen  veranlagte,  ©er  ©d)lamnn©trom  aber 
fubr  bi«  mm  28.  fort  in  ben  «Waiue  |u  fließen.  911«  bie  au«  ibren 
©o&nungen  entffoben  geaefenen  ©auern  prüdfebrten ,  fanben  ffe  eine 
«Wenge  tobter  gifme  unterliegen,  fo  baß  fle  noeb  mebre  Seutner  ©atmen 
nnb  Forellen  fammeln  tonnten;  nur  bie  $ale  befanben  fld)  »obl  in 
©mlamme.  ©er  ©trom  batte  eine  glÄdje  von  i  SReile  Sänge  nnb  2001 
—3oo'  ©reite  fteflenweife  bi«  ju  30'  $8be  bebetft  unb  nad)  14  Sagen 
febon  ein  Vnfeben  gewonnen,  aW  ob  er  feit  3abrbunberten  auf  biefe  SBeife 
erijlirt  Wtte.  70  2lcre«  ©aulanb  waren  verloren,  40  Arbeiter  befd)5ftigten 
fld»  mebre  Jage  lang  mit  Sieberberflettung  ber  Straße.  £ie  anfang« 
um  so'  geboben  geaefene  5lu«brud)fiette  faul  fpater  um  20'  unter  ba« 
gewöbnlicDe  ^tioean ,  fo  baf?  ein  trei«runbe«  ffiafferbetfen  an  ber  ©teile 
entfrunb.  ©0  ffl.  «p.  Runter 

3n  ber  9l5b<  oon  gulamore  in  3rlanb  ereignete  fT<b  ein  4bnlid)er 

^  •)  3abrb.        59;  §889,  482. 

»rrnn,  to«fd).  ».  Statut,  9b.  U.  32 


gatt  am  16.  3unt  1821  &wtfd>en  7  ttttb  8  Ubr  ölbenb*.  3nnerbt&  \ 
6tunbe  würben  soo  2Icce^  £anbe*  »om  ©trome  oerwüftet  nnb  Mufft 
tinb  23ciume  niebergeriffen.  §te(lenweife  batte  er  60'  Stefe  [?].  £r 
ttälite  fiel)  nid>t  über  ben  ©oben  weg,  fonbern  wüblte  tbn  auf  unb  frtcb 
grofje  Waffen  be*  $elbe*  bi*  20'  weit  fort.  @r  nerntmrere  eine«  V  bob<n 
utt b  breiten  Damm ,  ben  ibm  3ooo  9ftenfd)en  entgegenjttfefcen  (i$  Ic« 
mübfen  »). 

<£ben  fo  würbe  1745  in  ©ollwao  in  Urlaub  bie  9E)?ooe**©ecfc  etnrt 
9J?oore$  burd»  ftarfe  SRegengüffe  emporgeboben,  fortgerifFen  nnb  anf  einer 
©tefe  wteber  niebergefeljt. 

5im  16.  Den.  1772  f<hn>od  ein  *D?oor  bei  ©olwag  bureh  frarfe  SReget» 
güffe  ungewöbnlid)  an  nnb  ergoß  bann  einen  ©trom  fdjroarjen  l>albfrtlen 
6cblamme*  wie  einen  £aoa  <21u*brna)  Aber  bie  Grbene,  jerftflrte  rae&rc 
£anbfifce  nnb  bebetfte  4oo  2Ure$  2anb  bi*  15'  boa),  wäbrenb  bat  anfäiw 
Itctie  9D?oor  um  25'  einfanr.  <£in  Ä&nlidje*  föreigntj;  erfolgte  im  Januar 
1831  in  6ligo  (3rlanb),  inbem  ba$  9Roor  jwifdien  S3(oomfte(b  unb  @en?ab 
burd)  ftarfeä  6d)nee*6d)meljen  autbrad):  eine  $D?affe,  bie  100  «Worten 
gehalten  batte,  flofl  aW  Heiner  ober  ftbr  beftiger  nnb  fcfcneller  €trcn 
über  eine  gro§e  Sanbflädie  bin ,  wü&Ite  eine  tiefe  9tfnne  an*  unb  naton 
ben  von  SBloomfielb  nad)  6t*3amet»2BeU  jiebenben  6tr«fen>S)ainai, 
200  9arbi  breit,  vom  ©runbe  weg  a), 

2Begen  ber  tomplfiirten  ®irf nngen ,  weldje  in  83ejug  auf  bie  a(I> 
mäbtime  Umgethiltung  bei  Soben*  Äod>  ben  Torfmooren  im  Kampfe  mit 
anbern  Ärä'ften  in  ber  ©egenb  ber  brei  6ee'n  in  ber  6d>wri$  pifibreibt, 
pgl.  6tnber »). 

ß.  ©ben  fo  fann,  toa*  bie  tfjierifcfcc  Sfjatigreit  an6efangt,  bit 

aflmWicfye  Qtuäfuftung  eineä  ^umpfeä,  roefd;er  biöfjer  mannen 

2BajTern  gur  Ableitung  gebient,  bur$  Snfuforien,  —  ober  bic  (£r» 

fcebung  eine*,  wenn  auefc  nur  40'— 100'  fcofjen  ÄaraKcn*9tiff$  btf 

3iir  £öf>e  be*  Weere&©piegete  unb  bie  bamit  bemirfte  Slbfenrung  oen 

SBafferftrömen,  jefct  bie  ftnfammfung  von  Sanb  unb  ©cfjfamm  in 

ruhigem  £inferfjafte  gejlattenb,  oon  be<tc&tentfn?ert';cn  fefunbären  Jota« 

für  bte  <£rb«23t(bung  fenn. 

D.    tlntergang  ber  (^rnanwmen. 
5.  174.  Überftyt. 

EBir  fyaben  und  fdjon  in  ben  vorf;erge()euben  $J.  fcffertf  mit 
bem  9lb|lcrben  unb  ber  SBerwefung  organifetyer  Ecbenwefen  6ef<(|äfiigtr 

')  «Wineraiog.  2afd)enbnd>,  3abrg.  XVII,  18M,  862. 

»)  Titit  legten  jwei  Angaben  naifc  Stell* t  Principle*  //,  218. 

*>  SBon  ber  5Wolaffe  a.  a.  £>♦ 
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infcferne  a(S  fo(d[>e^  inmitten  ber  ßberfebenben  unb  motifi^rt  burcfj 
ten  GHnflnf?  M  SebenS  erfolgte,  ober  tnfoferne  als  batf  (£nt|M>en 
tinb  Vergeben  ftcb  gegenfeiüg  bebingte:  in  Jätfen  mithin,  n>o  Veibetf 
jufammen  nur  einen  gcmeinfchaftfichen  $rD$c§  ausmachte  unb  eine 
^efonberte  Betrachtung  baS  <5ine  unb  ©auje  alljufehr  griffen 
haben  würbe.  . 

3n  anbern  gaffen  ober  fönnen  wir  fög(tcf)  ben  Untergang  ber 
organifcfjen  SBefen  für  fleh  aflein  einer  befonbern  Verncfflchtigung 
unterwerfen,  ben  ber  Snbtoibuen  fowobl  a(S  ben  ber  Birten. 

2)er  £ob  ber  3nbivibuen  fann  uns  titelt  fetten  Wuffchfog  Ober 
bie  geofogifrijen  ©reigntfle  geben,  bie  tlm  begleiteten,  inbem  er  mit 
biefen  ba(b  in  einem  na  ben  unb  bafb  nur  in  einem  entfernten  unb 
jufäfttgen  3ufammenf;ange  feanb;  unb  bie  %rt  unb  SBeife,  wie  bie 
fofftfen  Überbteibfef  abgelagert  finb ,  tagt  auweifen  bie  Sobe&SBeife 
erfennen. 

2>er  Untergang  ganzer  Birten  lägt  fich  an  bem  unmtttefbaren 
3«flanbe  oorgefunbener  ^ppanjen«  unb  Styieräheife  nicht  erfennen; 
er  ergibt  ftcf>  bfof;  auf  eine  negative  ÜBeife  unb  afS  etwas  mehr 
ober  weniger  SEBahrfAeiiulcheS  auS  bem  Sftc&tme&ruor&anbenfenn 
foleber  Organismen  unb  ihrer  ©rjeugnifle  ober  Überrette ,  unb  ber 
gegenwärtige  3uft«»nb  ber  <£rb  •  Oberfläche  gemattet  und  wenige 
(Erfahrungen  unb  (£inffcbt  in  93e;iug  auf  bie  natürlichen  Söebingniffe 
unb  gortfd>ritte  eines  fofehen  GrreignifieS. 

2)och  mögen  btefe  Vebingnifie,  fo  weit  wir  fte  errathen  fönnen, 
wenigjienS  jum  fytik  ber  Mrt  fenn,  ba§  fle  ebenfowobf  baS  Wuf» 
treten  unb  bie  Verbreitung  neuer  Jormen  von  Organismen  begfin* 
ftigen,  afS  ben  Untergang  unb  bie  Vefchränfung  after  förbern:  fo 
baß  ftc  einen  »oajtönbigen  SZBechfel  in  ber  ©chöpfung  herbeiführen 
rönnen. 

a.  Untergang  ber  3ttbt»ibuess* 

5.  175. 

Urfachcn  beS  Unterganges  ber  Snbioibuen  werben  <U(ter,  ÄranN 
Ivetten,  inbioibuefleS  Ungefchicf,  bie  Entziehungen,  bie  Verfolgungen 
ober  bie  ©ewaft  (ebenber  $arajlten  unb  Jeinbe,  in  Verwefung  be« 
gn'ffcne  QUiSbänflungen  organifchen  UrfprnngS  (QRiaSmen),  unb 
Derfchiebenartige  jSufäfte  ber  unorganifchen  Statur:  ungeregelte  §ityt* 
unb  £äfte«©rabe,  ©aS«©rha(ationen ,  Austreten  ober  ^uötroefne» 


—    500  — 

per  i^eivatfer,  isrotaue,  rova«i&nju||f  u.  j.  n>.  YiDgeicijen  oon  Der 
geo(ogifd>en  Umgebung ,  roetdje  frciCicf>  oft  no#  6eftimmter  foriojt, 
fann  bei:  3uf^AnD ,  bie  gorm,  ber  <$rf)aftüngä»(S)rab  ber  tobten 
Äörper  &im>ei(en  über  bie  Urfa$e  beä  %oM  noety  eine  nähere 
ftutfunft  geben  unb  fo  ein  joofogifö  *  botanif^eö ,  wie  geofogif^eä 
3ntereffe  barbieten. 

a.  m$  bie  erfreu  ober  inneren  Urfadjen  anbelangt,  fo  M§t  ffd>  eia 
bope*  Wter  bei  ©aua.erbieren  93.  jmar  an  ber  23en»ad>fnng  ber  jCn«t)en* 
abfile  nnb  bem  ©erfebwinben  mand)er  SMbte,  wie  an  ber  ttbnuftung  ber 
3ä&ne  nnb  laffen  fTcf>  mand>e  Jtrantbeiten  ebenfatW  mieber  an  ber  58efd>affen. 
beit  ber  Änodjeu  erfenuen,  wie  man  benn  an  einigen  d6Qlenbär»Jtno<ftcn 
gtcf>tif(t)e  Bnfdjweaungen  »abgenommen  bat.  $emnngead>tet  flnb  bieji 
«od)  feine  notbweubigen  Slnjetdjen  ber  mirflfdjen  Urfad>e  be*  Ztbti. 
©ber  »erben  bobl  angefaulte  93aum(Mmme  n.  bgL  einen  ©d)Iu§  ftulafftn« 

b.  2)ie  ttnbeutnngen  äufirer  $obe*'Urfacften  »erben  fldb  geroflbnltd) 
mtr  bann  an  einem  foffllert  DrgauWmu*  nod>  erfennen  laffen ,  »ein  fle 
aud^  unmittelbar  feine  ©ergrabnng  nnb  «ufbewaprung  bewirft  baben  nnb 
er  baber  nod>  mebr  ober  weniger  ooriftänbtg  erbalten  i|L 

6ol(f>e  Organismen,  »elfte  am  ©oben  feftgewadrfen  ober  boft  einer 
weiten  fceweaung  md)t  fabig  flnb,  mögen  oft  lebenbig  nnb  in  ibrer 
iiatürliften  ©tellung  über  ober  unter  ©affer  oerfftürtet  nnb  begraben 
werben,  aber  auft,  foferne  ti  Baffer«93eroobner  ffnb,  burft  «rbebnng  ibrtf 
©oben«  an«  bem  Baffer  »n  ©runbe  geben:  fo  bie  noft  auf  ibren  ©nr* 
sein  ftebenben  S3aume  n.  a.  ©erofiftfe  (6. 353  ff.  nnb  $•  i8i  A),  Onfuferiee 
(©.  490  ff.),  9Kff.artfg  ftepenben  Äoraflen  (6.408  ff.),  bie  im  ©oben  M 
SKeere*  ffeefenben  Subif  oleen  unter  ben  SKuffteln  (6.  ns  u.a.),  bie  auf  bie« 
fem  ©runbe  feftgewaftfenen  (Rubi  fleu,)  ändern,  Cerpuleen,  fBalaniben  (6. 
315, 326  ff.),  felbff  and)  Jtrftten,  oon  welken  Sbiereu  mebre  fogar  noft  lange 
naft  ber  ©erfftüttung  fortjnleben  im  6tanbe  tfnb  (6.  378  ff.).  9Jn§er  ibrer 
soft  röUig  natürlidjen  aufreftten  Sage  rönnen  fanget  an  IBerwitternna,, 
an  meftaniffter  Sertrümmernng ,  Slbfcfcleifung  ober  Wroflung,  an  Aber« 
waftfuna.  mit  manfterlei  Meinen  Jtoratten ,  Cerpelu  unb  SBalanen ,  bie 
fldi  gerne  |.  ©.  auf  bie  lofe  umbergeffreuten  faltigen  9tefle  ffton  tebter 
SKttfäeltbiere  u.  f.  w.  anjjen  unb  innen  angeflebelt  baben  würben,  ba* 
nod>  gefd>loffene  Snfammenliegat  beiber  Jtiappen  ber  <Wnfd)fln  nä^lidK 
«OTerfmale  ber  ©eurtbeflung  abgeben,  ©efrance  fagt,  baß  e*  jiewlid) 
feiten  feoe  im  tyarifer  ©robfalee  nod)  beibe  Älappen  einer  9Wnf(bel  |«» 
fammenbSngenb  äu  finben  ■),  wornad)  e<  wabrfcbeinlid),  ba§  bie  meiflen 
Äontftotien  an  ben  ©tranb  geworfen  worben  waren,  ebe  iTe  elnqef<f>lofTen 
würben,  wie  ooflfommen  gewöbnlid)  and)  ibre  ©rbaltnng  feoe.  3« 
€ubapenninen*9ormation  ifi  ti  i^nltctj;  aber  tt  gibt  6teUen#  wo  man 
nur  Wufcbeln  (Cardiom)  einer  9Jrt  beifammenftnbet  nnb  aUe  mit  boppel« 
ter  gefcMoffener  6d)aale. 

')  Mleau  des  eorps  orgamse's  fots.  p.  49. 

•  ,  ■ 
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®a*  noch  indbefonbre  bie  aufregten  S3aumfta'mme  betrifft,  fo  bat 
man  roobl  ju  unterfcheiben  folcf>c ,  bie  ttocf>  mit  ibren  ©urjeln  in  einer 
regelmäßigen  ®obenfd)id)te  flecfen,  oon  jenen,  meiere  bat  tSaffrr  fortge« 
fübrt  unb  jufälltg,  »dl  etwa  befeueren be  Steine  §mif(^ett  ben  ©urjeln 
t ingef  lemmt  waren,  wieber  in  tttfftr  ober  weniger  aufrechter  Stellung  tote 
SU  SreutUen.gorefl?  f)  abgefegt  bat3).  X)er  belebrenbfte  ftall  biefet 
$(rt  tfl  »obl  beroon$awNbaw  erjagte.  3n  ben  Durch  fcfjnitten,  meiere 
1837—1830  für  bie  93olton*fflanchejTerer  eifenbabn  im  6teinroblen*®ebfrge 
gemacht  »erben  mußten,  fanb  man  im  ganrafbirer  äoblenfelb  5—6  auf» 
red)tf)ebenbe  9anmft2mme  nod)  mit  ibret  fRinbe  unb  von  i'— 5'  ftirt  e, 
beren  SSurjeln  jum  Sbeile  nod)  mit  ©abcin  erhalten  »aren  unb  ade  in 
einer  meinen  tbontgen  ©cbiefer»6d)id)t,  bie  oon  einer  parallelen  8"— 10" 
biefen  Äo&len  %  ©chichte  bebeeft  wirb,  (Ter)  abwÄrt*  verbreiteten,  ©leid) 
über  ben  SBnrjeln  nnb  nod)  nnter  ber  Jtoblen*6d)id)t  lag  eine  groge 
gtnjabl  oon  Lepidostrobu«  variabilis,  jeber  in  einer  ©pbÄroffberit«  9Mere 
eingefchloflen,  umbergcflreut 3).  23 ow mann  4)  errtört  bie  tfo&lem©chicht, 
worin  unb  worunter  bie  2Bur$eln  (Id)  verbreiteten ,  für  bie  ehemalige 
Damm  er  besage  unb  nimmt  an ,  baf?  biefelbe  einft  biö  jum  Urfprung  ber 
SBurjeln  unten  am  Stamme  (16"  rjoct»  unb  nod)  et»a  4"  barüber  r)er* 
anfgereieftt  baben,  folglid)  (9"  +  16"  +  4"  =)  28"  biet  gewefen  fepn 
möffe,  (Td)  aber  burtf)  Umwanbelung  in  Gteinfoble  auf  \  biefer  anfänglichen 
Dtcfe  jufammengefe^t  babe.  (St  meint,  »äbrenb  ber  100  3a^re,  bie 
jene  ©tamme  etwa  jn  ibrem  SBachStbume  bebnrft  bitten,  möge  fld)  aud) 
jene  $ammerbe*©d)id)t  gebilbet  baben.  OTeiftenä  (Tnb  bie  im  ©teinfoblcn» 
©ebirge  r-orfommenben  aufrechten  93aumftömme  nur  im  Äoblenfd)iefet 
erbalten ,  barunter  unb  barüber  aber  abgefault  unb  innen  mit  folgern 
@d)tefer  aufgefüllt.  ©o wenigflen* bie  n  ©tamme,  welche o. © ter n b e r g  in 
ben  Äoblenmerf  en  oon  SRabnif),  6»ina  unb  ©ufiiehrab  in  Sftbmen  anführt, 
u.  a.  m.  —  Sind)  bie  Gpf abeen*©tämme  auf  tyortlanb  (Tnb  nod)  anf  ibrec 
©teile.  Über  meerifdjem  tyortlanbfalt  folgen  einige  ©fi{?»affer»6d)id)ten# 
an  manchen  ©teilen  in  ftweimaligem  SÖecnfel  mit  bünnen  ©chlamm« 
©chichten,  bie  fd)on  al*  untrer  ^Purbecf Hein  ju  betrachten  (Tnb ;  bann  bas 
fogen.  Dirtbeb,  eine  fch  war  je  ©chlamm  «Sage  nut©efchieben,  worin  ©tamme 
von  gprabeen  (leben  nnb  bie  untern  4'  boben  ©tammt&eile  pon  Koniferen 


■)        reo  oft  im  3abrb.  1882,  100. 

*)  23gl.  übrigen*  nod)  2H.  ©rongniart  in  ^nn.  de*  min.  1821,  VI, 
359—370;  —  fSalferbin  im  jabrb.  1037,  622;  —  0.  ©ternoer« 
in  3(T*  219  ff.;  —  q>.  93re»(ter  in  Transact.  roy.  Soc. 

Kdimb.  1893,  IX,  103  >  Fbruss.  Bullet.  $e.  nat.  I,  102  U.  — 

bann  «efebore  im  3abrb.  1887,  m;  —  3enning*  baf.  1838, 
726;  —  23lncf  baf.  1841,  268;  —  91öggcrat&,  über  aufrecht 
im  @fbira.$s©eftetn  eingefcMoffene  foftUe  ©aumftämme,  23onn,  1819, 
8°,  nnb  fortgefefcte  ©emrrfunqcn  baju,  I8ti,  8°,  u.  a.  m.,  fo  mit 
alle  bie  Juroren,  welche  ^>reooft  a.  a.  O.  «itirt  bat. 

»)  Geological  Proceodings,  1840,  III,  139,  269  >  3a$tb.  1848,  374  (f. 

*)  9in  bcmfelben  Ort,  in,  139-140. 
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fbte  5ßur$eln  ausbreiten,  aud)  abgebrochene  ©tämme  t>oit  folcben  bori}ontal 
liegen,  nnb  welche  alle  nod»  etwa*  in  bie  nAeftfte  ©chicbte,  Surrfione,  binaufi 
reiben,  ein  bünnfcbieferigeö  ©eflein,  beffenDberfU che  wellenartig  aufgewor« 
fene  Hinge  um  uub  über  ben  nabefcebenben  ©törfen  bilbet.  Suleftt  folge» 
bie  dwrafteriftifcbett  ©ü§wafTer»©chichten  be*  obern  tyurbecffrein* -fcucb 
bie  aufrecht  ftebenben  ©gnifeten  einiger  ©egenben  (inb  nicht  $u  über* 
(eben.  EquUetum  columnare  würbe  von  «Wurcbifon  1836  im  untern 
Äoblen.fübrenben  ©anbileine  brt  ßolitb*  |u  6toc*e4leo  in  ^erffbtre  nnb 
oon  *)oung  nnb  fcirb  unb  Phillip*  aofcngl.  Weilen  baoon  swifeDcm 
6carborougb  nnb  Wtbp  in  berfelben  ©chicbt  mit  aufrecfctftebenbe» 
(Stämmen  beobachtet.  «Wurchifou  bat  fld>  and)  fpäter  überieugt,  ba§ 
Hefe  6teüung  burebau*  gleicbbleibenb ,  natürlich  unb  urfprüuglich ,  nnb 
nicht  etwa  erft  beim  3ufammenffö6en  jener  ©ttatme  burd>  Strömungen 
lufällia,  gegeben  feoe,  wie  bie  anbern  Tutoren  angenommen.  9Rit  ben« 
felben  fommt  ein  einjtge*  ©ü§waffer*Äonchol  oor.  Dai  Sager  Iber  ©oben?] 
ijt  au*  bfinnen  blättern  iufammengefe$t,  wie  (le  fleh  nnr  im  ruhige» 
®affer  bilben  Wnnen.  «Ue  überlagernben  ©dachten  bagegen  enthalte» 
eine  Wenge  oon  eee»Jtbnebplfeu,  nnb  u>enn  ffe  ie  Wanjenftoffe  enthalte», 
fo  liegen  bie  $guifetens©tärame  barunter  in  jeberlei  Xicbtung  »erwirrt 
bnrcbetnanber  imifcben  oegetabilifcbem  fcetritu*.  Diefe  Manien  wnr&elten 
baber  meift  in  ©chiefern,  bie  offen  an  ber  Sltmofpbäre  lagen;  bie  beim 
einbrach  einer  gjceere*jlntb  barüber  abgefegten  Materien  bewahrten  bie 
gönnen  ihrer  untern  $b«le,  worüber  bann  ba*  «Weer  bie  mittlen  Delitz 
mit  6ee*£oncholien  nnb  fortgetriebenen  Wanaenftammen  abfegte  *>. 

c  ©on  anbern  organifchen  ©injelnwefen  lÄ§t  f!d>  erfenuen,  bat  fTe 
in  einem  Sitte  freiwilliger  Bewegung  s«  ©runbe  gegangen  flnb,  tnbem 
fle  nfimlid)  aud)  nach  bem  Sobe  nod)  bie  aufregte  ober  bewegte  ©telinng 
behielten,  ober  and)  weil  anbre  Beobachtungen  ju  biefem  ©cbluffe  füb* 
ren.  JDabin  tann  man  bie  nod)  oollftänbigen  Xbier  *  ©ertppe  unb  aroar 
unter  ben  angeworbenen  foldje  oom  «JKammont  (in  <H.»9tmerira,  eibirte* 
nnb  SSujHanb  3))  unb  5Riefengemeib«$irfd)e  in  3rtanb  jaulen,  welche  man 
juweilen  aufrecht  in  torfigem  nnb  moorigem  ©oben  gefunben  bat ,  unb 
toeld)e  }weifel*obne  barin  oerfunren  flnb,  al*  fle  barüber  hinwegfege» 
wollten,  obfcbon  bann  ntc^t  ade  aud)  umgefebrt  bie  aufrechte  Stellung  nofb* 
wenbig bebaupten  raupten  (©.  385  u.a.);  —  babin  wabrfcbeinlicb  bie3b»'ere, 
weld)e  man  mit  ibrem  ganjen  Körper  aufrecht  in  <?i*  eingefd)loffen  ge< 
feben  bat  (nnter  ben  angeworbenen  ebenfalls  ba*  Wammonf);  -  babin 
bie  3nfeften,  welche  man  jliegenb  ober  laufenb  täglich  im  tynim&<@ummi 
anfleben  unb  bei  weitrem  Nachfliegen  betreiben  oon  ibm  umfcblcfF« 


')  De  la  93ed)ejunb  ©ucflanb  in  Qeologiml  Trantaclions ,  B,  IV 
15  ff.;  —   Philo*.  Mag  am.  and  Ann.  B,  VII,  455;  —  8$UCf(anb 

Geologie  unb  Mineralogie,  üi?f.  o.  3(gafft|,  I,  555  ff.,  pi.  57;  — 

fturter  im  3at)rb.  1888.  73». 
*)  WurcDifon  im  3abtb.  1809,  »tu 
*)  2>af.  713. 
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»erben  feben  rann  (6.  341  ff.).  ©ben  fo  vertat  ei  fto»  ftweifeliobne  mit 
ben  93ernftein*3ufeften  8lud)  auf  ©afferfWaVn  ffebt  man  ifteri  tobt« 
Snfefren  mit  ausbreiteten  glügeln  fdjnnmmen,  beren  Ausbreitung  in« 
beffen  in  ber  Wegel  weniger  von  beren  $altuna,  roa&renb  bei  2)arauffatteni, 
ali  von  ibren  ©erfnd>en  mieber  anzufliegen  unb  von  ber  Senbenj  bev 
SlbtöfTon  be$  ©afferi  an  möqlid^fl  vielen  fünften  berrityren  mag.  ©ai 
man  bagegen  von  $ifd)en  gefagt,  bie  im  SHtt<)fnblicfe ,  reo  (Te  anbre  vert 
fdilangen  unb  ebe  (le  Seit  batten  fo(cf>c  gn  verbauen  ober  mieber  auiju» 
fpeieu ,  geftorben  nnb  bann  foqletd)  von  <£rbfdfiditen  umfcblefTen  worbe* 
wären,  fo  baß  i'bnen  ibre  balbe  SSeute  nod)  au*  bem  9Kaule  bervoreage*), 
fo  ift  bieg  meber  glaublid) ,  wie  id)  Wngft  bemerf te  s),  uod>  auf  richtige 
^Beobachtung  gegrunbet,  inbem  man  nacb  genauerer  Prüfung  wtrrticf) 
einen  b(o§  neben  ober  binter  bem  «Waule  eine*  großem  fctfdjei  liegenben 
Heineren  ali  in  bemfelben  ftetfenb  angefeben  bat.  ttud)  bie  getrnmmte 
unb  gemunbene  gorm  mancher  gifdje  tfl  vielmebr  golge  ber  $äulni§,  ali 
bei  Sobei  felbfl. 

d.  9lod)  anbre  organifdje  »efen  fTnb  einfa<b  tobt  unb  unveranbert 
an  ber  6teüe  geblieben,  mo  (Te  fld>  eben  befanben.  SSenn  bie  Äirper  von 
Abirren  ht  fold>er  Snfegrirät  beifammeu  vorfommen,  wie  foldjei  ft.  93. 
mit  ben  &if<ben  be*  ÄupFerfdjieferi,  bei  @ropbitenfd>ieferi,  bei  litbograppi« 
fd>en  ÄairTdneferi,  be*  93olca;©robfalfei,  ober  mit  ben  «Reptilien  in  ben 
©ippbitenfdnefern  von  ©bitbo  unb  ©oll,  ober  mit  manchen  3nfeften* 
6d)tf fern  u.  t  w.  ber  $all  ift,  ba  fann  man  nid)t  glauben,  tyfc§,  meldet 
aud)  bie  Urfadje  ibrei  Sobei  gewefen  fepn  mag ,  foldie  atlmabltd»  eine* 
naturlicben  Sobei  verftorben  feoen.  Denn  offenbar  ffnb  (le  aud)  fd>ou 
im  Hugenblitfe  ibrei  Sobei  felbfl  von  Qrrb.Weberfd)Wg*n  nmbutff  unb  fo 
gegen  iebe  »eitre  med>antfd)e,  <hemifd)e  ober  organifdje  Serftirung  gefrfntyt 
•  morben;  t'br  £ob  unb  biefe  WieberfaMfige  muffen  eine  nnb  biefelbe  Urfadje 
gebabt  baben,  nnb  bie  93ffd>affenbeit  ber  ©efteine,  lagt  glauben,  baß  jene 
WeberfdjWge  mebr  eine  d)emifd>e  ali  eine  metbauifäe  Urfafle  batten- 
2)te  2age  biefer  Sbiere  mit  ibrer  größten  glÄtbe  anf  ben  parallelen 
©d>t(f>ten.&läd>fn  ber  ©efteine  beutet  eben  fo  auf  einen  febr  rubigen  unb 
aUmäblirten  9lieberfd>Iag  bin»  bei  meld>'  «Hern  ein  regelmWaei  Drbne« 
auf  fd>en  *uvor  gebilbeten  ©runbjWdien  möglid)  würbe.  6elbft  wenn  bei 
ben  ftfcbeu  bflnnere  ©puppen  nid)t  mebr  etbalten  unb  nur  bie  bloßen 
6felette  nod)  vorbanben  (Inb,  fo  beuten  wenigfleni  bie  fo  oft  von  beufelbett 
auitfraplenben  OHfen«  unb  5Wangan«Denbtiten  ein  fcafepn  von  organifdjet 
Watene  nod)  nad>  brm  <£inWu%  berffifd**  tm  ©etlerue  an,  inbem  biefe 
SRetaße  ftd>  vorjugimeifr  gerne  mit  tbierifdjer  SKaterie  verbinben.  — 

•)  «ine  voKWnbtge  ftufta'blnng  von  betberiet  Birten,  fo  weit  (Te  befannt, 
f.  ^ope  in  Trontact.  of  ihe  London  entomological  Society,  18H6> 
I,  133. 

*  *)  3.  S5.  J)efr«nce  in  feinem  Tablcau  des  corp*  organ.  foss.  1894, 
p.  44. 

3)  »tonn,  ergebniffe  uaturbiflorif* •  b*f onomtfebet  Steifen,  t8U,  l, 

639,  670. 
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äfcnticf)  uettyUt  e*  |Tcf>  mit  ben  oft  in  nod>  grbßrer  Wenge  beifammen  wt» 
toramenben  Äond»lien.  3>ie  6ü§roa(T«  *Äond>plien  fe^en  wir  iäbrlirf) 
an  foldjen  ©teilen,  wetdK  bnrcb  Übertreten  oon  ©ürapfen  snerfl  felbft  in 
©umpf  perwanbelt  nnb  bann  burd)  ba*  Snrücftreten  ber  porigen  »ieber 
trotten  »erben,  in  unseligen  «Wengen  jurflctbletben  nnb  ju  (Brnnbe  geben, 
wobei  bie  6d)«ale  unperfebrt  bleibt,  wenn  ffe  fogleid)  gegen  bie  £uft  ge* 
fdtffct  wirb. 

e.  93et  ©eeFoncbplien  finbet  «an  öfter,  baß  (Te  mit  bem  Eeben  and)  bie 
©teile  verlieren,  nnb  baß  Sieß  eben  bfeUrfadje  ibre*Sobe*  wirb.  9Jn  ffadK« 
fanbigen  Ufern  (eben  wir,  wenn  unmittelbar  nad>  beftigen  ©türmen  ba* 
Weer  anzuwerfen  beginnt,  eine  unfaglidje  «Wenge  pon  Äoncbotien  aller 
2lrt  burdjeinanber  unb  in  allen  Sagen  jneinanber  unb  m  ber  mit  jebem 
ffiellenfalage  t>er«Snberli<ften  Dberftödje  be*  Ufer*  unb  and)  bie  jerbreA« 
ltd)flen  gewöbnlid)  ober  bod)  oft  ganj  unperlefct  (Td)  aufeinanberfd)id)teu; 
bod)  fo,  baß  bie  größten  gldcnen  ber  meiden  wenigften*  por$ug*weife  bem 
horizontalen  (Td)  nÄ&ern.  Da  nun  auf  rubtgem  Weere**S3oben  biefe 
Sbiere  mebr  SHtfen  •  unb  gamfliemweife,  nur  auf  eine  beftimmte  wenn 
aud)  oft  unregelmäßige  Släcf>e  pertbetlt,  in  anberen  Sagen  unb  mebr  in 
©efeüfrfjaft  bewegterer  Ärufter  unb  fcifd>e  porrommen;  unb  ba  bei 
anbren  iUtafhopben,  bie  man  annebmen  fönnte,  ibre  ©d)aalen  mebr  be* 
fdjabigt  werben  würben ,  fo  rann  man  in  ben  JConcbplien«reid)en  SageT* 
ftätten  be*  ©robfalfe*,  be*  Segel*  unb  ber  ©ubapenntnen « ©ebilbe 
wobl  nur  tye  awtbmtttt  Urfad)e  be*  fcobe*  jener  Sbitre  permutben, 
lumal  nid)t  nur  öfter*  unb  allmablid)  bie  meerifeben  Weberfcbtöge  in 
foldje  bractifd>er  fcinterwaffer  ber  Ufer  äbergeben,  fonbern  aud)  bier  nnb 
bort  Stellen  bajwifcben  porfommen,  wo  bie  Jtondtolieu  nod)  2lrten»wei(e 
georbnet  jtnb. 

f.  fflie  Grbtyuug  be*  «Baffer*  oielleidjt  in  SBerbinbung  mit  ©a** 
$lu*brfid>en  eine  Wenge  $ifd>e  töbten  unb  an  bie  Ufer  werfen  tonne, 
bat  man  bei  mebren  untermeerifefren  23ulran«(?ruptioneu  wabrgenontmen. 

SBon  manchen  gieren  erfabren  wir,  baß  (Te  anberen  ^bieten  iur 
«Beute  geworben  ftab,  obfdwu  bieß  mitunter  erfr  nad)  ibrem  Sobe  ge» 
febeben  fepn  tönnte,  inbem  wir  fenntlidje  Überbleibfel  berfclben  nnb 
In  ibnen  ober  in  bereu  @?trementen  oorffobeu.  ©egen  bie  im  SBerfaMingen 
geworbenen  $ifd)e  babe  id)  mid)  jwar  fd)on  porbin  unter  c  au*gefprod)en> 
aber  leid)ter  wärbe  e*  möglid)  fepn,  baß  ein  gifd)  frürbe,  ebe  er  ben  «II 
SBeute  oerfd)lungenen  bi*  iura  Unfenntlid)en  perbaut  bitte.  60  fanb  man 
in  ber  $bat,  al*  in  golge  eine*  2>urd)fKd)e*  ba*  ©eewaffer  fld)  mit  bem 
©ü§roaffer  be*  £otbing*6ee'*  bei  Sowefroft  mengte,  balb  eine  Wenge  abge» 
florbener  ©fißwafierfifibe  unb  barunter  einen  tobten  aotyfunb  fdiweren  fcedit, 
weldjer  einen  ganft  unverbauten  Spring  [alfo  febon  einen  ©aljwafier»8if<b?] 
in  feinem  Wagen  batte  ■).  60  enthalten  bie  Prrremente  ber  3d>tboofanrea 
JtnodKn  von  (leinen  3nbioibuen  ibrer  eignen  %tt,  Sdwppen  von  ftifeben, 
tnorpciiqe  ^inge  au*  ben  ©augn&pfen  ber  ©epien  unb  bie  famarje  ©epien* 

•)  Dabrb.  1833,  614. 
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6ubftan|  felbfh  Co  ffnben  wir  an  mannen  Änorten  bie  unr-erteunbaren 
Couren  »on  Sahnen  ber  Haubtbiere ,  »e lebe  biefelben  benagt  oft«»  bnrd>. 
biffen,  ©aber  roabrfcbeinlia)  an®  bie  totere ,  von  tonnt  jle  flammen,  ge» 
tfbtet  baben  ($.  ni).  eben  fo  oerbält  e*  |Id>  mit  mebten  von  Sortefi 
in  ber  6ubapenmn»8ormation  bei  Wacenga  gefnnbenen  6etaceen.6feletten, 
nm  welche  ber  oorguq*»eife  eine  «Wenge  ton  lofen  $>at*3äbnen  gerftrent 
lagen.  2>oa>  if*  Wer  ben$aien  oieHeimt  nid>t bie$*bruug  fewflgiigufcbreibett. 

3n  ber  tyarifer  ©i>p$*$ormarion  bat  (5u»ter  flfter*  bewerft,  bafl 
anbenjeniflenber  bort»orfommenben©ä,uaet&ier*6*elette,  roelrbe  fo  gro#  unb 
biet  fTnb,  ba§  fle  bie  $ö(?e  ber  fte  etnfdjlte&enben  ®d)td)t  überragten,  ber 
beroorragenbe  Sbeil,  meiner  alfo  von  ber  nädtf  baranf  folgenben  ©d)id)t 
bitte  eingefäloffen  «erben  muffen ,  aufjerorbentlid)  befa>Äbi0t  toar  ober 
gang  mangelte;  —  fep  e6  nun,  ba#  bie  tBefcbfibigung  biefe*  vorragenbell 
Sbetle*  blo§  »on  ber  ®irfun<j  be$  SBafier*  unb  ber  21tmofpbflrilien  ober 
ebenfatt*  oon  SRaubtbieren  berguleiten  ifh  6  u  vi  er  glaubte  au*  btefem 
n.  e.  a.  Stobfiltniffen  folgern  au  muffen,  ba§  bie  Sbiere  von  einem  Bluffe 
bnrd)  itberfdwemmungen  ertr&nft,  fortgertffen  unb  an  tbrer  je^tgen  £agert 
(lätte  .auf  feinstem  ©runb  abgefegt  roorben  fepen. 

b.  Untergang  ber  fferen. 

$.  176. 

2>ie  Urfa$en  M  Unterganges  ganzer  Wrten,  ©eftfylecbtcr  unb 
£$öpfungen  uon  Spieren  unb  fangen  fönnen  mir  nur  wrmutfyungl» 
weife  unb,  mal  bie  natürlichen  Urfacfren  betrifft,  f;aupttf erlief)  nur  fttiben : 
in  ben  fefulären  ©djwanfungen  flimatifc&er  3u|länbe  (I,  6.  42  ff., 
81,  426,  428,  432,  446),  in  ber  gleichförmigen  Temperatur» 
(Srniebrtgung  burch  bie  innere  QJfrfüfytung  ber  <5rbe,  in  Söaffer» 
Muäfüßungen,  in  Slbtrocfnungen  be$  ©ee*SBoben$  fjauptfäcWich  burefc 
Hebungen,  unb  in  Überfchwemmungen :  SWlcä  in  weitrer  (Srfrreefuna; 
gebaut;  —  bann  auch  in  mehr  örtlichen  Sufäffen. 

Wit  tiefe  llrfarhen  werben  aber  in  ber  Siegel  nur  einen  lang« 
famen  Erfolg  haben  unb  ein  aflrwtylirheä  SRefultat  geben  fönnen, 
weif,  wie  wir  früher  gefefjen  haben,  bie  $emperatur«9lbnahme  ber 
£rbe  wie  bie  anfef;n(i^eren  <Rweau*2Bechfel  it)rer  Oberfläche  —  unb 
fo  auch  bie  5(u$füfjung  größer  ©eewafier«93ecfen  — ,  wenn  auch  gum 
Steile  mit  Keinen  Qfbfctyen  unb  ^chwanfungen ,  boch  im  Gangen 
nur  frfyr  aümä(;ftd;  eintreten,  <£ine  fo  affmdfylirfy  ffer)  {leigembe 
Urfache  wirb  nie  äffen  gufammenlebenben  Slrtcu  gugfeich  vcrbcrMia} 
fepn,  fonbero  bie  empfwblichern  unb  weniger  verbreiteten  guerjt  he» 
treffen,  u.  u.  ' 
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£>a  wir  früher  woljf  bie  9)?ög(id)feit  ffir  manche  Organismen 
ttacfygewiefen,  in  fcl>r  (;o(?en  Temperaturen  jugcbeityen,  abernidjt  genau 
teftimmen  fonnten,  mit  wffcfyem  $empcraturs©rabe  ber  <5rb*Dber» 
pfände  bie  SÖeoiHferuug  berfefbeu  wirfiiety  begonnen  fyabc,  fo  Fönnen 
wir  aueft  \\i(\)t  au*mitteln,  in  wie  ferne  bie  $emperatur»Qlbna(>me 
äwif<foen  ben  SBenbef reifen  für  fid)  aflein  gur  notfywenbtgen  Urf  aa)e 
eine*  bortigen  a3evö(ferung*.9Be«(>fef*  fjabe  werben  «Ifen;  ba  aber 
aufertyatt  ber  SGBenbefreife  bie  2Ba>me  je  näfjer  ben  $ofen  befto 
früher  unb  ftärrer  gffnnfen  ift  (f,  4*29),  fo  mug  au<$  je  naljcr  ben 
<po(en  befto  früher  unb  mefyr  bie  23coöffcruug  tl;eif*  (gegen  bie 
SBenbefrcife  fjin)  verbrängt  unb  tf>eif*  vertilgt  morben  fepn.  $ebungen 
unb  ©cnfungeu  be*  «oben*  6i*  $nr  aibtrocfunng  ober  Überflutung 
beffetben  f;aben  (Idv  aHmalj(id)  über  ganje  Eanber«  kontinente  unb 
D$eane  erfrreefen  unb  aurf;  bei  ver(;5ltni§m5f}ig  fleiuerem  Umfang  in 
S3ejug  auf  bie  (Jntvölferung  um  fo  wirFfainer  werben  fönnen,  a(*  jie 
nicfyt  an  3onen  von  gleichem  Äfima  gebunben  waren ,  fo  baf?  j.  S3. 
ftyon  bie  aflmatyic&e  Hebung  ober  fcinfenfung  eine*  f (einen  jonen« 
artigen  Steife*  eine*  ftfrmaf  oon  9?.  nad>  @.  *ief;enben  9D?eere*  ober 
kontinente*  bie  ganje  gtfora  unb  Sauna  biefer  3one  befielben  vertilgen 
fonnte.  <£inc  3hi*fügung,  eine  bfoße  Umwanbfung  eine*  gefctyloffenen 
€eebecfen*  in  ein  Güfhvaffer  (bie  nur  bei  Oöfjcrer  Sage  unb  einem 
vorljanbenen  magigen  Abflug  uad>  einer  tieferen  voflflanbig  benfbat 
tll)  fönnte  jeber$eit  nur  fefjr  lofaf  unb  würbe  wo(;(  nie  äffe  e*  frt« 
wofmenbe  Birten  olme  9lu*nafjme  ju  vertagen  im  ©tanbe  gewefm 
feon,  wie  wir  3.  95.  nod>  am  jta*pifn>en  Speere  u.  f.  w.  fefjen. 
$ür  weniger  verbreitete  unb  empftnb(td>ere  @pe$te*  fönnte  übrigen* 
fdwn  ba*  23erfTnfcn  eine*  Keinen  3nfela>en*  (og(.  @.  247),  bfe 
(frrfjebung  eine*  nfebrigcir  Sanbe*  ju  einem  $fateau  (wie  fltterifo, 
Gfyili),  fogar  bie  voflflanbige  Söewaibung  unb  (Sntwalbung  einer 
Heineren  ober  größeren  3nfet,  bie  Trennung  ber  wärmeren  ©inter« 
ipeimatf;  von  ber  €>ommers$eiraat(>  eine*  wanberoben  Tfjtoe*  bura> 
ein  fwfje*  ©ebirge  ober  einen  9)fcere*arm ,  bie  Übertyanbnafmie  ber 
SRaubtlnere,  ober  ba*  93erföwinben  bebingenber  ©pejie*  u.  bgl.  me$t 
genügen. 

«.  3n  gefa)id)tli(t)er  3eit  Gaben  mir  nid)t  ©elegenbeit  gebabt,  M 
©oranfebretten  einer  natürlichen  93er5nberung  ber  (Srbe  in  foicfcem  ©rabt 
8tf  beobachten  nnb  ju  verfolgen,  baß  bierbunb  eine  tytatr§en«  ober  Zfyn* 
Qtrt  verfifcuMnben  unb  bie  einielnen  bamit  »erbunbenen  ©rfdjeinnnd« 
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unfern  Beobachtung  bargeboten  worben  wären.  3wei  ober  brei  2biet* 
©p«*te*  ,  namentlich  bie  6te((er'fd)e  ©eefub  (Halicore)  unb  bet  2)ubu 
(Didus  ineptas)  (tab  jwar  burd)  bie  öerfotgung  be*  «Wenfcben  per« 
febmunben,  jene  an  bet  Meinen  83ebring*»3nfel,  biefe  auf  3*le  be  grance, 
auf  bte  de  ganjlid)  befdjränft  gewefea  ffnb,  unb  aud)  biefe  nur  in  golge 
oro§er  Unfcebülflid)feit  unb  geringen  ©ewequngd  <<Bermagene.  ©dfpiele 
oon  in  Saiäfü^ung  begriffenen  ©teeren  mit  entfprecbenbeu  gemixten 
©ewobnetn,  beten  fortfebreitenben  ©eranbernngeu  aber  gleidwoty  unfere* 
^Beobachtungen  nod)  endogen  (Tnb,  baben  wir  II,  58  angefübrt. 

b.  jDic  poranftebenben  <3runb*$(nfTd)ten  mit  ben  barauf  berubenben 
6 pfiffen  wirb  «an  jur  Drientirung  im  ftftgemeinen,  wie  gur  Chrflarung 
mannet  porfommenben  <?injelU'93eobacbtungen  manchmal  in  tynroenbung 
bringen  tftnnen,  Unfere  Belege  unb  Betätigungen  baju  werben  wir  aber 
erft  (wie  jene  jn  ben  Folgerungen  au6  uranfilnglifben  Sebingniffen  §.  131) 
in  einem  fpätern  5lbfct)tiitt«  liefern  rönnen ,  naebbem  wir  eine  ÖberfTcftt 
aller  befannten  $offtl»9tefte  nad)  ibrer  geologifrben  Verbreitung  mitgetbeilt 
baben  werben.  <£6  wirb  fTcf>  bann  aud)  jeigen ,  bag  bie  gleichzeitige 
$cmperatur«9fbnabme,  fo  weit  wir  nämlich  bie  ju  beobaebtenben  <5rfchei« 
nungen  auf  beftimmte  Urfacben  werben  jurüeffübren  fdnnen,  unter  ben 
möglichen  Urfacben  bei  weitem  bie  mäcbtigfte  unb  atfgemeinfle  mirftia>e 
ifh  —  Qenn  wa6  bie  fefulären  €icbwanfungen  flimatifcher  3ufhSnbe  be« 
trifft,  fo  fTnb  (Te  aU  mögliche  Urfacben  allerbingtf  aud»  nicht  ju  flberfeben ; 
ibt  ©rfolg  bleibt  aber  wobl  immer  nod)  bem  ber  erden  untergeorbnet,  unb 
ibr  wirtliche*  Sufammentreffen  mit  ben  SBeränberungen  ber  gebenweit 
ift  niebt  wobl  beilimmbar. 

c  -Stur  ein  $all  »erbiente  hier  näher  bejeftbnet  unb  beroorgeboben 
tu  werben,  weldjer  augleid)  ein  grofje*  geologifebe*  3ntereffe  bat  unb 
baber  an*  ©egenflanb  jablreicber  £i*fuffionen  geworben  tjt.  3<h  meine 
bie  im  <£ife  Sibirien*  eingefcblofienen  ooflfNinbigen  Äabaper  pon  Manu 
monten  unb  9ca*bornrn,  beren  nähere  SPefchreibung  jwar  bem  fpateren 
$.  186  porbebalten  ijt,  wo  wir  aber  feine  ©clegenbeit  mebr  baben,  bie 
geologifeben  ^Betrachtungen  aujufnüpfen.  —  3<nU  «orfommen  ooKtfän- 
biger  Äabaper  fd)ien  nämlich  b!o§  bie  2llternatioe  ber  2lnnabme  ju  geftat«  , 
ten,  biefe  fonfl  tropifeben  $bi*t»©enera  bitten  bie  fältefren  tyolar^Oegenben 
beioobnt,  ober  fepen  ja  einer  Seit  bafelbfr  perbreitet  gewefen,  wo  biefe 
Legionen  nod)  ein  milbe*  Älima  befafen,  aber  bann  urplöfcltd)  unb  für 
immer  einfroren,  ebe  ein  $b«l  ber  oor  äälte  unb  junger  gewor- 
benen $biere  nur  3eit  gefunben  ju  perfaulen.  3>a  nun  eine  fo  pläft* 
liebe  <5rfattung  eine*  au*gebebnten  <5rbftrid)e*  au*  feiner  un*  befannten 
Urfadye  abgeleitet  werben  fann  unb  biefelbe  befibalb  ihre  Qtabänger  }U 
#Wotbrfen  über  einfrige  6türnng  ber  ganjen  f2Belt«0rbnung,  weiebe  wir 
t  «ber  angerbem  ntrgenb*  beftätigt  finben,  oeraulafjte,  fo  (Tnb  wir  gejwun* 
gen,  un*  mit  bem  erflen  Salle  jener  tttternaripe  *u  befreunben ,  wie 
wenig  er  nn*  aud)  beim  erflen  2lnblicf  {ufagen  mag.  2öir  finben  bann 
bei  näherer  Betrad)tung,  baf  bie  ^nnabme  einer  großen  unb  &uglticb 
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piofjit  aien  Sempera  tur»vgTmeorigung  gu  inriarung  oer  CTctKtnuna,  f  ttnesrof 
notbmenbig  fepe,  »enn  wir  uut  erinnern:  baß  jene  Stiere  |»ar  ant©«» 
fd)(ecbtern  mit  tropifcfcen  Birten  flammen,  aber  bie  foffflen  fcrten  burd>  ibr 
breifadje^  $aarge»anb  u.  a.  9?ertmale  von  ben  eroptfcfjm  Slrten  binreitbenb 
»erfcftieben  gemefen  fegen,  nm  neben  jenen  (»ie  im  ®tfölt<btt  ber  $nnbr, 
\  S>irfd>e,  93ären,  Dcbfen)  bocb  für  93e  mobner  filtrer  (Begenben  gelten  4«  rinnen ; 
ba§  nod)  jefct  in  9*orb#9lmeriea  roie  in  Wen  viele  Sbiere  jÄbrltd)  regeU 
mSßig  nm  mebre  ©rabe  norb«  nnb  füb»martt  manbern;  baß  hnCommfr 
fclbft  um  3afu$f,  »0  bie  j%licbe«WitteU£emperatur  —  7{o  unb  ber  93oben 
mebre  bunbert  guß  tief  gefroren  bleibt,  ein  üppiger  $ffanjeu«©ud)t  reitbe 
fltabrung  für  fcerbiporen  bietet  nnb  fld)  nod)  je$t  bei  ben  $ungnfen  bat 
itameel  ber  beigen  SBfijTe  jum  norbifdten  SRenntbier  gefeilt;  bat  bafelbfr 
ade  Strome  norbmÄrtt  fließen  nnb  mit  ®affer  ober  ü\i  leid)t  oiele  n* 
tränfte  Sbiere  nod)  um  ein  93eträd)tlicbe*  weiter  nach  Horben  fftbren 
tonnen;  baß  nod)  je$t  tobte  $biere  an  ben  Äüjlen  £applanbt  nnb  auf 
9lomaja  6em(ia  jahrelang  unoermefet  am  Soben  liegen  fönnen ;  baß  eine 
lufättige  flberfeftüttung  ibrer  £eid)en  ober  bei  über  ibnen  gebilbeten  ©ifet 
mit  6d)Iamm  unb  6anb  (te  oor  aller  SBieberauftbauung  unb  ©ermefona. 
fcftüfct,  u.  f.  m.  SWan  mnß  (Id)  erinnern,  baß  bie  folgen  ber  legten 
Temperatur  »Slbnabme  ber  &rbe  bauptfädilid)  in  ÄäUe«3unabme  brt 
©intert  in  bofren  »reiten  beflnnb ,  baß  bat  Jtlima  «ileut  je$t  gerabc 
bat  ertenfToefle  ijr  u.  f.  n>. 

d.  2)ie  frfiber  mitgeteilten  ©ebingniffe  ber  ©ntfkbnng,  ber  ©er» 
breitung  nnb  bie  je$t  gegebenen  bet  Untergang*  ber  organifeben  6pejiet  tt* 
fh'mmen  nid)t  nur  bie  &efd>afFenbeit  ber  nebeneinanber  beßebenbeu,  fon« 
bern  auch  ben  9Bed)fel  ber  anfeinanber  folgenben  Saunen  unb  glorrn 
in  jebem  angenommenen  2lbfdmitte  ber  <?rbjtfd)en'$Bilbnng. 

e.  <S6  bfirfte  baber  meber  naturgemäß  unb  ber  Erfahrung  ratfpreaVnb 
nod)  nad)  bem  beutigen  6tanbe  ber  ©eologie  ferner  notbmeubtg  feon, 
baß  man  mit  S3roecbi*)  ju  ber  $ppotbefe  feine  Snjlud)t  nehme,  jebe 
orgauifebe  Slrt  beftye  ben  3nbioibuen  gleich  eine  eigentümliche  Sebent« 
bauer,  nad)  beren  SBeenttgnng  (Ie  notb&enbig  erltfchtn  müfie,  unb  fr 
gelange  bie  Reifte  bet  Crttfcftent  allma&ltcf)  nn  ade  bejlebenben  Cpejiet. 
Wüßte  (Td)  nid)t  bat  innerliche  Altern  ber  6pejiet  burd)  bie  $)infa(ligfcit 
ober  bie  fiebentperrürjnng  ober  bie  Unfrucbtbarteit  aller  Qnbtoibuen  »er« 
ratben,  wie  33rocd)i  in  ber  $b«t  annimmt?  unb  n>o  ftnben  mir  irgenb 
folcbe  Sitten  ? 

■ 

E.    /eUbtlbung  mit  organtftyen  Vberre^en. 
$•  177. 

A.  SBir  6ea6f!c<)ttgen  in  tiefem  9l6f*nitt  nie^t  nur  ten  Über« 
gang  ber  organtfd^cn  Ä5rper  in  bie  (£rt) fristen,  fonbem  aua)  bie 
fBifbung&ffieife  biefer  (5rbfe()ic^ten  burcO  ftc  $u  betrauten. 

^©gL'meine  autfübrlid)e  «eleuehtung  im  3abrb.  t84M, 
J)  Comchioiogio  fotttie  tuUifennina,  1814,  4°,  I,  227  m. 
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B.  SBenn  man  fleh  über  bie  Slutfbilbung  bet  gfcfearten, 
welche  fofflle  flbct6(et6fe(  einfließen  ober  felbjt  ganj  barau*  *u« 
fammengcfe$t  finb,  gurecbt  flnben  wifl,  fo  muß  man  gunärbjt  jwei 
SBorgänge  getrennt  oon  einander  betrachten :  a)  bie  IBerfc^ung  jener 
Überrede  autf  ber  SBobnfiätte  ber  (ebenben  Organismen  nach  ihrer 
Sagerftötte  im  ©efteine  unb  mit  biefem  ©efteine  in  bie  oerfrbiebenen 
Siefen  ber  <2rb«SRinbe,  unb  b)  bie  inneren  SBeränbcrungen,  welchen 
bte  organifeben  9^cfle  allmählich  unterworfen  werben,  inbem  fte  aus 
ihrem  bloß  tobten ,  ben  gebeuärräften  nicht  mef>r  gehorchenden  3»B 
ftanbe  in  ben  foffilen  fibergeben  unb  oon  ben  $efearten  in  fort« 
bauender  SBechfeltbätigfeit  umfcbloffen  werben:  beibe  gugleia)  ein 
Gpielwerf  halb  ber  ©raoitattonö*  unb  ba(b  ber  Hffinität*<£rfcbei* 
nungen,  welche  bie  <$rb«9ttnbe  in  ^Bewegung  fefcen,  eine  S3eute  jefct 
M  2Baflfer0  unb  je$t  M  JeuerS,  nun  lofe  babin  gefheut  an  ber 
trotfnen  Oberfläche  beö  S3obenö  ober  burebbrungen  oon  erweichendem 
2öaffer  unb  nun  gepreßt  oon  bem  ©emichte  flbereinanbergebäufter 
©ebirg$4D?affen.  2>ie  erfte  tiefer  gragen  befaßt  ff*  baber  mit 
einem  mehr  meebanifchen  ©egenflanbe,  bie  le$te  oorjugäweife  mit 
einem  ebemifeben;  bie  erjte  mit  Bewegung  unb  Jormung,  bie  Ce^te 
mit  ^Beziehungen  $ur  Umhüllung  unb  97ttfcbung. 

C.  2Ba*  bie  ferneren  ©eftcbt&tyunfte  betrifft,  fo  fbnnen  wir 
im  $(ffgemeinen  fofgenbe  parallele  jwifeben  ber  Äußeren  Ablagerung 
unb  ben  inneren  SSeränberungen  ber  organifeben  ftefre  jfeben,  oon 
ber  jeboef?  im  Eingeben  ju  manebfaebe  Abweichungen  in  ber  SRatur 
oorf;anben  flnb ,  als  baß  wir  fle  ju  einer  frrengen  ©runblage  weite« 
rer  Snflematif  machen  fönnten.  Aber  (ie  anjubeuten  febeint  un* 
nü^Ucb- 

Aorrrfponticrafrt 

^ ^^^^^ 

2trt  ber  geotogffaen  «Magfrung.         JBebingniiTc  innrer  JBrrÄnbfrungfn. 

I. 

(JingangrubigeOnbrtNifliikfB  Vrnocfnng  unb  /aülntfj  bei 
an  Ort  unb  ©teile,  wo  bie  Or«  freiem  Suftgutritt  ober  unteriBafler 
ganiStnen  gelebt  haben.  unb  unter  fortbauernbem  CKn flu ffc 

beS  jfcbrnf  gleichartiger  Snbioi* 
buen.   55.  161—166,  171. 


2. 

(£mc  fyortjontafe  /ürtfuljniiig  in       SBie  vorhin ,  bod>  o$ne  tat 
ber  £uft  ober  im  SBafler ,  fort*    Hinflug  gleichartiger  3n&Mbuen. 
roflenb  über  ben  Söobcn  ober 
frei  frf;webenb  im  gfuibum:  im 
erften  JaHe  Abroflung  an  ben 
<5cfeit  u.  f.  w. 

3. 

■tf  erfenktmg  (n>enigjten$  bejie«  Äeine  ober  nur  (angfam  fort» 
$ung$n>eife  gum  alten  Niveau  ber  gefegte  /äolntß  (I)  bei  abgebt 
Umgebung)  entweber  nurimSBaffer  tenem  Sufegutrttt; — DroA ;  —mit 
ober  im  ©oben,  in  tueidjem  ober  ber  Siefe  abne^menbe  fcerafewtur 
fefcon  erftfrteten  3uflanbe  be$  im  2Baffer,  junetymenbe  in  feftem 
©efleinö.  $3oben,  mit  Verbrennung  unb 

JPeßtUatttii;  geuebtigfeit;  Jfcfü- 

•  tratiunfti. 

4. 

$*bung  einfach  autf  bem  2Baffer  Vermehrung  beä  Suftjutrittf; 
ober  auä  ber  Siefc  be*  feflen  J9U* tofknitiifl ,  $elb(ientjunt>B«0; 
Vobem*.  ebemift&e  Slmma  fangen  (<Hu* 

fflgungen)  unb  Jtrmlartifation  ber 
aufgeiodten  ©toffe. 

5. 

£omr»(ivrte$3"cinanbergreifen ;       jtompligirte  unb  mittelbare 
SDiebertyolungen    unb  2Beri)fc(;    gen;  Qa$-2Kn*M$t  9  j&frltra«- 
feftinbäre  Ablagerungen  u.  bgl.      Vulkane,  Wörme  unb  MintnU 

Qtirüen;  Vermengung  ber  Joffft 

SRejte. 

D.  Ohne  bafjer  baö  ooranfteljenbe  ©e&ema  ganj  au$  ben 
Augen  &u  pertieren,  werben  n>ir  un$  etwaö  me&r  ber  folgenben 
(Jintfteifong  nähern,  wie  etf  bie  «Ratur  ber  organifdjen  Ä&rper  jebe* 
mal  mit  fldj  bringt. 

a)  $ctebi(bung  burd>  organifd;e  9fcfle: 

1)  Ablagerung. 

2)  <£infd>(ief;ung. 

b)  5ofiTn(irung^roie(fc  organfföer  9tejle: 

1)  gfortfetreitenbe  Vermoberung,  Vertonung:  Jto1>len*S8i(bttiig 
unb  baoon  abhängige  Crrfäeimingen ; 

■ 
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2)  Jtatynirung :  Jtaljtaate; 

3)  Überrinbung:  3nfruftate; 

4)  2Btrf(icf)f  SBerfkinung  unb  Skrevgung:  dgentfidje  Vetrtfif  ate; 

5)  «Huäwafauug,  Qlufföfung  oon  1—4:  Slbbriicfe,  jtcrne; 
C)  SufiUration  ber  f;inter(ajTcnen  $öf>(eu:  Qlbgöfl« ; 

7)  SBeränberungcn  burcfc  Jeuer :  Ärptfaüiniftrung,  Dbltterirung, 
gerftörung. 

E.  9?od>  mfiffen  wir  beoorworten,  ba§  etf  eine  burdjau* 
fafföc  SBorjleOung  fepe,  wenn  man  (Ufr  »ben  2>crfteinerung*«$rojef?ft 
im  ungemeinen,  wie  fo  manchmal  gefd)ifl)t,  atö  einen  momentanen 
5IFl  fcenft.  <£ö  fann  wobt  oorfommen,  bafi  bie  <£infd>üc§unq  im 
©ejleine  (©anb,  ©d)(amm  u.  f.  w.)  augenbfitfutb  fcfmefl  gefd)ief;t; 
übe?  bie  weiteren  SSeränberungen  ber  organifd>cn  Körper,  wte  man 
fte  oft  im  Olügemeinen  33erfleinerung,  SoffHjfirung  ju  nennen  pflegt, 
(inb  jebergeit  ba*  (Jrgebnij*  eine*  metyr  ober  weniger  (angen  3ettraum*. 

« 

a.  Fortführung  unb  Slblagenuig» 
a.  $«f  trorfnem  »oben. 

§.  179. 

A.  2>ie  einfalle  nnmtttelbare  Äblagming  ber  organifeben 
Überbfeibfef  an  ber  DberfWdje  bc*  troefenen  Soften*  (lef>t  gewöhn« 
li<b  mefyr  ober  weniger  noefc  mit  ben  Organismen  g(eid)er  2trt  in 
Schiebung,  bie  f!e  geliefert  (>at.  (Sie  fowofjt  a(*  bie  weiter  folgenbe 
VfTOffunö  erfolgt  unter  tyrem  (Jinflfuffe.  2Bir  fönnen  un*  begfjalb 
auf  $5.  161  ff.  unb  jjumal  $.  175  b  berufen.  Snjwifdjen  bfeiben 
tiefe  Ablagerungen  niebt  immer  an  ityrer  Butte,  fonbern  unterliegen 
oor  i(;rer  Umbilbung  gu  wirfttc&en  gelearten  oft  upd>  man<bfa(tigcn 
Umföüttungen,  5ortfÜ(>rungen  u.  f.  w. 

B.  2Iu<$  oon  Jttifn^xün$  organifdjer  Stoffe  na<$  entfernten 
©egenben  bunfc  bie  £uft  ijt  beim  Julien-Hegen  (II ,  231)  unfr 
Äftrar-yapitr  (II,  232)  u.  f.  w.  fefcon  genügenb  bie  Hebe 
geroefen. 

C.  ©fr  Tonnten  l)ter  noefc  bie  auftrage  Vttfäüttnns  onf  trodu- 
nrm  Wege  unb  f>auptfäc$(fd>  bie  teinfrbfiefiung  organifcfyer  S^efte 
burd>  ilugfanb  anführen,  welche  überall  unb  jufäflig  ba,  wo  bie 
£>anen  flefr  ooranbewegeu,  aud>  in  größrem  Sfftaffl&bt  oorfommen, 
bo<$,  weit  ber  bewegenbe  SGBinb  bur$  jte&enbe  SMber  gebrochen 
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unb  gehemmt  wirb,  nicht  wohl  bi*  §ar  SBergrabung  ganjet  noaj 
lebenber  2Bä(ber  reiben  rann. 

D.  £>ie  *e  ränberongen ,  welche  bie  SBegetabflicn  in  folgern 
gafle  erfahren,  befleben  gewöhnlich,  ba  ber  ©anb  ben  Suttitt  »eber 
ber  Suft  noch  ber  Jeuchtigreit  ^emmt,  in  einer  jicmßn>  balbtgen 
SSerroefung  bi*  gu  bem  Grabe,  ba§  nur  etwa  noch  einiger  fohlen« 
artiger  ©taub  übrig  bleibt,  inbem  allmählich  <Äfle*  &erfegt  unb  oon 
©icf erroa  ffer  aufgelö*t  unb  fortgeführt  wirb.  Natürlich  ftttbet  jDiefj 
eher  mit  ben  Jtraut*  al*  mit  ben  holzartigen  Zl)t\l<n  ©tatt.  -  2>ie 
Sljiere  befielen  au*  organifeben  unb  au*  unorganifa>en  aSerbinbungctt 
ober  au*  erjten  allein.  $ie  organifeben  ftnb  im  91  gemeinen  weit 
vergänglicher  al*  bie  oegetabififdjen ;  bie  unorganischen  ftnb  e*  weniger. 
Sin  ber  Oberfläche  be*  23  oben*  inbeffen  rönnen  adle  in  wenigen 
fahren  jerjrört  fenn.  3e  tiefer  unb  oofljldnbiger  aber  überhaupt 
bie  organifeben  Hefte  in  bichte  binbenbe  Gebarten  unb  namentfia) 
in  jä^en  $f;on  eingefebfoffen  werben,  wie  etwa  bei  Sergfiflrjen, 
bejto  dauerhafter  unb  unveranberficher  bleiben  fle.  S)oa>  ba  bieg 
gewöhnlich  unter  SBafier  gefaxt,  fo  werben  wir  fpäter  baranf 
jitrüeffommen. 

5.  179. 

A.  2Ba*  bie  unmittelbare  ruf;ia,e  Ablagerung  pon  SBaiTcr* 
n.  a.  ©ewächfen  im  SBaffcr,  unb  bereu  befcbrdnrten  SSerÄnberungen 
barin  unter  bem  (Jinftoffe  anbrer  Segetabilien  gleicher  fcrt  anbe« 
trifft,  fo  fönnen  wir  um*  ebenfalls  auf  bie  früheren  $$.  162  ff. 
berufen. 

B.  SBeit  wichtiger  benn  bie  Suft  iß  ba*  SBaffer  al*  35er« 
mittler  eine*  leichten  unb  wenig  jerftörenben  $ran*porte*  fö***- 
uirnfcrr  urgrtabilif^rr  unb  l)anptfärt)lt^  ijo^urtigfr  $tnffr  nach  Saget» 
$lcu)en,  welche  oft  bi*  ju  einem  Viertel,  ja  bi*  $ur  #älfte  berf 
Umfreife*  ber  (£rbe  oon  ber  urfprüngltchen  $eimath  entfernt  fepn 
rönnen,  ©pejififcb  febwere*  $ol$  fchwimmt  nicht;  am  leichce|ren  unb 
bauerbafteften  fchwimmt  alle*  SWabelholj  fowof;(  wegen  feiner  geringen 
(£igenfcbwere  al*  wegen  feine*  fonferoirenben  £ar$«©el)altc*.  — 
£>abei  ifl  bie  medjanifebe  <£inwirrung  ber  Sortbewegung  auf  ben 
3u(lanb  be*  $olae*  wäfjrenb  feiner  Weife  burch  offene  Weere  u* 
bebeutenb;  in  glüfien  aber  unb  in  ben  fcranbungeu  ber  Ufe*Äü>pen 
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brechen  baO>  bie  3*«3<  unb  £fte  ab,  bie  ftinbe  flögt  (!*  lo*,  bie 
Oberfläche  be$  ^oljeä  felbfl  runbet  (14)  ab;  SBoOrroflrmer  nifren 
fid)  ein.  2>ie  $emif$e  2Birfung,  roeldjer  ba$  £ofe  $iebd  unterliegt, 
teflefyt  tfjeite  in  einer  Grtraftion  ber  wenigen  im  SBaffer  ofmeljin 
auflfortutyn  IBefianbttjeile  r  i&eite  in  einem  Qfoftbweflen  unb  ttufr 
weisen  be*  £olae*  bmrcr)  batf  2Baffer,  unb  t&etfe  enblicfr  in  einer 
flettf  fortgefefrten  SSerwefung,  fo  fange  ndmlicfe  batf  $of$  an  bet 
Oberfläche  M  2Baflfer$  ber  bauernben  <$inn>irfung  ber  Suft  au& 
gefegt  bleibt ,  ober  niebt  eine  fel;r  niebrige  $olar«$emperatur  bie 
d;cmifd>e  3erfe$ung  f;inbert.  2>ie  meiflen  $ofoarten  uerfaulen  im 
geuzten  ober  in  abruecbfelnber  SWfie  unb  Srocfne  fe&r  balb;  am 
bauerf>aflejten  in  aßen  2krt)ältniffen  ijl  bie  Gicbe.  —  $ofo,  n>eld>e* 
einmal  biä  gu  einiger  Siefe  untergefunfen ,  n>irb  fo  feljr  vtranbert 
unb  burcr)  ben  $>ruef  ber  barflberftefyenben  SBafferfaute  mit  2Baffer 
getranft,  bafc  ctf  nie  me^r  fömimmt. 

6core*bp>)  berietet  »on  einem  barpunirten  «aaffim,  weiset 
noeb  fo  weit  in  bte  fciefe  binabflieg,  bag  nid)t  nvr  ba*  gan*e  Sau, 
woran  er  »om  S3oote  au*  barpuntrt  worben,  aMief,  fonbern  ftnleftt  anco 
ba*  ©oot  felbft  mit  btnabgejogen  würbe.  tut  er  fpflter  wieber  erfahrne« 
nnp  tum  jweiten  Wale  barpunirt  worben  war,  begann  er  uaeft  feinem 
lobe  gegen  bte  fonflige  Kegel  angeublictlid)  }n  (Inten,  bi*  man  ba*  noeft 
an  tbm  Mngenbe  ©oot  an  anbre  ©oote  aufgebangt  balte.  m  baffelbe 
nun  au*ftefd)bpft  unb  auf*  6<oiff  gepob«  worben  war,  ttttt  jTd)  fei» 
Qwfta'4  in  großen  Sappen  ab;  bte  Wanten,  woran«  e*  gebaut,  waren 
Aän&ltct>  burcbwetfbt;  ein  bicle*  ©türf  9labe(bo(|,  welcbe*  baran  befefttat 
gewefen,  fant,  al*  e*  uber«orb  fiel,  augenblirflicb  wie  ein6tein  unter; 
ba*  99oot  aber  war  weber  *um  €d>tffrn  nod>  fein  $oI|  junt  Brenne« 
»ebr  brauchbar,  liefern«,  Ulmen«,  Gfeben.fcolj,  »eltt>e<  nur  eine  ©tnnbe 
lang  in  4ooo'-eooo'  Stefe  bei  SWeere*  binabgelaffen  worben,  fawamm 
nifbt  mebr.  3*ber  SoU  $olae*  nabm  babei  an  Griff  um  0,05 ,  an  ©e» 
wieftt  um  o,84  4«. 

2Jon   folgern  treibbob;  ivetc&eö  fnjroimmenb  »on  SBaffer- 

Strömungen  mtfüOrt  wirb,  ifl  föon  getegenrlid;  bei  ber  $orrfüf;ruug 

lebenber  ©ema^fe  (II,  227)  gefprod>en,  unb  bie  Weitung  unb  Hange 

einiger  oon  jenen  @trömungen  ftnb  früher  (I,  164  unb  414,  £af.  IV) 

bejeiebnet  roorben.  2>ocb  muffen  mir  noa)  nfiber  auf  ben  ©egenjlanb 

eingeben«   9l(le  fflAffe,  roelcbe  in  ungefagtem  fBetre  wältige  Oln* 

f^ioeimnungen   unb  ^ieberungen   bura)laufen   unb  ba^cr  bie 


■)  Account  on  the  aretie  reai<m$t  II,  103. 

»renn,  «cf*.  >.  WatMr,  m.  U.  33 
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bewafbeten  Ufer  beftönbig  unterwafdjen  ober  aud>  bei  tyrem  »ertobU 
fdjen  2Iu$treten  bie  SBäfber  auf  ben  (Stetten  entwurzeln  fönnen, 
führen  eine  mefjr  ober  minber  große  Qlngafyt  von  Junten  mit,  bie, 
wenn  au$  f;auptf5d>nd>  nur  $ur  3etr  bcö  $orb{tanbeä  in  ben  gluß 
geriffen,  bocb  l)ier  unb  bort  gurfltfgefjaften  oft  fpater  fftren  Sßeg 
fortftyen.  ©in  $&eif  berfetben  wirb  burrf;  bcn  <5infiur$  be4 
Ufer«,  ba*  fte  getragen,  fogteirf)  fo  weit  oerfdjütter,  baj?  er  an  Ort 
nnb  ©teOe  Ctegen  Meibt,  bi£  oiefteirbt  ber  ©trom  bie  fte  bebecfenbe 
unb  anfyängenbe  <£rbe  tvicbcr  fortgewafd;en  bat ;  manrbe  werben 
bnrcb  ba$  ©ewiebt  $wifd>ett  bie  2Burge(n  eingeffemmter  ©feine  attf> 
gehalten;  anbre  pnben  $inberniße  erfl  im  weitem  Saufe,  wtyrenb 
beffen  fte  immer  mefyr  unb  mef;r  tf;re  SBWtrer,  Zweige,  *ßfle  unb 
2Bur$efn  abfbßen:  bie  einen  bleiben  mit  benfefben  im  ©runbe  brf 
g-fufcbeträ  Rängen,  wäf;renb  bie  anberen  im  fiefyenben  SBaffer  hinter 
Seifen  unb  Snfeln  in  ber  SfflWtt  M  gfuffet*  ober  fjinter  fBorfprttagen 
ber  Ufer  SRulje  ftnben,  bi*  ein  $o<bwafier  fte  flott  mad;t  ober  tiefer 
im  ©runbe  «»ergräbt  unb  mit  6ebutt  flberbeeft.  2>te  meiften  aber 
werben  aflmäfju'eb  bad  SSRtet  erreirfjen  unb  entweber  in  ruhigen 
Staaten  fla;  aufammenfyäufcn  ober  von  einer  (Strömung  ergriffen 
baä  Weltmeer  burc&fcbwimmen ,  bi*  fte  auf  beffen  ©runb  nieber« 
flnren  ober  an  einer  fernen  Jttifte  and  2anb  geworfen  werben, 
©rüned  von  ©oft  erffiflted  $of$  if!  mein?  $um  ©hrten  geneigt 
auger  ber  ©afrjett  fortgeriffened.  9D?and;e  biegte  unb  baf;cr  fpegiff^ 
föwere  #ofearten  fdnoimmen  gar  niebt.  <Bo(d>e  mit  fef;r  weiten 
gaferjeflen  (hieben,  fcrfen),  in  weld;e  bad  SBaffer  rafefc  einbringt 
febwimmen  f;öcbften$  eine  fur^eSeit  unb  ftnfen  nacb  wenigen  6tunben 
ober  Sagen  51t  SBoben.  Sftocb  anbre  unb  barunter  indbefonbre  bie 
9?abe(f;ö(jer  bleiben  immer  flott,  biö  etwa  in  gofge  oon  Jautuif 
fid;  eine  größere  9J?enge  SBafierd  mit  if;nen  nerbinben  fann. 

a.  Jn  auftgebebnter  ein  $lu{jflebiet,  ie  großer  ber  2Bdflrr<9fo'<Mbnm 
M  ßluffei,  je  weniger  er  eingebämmt  ifl,  je  au&jebepntere  nnb  beaal« 
betere  6<butt(anb*4$benen  flcb  lang*  feinem  Saufe  erftretten,  befro  grifft 
wirb  bie  Ärnff  ut  fcwibfroije«  frpn,  weldje*  er  brm  ©teere  jufübrt. 
Daber  ber  9WtfjTf(Tppi,  ber  Crinoro,  ber  Slraaiona*,  ber  tyara  in  Ofmerifi, 
ber  Senegal  in  Slfrifa ,  ber  (Bange*  u.  e.  a.  in  «(Ten  mit  ipren  Weben« 
armen  wr  aßen  babureb  befannt  (Tab.  ©elbft  einige  $Ififle  ntfißiger  Süfc 
fee*3nfeln  fäbren  gro&e  9Waflen  $olae*  fortwfibrenb  in*  SWeer.  Die 
9Renge  auf  bem  ©runbe  fefigeb^ltener,  aber  bti  unter  unb  an  ben  Sßaffer» 
Spiegel  btranfretebenber  eimelner  SJaumflÄWf  e,  wel<be  ron  ber  befWnbig 
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fn  bie  Dneere  be*  fflnffe*  fd)tt>ina.enben  $>inimbberbemegung  ftw  ©nben 
65ger  genannt  »erben ,  ift  in  allen  «Rorbamerifanifmen  Stoffen  fo  grof , 
W  fiebie  2>ampffcbifffabtt  anf  benfelben  aufetft  geffibrlt«  madjen.  — 
9lud)  Den  Warf enjie  •  ging ,  weiter  nad)  bem  Slmerifanifdjen  fci*meere 
fhömt,  fübrt  eine  ungebeure  Wenge  Sreib&ol*  mit  fldi,  ba  et  nad)  bem 
SBinter  an  ben  Duellen  faon  auftbant,  wäbrenb  er  nÄdtf  feiner  Wün. 
bung  nod)  lange  gefroren  nnb  ba*  ©dweemaffet  mitbin  genötigt  ift,  (ld> 
über  ba*  €i*  bmroea.  burd)  fflalb  nnb  glnr  ©eg  ja  babnem 

b.  2)er  WifffffTppt  unb  ber  Sünajona*  mögen  wobt  unter  allen  Gtrfmen 
am  meiften  $reibbol|  lang*  ibrem  £anfe  unb  uäcbft  ber  Wfinbung  anbäufen. 
UnemefHid)e©tre<fen»on$reibbolj*ttblagerungen  tragen  nad) 93 tingier  •) 
bei  §ur  SBtlbung  ber  3nfdn  be*  erflen  tiefet  ©trome  unb  feiner  -Heben* 
flüffe  0auptf5d)Iid)  im  J)elta.©ebiete.  2)ie  anfebnlid)flen  fenntman  an  ben 
Ufern  be*  9*eb  SNioer,  feine*  legten  großen  Sufluffe*  von  SB.  ber;  (Te  ifr 
60  <?ngl.  Weilen  lang  nnb  frellenweife  bi*  W  breit,  ©eim  SKdjafaiaoa, 
weldjer  jeftt  eine  ber  Wünbungen  be*  Wifflfllppi  bilbet,  ffnb  einige  bnnbert 
Weilen Afifieau* $oljfd)id)ten  gebilbet  morben,  welche  adea— 3  3abte unter 
einer  ©anb*  unb  S3l5tter»2age  »erfd)winben  unb  feinen  Sauf  wecftfelweife 
um  4—5  Weilen  Wieb  ober  2—3  Weilen  wefUid),  befonber*  aber  immer 
mebr  nad)  Orten  bringen.  <?t  fenbet  jebe  Winnte  800  ÄubiffuS  Baum« 
flamme  bauptfÄdjlim  von  9tabelbö"liew  bnrd)  feine  Wünbuug  an*,  wa* 
im  3abr  Aber  42.000.000  Älafter  (ju  je  100  Aubiffuß)  betrüge;  bie 
Smeige,  SBWtter  unb  ben  ©djlamm  biningeredmet  fann  man  bie  jAfyrlidKn 
91ieberfd)lSge  be*  glufTe*  auf  30  Äubifmeilen  beregnen.  —  Der  »orbin 
erwäbnte  Wadenire»  unb  bet  €lat>e«9iioer  fefcen  oiel  $reibbol&  in  ben 
£anbfee'n  ab,  bie  fte  butdjfrrönten ,  bauptfäd)lid)  im  ©laoe«2afe;  anbre* 
gebt  bi*  in*  Weer.  3n  ben  ©ee'n  entfteben  Jnfeln,  bie  talb  wieber  wn 
lebenben  ©eiben«2)ic!igen  beberft  unb  gebnnben  werben.  Die  fcreibboli» 
Stämme  lerfallen  bann  aflmÄblid)  in  eine  bunNlbranne ,  faferige,  2orf» 
artige  Waterie ,  melcbe  4'— 5'  tief  »on  ben  ®eiben.®urjeln  burd)*ogen 
wirb,  mit  oft  bituminbTera  ©anb  unb  Sbon  wedtfellagert  unb  in  Älteren 
©anfen  eine  boriiontal«fd)ieferige  ober  regelmäßig  gewölbt« fd)id)tige  Sejrtut 
annimmt ,  weldje*  and)  anfana.*  bie  Sonn  ber  Wefcnng  gewefeu  fepn 
mag.  Äann  fleh  etwa*  Sbitumtn  barin  anfammeln,  fo  entflebt  »rannte, 
9tfd)arbfon8). 

c  2>er  Wiffffffppi,  ber  Drinofo  unb  ber  ttmajona*  terfenben  einen 
•Heil  ibre*  ireibbolje*  wobl  am  weiteren  and)  Aber  ba*  Weer,  ba  e* 
au*  ibren  Wünbungen  leid)t  in  ben  ©olfjhom  gelangt,  unb  mit  biefem 
wirb  e*  bann  in  foidjer  Wenge  nad)  3*lanb,  ©p^bergen  unb  bie  9torb. 
Äüften  «(Ten*  geführt,  wo  anbte  fclüffe  neue  Waffen  in  bie  ©trömung 
fenben,  »eldje  butd)  bie  SBebtingStfrafje  bi*  Äamtfdjatfa  unb  bie  benad)« 
barten  Snfeln  gebt,  bag  ba*  Üreibfroli  läng*  biefer  ganjen  2inie  unb  nad) 


f)  Siixim.  Amer.  Journ.  >  Fbrvss.  Bullet.  1824,  1,  113. 
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allem  95erl«fl  bur$  bie  »u  ©oben  gefunfenen  Cramme  nod>  immer  Mb 
fo*  meitfe  iinb  balb  alle*  ©rennbolj  liefert.  9J?and)e  ber  nörblidw 
3nfeln  (Tab  fogar  nur  baburd)  bewobnbar ,  bag  ba*  Weer  fte  mit  b<m 
fo  unentbebrlieben  Brennmaterial  unb  felbft  ©aubol*  oerforgt.  «nf  3*Unb 
fotl  biefe*  $olj  oielleidjt  fdwn  in  früherer  Seif  ba*  «Waferial  $nm  *itw- 
kran»  geliefert  babfii:  weiterftreefte  Säger  bttnminöfer  Stamme  von  (tat* 
fen  $imen(Tonen  unb  bent!td>er  $ol|teitur,  eingefdrtoffen  jwtfeben  Xboiu 
fd>id)ten  neptunifdpn  Urfpruug*,  meldte  ben  £rapp.@ebilben  nntrrgeorbnet 
ffnb,  unb  bie  (Td)  ganj  tynlid)  ben  ©tÄmmen  jiu  perbaltenfd)  einen,  nelftc 
ba*  «Weer  in  groger  OTen«e  nod)  t5glieh  an  ben  JtOflen  au6mirft ,  aber 
febr  plattgebrücft  (Tnb  ').  3n|wif*en  barf  »an  wobl  Bebenten  gegen  biefe 
leftre  QfnfTcf>t  erbeben ,  ba  aud>  gut  erbalrene  fcbbrfitfe  pon  ©Wtteru  mit 
torfommen,  bie  auf  einer  fo  weiten  9ieife  wobl  bitten  tu  ©rnnb  «eben 
mfifTen,  unb  sroar  pon  SBtÄttern,  bie  benen  ber  Cappeln,  SBeiben,  SBirfca 
unb  tieften  febr  ö't>nHcf>  (Tnb,  alfo  weit  befier  ber  fflora  be*  2anbe<,  toe» 
nigtfen*  in  biftorifrter  Soweit,  entfpredjen,  al*  benjentgen  ©egenben  bei 
tropifdjen  Wmerifa,  au*  melden  jefit  ber  Gtolffrrom  fein  $ol|  nad?  3*Unb 
|u  bringen  pflegt.  —  9tad)  Granfc  liegt  auf  ber  3nfel  3obn « be « SRape» 
nädjft  ©rflnlanb  ba«  Sreibbolj  oft  läng*  ber  ganzen  Jtürte. 

Sind)  bie  fBemopner  einiger  «einen  niebeten  6übfee«3nfeln  W<n 
fein  anbre*  Brennmaterial  al*  3reibboI|. 

C.  Sfjierifrbe  Körper  finb  gewöljnlicr)  fftywcrer  alt  ba$  2Ba([er 
unb  fönnen  beftyatb  meifiend  bloß  auf  flcinre  Entfernungen  nur 
fartflerollt  werten ,  woburrf;  fte  folgfid;  man(t)fa(tige  SBeftäbigung, 
Abreibung  ber  DberfUcbe,  Äbrunbung  ber  flauten  unb  <?cfen  er« 
leiben.  Sobte  2Birue(tl;tere  inbefTcn  werben  befanntlieb  einige  Sage 
naeb  tyrem  Sobe  vom  SBaffcr  getragen ,  bit  bic  bureb  Serwefung 
entflefyenben  ©afe  in  tyttm  3nnern  tie  J?örper*$ftftc  cnbtier)  3er« 
reißen  unb  (Ter)  $u  befreien  vermögen.  5furr)  bie  ftarfe  ©trömuna. 
maneber  Slöfic,  bie  fjeftigen  Bewegungen  betf  Weere*  raffen  viele 
tobte  Sf;ier«itörper  in  ifynen  ben  23obcn  nur  wenig  berühren. 

a.  S5ei  frarfen  übcrfdjwemmnngen  burd)  angetretene  glüffe  (lebt 
man  nidjt  feiten  bie  Seitbname  frifrn  ertrfinf ter  Sbiere  oon  ben  6trdmun<ifn 
meilenweit  fortgeritten,  obne  baß  fTe  auf  ben  ©oben  ja  flnfen  ober  bott 
in  perweilen  permögten.  3bre  S3efd)Äbiaunqen  (Tnb  baber  and)  perbaU* 
nif  m5§ig  unbebeutenb.  ©nblid)  bleiben  (Te  an  Reifert  bangen,  pber  werbe« 
an«  Ufer  geworfen ,  ober  (TnPen  an  rubigeren  eteflen  |u  93oben  nnb 
fönnen  bier  fobann  (eid)t  aud)  pon  6d)Iamm  ober  6anb  ^ugebeef t  werben. 

b.  SFlad)  jebem  6ee«6turme  trägt  bie  SBranbung  eine  «Wenge  meid 
«noerfebrter,  wenn  aua>  mitunter  febr  jerbredjlidjer  SKoltu»jfen,  etrablen» 
tbiere,  Slnneliben  u.  f.  w.  an  bie  itüfte  unb  fc(}t  (le  gleicbieitig  mit  6a«l 


:)  Ärug  p.  Wibba  im  3abrb.  188$,  m. 
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nttb  ©iblamm  ab.  ©ai  nnbebetft  bleibt,  wirb  bur4>  bie  Utmofpbä'rftten 
balb  gänjlid)  jerftört;  oon  fMrter  oerfduttteten  JWrpern  ber  «rt  pflegen 
(7*  roenigjTen*  bie  unorganifcften  ©dualen  ttnb  Änodjen  ju  erbalten. 
fciefe  Ablagerungen  baben  bie  größte  ftbnlidrteit  mit  benen  bet  ©ub* 
apenninen:23tlbung. 

9ln  einzelnen  elften  brr  Itfniftben  Äüfle  fefct  ffA  eine  fp  große 
TOcncie  von  ®eid>tbier-©d)aalen  ab,  baß  man  ganje  6d>if?*« gabnngen 
berfelben  nad»  $nfum  n.  a.  O.^um  Äalfbrennen  fenbet.  8ber  im  ©ebtete 
ber  Sbon.WieberfaVa'ge  unb  brr  nidjt  fanbbaltigen  Warfdien  f!nb  fTe  feiten ; 
Wnffg  an  fanbigen  ©teilen,  an  ben  Sluftembäufen  n.  f.  w.  •). 

c  $a*  ®afler  liefert  un*  rollenb  ba$  iBufd)el-6efd)ube.  <?*  gibt 
©teilen  an  ber  branbenben  ©eerufle,  weld>e,  a.ea.en  Aufwerfung  wn  ©an* 
au*  ber  Siefe  be*  «JKeere*  jiemlid)  gefd>üfcr,  bod)  oon  Seit  gu  Seit  fol<he 
Waffeln  in  großer  «Wenge  jugefübrt  erbalten  Eonnen,  weld>e  in  fo  fiarfet 
fcranbung  jn  leben  nidjt  befn'mmt  fTnb  unb  baber  oon  jebem  ©eUenfdjlage 
umbergeworfen ,  balb  in  Meine  platte  ©tütf e  zertrümmert ,  abgefdjliffen 
unb  abgerunbet  werben  unb  admäblia^  an  rubigere  ©teilen  geffibrt  jTrt) 
anjufammeln  unb  aufjubaufen  ©elegenbeit  ftnben ,  inbem  ba*  2ßaffer  (Te 
nad)  ibrer  ©röße  fortirt ,  fo  baß  auf  ben  erften  Slnblitf  biefe  geglätteten 
nnb  gerunbeten  flauen  SRufaVlfrücfe  fafl  einem  ^aufwerte  oon  9tummu« 
(iten  fibnlid)  fTnb,  jwifdjen  melden  man  fTe  in  ber  $bat  aud)  ftuwetlen 
in  älteren  ©efteiuen  ftnbet ,  n>o  jweifelSobn*  ba$  SBaffer  (Te  aW  Äörper 
oon  gleicher  Sorot  unb  ©djwere  }ufammengefd)lämmt  bat.  @<  gibt  im 
$erliär*©ebirge  j.  93.  weftlicft  oon  Montpellier  ganje  ©d)id)ten ,  weld)e 
nur  aud  folgern  ©efdjiebe  gufammengefeQt ,  aber  aud)  nod)  bura)  ein 
Äalf'3äment  ju  ©tein  gebunben  fTnb. 

(Sine  ber  bemerfenäwertbeiren  gortfübrungen ,  wenn  auch  nur  auf 
furje  ©tretfen,  ift  biejenige,  weldje  Duellen  unb  unterirbifd)e  ©tröme  an 
ben  j§0^icn-Anoö)rn  [$.  171]  bewirft  baben.  3n  einem  großen  Sbeile  aller 
befannten  ÄnodjemSJö'blen  nSmlid)  liegen  bie  JCnocfcen  nid)t  fo,  wie  fTe 
oon  ben  Sbieren  abgelagert  unb  gufammengebäuft  worben  fepn  muffen, 
fonbern  u ml) er g eftreut  unb  eingemengt  in  @anb*,  $bon*  unb  ©efd)tebe< 
©Siebten,  meldte  bie  ^öblen  oft  bie*  an  bie  Decfe  erfüllen  ober  bod)  frityer 
erfüllt  baben ,  wie  man  guweilen  au$  ben  uod)  an  ©anben  nnb  2>ecfe 
anb^ngenben  bellen  berfelben  ertannt  bat.  Da  fTnb  bann  aud)  ©ebeine 
oon  anftgefrorbenen  unb  leben  ben  3bier«2frten,  Stefle  oon  9Renfd)en  nnb 
JCunflprobuften  <©efd)irr«$rümmer,  Jtoblen  n.  f.  w.)  orbnungtfo*  bnro> 
einanber  mit  ©efdu'eben,  ©anb,  ^on^plien,  bie  nid)t  oon  ben  ©aubtn 
be<  i>öblen«©eftein^  entnommen  feon  f önnen,  fonbern  oon  außen  bet«»« 
geflößt  worben  fTnb;  bie  Jtnoayn  fTnb  jnweilen  in  geringem  ©rabe  abge* 
rottt ,  bie  Äoprolitben  feblen  gwifdjen  ben  Änod)en  meifleni  ober  fTnb 
oerfinberr,  nnb  bie  einfl  angebäuft  gewefene  Ietd>te  Wobererbe  ifl  serflürt, 
fortgefübrt  ober  unter  bie  ©anbfd)id>ten  gemengt  worben.  9Hd)t  feiten 
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vermag  man  noch  bie  9Bege  |n  erfennen,  auf  welchen  bte  ®a{7er»Srro,tnt 
Gereingebrungen  (Tnb  unb  ftd)  töntet  verlaufen  Gaben.  3ene  Ströme  alfo 
Gaben  bie  an  einer  Stelle  abgelagerten  £nochen  bei  ©elegenGeit  |ufitliq 
jWrferer  SInfrtmjelfongen  n.  bgl.  mit  ftdj  fortgeriffen  nnb  in  anbern  ©<« 
genben  ber  $>öblen  im  (Bemenge  mit  andern  ^Materialien  wieber  abgefegt. 
Sufällig  fönnre  wobl  mit  ben  @efd)ieben  &uweilen  aud>  ein  Änodjen  von 
anßen  gefommen  feon.  3D?an  rann  (Td)  jene  Qlutffütlungen  burch  bie 
nabme  erflären,  baß  bte  Abflußöffnung  eine  Seit  lang  burd)  <£tnfdm>ett« 
mungen  ober  Stalaftiten  für  ben  Durchgang  gröberer  Materialien  «er« 
fcbloflen  geroefen  fepe,  M  ba$  Qßaffer  ober  ein  3ufafl  eine  anbre  ^ffnang 
gebilbet.  3ene  Ströme  aber  flnb  btefelben  Stfche,  bie  man  oft  noch  im 
biefe  Sehlen  burchrirfeln  ffebt,  bte  jeboch  gewöhnlicher  (Ich  fchou  im  taufe 
ber  Seit  tiefer  in  bie  <&ebirg**SpaIten  Ginabgcjogen  baben  in  bem  «Dcaafc 
all  and)  bte  $&a*ler  außerGalb  ber  $öGlen,  beren  Eingang  oft  Goch  übet 
ber  $balfofy!e  unb  an  unzugänglichen  gettwänben  liegt ,  tiefer  auSgcböbU 
»erben  flnb  unb  jene  93*Sct>e  mitbin  ein  ftfrfere*  (Befalle  gewonnen  Gaben. 
(9Ran  hat  |war  für  einige  biefer  $)öblcn  bie  $opotGefe  aufgeteilt,  t$ 
Ritten  entmeber  große  allgemeine  Überfchwemmungen  unb  glutben  bic 
Sbtere  erruft  unb  ihre  Jlabaoer  fofort  alle  in  unterirbifd)e  Srf)lünbe 
Ginabge jlrubelt ,  ober  e*  Gärten  unbekannte  Strömungen  wenigfien*  bie 
fd)on  an  ber  Oberfläche  be*  ©oben*  umberliegenbe  knoten  jufammen 
ba  GinabgefÜGrt.  W>tx  in  beiben  fallen  jTe&t  man  entweber  feinen  ©rnnb 
ein ,  warum  jene  ©ewäffer  gerabe  oorjugäweife  biefe  leichteren  grtßen 
2bter*jtabaoer  unb  itnoeben  unb  nid)t  oielmeGr  febroerere  unb  feinere 
Materialien:  ©eröfle,  Sanb  u.  f.  w.  in  bie  unterirbifeben  6d)(finbe  gc» 
fflbrt  baben  follen;  ober  man  müßte  bann  annehmen ,  baß  )u  einer  Seit 
bie  ©ebirg^OberfWcbe  in  beruhe  jener  Sdjlünbe  eine oiel größre  SRen$< 
oen  jenen  Sbieren  ober  £nod)en  a(*  felbfl  Steine  getragen  Gabe  ')!  Vi 
flnb  bieg  aud)  oorjugäweife  bie  $öblen,  welche  burd)  feine  regelnd 
anfammen&ängenbe  Stalagmiten*$ecfe  Aber  bem  ©oben  ben  bort  abgeto« 
jerten  Jtnocben  Sd>u$  gegen  bie  ©tröme  gewährt  Gaben. 

3n  biefe  Äaregorie  ber  Änorhen»$>öGlen  jä&le  ich  oor  allen  anbren 
ben  größten  iGeil  ber  ©elgifcben,  unb  wenn  man  bie  ©efebreibungen, 
welche  Schmerling»)  baoon  gegeben  Gar,  mit  Wmerffamfeit  burcblieör, 
fo  wirb  man  ftnben,  baß  ffe  nicht  nur  oon  einer  biefer  Anficht  oor|ua> 
weife  gunfligen  ©efehaffenGeit  flnb,  fonbern  baß  auch  nur  burd)  biete 
Anficht  allein  bie  Erlernungen,  welche  fle  barbieten ,  genügenb  erflärt 
werben  rönnen.  Schmerling  fcheint  nur  zweierlei  babei  fiberfeben  ju 
Gaben:  D  baß  bfe  aderbing*  woGl  gleichzeitig  erfolgte  Ablagerung  oon 
Knochen  lebenber  unb  anlgeflorbener  $Gier»3lrten  in  biefen  fcöblen  nid)t 
auch  für  ade  bie  erfre  ifr,  fonbern  fleh  ein  SGeil  berfelben  ober  alle  bann 
auf  zweiter,  britter£agerfrätte  beftnben ;  2)  baß  bie  ^Beobachtungen  in  biefen 
Söhlen  feinetoegä  &u  Sd)lüfTen  auf  alle  anbern  berechtigen,  wie  er  fie 


»)  ©gl.  bie  3)t^uf|Tonen  tm3abrb.  1833,  488,  497;  1834,  366-368  u.a. 
9)  3m  3*Grb.  1831,  115;  1833,  38-48  unb  592. 
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in  ben  legten  Beilen  <nt$brii<f  t.  3nibefonbre  muß  man  fleh  alfo  hüten,  an* 
biefen  23orfommni(Ten  auf  bai  relative  Sllter  bei  «Wengen  ftließen 
311  wollen. 

Sabin  reebne  ich  aueb  mannte  ber  im  (üblichen  ffranfreief)  befannt 
geworbenen  Änocbenpöblen  '),  tote  jene  von  53ije2),  pon  $onbre  unb 
©ouvignarguei  3),  von  QIrcioti  4),  von  Slnbuje  5),  von  Sunelvieil  •)  n.  f.  w. 

3n  vielen  anbern  Süden  freilief)  ift  ei  fchroieriger  ju  entfebetben,  &n 
»elcher  Älaffe  man  bie  ftnocben<$öblen  rechnen  fotte,  in  ben  unoerä'nber* 
ten  ©obnungen  etnfti<iev  SSaubtbiere  (6.  454),  ober  ju  Denjenigen,  beren 
3npalt  in  fpäterer  Seit  in  ber  eben  angegebenen  ®eife  burebeinanber  ge» 
wühlt,  gemengt  nnb  nmgefebüttet  worben  ift  Ober  vielmebr:  ei  tjl 
barum  unmöglich,  meit  tiefe  swei  klaffen  nur  bie  ertreme  einer  großen 
Slnjabl  von  möglichen  fällen  bilben  unb  bie  ©inflüfie  ber  ©eroä'iTer  nach 
Mrt,  ©rab  unb  Sludbebnung  Sußerfl  manchfach  gewefen  fepn  f önnen,  nnb 
auch  menfchltche  Ära7te  febr  oft  fefton  ben  Statur  »Sutfanb  ber  Jtnoeften« 
böblen  längfl  perwifd)t  haben. 

2)enn  and)  bie  gortfübrung  nnb  Wefcutfg  einer  größeren  2ln$abl 
von  Spier«  Seichen  in  äöblen  unb  Spalten  ber  ©ebirge  bnreh  größre 
©affer.E?aflen,  ali  bie  $>öblenbäebe  flnb,  unb  ihre  Einführung  von  außen, 
ber  wollen  mir  in  getvifTen  felteneren  ff  allen  nicht  läuguen:  in  Sailen 
Ii  93.  wo  von  geli»€kh»eUen  eee'n.artig  aurutfgejraute  8lnß«©ewÄffet 
ihren  ®ea  bnreh  binreichenb  offene  tflüfte  jener  Schwellen  fnchen  ober 
überhaupt  Webe  unb  giüiTe  von  außen  in  unb  buref)  unterirbifche  Kanäle 
ber  ©ebirqe  ftreefenweife  fortflrömen  mußten  (wie  ei  jefct  an  ber  tyerte  bu 
ftbone,  am3irfni$er6eegefebiebt;  I,  I6i#  163);  -  ba  mögen  in  ben  Engen 
jener  ©palten,  in  ihren  Ärümmungen  manche  Äörper  ftetfen  geblieben, 
ba  muffen  in  bie  tiefflen  ©teilen  betreiben  manche  ©ebeine  binabgefunfen 
fepn,  welcbe  bie  Strömung  nicht  ju  befreien  vermogte.  3n  folchen  gaüen 
auch,  rao  bie  in  ben  $öblen  oorgefunbenen  5pier*9ietfe  auf  eine  größre 
Mnjabl  mehr  ober  weniger  vollfra'nbiger  itabaver  fo  mächtiger  $ bierarten 
fchließen  laßen,  baß  man  verfugt  fevn  muß,  felbft  einem  SRubel  von 
Spänen  bie  gäbigfeit  abjufprecben ,  bergleichen  deichen  in  ihre  fcöblen 
einschleppen.  SBielleicbt  barf  man  ali  Wlnftex  einer  folchen  Änochen- 
böble  mit  93ec*i  bie  ©rürmannihöhle  in  ©efrphalen  nennen  7),  obfehon 
auch  hier  nod)  bie  mit  ben  Änodjen  vorfommenben  Koprolithen  Sweifel 
ju  erivecf en  geeignet  flnb  8).  • 


')  Jahrb.  1839,  91ote,  unb  fo  naeftber  Deinoperi  18$$,  497. 

*)  3)af.  1830,  105,  107,  363,  365;  1839,  462. 
s)  $af.  1880,  108,  383.    —    *)  2)af.  372. 
*)  $af.  1883,  600.    —    *)  3>af.  1834,  714. 
*)  J)af.  1841,  142-161. 

*)  2ßenn  unfere  2efer  (Ich  eine  genauere  Slnflcbt  über  bie  bii  jefct  berannten 
einzelnen  Änochenhöhlen  auijubilben  verfuchen  wollen,  fo  werben  (Te 
burch  folgenbe  SBerweifungen  binreicfjenbe  ©elegenbeit  jur  Übung 
ftnben:  3abrb.  lsso,  105,  ios,  109,  110,  in,  113,  114,  363,  365, 

373,  375,  378j  1831,  115,  116,  329;  1S39 ,  111,  112,  247,  248, 


Digitized  by  Google 


—    520  — 

b.  <£tnfttoüeßuttg  im  wetbenben  CBefJetttc. 
§.  180. 

Ä.  2Bir  haben  f<hon  im  erften  Steife  gezeigt,  ouf  weloje 
SBeife  unorganifd>e  ©ebirgäarten  fkh  bifben,  unb  wie  babei  nep« 
tuniföe  fowoljl  afc  plutonifäe  gelegentlich  organifche  SRcfle  ein« 
(^liefen  fönnen.  —  2Bir  haben  in  früheren  §§.  (171  ff.)  beförie* 
ben,  auf  wiche  SBeife  lebenbe  Organismen  ftth  felbjt  *u  mächtigen 
Waffen  unb  Sagern  übereinanber  laufen,  wie  fte  burcfc  ihre  Abfalle 
üerfdjiebener  9lrt  foltbe  Eager  unb  Raufen  bilben,  —  unb  julefct 
(8.  178,  170),  wie  fte  nach  ihrem  Sobe  fortgeführt  unb  jufammen» 
abgelagert  werben  Fdnnen.  Ölber  bort  bilben  fte  nocfc  feine  oo(U 
«beten  ©ebirg&Slrten.  2>ie§  werben  fie  in  ber  Hegel  erfl  babur*, 
ba§  fie  burcfc  einen  tyroaeg  (befftn  weitre  Verfolgung  ben  nachfttn 
5$.  vorbehalten  ijl)  ihre  organifdjen  SBejtanbtbeile  »eranbern,  wr» 
minbern  ober  pilftig  oerlieren,  wÄljrenb  2(gentien  unorganifcfyer  9lrt 
if;re  itnorganifc^en  ftücfftanbe  mit  hauptfächlicfy  mineraltfchen  lieber« 
fftlägen  mengen,  fie  mit  mancfcfaltigen  Momenten  burctybrtngen,  oer« 
bieten,  fürten,  in  ©dachten  abfonbern,  jerflüften,  mit  ©angmaflen 
erfüllen  u.  f.  w.,  gang  fo  wie  bad  früher  (1,  20*2  ff.  it.  a.)  ancj 
in  ®e&ug  auf  bie  lofen  Qlnfchwemmungen  unorganifcfycr  fcbfunft 
angegeben  worben  ifi.  Sie  in  $.  177  angebeuteten  Bewegungen 
ber  einmal  abgelagerten  Waffen  ftnb  oft  unb  wentgtfen*  $um  Steile 
bie  entfprechenben  Urfad^en  biefer  legten  SBeranberungen. <£in  anbttf 
Riebet  in  9?etracf>t  ju  aiehcnbccJ  2>erl;ä(lni6  ijl,  baß  bie  organiföen  % 
9tieberfrf;läa,e  felbfl,  bie  wir  bisher  nur  artenweife  gefonbert  aufge» 
führt  ^aben,  ftd>  nicht  ober  eben  fo  fefcarf  gefonbert  in  ber  Statur 
abfefcen ,  fonbern  ftcfc  auf  bie  mandrfaltigjte  2Beife  burcheinanber 
mengen  unb  laufen. 

B.  5Bulfa«ifche  9lu$brürf;e,  Qlfchen*  Hegen  unb  2aoa  »Ghrgüfie 
fdjließen,  wie  wir  $u  $erfulanum  unb  Pompeji  unb  bei  mannen 
anberen  Gelegenheiten  gefeiten  haben,  Shier«  unb  $flan$en«9tejk 
aller  2lrt  in  flcfc  ein,  wobei  im  erflen  gaße  2Baffer«9ln$brüchc  unb 
Hegengüffe  oft  bie  Gluti;  beä  ©ejleineä  milbern,  bie  @rl;altung  ber 


351,  364,  463,  470,  474;  1883,  38,  83,  84,  121,  488,  496,  SMj 
600,  603,  605;  1884,  366,  367,  368,  376,  581;  1885,  242,  369, 
374,  503;  1886  ,  479  ,  481,  620  ,  629;  1887  ,  76  ,  365  ,  490,  724; 
1888,  94,  370 ;  1889,  686;  1841,  143,  346,  391  U.  f.  ». 
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organifcf>en  9?cjte  beförfcern  unb  bie  ©rf)tcftt  *  weife  Hbtagerung  vrr» 
mittein  rönnen  1 ).  —  ftitcb  werben  von  anbcrn  ©ebirgäarten  jeber 
*Hrt  gufdflig  einzelne  ^flanacn^tamme,  JBlattcr,  grüßte  u.  b<j(.  ein« 
a,efn)lo(fen. 

ffiir  baben  biet  »orjfiglim  bie  ©ilbung  ber  fcammerbe,  be«  Kdtv 
boben«,  a(«  geWart  in  ©etraqt  *u  sieben,  in  meldjer  ^in|T*t  foldje  bi«* 
ber  gÄnjlid)  oernaaWigt  worben  ift.  6ie  befiel  au«  einem  loderen 
©ernenne  »ergebener  unorganif<ber  erben,  an*  ben  organiföen  tyrobnften 
ber  ©ermobernng  ber  Wangen  unb  an«  einigen  6aljen.  ©ir  babe n  eine 
große  9Jn*abl  »onSlnalofen  berfelben  bnrcbGrome,  eiubof,  ©cbübler 
n.  9L  3«i  «(gemeinen  entnebmen  mir  barau«  nur,  ba§  bie  organifdjeii 
©eftonbtbeile:  $umn«>.Koble,  £urau«.6äure  nnb  $>umu«.£rtrart  (Weier 
einftblieflicb  ber  ©alge),  jwifdjen  0,02-0,04,  feiten  0,10  §n  betragen  pflegt 
nnb  0,03  oft  f(f)on  einen  febr  fru<btbaren  ©oben  mannen.  3nbeffen  fomtnt 
bieg  b«uptf«d)lid>  anf  bie  SIrt  ber  organlf<ben  ©eftanbtbeile  an.  2>er  in 
ben  $lu§«  unb  ©tranb.Wieberungen  vorfontmenbe  SRarfdjboben  ijt  fiberall 
reifer  nnb  fiberbaupt  am  reiebften  baran.  —  tffiir  motten  un«  bier  be« 
ftbranten  auf  ba«jenige,  wa«  efirjlid)  Hermann  über  eine  befonbre  9Jrt 
ber  $ammerbe  ober  ©eftroarjerbe,  5Kuftffd>  Tschoroatem,  befannt  gemadrt 
bat 2).  2>iefer  Sfmornafem  ift  eben,  wa«  man  in  Deutfälanb  etwa  3Rarfa> 
boben,  bumn«reia)e  2>ammerbe  nennen  mürbe.  Sie  £rbe  ift  bnrd)  bie  ganje 
füblicbe  Hälfte  be«  @urop5if<ben  ftufHanb«  vom  ©ouoernement  9iäfan 
bi«  )um  Äaufafu«,  unb  oon  Ungarn  an  bi«  naa)  ©ibirien  oerbreitet.  3a 
ben  ©ouuernementen  (S&artom,  Hamborn,  tyenfa  n.  a.  beberft  (leben ©oben 
fo  im  Snfammenbange,  baß  man  fad  feine  anbre  Formation  *u  febea 
befommt.  ©ewöbnlicb  ift  flt  an  Ort  unb  ©teile  gebilbet  nnb  1'-  %' 
wattig  >  jnweilen  ift  (Te  gufammengeflöfit  nnb  fann  bann  bi«  über  10' 
bid  liegen.  6ie  ift  ein  innige«  ©emenge  an«  pflansU^en  ©ermefung«« 
tyrobntten  (6. 326  ff.)  tnit©anb,  2ebm  ober  «Werkel,  rocld>e  legten  ffcbnad)  ber 
unterlagernben  ®ebirg«art  rieten;  nur  Slngfanb  nnb  fetter  Letten  n>an« 
beln  fittS  niebt  in  SfaWnafem  um;  fle  ift  eine  »JrtSorf,  aber  unter  bem 
Einfluß  ber  2uft  anf  bem  Srocfnen  entftanben.  £ret  groben  von  9Wfan 
waren  A)  von  einem  febr  frncbtbaren,  norf)  unberfibrten  tteferboben,  B) 
»on  einem  fdjon  bureb  Äultur  erfebopften  ©oben  ber  $rt,  C)  wn  bem« 
felben  tteter,  aber  an«  fold)er  fciefe,  »obin  bie  Kultur  nia)t  bringt.  6ie 
befhmben  an«: 

A.  B.  C. 

£anb     .   0,5184  0,5338  0,6272 

SÄtrfelerbe  .  0,1780  1  0,i776  ]  0,1865  ] 

Sbonerbe  .  o,o89o#  o,o84o#  o,o8rs/ 

©ifencrob  .  o,o547l      |a  o,o566l0„„  o,0533l03867 

Äalferbe.  .  o,oo87f°'3na  o,oo93(0'37"  *,oii3(0'3867 

Salferbe.  •  o,oooo\  0,0077%  o,oo«7\ 

2ßafTer  .  .  o,o4osJ  0,0375)  o,0404J 

•)  Weine  Reifen",  1824,  I,  37»  ff. 

')  erb  mann,  Donrn.  f.  praft.  Q)tmit,  183T,  XXI,  277-291. 
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Singer  ben  frhon  früher  betannren  93eftanbtbeilen  enthält  alfo  btefe 
Sief ererbe  nod)  Cueti «  ttnb  Queflfa^Gäure ;  anSitejoante  (?rbc  enthält 
tuender  organifdK Sbeile  al«  3ttngfern«(£rbe,  ^auptfiücMicf)  weniger  ftumn*« 
fdnre  ttnb  $nmu*ertraft,  wäbrenb  bie  QueflfÄuren  junebmen  fbnnfn. 
3it  ber  Sie fe  be*  ©oben*  ftnbet  ffrf>  $umu««@rtraft  qar  nicht  vor.  Sie 
Sufammenfefcung  ber  meiften  organifdjen  Serrneberun^-^robufte  baten 
wir  fdjon  6.  236  ff.  anheben.  Durch  fioef erung  be*  »obe n*  fd»ctnt  bie 
$umu*fäure  in  £umui?ertraft  (beffen  3ufammenfei)ung  aber  noch  nicht 
genau  berannt  ift  —  gewöbnlirf)  vergebt  man  bie  im  «SJafler  löblichen 
$>uraii*tbeile  unb  6al|e  barunter)  unb  DucHiäure  überleben.  Sie 
fcnmuMoble  i(r  eine  ifomerifcfte  «Dcobififation  ber  $umu«faure,  welaV 
weber  von  63nren  nod)  Blfalien  gelfltt  wirb. 

6.  6prengel  fragt,  mit  mebren  Geologen,  wa*  an«  ber  3>ammerfc 
frfiberer  Verloben  geworben  fco,  bie  in  ber  gegenwärtigen  fleh  bc<b 
Sil  anfebnlicften  €d>id)ten  angebfaft  finbe.  <Sv  nermutbet  biefelbe  in 
ben  fobligen  «etten ,  welche  oft  in  ©efeflfdjaft  ber  ©raunfoble  m 
fommen  nnb  reich  fTnb  an  Ur*$umn*  unb  $>umu««fanren  6aljen.  ©e. 
fonber*  aber  fcheint  ibm  bie  Bereife  babin  ju  geboren  (obfebon  ibr  ärtxti 
mitten  nidjt  bafür  fpredje),  ba  fTe  fcnnurtfäure,  $umu«*faure  6alje, 
foblige  Sbeile,  Jtiefelerbe  in  feinfter  Bertbeilung,  Wotp&orfAnre  unb  <5r>« 
bar»  entbatte.  Den  ©fanget  an  Mangan,  Äalferbe,  Salferbe,  Juli 
nnb  Natron  erflÄrt  er  an«  ibrer  SMlidtfeit  mit  6d)wefelf5nre  unb  Gblw, 
woburrt)  fTe  leicht  bÄtten  oerfdjwinben  r5nnen  »). 

and)  wollen  wir  bier  be*  S3orfommen*  von  wirtlicher  ftoljfoble  h 
verfebiebenen  @ebirg*arten  erwähnen ,  wie  im  Sorf ,  wie  im  gflufchelPalf 
von  SRecoaro,  in  ber  Seehfrein^ormation  von  grantenberg  OSolj-eran»«), 
welche  lefcte  nad)  ©oppert  von  Äoniferen  berrübren.  Die  an*gefpro(ftenirf 
ftoljfoble  ift  inbefj  immer  jene  von  9iecoaro,  wo  bie  Terebratula  ?  vulgaris 
unb  T.  tri^onella  mit  fo  frifchen  ring«  abge  fchloiTcnen  öruchilücf  en  dufammen« 
liegt,  al*  ob  ffe  eben  erft  von  Äoblenmeiler  genommen  wäre. 

C.   @o  wirb  jeber  $ffon$cn«  Ablagerung  <£rbe  beigemengt 

tut*  Duellen,  9tegemvafier  ober  Buftjug  u.  f.  n>.,  »ie  wir 

etf  in  Sorf  unb  Äoljlen  pnben.   ©0  werben  au$  ben  fiefeftgtn 

$anjern  ber  Snfuforien  in  Serbinbung  mit  gewiffen  vegetabilifc^fn 


■)  erbmaniT*  Journal,  1831,  x,  us-uo. 
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©foffen  mancherlei  Mineralien.  51m  rcinften  unb  unoeranberrfle« 
pflegen  fle  ate  J&iffelßi^r  (gu  JJrangcnfJbab,  3*le  De  Jrance,  Änmmene 
©arb),  lofecJ  9etgmel)(  (g.  55.  in  ©darneben  unb  311  Santa  giora  l) 
311  frpn,  unb  boch  enthält  aud>  biefcä  außer  einer  größeren  ober 
geringeren  flftenge  »on  211aunerbe  unb  (?ifcnorpb  überall  bemerfenfr 
wertlje  Wengen  oon  £omfcrcn.$oflen.  2>urd>  erbige  Beimengungen 
beginnt  biefelbefn  ber  Süneburger  $aibe  fchon  mehr  gufammenhctngenb, 
j«fnmmenge6acfen  unb  gnweilen  fehieferig  gu  werben,  obfd>on  fie 
bann  noch  gerreiblich  unb  gerbrechlieh  bleibt,  primitive  Crimen* 
gungen  ober  fpdtere  Sluäwafchung,  Umfchütcung,  Slbfefcung  auf 
fefunbärer  Sagerfratte  unweit  ber  erflen  burch  einige  9Mche  ver- 
unreinigen unb*cmbern  bafielbe  weiter,  fügen  Duargfanb,  Äalf» 
erbe  u.  f.  ro.  bei  2):  bie  ©ubftong  wirb  gu  weißem,  leidstem, 
freibeartigem  IßoVixfäufti,  gu  XUSrUr-ftripcl,  wie  fte  31t  Dran  in 
Slfrifa  (Sripolitf) ,  auf  gante,  ?Gorfu,  gu  Sajlraba  in  Ungarn, 
bei  jTafiH,  SBilin,  gu  ftiom  u.  f.  w.  oorrommen  unb  an  Äiefel- 
panger*@ehalt  oft  ftbon  weit  gurücf  flehen,  auch  Sifch»9*e|le,  fangen« 
SMätter  11.  bgC*  aufnehmen.  Ober  cnblich  fte  wirb  burch  Snftltra« 
tion  aufgelöster  Äiefelcrbe  <uie(Ieicf>t  tl;eilrocife$  Verfließen  ber 
J?iffcl«$anger)  gu  flalbapal,  Üf entltt,  iimerfUtn  (I,  233—238)  u.  bgL 
9lud>  ber  Jüjfrtil  ifl  naher  SBcrwanbter,  inbem  nach  Ahrenberg' $ 
nufrotfopffefcen  Unterfndjungen  ber  wacbtfgclbe  @igi(tanifche  £nfobi( 
nur  aud  bfrht  oerßlgten,  gufammengebactenen  unb  mit  einer  Jim  iß« 
artigen  ©ubtfang  burd)brungenen  Navicula-Scbaalen  befielt,  ©ine 
fdjwarge  IUattrrlu>l)lf  00m  SBcfterwalbe  unb  jene  00m  ©ciälfngee 
93ufa>  im  Gicbengcbirge,  wie  eine  anbre  00m  SBogelöbcrge  vergalten 
fleh  mifrotffopifd)  gang  gleich  bem  Spfobile,  nur  baß  fte  auch  nod>, 
bie  erjle  reichlichen  gichten«$oflen  u.  a.  $jTangen*9tefle,  bie  gweite  . 
noch  mefyr  $jtongcn«$hei(c  unb  inäbefonbre  23aum«S3(ätter  fo  wie 
»iele  Jifdj«  unb  gröfch « «Hbbrücfe  u.  f.  w.  erfennen  (äffen.  2>er 
£>9fobU  ijc  baher  ebenfalls  ein  SnfuforiemJtonglomerat,  ein  oft 
gufäflig  von  fcrbpech  burchbrungener  $olirfchicfer  ober  ©fätter-Srfpef, 
mitunter  reich  an  noch  fenntlichen  größeren  organtfeben  teilen  3). 
SBie  großen  «Mntheil  inbeffen  wir  fo  ben  Snfuforicn  an  ber  93i(bung 
einiger  oberflächlichen  fcrbfchichten  gugejtef;en  müffen,  bie  fleh  au* 

')  3abrb.  1842,  4M. 

*>  $af.  1889,  435;  1889,  203. 

■)  Gbtenberg  im  3öW>-  1841,  110, 
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bem  ^Baffer  Abgefegt  f>aben,  fo  bertd>figt  und  bod>  \\\d>t&  gut  Sin« 
nafyme,  weber  baß  bie  Snfuforien  arte  itiefeferte  ber  CPrbmaffe  aus 
anbern  (dementen  ertrugt  hätten,  nod>  gar  bag  bie  aanftc  <£rbe 
in  dfynfcfyer  2Beifc  von  Organismen  gebifbet  worden  fcoc  !).  3>on 
23Übung  ber  SRafeneifenjleine  bura)  jroei  anbre  an  »fjoäpfyorf.  <$tfen< 
orpb  reiaje  3nfuforiem9lrten,  beren  (Jifen  fidj  6eim  (Jintrocfnen  in 
©erüfjntng  mit  organifdjen  SßeUen  in  $rotojrno  oerwanbett,  mar 
me^rfa^  bie  Hebe  (©.  405,  b). 

D.  9Tudj  bte  Hortllfn-Hiffe  biiben  geotogifd)  genommen  nod) 
Tfine  uoflenbete  ©ebirgtfart.  ©onbern  ein  $(>eif  biefer  ©ewä^ft 
wirb  von  ©türmen  über  bie  anbern  Oingnvorfcuj,  oerffeinert,  in 
€>anb  oerroanbeft,  mit  anbern  feinen  (Stoffen  gemengt,  fo  fcag  tiefet 
Gemenge  nun  oermag  aua>  in  bie  engeren  3tvif(fyenräume  ber  äoraften* 
©en>äd;fe  einzubringen,  ffe  autfaufürten  unb,  oft  in  SBerbinbunq  mit 
ct>emtfd)en  #aff«3nffttrationen  untermeerifdjer  Queflen,  auö  bem  toef eren 
$fjicr*©cbäube  ein  bicf>te£,  fejleä,  fafl  Oomogenetf  ©ejtcimüager  fjerju« 
flerten,  wie  bergfcid;enunfer  bem  9?amcn  bed  jungen  jRoraUen-fiaUflr  tu 
in  ber  ©übfee  überaß  oorfommt  unb  ftc(>  oon  manchen  älteren 
tiefe*  Ramend  niefct  roefentlicfo  unterfdjeibet.  —  Surcfr  f  iefeligc  3n- 
pttrattonen  würbe  ein  JUral-«0  entfielen. 

tu  über  jenen  Jtalffleinbübttng$»$rode§  au*ffibrliayr  bei  E.  $iet 
nur  einige  93eobad)tungen. 

b.  3d)  beiTtje  einige  Oum$beiloon  Gantraine  gefamntette  fyanb* 
flfirfe  eine*  Qefleiue*  au*  bem  ©eflabe  bed  97?ittelmeere6\  anf  welkem 

bie  SKofbfora  Ue  Cor.illiam  rubrum,  mit  Caryophyllia  eyathus,  Rctepora  cel- 

lulos«?  unb  verfdtiebenen  Gtetteporen,  4—6  Serpula-Wrten  nnb  Terebratuia 
truncata  aufftyen.  Diefe  $anbjlütfe  (Tnb  fafl  ringsum  frei,  fo  ba§  fle 
nur  an  einer  frontalen  6tette  mit  bem  33oben  aufammeugetoad>fen  warm, 
bie  genannten  Tierarten  fofglld)  fte  fafl  auf  arten  Seiten  bid>t  bebeefen. 
Die  qröfieren  Birten  werben  von  ben  Meinen  6erpeln  unb  ben  Cefteporen 
infruflirt,  unb,  nadjbem  fo  bie  ftbflänbe  immer  enger  unb  bie  £ücfen  immer 
fleiner  geworben  unb  bie  in  ibren  Beilegungen  minber  befdira'nrten  ffa) 
bnrd)  immer  befdjränftere  Sbier«  Birten  erflitft  feben,  fibersieben  nnb 
fürten  (Ta>  biefelben  enblim  ooUenb*  mit  einem  jUlfcWeberfcblaae  au#, 
ber  an  einigen  ©teflen  wei§  unb  treibeartig,  an  anberen  pärtrr,  nnb  an 
nod)  anberen  oon  berber  nnb  erbfengelber  ober  troflartinifd>er  unb  blaulicnrr 
93efa>affenbeit  ifl  nnb  |um  Ztyil  oietteiebt  oon  Äal!«$rflmmern,  sunt  Sbrile 
aber aud)  oon niebergefa>Iagenen  6d)lamm»$be,ilen  berrfibrt.  Der  Queerbrud? 
be*  Qefleint  (lebt  baber  wie  ein  feine«  nod)  etwa*  poröTe*  JCalftrnmmer« 
Geflein  aut,  inbem  bie  oon  oerfdiiebenen  eeiten  ausgegangenen  nnb  enbltd» 

')  ©gl.  3«btb.  t83$,  ata— 214. 
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mit  toten  Cber(Ud)en  AufammtnfletrofFmcii  3nfrufTationen  (Td)  tbeil*  an 
ben  legten  uod)  ntcf>t  ecUilänbtq  vereinigt  b*ben,  tbeil*  an  ber  93er* 
einigung*fläcne  mit  verfd)iebenem9ludfe&en  aneinanber  abfegen,  tbeil*  burd) 
fpdtere  Qlu*fä(Iungen  getrennt  fmb,  tbeil*  enblid)  bnldnbta  mit  ben  Dueer« 
brftrfjen  ber  organiftften  Sctjaaleu  abroedtfeln  ,  anf  benen  (!e  (Td)  juerfl 
feftgefegt  batten.  Die  rotbe  Äoralle  0ie$t  (Td)  tief  in  bat  ®efletn  binein. 
Einige  offene  Serpula -9t  obren  rann  man  au*  ber  «Witte  be*  3o(l»biffen 
Steine*  bi*  jur  OberftfdK  oerfolgen ;  anbre  tfnb  frf)on  wieber  bnrd)  falft> 
gen  9iieberfd)lag  aufgefüllt.  3ln  Stellen ,  wo  ber  falfige  9lieberfd)lag 
£reibe*artig  ijt,  bat  er  aud)  bie  gan*  frei  Aber  ber  DberjWd>e  blngenben 
Serebrateln  nietet  nur  überwogen  nnb  feftgetfttet,  fonbern  and)  bie  Haffen* 
ben  tbeilweife  aufgefüllt,  obfdjon  man  noch  bie  vertrockneten  $<?nte  ber* 
felben  au*  ber  Sctjaale  berau*fd)ütteln  rann.  Die  Sternhellen  ber  Jtarpo* 
pbpflien  (Tnb  manchmal  juerfl  aufgefüllt;  bei  anbern  (lebt  man  auf  bem 
DueerbuaV  berei«  bie  Sellen  im  3nnern  be*  Stoßet  mit  foblenfaurem 
JCalf  verflopft.  $in  unb  wieber  blinfen  belle  Ärptfallfläd)«  an*  bem 
Sörucbe  bervor.  Cbfcbon  id)  jefet  (ein  große*  ©taterial  für  biefe  Untet» 
fndmng  vor  mir  babe,  fo  erinnere  id)  mid)  bo<h  biefelben  ©Übungen  bauftg 
am  gu0e  anbrer  in  Sammlungen  (lebenber  Äorallenftörfe  jeber  9trt  wie 
an  ber  Oberffad)e  von  geWflficten  gefeben  |u  baben,  woran  «uftern»  unb 
Sponbplu**2irten  angemachfen  (Inb.  —  @b.  Stocfe*  bat  fd)on  i8as  *> 
btefelbe  @rf<fceinnng  befdjrieben,  aber  ben  örud)  ber  jwifrfjen  ben  Äorallen« 
leiten  abgefegten  ÄalMWafle  mit  bem  be*  SBergfalfe*  unb  bieten  Sia*# 
Jlalfe  vertieften,  wad  meinen  Exemplaren  nirnt  entfprtmt. 

*R  i  f f o'*  cauairc  mettt<rraae<n  *),  bid)t,  febr  bart,  verfebieben  geerbt, 
von  «0?annor«artigem  ainfeben  unb  politurfäbig,  voll  fibereinanber  gebäuf* 
ter  9*etfc  lebenber  Seetbier.Slrten  j  al*  Retepora  reticulata,  Oculida  vir- 

ginea,  Coraüium  rubrum,  Millepora  celluloaa,  Echinus  esculentus,  Murex 
brandaria,  Turbo  rugosuit ,  HaJioti»  tuberculata,  »ort  weld)en  bie  |U(e$t 

genannten  nod)  perlranttergWnjenb  (inb,  fd)eint  nirnt  nur  eine*  etwa* 
älteren ,  fonbern  and)  perfdjiebenen  Urfpmng*  0n  fepn.  Denn  id»  babe 
ibn,  ma*  aud)  SRiffo  angibt,  nirnt  mebr  im  $?eere  felbft,  fonbern  bi*  ju 
vielen  klaftern  $#be  über  beffen  Spiegel  in  ben  Klüften  be*  Sd)loßbeige* 
von  9?ijja  gefunben,  wo  jene  Rötere  aud)  vor  bem  (Smportaugen  be*  93erge* 
gewijj  nie  gelebt  baben.  3bre6d)aa(en  müflen  baber,  ibre*  ftifct>ett 21nfeben* 
ungeachtet,  vom  SXeere  in  biefe  Spalten  geworfen  worben  fepn.  Ob  nun 
and)  ba*  SWeer  ba*  3fiment  jur  SBilbung  be*  ©eflein*  bergegeben  babe, 
ober  ob  biefe*  ppn  bem  SBerge  felbft  geliefert  worben,  in  beffen  Spalten 
(Tri)  and)  bie  Äno*en«93reccie  burd)  fobleufänerlidje  Sirferwaffer  bilbete, 
tjr  ntd)t  au*gemittelt.  93gl.  E. 

Der  oft  ermahnte  (Td)  tÄgli*  fortbilbenbe  gelb(id>*graue,  weif  geaberte, 
maroiorbarte  Aaikflcm  von  Guadeloupe,  worin  mit  9ie(Ten  von  Jlondwlien 
unb  Korallen  bort  lebenber  Birten  (Bulimu«  Guadalupensis,  Hclix? acuta, 

a>  Trantacl.  of  the  Geolog.  Society,  189t,  p.  167. 
a;  3n  ©evijanbl.  b.  Ä.  £eopolb.  2ltab.  1824,  363  ff. 
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Turbo  pica,  Millepora  miniacea  n.  f.  W.),  2dpfer«6<f)frfceil,  Örien, 
fern,  Äeulen  u.  a.  5BnrPjeu<jen  and)  He  fett  1805  entbecfteu  QXenfcnen* 
£telette  funben  werben,  bereu  Hilter  man  febr  oerfd)ieben  gefaxt,  finbet 
(Td)  unter  ber  8(utb'$öbe  auf  bem  6tranbe  ber  fog.  ©ranbeiterre  unb 
fott  bafelbft  <n  einem  *ierfacben  Suflanbe  ber  <£rbärtnng  ju  beobachten 
feon :  jnerfl  al*  ein  poroTe*  jerretblid)e*  ÄAmer^ggregat,  bann  fefler  mit 
fal|fan rem  Äalf  nnb  Äali  [?  Watron  — »?],  bann  noch  Weter  nnb  enbltd) 
al*  ein  ganj  bomogen  geworbenem  ©eflein.  Die  Äbrner  baben  jum  übeil 
eine  rotbe  garbe,  nie  oiele  ber  in  ber  9Wbe  wadjfenben  Äoraflen  *).  2>ie§ 
©efrein  f(r  bemnacf)  ebenfatt*  ein  au*  Jtora(len*$rümmern  gebilbete*  nnb 
nid)t  ein  um  lebenbe  Jtorallen  abgefegte*. 

©ana  Äbnlid)e  Albungen  (Tnb  and)  auf  anbern  9Be(Knbifd>en  3nfetn, 
fa  im  ganjen  Archipel  ber  Antillen  befannt,  wo  bie  Sieger  (Te  „be*  ©uren 
©otte*  ©emäuer"  (Ma^onne-bon-dieu)  nennen,  ©ie  baten  tntbefonbre 
bie  ttulbebnung  ber  fladjen  Äüften*  ebenen  oon  6t.  Domingo  bewirft, 
wo  ebenfalte  Ännftq>robufte  bii  in  24'  fcfefe  bjnab  barinnen  gefunben 
werben,  ©ie  entfreben  nnr  an  fo!d)en  Orten,  wo  bie  Bewegungen  bei 
Wttxti  febr  tWtig  (Tnb,  6anb  unb  Srümmer  an«  Ufer  *u  wetfen  nnb 
mit  ben  00m  £anbe  berabtommenben  Materialien  |u  oermengen. 

Sßenn  man  bie  öcrtdjte  Urenberg*  über  bie  £orallen«ftiffe  bei 
Horben  9Reere*  unb  bie  ber  ebenfall*  frfjon  früber  genannten  SRetfenbcu 
über  bie  Wffe  oon  3dle  be  grance  unb  Sourbon  unb  (6.  m  ff.)  über  bie 
Äoratten.3nfeIn  ber  6übfee  lie*t,  fo  finbet  man  neben  biefen  ftübungen 
unb  swar  gfwöbnlidi  nnter  ibnen  überall  einen  AornUcn-Äatkftfiu  ange» 
geben,  weltner  sum  $b«l  au*  ä&nltd)en  fanbartigen  Krümmern  infaminen« 
gefegt  itf  unb  ben  freien  Äorallen*6tflcten  al*  Unterlage  bei  ber  «nüebe* 
lung  gebient  bat,  sum  Sbeil  aber  and)  nad)  5irt  ber  oben  befdjriebenen 
$anbtlücfe  bee*  Wittelmeere«  entfranben  0n  fepn  fö)eint.  ©enigfhn* 
bin  id)  übertrugt,  baß  ba,  wo  bie  Jtorallen»©aufe  eine  grdßre  9JWd)tigrat 
beflnen,  jene  3nf  Nidationen  unb  Ausfüllungen  im  untern  $beile  berfelbra, 
wo  ba*  tbierifdV  £eben  notbwenbig  (1$  mebr  unb  mebr  beengt  nnb  ton 
ben  nfttbigen  Sufnbren,  von  einer  binreidjenben  Sirfnlation  M  ©affero* 
abgefdmitten  febrn  mu&,  nid)t  febleu  werben.  Denn  fo  lange  biefe*  Sbier* 
{eben  no*  frÄfltg  unb  energtfdi  ift,  mag  e<  allerbing*,  mieSbrenbern 
gefunben  bat,  ade  3ntruflattonen  unb  neueren  QlnfTebelungen  bebinbern. 
3nbeffen  ijt  ber  befjfalljTge  SBtrfung<frei6  jebe*  Jtoralien«6totfe*  nur  anf 
feinen  eigenen  «einen  ©ereid)  befd)rfinft,  unb  bie  fcortfcbritte,  weld>e  bie 
einen  in  ibrer  $ln*btlbung  mad)en ,  tonnen  unb  mfiffen  für  anbre  nid>t 
$u  entfernte  atlmäblid)  binberlid»  werben ,  inbem  fle  ibnen  bie  3ufli<Te 
entheben,  wie  bieg  guleftt  für  alle  im  3nnern  eine«  freittyrmig  gefd)toffe« 
uen  WifF*  wo&nenbe  Korallen  notbwenbig  erfolgt,  pfifft «6  »>  fagt, 


■>  Trantaet.  of  th$  Linneae  SocUty,  1817,  XII;  —  0.  ?eonbarbt 
Wineralog.  SaiYbenb. ,  X,  237;  —  euoier'«  51n(?d)ten  »on  ber 
Urwelt,  übf.  ».  «nöggeratb/  1626,  \,  103,  274-280 i  U,  14*. 

*)  3n  ito^ebue'«  Sntberfung«  SKecfc  IU. 
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b<t(j  be r  breite  35amm  ober  bai  9?iff,  melcftei  fTcf>  auf  bem  Umfretfe  ber  unter* 
tneertfcf>en  &oranen*$afeln  (ber  £agunen»9tfffe)  ergebt ,  jur  @bbejeit  ben 
©AflTerfpiegel  errefcbt  unb  auf  feinem  Höffen  trpcfne6anbbänfe  ober3nfe!n 
trägt,  au*  toagerecftten  Sägern  eine*  au*  Jtoratten-Sanb  nnb  tRabreporen* 
Krümmern  gebilbeten  ÄalfflHne5  befiele,  ber  ff*  forrn>a"brenb  erjeuge  unb 
öud>  bie  boben  3nfeln  ber  ©übfee  aM  fRiff  einfafle:  „ei  ift  ganj  berfelbe 
„©rein,  worin  man  an  ber  Äüfte  von  ©uabeloupe  9ftenfd)en«©felette  (je» 
»tfunben  bat/  tooorn  wir  und  gang  genau  überjengt  laben".  $Hnberi 
befteidjnet ')  bfc  <£ntfrebung  btefer  geMmaffen  fo,  ali  ob  bie  6ee  ©anb 
nnb  serbrodjene  Äoraflen*f5tücfd)en  in  bie  Smifcbenra'ume  ber  AoraUen* 
©riefe  fpöle  nnb  bann  perfitte.  tyeron  fagt9)  pon  ber  ©Übung  ber. 
9ftabreporeri«Äalfe  im  3nnern  unb  auf  ben  bergen  ber  b&bern  ©übfee« 
3nfeln  wie  pon  ber  Unterlage  ber  jtoratfen<9tfffe  im  0Reere  unb  oon  bem 
jngrnbliäen  Äüften  *  ©efreine,  bie  er  aW  ©anbfleine  bejeidjnet  (I,  n»), 
ungefabr  Qaffelbe;  allein  er  gibt  eine  fetyr  abtoeidienbe  ChrflArung,  inbem 
er  ben  83erfreinerungi*tyro}eß  nid)t  aU  auf  bai  9Heer  befdjränfr,  fonbern 
aW  and)  in  ber  £uft  fortbauernb  anfleht.  9D?an  (Tebt  nacbibm,  wie  bie  jabl» 
tetchen  Jtondjplien,  welche  bai  SKeer  su  9ttilftonen  an  ben  ©tranb  wirft, 
inbem  fTe  ben  gweifadjen  $influ§  einer  glfibenben  ©onne  unb  einer  bnrd)* 
bringenben  geurfrtigfeit  erleiben,  in  i&rer  ©nbiranj  fdjned  jerfe(jt  »erben, 
©ie  oetlieren  einen  $beil  ibrer  tfoblenfäure  [?]  unb  neigen  (leb  babnreb 
in  jenem  Suftanbe,  worin  ber  Aal!  ift,  ben  wir  $ur  QXirteUSBereitung 
penoenben.  Die  ©eilen  {erhüben  ibn,  mengen  ir)n  mit  Dnarjfanb,  mit 
toelcbem  er,  wie  ei  fd>eint,  in  bem  SSer&JUnifle  fTcb  pereinigt,  weld>ei  nad) 
$iggini  bie  folfbrfte  Kombination  ber  Jtalf  «BAmente  gibt,  nämlich 
i  3beü  Jfalf  auf  7  Sbefle  Dnarg.  Denn  auf  ber  ganjen  ungebeure« 
Äüften«©trecfe,  welche  $6  ron  befudjt,  ftnb  bie  |wei  einigen  fünfte,  an 
benen  er  feine  berartigen  ©Übungen  gefunben,  ber  5Sbnig*©eorg$*#apen 
an  ber  ©übf eite  9teubo((anbi  unb  bie  3nfel  $imor:  bort  ift  ber  Äüiren* 
©anb  fafr  rein  gnarjtg,  ^fer  fafr  anifcfcließlicb  (alfig.  Qiefei  erwähnte 
Säment  überlebt  am  ©tranbe  bie  perföiebenflen  Dinge:  aU  ©efebiebe, 
$?ufd>eln,  Jtoratten,  Sange  u.  f.  ro  mit  einer  9linbe,  fo  ba§  man  faft 
wäbrenb  bei  $inblicfetti  bie  9reec»n  unb  bie  yuPPintfttine  fl(t)  bilben  ffebr, 
woran«  bie  Seifen  ber  Umgegenb  befielen.  IHM  ©tanb  pon  ben  SBinben 
lanbeinwärti  geffibft,  fefct  ba<  Säment  and)  bort  an  ©anb  unb  ©5umen 
feine  SSirfungen  fort.  —  3nbeffen  fann  bie  Lufttemperatur  niebt  genügen 
jenen  Äalf  §n  brennen,  unb  man  mu§  bebufi  ber  ©rflÄrung  feine  3uf!ud)t 
nebmen  in  einem  ©ebalte  bei  in  ben  Dünen  fapiüartfd)  anffteigenben 
«nb  perbünflenben  pber  über  bie  Äüjte  bin  perflfinbenben  9Äeern»affert 
«n  Äoblenfäure  ober  an  fotUnfaurem  Äalfe,  ber  bei  ber  SBerbunfhmg 
liriufbltcbf. 

c  Der  Goralrag  ber  3ur<uJormation  ift  aM  eine  93?a|Te  perfletnerter 


')  3«  feiner  9Jeife  II,  im. 

2)  ©ntbeefungi^eife  nacb  5luflralien,  übf.,  SBeimar  1819,  U,  372  ff., 
and)  in  Ann.  d.  tnu*.  d'hist.  nal. 
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Aorattcn-Uif*  |tt  betrachten.  2.  o.  93 ach  bat  >)  ein  betaiflirte*  ©emalbe 
biefe«  einen  großen  fcfrcil  be*  jefcigen  DeutfaManb*  einfaVie§enben  itoraüen» 
«Riffd  mit  feiner  gleich  ben  9tingtnfeln  ber  ©übfee  gefebloffenen  gorm, 
feinem  fenfred>ten  Slbfaff  nach  au§en,  feinen  einzelnen,  fdunaten  nnb  tiefes 
Sßanb»£infdmitten  u.  f.  w.  entworfen.  9tudE>  einige  tiefere  in  Stork 
fcranf  reich  nnb  <£nglanb  raebr  entwickelte  3ura»©cbid)ten  f deinen  oon 
ftebenbeu  Äoraüen  anbrer  nnb  Heinrer  Birten  ftufammeugefefet.  3)ie  an*« 
gejeiebturfren  ftebenb  verfeinerten  ÄoraUen»3RafFen,  welche  id)ju  beobachten 
Qeiegenbeit  batte,  jtnb  jene  be*  Übergang«  * Oebirge«  }n  83en*berg  bei 
jtölln,  wo  (Te  in  mehren  ©teinbrücben  oiele JUafter  mÄcbtfg  ftnb  nnb  nur 
6ebid)tenweife  oerfebwinben,  weniger  wie  e*  febeiut  burd»  wirtliche  Unter« 
bredwng  ibrer  Waffe  aU  bureb  Unbeutlicbwerben  in  ber  ibre  Swifchen» 
räume  auofnttenben  @ebirg*maffe. 

E.   ©o  oerf;ä(t     fid;  auefr  mit  ben  im  $?eer  entftanbenen 

JÄn/irm-Banken,  mit  ben  Dom  9fteere  ausgeworfenen  ober  auf  feinem 

©runbe  abgefegten  9flufrf>etn  unb  S>d)necfcu  unb  oerwanbten  £f;ier« 

Neffen.  £>er  @.  517,  c,  ermahnte  flttufebclfanb  wirb  er(l  burety  Snfil* 

irirung  eine*  Äaff.3ämettte*  )u  einem  illufdjelgef^teb-^e^ew  ober, 

wenn  bie  Stummer  noeb  großer  unb  miuber  oetanbert  unb  mit 

©cfchicbcn  u.  f.  tu.  gemengt  ftnb,  gu  einem  iDuf^rUjRongUraertt 

9?tc$t  fetten  werben  größre  ©eftetn«!£rummer  unb  @ef triebe  orrfebtebener 

5trt  mit  cingefc^foffen.   SBerben  biefe  Äonctypticn  weniger  oeranbert 

unb  ofe  faft  unuerfe&rt  jwifcfcen  ©anb,  ©etyamm  unb  Äatf  abgefer)c, 

bie  fpäter  ebenfalls  aueUrocfnen,  ftcf>  jufammenjietjeti  unb  erWirten 

rönnen,  fo  erfjaften  wir  bie  iHnfn>elfonbr,  iHnfd)rlfanbf!rtnrr  iimi*- 

feilen,  JWnfn)elkalh|lftne,  Jfiufiticltljane,  itf  ufd)fl-£d)iffer  u.  bg(. 

Jtalftjaftige  üuetten  fefcen  tagtiety  unter  unferen  ^ugen  jfUUtuffe  ab, 

in  benen  eine  «Wenge  £anb*Äon4pfien  unb  33aum»3Mätter  ober, 

wenn  (te  unter  ©äffet  jum  SBorfebem  fommen,  <Siifm>aiTcr*£oncb»uai, 

ober  enfc(irt),  wenn  fte  im  90?eere  fjeroorfprubetn ,  6ec«Äcurf;»lte» 

eingefd)(offen  werben.   Qlber  nicfyt  fetten  febeinen  bie  faffigen  ^ce« 

tbier«9tejle  unb  bie  oerffeinerten  90?ufcbefi@(&aalen  indbefoubre  fetbtf 

ben  ©to(f  *u  bem  3amente  t;erjugeben,  bat?  ben  ©anb  *u  eanbjtem 

binbet:  ein  9>roge6,  ber  noeb  fetncöwegei  genugenb  aufgetjeflt  tfl 

<  t.  9tn  managen  6te(fen  ber  ©eefüfre,  wo  ber  ©tranb  mit  Dnarifanb 
tebeeft  if>,  foU  (Td)  an«  ben  oerfleinerten  nnb  felbft  ju  6anb  nmgewan» 
betten  Äondwlien  ein  Säment  bitben,  ba*  ben  ©anb  ju  ©anbfiein  binbet 
nnb  noch  ooftfommen  erhaltene  5tondtolien*9iefte  mft  einfcbliefit.  9iuf 
wela>e  ®eife  aber  ber  totyenfaure  JUlr  jener  JtonaWien  aufgellt  werbe, 

•)  »Der  3«r«  in  2)entfcblanba  >  3abrb.  1B9$9  340. 
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bnrcb  welche  SSebingniffe  et  fleh  wteber  abfege  unb  warum  bureb  Iba  ber 
©anb  ber  ©e efüfte  nicht  überall  verrietet  werbt,  wo  beibe  jufammen  oor* 
rommen,  bebürfte  noch  einer  näheren  lluterfucbung.  S3ietteid>t  rührt  e* 
t>on  einen  örtlichen  ©ehalte  be*  SHeerwafFcr*  an  Äoblenfaure  ber;  oieU 
leicht  erhielt  auch  ba*  8Reer  an  folgen  ©teilen  febon  foblenfaure«  Halt 
bunb  Duetten  angeführt,  nnb  bie  Honcholien*2tümmer  wären  bann  ba* 
Sämentirte  unb  nicht  ba*  3ämentirenbe. 

fforebbammer  berichtet ,  bag  ber  erwähnte  tyrojefj.  an  einigen 
Stetten  ber  Bänifcben  Hüfte  bei  8riebricb*baon  n.  f.  w.  ftattfmbe,  ohne 
bie  Urfacben  angeben  ja  tonnen,  warum  e*  an  jener  Hüfte  nicht  überall 
gefaVbe,  wo  biefelben  »ebingniffe  gegeben  fcheinen 

£.  ».  SBucb  beobachtete  auf  ©ran  Ganaria*)  ftwifeben  ber  ©tabt 
Siruca*  unb  ber  3*leta  bie  fortbauernbe  Silbung  eine*  fanbartigen  ooii- 
ujtfötn  AonQUmrratcf  mit  Äflnd)oüen.@infa)lü(fen,  wooon  eine  feinre  Söartetfit 
bort  al*  giltrir.6tein  jura  Peinigen  unb  ©rfrifchen  bei  Qöaffer*  oerwenbet 
wirb.  2>er  heftige  9cO.»$aflatwinb ,  welcher  ben  flauen  ©ommer  ohne 
Unterbrechung  fortbauert,  erbebt  leichte  «Wufcbel.Srümmer  unb  (leine  oon 
ben  ®etten  abgerunbete  Sracbpt»  unb  »afalt*Hörner,  fuhrt  fte  über  bie 
fctjmale  «anbenge  oon  ©nanarteme  swifchen  ber  3*leta  unb  ber  fcauptiufel, 
nnb  fe$t  (le  auf  ber  anbern  ©eite  al*  30'— 40'  höbe  Dünen  wieber  ab, 
wr  welchen  ber  ©tranb  gegen  ben  ffiinb  gefehlt  liegt.  Vit  SBetten 
fpielen  unaufhörlich  mit  bem  ©anbe,  welcher  (Ich  allmählich  ftn  einem 
©teine  oerbinbet,  ber  $nr  (Sbbejeit  gebrochen  wirb.  2>a*9öaffer  ift  ben  größten 
2befl  be*  3«b"*  binburch  über  25°  G.  erwärmt,  unb-  mit  biefer  Semper 
ratur  fchiene  e*  burebau*  unb  überall  bie  gäbigfeit  &u  erhalten,  Halftbeile 
aufplöfen  unb  al*  ©inter  wieber  abjufefcen:  ba  nämlich,  wo  heftige  ffiinbe 
nicht  bie  anfangenbe  $itbung  wieber  jerftören.  ©aber  fleh  auch  ber  giltrir* 
(lein  an  ber  nur  wenig  entfernten  Hüfte  oon  Catalina,  bie  bem  9cD.* 
9ßinbe  au*gefefjt  ift ,  nicht  bilben  fönnte.  Sin  ber  ganjen  Dflfeite  ber 
3*leta  iil  berfelbe  nicht  feiten  unb  enthält  bort  außer  ©ee«SHufcbeln  auch 
«tele  Heiice«.  Unterfucht  man  biefen  ©tein  etwa*  genauer ,  fo  tonnte 
man  ihn  leicht  für  einen  SRogenftein  halten.  Sie  metften  Hörner  nämlich 
flnb  runb ,  f alfartig  unb  fcbließen  einen  Hern  ein ,  ber  gewöhnlich  au* 
einem,  bunflen  Safalt*  ober  Sracbpfc,  oft  aber  auch  au*  einem  beutlichen 
3J?ufd)el*etüctcben  befleht,  ©rößre  Sracbpt*  unb  58afaltf ©tüctehen ,  ohne 
bie  man  vielleicht  bii*  ©anje  unbebenflid)  für  Wogenflein  anfeben  würbe, 
mögen  burd)  ihre  tiefen  bie  $iltrtr«2öcber  bilben. 

b.  Sin  feichten  ©teilen  ber  SBenetianifehen  Hüfte  finbet  man  krümmer 
bort  (ebenber  Honcbplien  unb  Hruftentbiere,  beren  garbe  noch  theilweife 
erhalten  ift,  nebft  einigen  ©tein*©erötten  burch  einen  blaultchgranen  unter 
Sßaffer  erhärten  ben  ©  ch  lamm  gebunben  s).  Ähnliche*  berichtet  3)  efr  ance 
»on  ben  93abama*3nfeln  4). 

■)  3ahrb.  184t,  25. 

-)  «DD^uf altfcf>e Q3efct)reibunq  berÄanarifchen3nfel«,53erlinl^6. 268. 

*)  Weine  „Reifen«  I,  694. 

4)  Tableau  de»  Corps  organ.  fos$,  p.  4*. 

»renn,  »rfO».  >.  9?Atur,  »>.  U.  34 


Digitized  by  Google 


all  Aondwlirn  reiche  Aonjtönurat ,  welcfte«  bir  Älüfte  bolomiti« 
f<f)en  Staltet  25'-36'  Dort)  über  ben  9J?eere^6pt<a.el  bei  9li«a  nngföat, 
habe  ich  fchon  frfiber  ')  befchrieben.  £*  gehört  mit  )u  9?iffo'<  Caicaiu 
mebtterraneen,  obfchon  e*  ntcfit  erwie fen  fcheint,  ba(?  e«  (Tch  »ort»  fortbilde, 
©alb  beflebt  e*  au«  größeren  nnb.  Heineren  abgerunbeten  Jtalr*©erail« 
nnb  6anb,  bie  burch  ein  hellgraue«  £air«34ment,  ba«  (Te  jeboa>  blo« 
fiberrinbrt  nnb  baber  biele  «ücfen  übrig  Ifl0t,  miteinauber  »erfittet  flttb 
nnb  eine  SRenge  mitunter  noch  mit  %atbt  «erfebener  Jtonchblieu*$lrten 
be*  benachbarten  Weere«  au*  ben  ©efthlechtern  Area,  Pinna,  Modiola, 

Phaaianella,  Turbo,  Trochn«,  Patdia,  Nawa,  HaKotin,  Marzella,  ?Sea- 

laria  mit  einfließen  nnb  bi«  in«  fjnnre  ibrer  fcöblen  ausfüllen.  Z)a« 
©erunbete  ber  ©efchtebe,  bie  ©efdtfechter  ber  Jtoncholien ,  bie  auf  ben 
©efdjieben  and)  anfityerfben  ©piwben,  ber  freHenmeife  oft  V"— 
tragenbe  fcbftanb  bet  ©efebiebe  oon  bem  3ämente,  welket  *on  etnrm 
anfänglich  organifchen,  fcbleimigen  nnb  fähigen  Überzug  berfelben  heran- 
leiten  itf,  wie  ibn  faft  alle  im  Weere  liegenben  ©feine  haben,  9JHe«  Wefe* 
be»ei«t,  ba§  biefe  Äluft'au«füUenben  Materien  noch  in  ober  ganj  frifd» 
au«  bem  «Meere  mit  Jtaieffnter  überrinbet  worben  feon  mfiffen.  3n  an* 
bereu  Älüften  beffelben  ©erge«  aber  (lebt  man  nnn  auch  Slbbrütfe  unb 
Äerne  Ähnlicher  <5ee*äoncholien  mit  fcharffautigen  £alf.©ruchflütfen  wrt 
/ergebener  unb  }nm  Sbeil  au«  ber  gerne  gefommener  Birten  auf  biefribe 
SBeife  überrinbet  unb  ©erlittet.  3n  noch  anberen  Älfiften  (Tnb  «anb« 
€<f)necfen  (Hclix  Niclenais  n.  a.)  mit  £alf.©efchiebett  auf  biefelbe  «©eife 
»erbnnben. 

©te  ©eifpiele  »on  Sanb«Dueffen,  welche  forfwa&renb  Äalktclf-Ilirtfr- 
fd)tÄ0t  mit  tfmb-Aantbplifn  ttnb  •aum-Bifttirrn  «eben,  ton  welken  aber  bte 
©latt*6ubfranj  febr  balb  oerfebwinbet  unb  nur  einen  Hbbrucf  binterliir, 
ffnb  fo  allgemein  befanut,  ba§  un«  eine  betaillirre  Slufjählung  nnb  ©* 
fcbreibnng  berfelben  oiel  gu  weit  führen  würbe,  ©ir  wollen  nur  an 
wenige  erinnern.  3n«befonbre  an  jene  »on  Wembach  unb  @lra  bei 
Schlüchtern,  wo  bie  foblenfauren  Duetten  einen  fdmeewet§en  feinpuloeri* 
gen  Äalf  in  «Wulben.förmigen  ©errtefungen  be«  Wufcbelfalfe«  abfegen, 
in  welkem  ©entb3)  außer  ben  ©Uttern  benachbarter  ©aume  über  4© 
befHmmbare  in  ber  9Wh)e  lebenbe  ftrteu  oon  Succinea ,  Heüx ,  Bulimus, 

Achatina,  Clausilia,  Pupa,  Carychinam  —  met)r  al«  oielleicht  ber  geübtefre 

ginber  im  Umfreife  bon  l  ©tunbe  entbeefen  fönnte  —  aufgefunbfn  bat; 
nnr  2  Hclix- Birten  f^einen  lebenb  noch  nicht  befannt  »u  fepn.  —  ©ei 
ttedarel*  an  ber  6ob(e  be«  OTufcheifalf«  auf  rotbem  ©anbftein  fommei 
cjrtnj  äbnlity,  nur  härtere,  ©inter«arti.o.e  Slblaqeruncjen  oor8)f  n.  f.  w- 
SMefe  «Ublacjeruncien  jeiejen  natürlich  feine  ©chichruncj  unb  (inb  S^fiael^ 
förmig.  -  m  bie  DneUen  unter  einem  fte&enben  ©affer  ju  $age  geben, 


■)  3n  meinen  öPonomifchmatnrDiilorifdjen  Reifen,  1894,  \,  192-195. 

)  Jjvtb.  1843,  229,  590. 
*)  5«eine  Gaea  Heidelberger  18*0,  6.  143-144. 
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werben  (Te  flcf)  mehr  nipeütren  unb  nach  bentyerioben  be$  ®ochfen$  unb 

fcalf«*  beffclben  mit  £bon<  ober  ©anb*2agen  wcchfeln,  ober  (Tct>  wenig« 
flend  ©chichtemartig  abfonbern. 

£oe  U  befcbreibt  bie  Gntflebung  oon  ©fißwafTenSötlbnugen:  *<bneAen- 
JHcrßdn,  in  einigen  ©ee'n  »on  gorfarfbire,  unter  beren  ©piegel  Duetten 
inm  S3orfd>ein  Pommen,  welche  foblenfauren  Äatt  abfegen  nnb  Dabei  flr# 

legentlid)  eine  Wengf  3ttbi9tbuen  OOn  Limnaca,  Planorbis,  Valvata,  Cyclas, 

Chara  6aamen  (©orogoniten)  einfchliegen,  unb  beren  ©chtcftten  oft  oon 
©anb«,  Sorf«  unb  SbomSagen  getrennt  »erben  Unliebe  »Übungen 
bat  man  auch  auf  bem  ©runbe  be*  oberen  unb  be*  5>uron«6ee^  in  %• 
SImerifa  wahrgenommen,  im  S3erbaitniiTe  aW  ibr  ©aflerfpiegel  fanr. 

Aondjplitn  -  fä|rrutr  Acraclftiefcr ,  frtfeferUjonf  unb  tbonftUf» 
mfiffen ,  nad)  bem  Suflanbe  ibrer  organifchen  GHnfchlüffe  |u  urtbeilen, 
eine  <£ntftebung*weife  gehabt  haben,  bie  (Ich  obne  biefe  foffUen  ftefte  »ieU 
leicht  md>t  würbe  ©ermutben  laffen.  ©ie  (Tnb  ntcr>t  nur  gan*  auf  mechanU 
fd)em  ©ege  in  fo  grober  gorm  niebergefch  lagen ,  ba§  fle  jur  Seit  bei 
sflieberfaßen*  nicht  iermogten ,  felbft  burd)  jiemlid)  wette  feffnungeu  tief 
in$  3nnere  ber  mit  ibnen  niebergefaflenen  fofffle«  Ä&rper  einzubringen, 
biefe  auSaufüUen  unb  flehen  3erbrücfung  ju  fcbü&en.  ©letchwohl  waren 
fle  bamaU  febr  voluminM ,  fo  bag  (Td)  i"-2"  biefe  Schichten  bei  fort» 
febreitenbem  SluMrocfnen  auf  1"'— 2"'  2)icfe  anfamtnengeiogen.  &aber 
alte  gefcMofienen  ©cbaalen  ton  33ioa(oen,  wenn  fte  nicht  febr  mafiig,  unb 
tnäbefonbre  aUe  burch  ibre  ©cheibe^Änbe  gan*  gefcbloffenen  ^>olpt^a* 
lamien  oöüig  unb  bi*  ju  tyapier«2)finne  jufammengebrütf  t  erfebeinen,  wa* 
fle  in  Äalffiein,  ©anb,  $bon  unb  Mergel  nicht  tbun.  $ob(e  Äuochen« 
Stjeile  ber  Reptilien,  locfre  ©epien»5?nocben ,  gifd)«Ä&rper  u.  f.  w.  teflÄs 
tigen  baflelbe. 

F.  «Bon  Itruftaaeen.fteflcn  würben  S3.  We  ralftgen  <$\)ptiö< 
6*ao(en  halb  in  SEBaffer  gerriepen  ober  aufgellt  werben,  wenn 
ni*t  foffige  unb  merejefige  9*ieberfcf)lage  fle  einljüflten,  »erfttteten, 
Arteten  unb  fd)üfcten:  Cgnrit-JUlhe. 

©injelne  3nfeften  tonnten  leicht  wm  ©efteine  umfcbloffen  werben, 
unb  bie  großen  Sßanberungen  ber  3nfetten  baben  und  gegeigt  (II,  217  jf.)# 
wie  jablreiche  3nbioibuen  «ner  3trt  Dabin  gelangen  fönnten.  Slber  fo 
reiche  3nfeftten-S4)teffr  wie  jene  »on  SRaboboj  in  Äroatien  ,  wn  >2iir  in 
Provence  u.  f.  w.,  fefcen  nicht  nur  eine  fortbauernbe  ©ilbung  fchnetl 
etbärtenben  ©djiefertboned  unb  «JWergeW,  fonbern  aud)  gleichjeitige  Ur* 
fachen  ober  S5erb5ltniffe  »orand,  welche  porjngtoeife  3nfetten  beWnbig 
biefem  ©efteine  jufübren. 

G.  2)ie  ^rfremciue  einiger  ttepttüen,  mit  einer  «Wenge  ffif** 
e^uppen  u.  f.  w.  auf  bem  ©runbe  betf  9??eerc^  angefammelt  unb  ta 


')  Gcologicai  Trantoct.,  b,  II,  73  ff.  « 
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eine  (t*  glcidtfeitig  bamit  abfefccnbc  Statt fäidyt  cingefd;(offen  gaben  bie 
£0pr0lttt)eit-£4t4)trn  ber  Sriatf. 

H.  Um  «ftfn)  -  $4)"fcr  ju  bifben  ijt  c$  nid)t  genug,  baß  bie 
5ifd>e  jlerbcnb  gu  33obeu  ftnfcn  unb  (Id>  bort  mit  ber  3eit  etwa 
nod>  ein  umljüflcnber  SHiebcrfc&lag  abfege;  SBeibe*  mufj  iu$ic\Q 
gefdjcfjen. 

QU*  in  Da  netnarr  1825  bie  fchmale  ganbenge,  mclcbe  ben  giimfjorb 
vom  meftlichen  OTeerc  trennt,  von  einer  ©turm»8lutb  burebbroeben  mürbe, 
llarben  bureb  ba*  6alamafler  fafl  ade  ©fifhoaffer  *  gifdje  bei  gjorbl,  ber 
übrigen*  mebre  Cee.^flanjen  unb  namentlich  Zoster  a  man  na  rrn&brte 
unb  früher  mrgen  fetner  retten  gifdjereien  fo  berfibmt  mar.  9Xi(lionen 
berfelben  trieben  tobt  ober  flerbenb  an*  2anb  nnb  mürben  von  ben  (£tnmobnern 
in  vielen  gurren  roeggefebafft,  nnb  nur  wenige  baben  fT<f>  an  ben  9J?ün* 
bnngen  einiger  ©äffte  crbalten.  ijt  mebr  all  mabrfcbeinlicb,  baf»  ber 
mit  ber  glntb  bereinbreebenbe  ©anb  an  vielen  Orten  ein  £ager  von  tobten 
$if(t)en  unb  3ofteren  beberft  unb  fo  eine  SBerfrcinerung*  •  Schiebt  gebilbet 
bat,  mie  man  jie  in  Alteren  Formationen  finbet.  9?ur  bie  Qlale  gewöhnten 
fleh  An  bad  neue  (Clement 

&luß<$tfd)e  flerben  plflfjlid)  in  großer  Sab!/  menn  bei  (Jrbbeben  ba< 
SffiafFer  fchlammig  mirb;  $lu§*  unb  ©eegifchc  eben  fo,  menn  bei  vnlfa* 
nifd)en  ©eroeguugen  baffelbe  erbiet  ober  mit  Äoblenfaure  gefebmängert 
mirb.  <5i  bebarf  bann  nur  nod)  günfliger  SBerbÄltniffe,  um  fie  balb  in 
erbärtenbe*  ©eflein  ju  fd)Iiefien. 

I.  ©er  Jtalfftntcr,  wcld;cr  am  SBobcn  oicler  £of;len  auä  bem 
von  ber  S)ecfe  troofenben  2Baffer  anfliegt  unb  bort  aflmäfjucfr 
ganje  ©tatagmiten  * ©d)ie&tcn  bifoct  (1,  182),  fdjliejjt  bic  Änocben 
ber  % l;ierc  ein,  roefebe  in  biefen  #ol)lcn  gejtorben  ober  alä  S3eute  oon 
SRaubtlnercn  ciugcfctylcppt  roorben  fmb,  unb  bie  am  93oten  umf>er* 
liegen  (©.  454  ff.) :  folrbe  oon  neuerem  mie  oon  älterem  Urfprunge. 
3n  ben  entlegeneren  Stetten  einiger  fpofjlcn  fd)einen  bie  itnoe&en« 
aibfagerungen  unb  €tnter«93i(bungcn  gleichzeitig  gcroäljrt  ju  fyabeiu 
©o  bitbeten  ftdjbic  Jlnoeben-tfrerfirn  ber£noe$ens£öl>len.  diejenigen, 
ive(d)e  man  in  offenen  JcleJfpaltcn  Ijauptfädtfid)  länge1  ber  Äüfre 
beä  *D?itfelmecre$  gefunben,  mögen  grogeutoeil*  ju  einer  3eit  ent« 
flanben  feon,  roo  biefe  Spalten  no<b  nidjt  fo  offen  ju  Sage  fagen 
unb  bic  ©inters33ifbungen  baf;er  in  ganj  atytticfcr  SBetfc  erfolgen 
fonnten,  ba  ftc  ben  anberen  fo  äfynttd)  ftnb.  $aben  mir  auety  für 
bie  8n*t  unb  SBeife,  mie  bie  gurocilen  fo  läufigen  ©ebetuc  cinjefoer 

')  3«brb.  1841,  Ii. 
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weniger  STjterarten  baf;in  gelaugt  fenn  mögen,  in  ber  3e£rwelt 
noc£  feine  genftgeuben  Belege,  fo  bebarf  e$  $ur  Grrflärung  ber  <£nt« 
fiel)  u  na,  ber  j?noc(eti:33reccten  bod>  nid;t$  weiter,  altf  baä  SSorljanben« 
fe»n  einer  burd)  ©raä  u.  f.  n>.  ettvatf  verbeeften  Jetefpalte,  worin 
ftcfc  Jtaffftnter  abfegt,  an  einem  bnrd)  SDWufe  unb  $aafennmäufe 
beuölferten  Orte.  Jftr  bie  #nod)en*93reccien  am  21briatifd;en  Stfeere 
u.  f.  w.,  n>c(d>e  fo  reieb  an  Dcbfens#nod;en  jtnb,  bebarf  e$  freilieft 
einer  etroaä  anbern  Gfrrftörung. 

Der  eigentbümlidje  rotbe  $bon,  torlosen  man  in  allen  &no(ben<$9blett 
unb  '(Spalten  neben  bem  tfalfjtnter  unb  oft  in  befonberen  £agern  g?fd)(e» 
ben  finbet,  ift  tbeil*  eine  <£infübrung  burd)  bie  Spalten  (Tcfernber  ©affer 
von  oben,  tbeile*  ber  tbonige  SRutfftanb  bei  von  toblenfaurem  ©itferwaffer 
aufgelösten  Äate*©ebtrg^  beffen  QNfentbeile  babet  ibre  frühere  23erbtnbung 
unb  $?tfrf)ung  geänbert  baben  unb  |u  rotbem  (Jifenorob  geworben  tfnb. 
$ie  metfl  gefonberte  Ablagerung  wirb  nid>t  auffallen,  ba  ber  eine  biefer 
©toffe  von  ©affer  (bemifd)  aufgeloht,  fottgefübrt  unb  erfl  in  0olge  ber 
Serbunfrttng  wieber  abgefegt  wirb,  ber  anbre  aber  fogleia)  metbanifa)  |u 
©oben  faflt. 

«Mnbre  SBeranlaffungen  jur  ©ilbung  Änod)en«rei(fter  ©efteine  fönnen 
Überfd)roetnmungen  unb  <?rbbeben  »erben,  eine  foldje  Uberftbwemmung 
©ar  &.  93.  bie,  welcfte  rem  24.  Januar  1794  in  ©üb*Sd)ottlanb  am  ©olwap* 
gritb  flattfanb,  wo  burd)  ba*  9lnfd>wellen  aller  glüfle  viele  Ddjfen  unb 
ganje  Sterben  von  ©djaafen  mit  ibten  ©aWern  ertranfen  unb  fortge» 
riffen  würben.  6pa*ter  fanb  man  auf  einer  einigen  ©aubbanf  o  £)<bfeu, 
3  Werbe,  1840  ©djaafe,  45  $unbe,  ios  jpaafen,  2  SWänner,  l  grau  unb 
viele  Heine  Sbiere  beifammen.  9?ad)  ber  Überfdjroemmung  von  SWorrap* 
fbire  im  Qlugufl  1829  fab  man  läng*  bem  ©etfabe  an  ber  «Wünbung  be* 
©peo  4  @ngl.  teilen  weit  eine  «Wenge  #olj'$rfimmer,  $au*tbier.£eid)en 
unb  Millionen  von  ftaafen  unb  Äanindjen  liegen ,  unb  Saufenbe  von 
gröfdjen  büpften  bajwifdjen  Sei  ben  but<b  ein  fcrbbeben  verurfad)ten 
Überfcbwemmungen  auf  3ava  fab  man  vor  wenigen  Dezennien  niebt  nur 
bie  ffifefte  mit  2luänaf>me  ber  Karpfen  in  bem  fdjlammig  geworbenen 
©affer  flerben,  fonbern  aud)  Sflffel,  Siger,  sRbinojero*',  fcirfme,  9tffen, 
Ärofobile  u.  f.  w.  von  bem  jum  OTeere  gefübrten  ©cblamm  begraben 
»erben.  3m  3-  WH  war  in  ©ejl«3ava  ein  erbbeben  von  einer  b*ben 
Überfd)wemmung  begleitet,  wäbrenb  welker  ber  5jetaubop*glug  $unberte 
»on  *na*b©rn*  unb  93üffel*  unb  über  100  «D?enfd)en.2eid)en  mit  (To)  fort« 
ffibrte.  —  %ii  1771  ber  $auptfiuf?  Sirginien*  25'  über  feinen  gewöbnlt* 
aVn  ©taub  auwurf)* ,  nabm  er  bie  3nfel  (gif  mit  faft  joo  Rufern,  700 
Werben,  Ddtfen,  ©cbaafen  unb  ©ctjmeinen  mit  (leb  fort8).  9tad) 


')  T.  D.  Laüter  on  the  great  floots  in  Morraynhire,  i8M9,  p.  177. 

*)  »ei  UnAngängltd)fett  ber  Duellen  (Tnb  biefe  ^oti^en  au*  £peir* 

Principlet,  II,  248—251  enjU^nt. 
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f.  S)u m b o l b t 1 )  geben  bei  be m  jaftrlicften <Hu«rre Cen  ber enb.Slmertfanifcben 
gtüffe  piete  oerwttberten  Uferte  (Saufenbe  allein  im  9lpnre*9Woer)  u.  a. 
Spiere  ju  ©runbe.  ©enn  biefe  Sbiere  aUbatb  in  ein  ©fftein  etnge» 
fcfclofFen  »erben,  fo  mftfFen  i&re  Jtnocben  erbalten  bleiben. 

Sngwifcfyen  teuren  bie  J?uod)en*2lnfammlungen  in  manchen 
tertiären  &a(fen  unb  9J?ergeln  (9ttainj,  ©eorgengmftnb,  Süb^Sranf« 
xei<h  u.  f.  w.)  auf  SSorgange  gan$  anbercr  unb  ruhigerer  Mrt  f;m, 
fcie  wir  nod)  nid;t  ganj  enträtseln  fönnen. 

3n  ben  (Td)  nod)  fortbilbenben  6dmecfen.<Ü?ergeln  ©djottlanb*  (bte 
ibreu  Aalt  burd)  Duetten  am  ©runbe  ber  bortigen  Sanbfee'n  erbalten) 
bat  man  in  4-6  Meinen  6ee'n  beim  Wergelbredjen  feit  100  3a&ren  mebre 
jfrunbert  ©felette  oon  Cervas  elaphus  (welcher  nid)t  mebr  bafelbil  eritfirt) 
unb  anbern  nod)  jefct  bort  lebenben  $bier*21rten,  nämlid)  in  abnebmenbem 
SBerbaltniß  oon  Od)*,  535r,  <|>ferb,  ©rfjaaf,  £unb,  $>aafe,  Fud)*,  ©olf 
unb  Äafce  gefunben,  weldje  niefct  burd)  Überfdnoemmung,  fonbern  metteic&t 
burd)  <*inbred>en  auf  bem  £ife  babin  gerommen  ju  fepn  fdjeinen ,  ba  in 
Folge  ber  Duetten  am  ©runbe  ber  6ee'n  ba*  @i*  ftettenweife  immer 
bünn  bleibt 

Söenn  Getaceen  bei  Sluabrurf)  eine*  ©turnte*  (Icf>  ju  nabe  an  feidjten 
Ufern  befinben,  fo  »erben  (Te  bann  ntcrjt  feiten  an  bie  Äüften  geworfen; 
e*  Bann  bie0  fogar  mit  ganzen  Sterben  ober  3ügen  berfelben  gefdjeben, 
»eld)e  fobann  in  6anb  unb  ©djlamm  begraben  unb  fo ,  obfd)on  felbjl 
«Weere**23ewo&tter,  in  Sanb»  unb  ©fi(j»affer«©ebilben  abgefegt  »erben  *). 

K.    SRinjt  feiten  ftnb  bie  %&(k  wieberfjolter  Sortfu^rungeii 

unb  (£iufd)Uefhingen  organifefoer  Sfejte  im  ©ejteine:  bie  einer 

jmetten  (fekunbaren)  ober  brttten  J&Magerung  berfelben;  unb  bte 

näheren  ©ebingniffe  unb  Urfacfoen  babei  finb  fo  manrjjfattig,  baß 

wir  ofjne  nähere  Jtlaffiftfation  einige  (Jinaefn  fälle  aufzuführen  unä 

befdjränfcn. 

a.  2)fe  ganje  SlorbbentfaV  <£bene  ifl  fo  febr  mit  ©efdjteben  nnb 
tbeil*  barin  eingefd)loffenen,  tbeil*  frei  berau*gefattenen  ober  au*gemittfr» 
ten  S3erfteinerungen  atter  Formationen  bebetft,  ba§  bie  fo  entflanbenen 
©ebirt)ä'3Kaffen  unermejjlid)  ftnb,  fold)e  jebod)  im  Sranbenburqifriwi 
wenigften*  in  Form  einer  jroififjen  j»ef  6anbfd)id)ten  ftreidjenben  äie&Sage 
(ade  unter  bem  Flu&fanb)  erfd)einen ,  unb  baü  man  in  ben  tyetrefaftei 
mebre  alte  Formationen  (Übergang*  *©ebilbe,  3ura«©fbilbe,  tertiäre 
58tlbungen)  febr  oottflänbig  repr&fentirt  ftnbet.  QXan  tft  anfangt  geneigt 
gewefen,  in  ©rmangelnng  anfte$enber  ©ebirge  ältrer  Formationen,  alle 


')  Voyage,  IV,  394—396. 

*>  «pell  «.  a.  D.  ©,  2su 

')  3ablrei*e  Fälle  ber  tot  jitirt  «oelt  in  fefnen  Principe*,  If,  xm, 

p.  278—87». 
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btefe  ©efrftiebe  unb  gofi7l*9it|te  von  aro^en  gfotben  berjuleiten,  bie  au« 
allen  2Belt:©egenben  gefommen  wären,  ©enanere  9lad)forfdmngen  aber 
fabelt  ergeben ,  baß,  nad)  2lu*i"d)Iuß  oieler  nur  angeblid)  in  jener  (Jbene 
gefunbenen  Birten,  1)  ein  geringer  Sbeil  burd)  fließende  SSBaffer  au*  nid)t 
febr  weit  gegen  €üben  entlegenen  ©ebirgen  fortgerollt  morben  fepn  fann; 
2)  baß  ein  febr  großer  Sbeil  oon  geWarten  ^errü^rt,  weldje  einft  an  Ort 
unb  ©teile  anftebenb  gewefen,  von  weisen  man  and)  nod)  bin  nnb  wieber 
beroorraa,enbe  Seifen ,  öfter  jebod)  in  ber  Oberfläche  be$  SBoben*  weicfte 
Uidft  oerwitterbare  Säger  entbecft,  au*  benen  fld)  im  93erb5ltni(fe  ibrer 
3erftorung  bie  auö  banerbafteren  Stoffen  gebilbeten  gof(ll'9ie(te  au^ge- 
lädt  baben;  3)  baß  ein  anbrer  febr  großer  $beil  von  Horben,  auä  6 (an« 
binarien  unb  ginnlanb,  giolanb,  Grjtblanb,  3ngermannlanb  gekommen  ift, 
wo  man  nidjt  nur  biefelben  Formationen  nod)  anjrebenb  flnbet,  fonbern 
auch  genau  biefelben  3Robifiratiouen  ber  oerfd)iebenen ,  bie  goffll«9iette 
einfcbiießenben  @ejtein*$trten  allm&blid)  fennen  gelernt  bat.  93ei  ber  gort» 
fübrung  btefer  legten  flnb  jwetfeldobne  bie  tftorbifcben  Gri$>9}?afTen  (I,  175, 
437)  bebülflid)  gewefen;  unb  fo  ertlärt  fld),  warum  biefe  gofjiUSKefte 
(2  unb  3)  aud>  auf  fefunbärer  2agerfl5tte  meidend  noa>  ein  siemltd) 
frifdje*  2(u*feben  baben  unb  wenig  ober  nid)t  abgerunbet  flnb.  TOit  ber 
Mnterfnd)ung  ber  einzeln  noch  anftebenb  gebliebenen  <5ormattonä*9tefre  unb 
ber  umljergefrrenten  krümmer  unb  gofilbSRelte  baben  ffd)  bauptffidjlicf) 
Ä.  gr.  £ 16  b  e  n 1 ),  g.  St.  SR  o  e  m  e  r »},  Q.  u  e  n  fl  e  b  t s)  unb  neulid)  ber  jüngere 
SRoemer  befd)äftigt.  (Jine  fo  beträd)tlid)e 3ufammenfübrung  ber  rnandjfal« 
ftgften  Qtfäitbt  unb  gofitl'SRejte,  al*  bie  erwäbnte  tfl,  bat  in  früheren 
£rb*^erioben ,  wie  eö  fdjeint,  nie  jlattge funben,  tnbem  bort  wefiigfrenJ 
eine  ber  Äräfte  gänjlid)  feblte,  weld)e  (Td)  tytv  fpäter  fo  bülfreitft  bewtefen 
bat,  ba*  @i*  nämlid). 

b.  Dod)  mad)t  Duenflebt  bei  biefer  SBeranlaflung  aufmerffant 
auf  jwei  anbre  analoge  SSorfommntffe:  auf  bie  an  ber  SHunbnng  be$ 
$nmber,  wo  jlrh  @efd)iebe  be*  £ia*  ftnben ,  unb  auf  ba*  rotbe  Kon« 
glomerat  von  97?almebü,  ba*  ftd)  fd) on  jur  Seit  ber  SRotbfanbfletn* 
Formation  au*  Äalf  .-©efctjieben  mit  Übergang*  *&erfteinerungen  gebilbet 
bat.  —  <§$  ifl  beFaunt,  baß  ber  @nglifd)e  (5rag  einige  tyetrefafte  entbätt, 
bie  aut  ber  Äreibe  in  ibn  gelangt  flnb,  wie  aud)  ber  jüngre  9totb*@rag 
wieber  einige  Slrten  entbalt,  bie  aU  krümmer  aud  bem  älteren  äorattinen* 
6rag  berübergefommen  jtnb.  gortbauernb  unterwäfd)t  ba*  «Weer  an 
Qruglanb*  OilfÜfie  bie  pleiocenen  ©Übungen  unb  mengt  ibre  Äondjolien 
unter  bie  ueuefren  SÄeere* * mtbttW&gt  *).  SBoobwarb  fubrt5)  nad) 


')  ©etfeine:  3abrb.  1830,  338;  1831,  305;  1832,  369— 407$  68, 

322,  417;  1835,  340,  461 J  16^9,  170  5  1699,  356  ;  gof(Tl«9teftC  tbeil^ 

eben  ba  (befonber6  1832,  369)  unb  tbeiU  lsai,  470. 
*)  3al)rb.  i^3r,  187  u.  a. 

3)  3)af.  136. 

4)  6barle6wortb  im  3abrb.  189T,  480. 

•)  3n  fetner  SynoFnca<  t^/e  ^  oritiM  or^anic  remaito,         p.  36. 
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Coro  er  fco  einige  #mmonifen  (A.  acutus,  A.  deHpiens)  im  Sonbont&on 
«uf,  bie  roobl  ebenfaU*  au*  einer  Alteren  Formation  abdämmen. 

c  &ine  fortroä*brenbe  Sermengung  von  ffoffll«  heften  an*  oerfdite» 
benen  Formationen  bewirft  nad)  <|)arrot ')  nod)  jtlbrlid)  ber  6ee  oon 
©nrtnerf.  Sin  feiner  WD.  »Seite  erbebt  Art  eine  450'  bobe  gel$<©anb, 
bie  jn  nnterfl  oon  einem  mürben  rotben  [?$eoon*]  ©anbdetne,  barüber 
von  einem  @anbe  gebilbet  wirb,  in  nnb  auf  welchem  6fanbtnaotfdte  ©ranit* 
[u.  a.  ?]  SBIöcfe  Heften.  3wifrt)en  biefer  2Banb  nnb  bem  6eefpiege(  befmbet 
fld)  nod)  ein  Heine*  ©orlanb,  ein  nid)t  3'  bo&er  6aum,  auf  meinem  man 
fd}ou  oiele  $unberte  unb  Saufenbe  von  Anoden  gefammelt  bat,  bie  äffe 
wn  ffffenen  be*  2)eoon«©i)flem*  abzudämmen  feneinen,  ff<t>  aber  ntdjt  in 
jenem  6anbfreine  nnb  6anbe  ftnben.  60  oft  im  ffrüblinge  ba*  <*i*  be* 
€ee'*  aufbriet,  fmwiflt  berfelbe  s'-e'  bod)  an,  ber  berrfftenbe  9*©.« 
©fnb  wirft  eine  9?enge  Wblöcfe  unb  Damit  &weifel*obne  ana>  bie 
ÄnodVn  auf  jenen  6aum;  bie  ©eften  branden  (Te  weiter  (anbw&rt*  nnb 
bie  unterwafenrne  ©anb  flötet  ein.  60  werben  Sevonifcfte  Anodien  00« 
©urtnetf  jährlich  gefd>tct>tet  mit  jungem  ©anb  unb  6fanbina*ifd)en 
©ranit^lflcfen. 

d.  Grine  eigentbfimltf&e  Sermengung  bietet  nad)  @8ppert  ber 
SBafalt«$uff  bei  6eelbadvÄopfe*  bei  ©iegen  bar  *),  ein  ©edein,  welkem 
keinerlei  tyflanjen'tftede  urfprünoiid)  angehört  baben  fönnen.  <?*  entba*lt 
verdeinerte*  jtoniferen»$o(*  in  gorm  fad  aufred)t*d*b*nber  33auraframme, 
unb  bituminöfe*  £oniferen«$ol$  von  einer  ganj  anbern  2lrt  in  breit  $n« 
fammengebrüeften  bi*  |"  biefen  23rud>dütfen  unb  jabllofen  Meinen  €plttter* 
d>en,  welche  überaß  in  ber  Sufc^Kaffe  b*roortrrten,  fobalb  man  ba*  fie« 
feiige  ©inbemittel  burd)  gluffÄure  entfernt  hat. 

L.  ©ine  fonfcer&are  2Birfung  ter  organischen  OHnfcfeffifle  auf 
fcaö  cinf(^(iegenbe  ©eftein,  bie  ftd)  non  bem  21ugen6(icfe  tfjrcr  ©in« 
fcfcttcßung  OcrjVfyreiben  muß,  verraten  bie  Ättjlolttljen,  Die  roir  ()iet 
nach  Ouenftebt'tf  83eobad)tungcn  *)  nod>  anfyangäweife  ant 
föOren. 

©0  im  «WufdjelPalfe  organtfene  überrede  falftger  Wrt,  wie  SRufdjem 
unb  <£nfrinften«©lieber,  wageredft  in  ber  Witte  ber  Gctoduen  liegen,  tat 
fTrt)  juweilen  von  i&nen  abwart*  unb  frnfrecht  jur  6d)id>tung  ein  $rt*ma 
In  ber  ffel*art  abgefonbert,  beflen  $urd)fdmitt  genau  ibrem  wageredrten 
Umri§  entfprid)t,  unb  welche*  oon  bem  übrigen  ©edein  nur  burd)  bie 
.  feinde,  bflebden*  tyofrpapier.bftnne  Äluft  getrennt  id.  Slud)  atte  fletnden 
©c*d)en  unb  Börnchen  im  Umfang  jene*  organffdjen  9lede*  fe^en  (Td)  an 
ben  ©eiren  be*  Vn*ma,<  binab  fort  unb  mannen  e*  erbaben  Wng^dretfig, 
unb  biefen  erbabenen  nnb  oertieften  6treifen  be*  q>rt*ma»*  entfpred>et 
genau  oertiefte  unb  erbabene  be*  etnfd)liepenben  ©edein*.  Die  Wfonberung 
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erfTrfcft  fTrft  M  jtir  näd)ften  6(fti(f)tfl(äd)e  hinab;  felfen  gebt  fle  »fiter, 
am  ft<4  in  ber  folgenben  6dud)te  ju  verlieren.  3m  3nnern  bei  tyriäma 
ift  ba$  ©rftein  gani  nnoerdnbert.  Öfter*  liegt  ber  organifae  Körper 
nod)  auf  bem  tyrilma ;  gen>ftbnlid>er  aber  ijt  er  verfcbuunben,  obfcbon  au* 
beffen  Dneerfdmitt  nod)  ju  erratben.  Über  ibm  ober  $mifd)en  bem 
«Dri*ma  nnb  bem  bö&ern  £b«'l*  ber  CBeftetnd *  Sd^id>t  tfl  eine  Sü<fe  ent« 
Rauben,  im  Dneerfdjuftte  genau  bem  be*  tyriftma  entfpredjenb  nnb  tbeiU 
weife  burd)  eingebrungenen  eifenfcbüftfgen  Sbou  aufgefüllt.  Bnbre  6tp« 
lolitben  mögen  nid>t  anf  befHmmte  organifcbe  Surfte  jnrtidfübrbar  few. 
$od>  bat  man  (?e  nnbeut(id)er  aum  im  Semfiein,  im  Dolitb  M  ©unt» 
fanbftein*  nnb  im  3ura«£alf  gefnnben.  9lod>  bat  man  feine  8rf(Arung 
über  bie  @ntftebungi»93ebingni(Te  biefer  »ertifalen  „bnnft  organifd)e  SHcfte 
gleiteten  Wonberungen". 

F.    Heranbetniio  ber  araitmfrtjen  Ütbtrrtße. 
a.  glettofeltrag  nnb  beten  folgen. 

(SBtrfabtning  ber  organifd>n  Jöeftonbtbctlc  fofftler  SRffte.) 

5.  181. 

A.  SBegen  ber  <$intf)ei(ung  ogf.  §.  177. 

B.  &ie  5ortfflf>ru«g  fann  au<(j  abro^rf^  erfolgen,  entweber 
&le$  relativ  burd)  (£iubrud)  ber  ©ewäfier  auf  liefen  SBoben,  ober 
tvirflid)  burd)  ©enfung  bed  SBoben*,  ivorauf  ft<(>  bie  organifcben 
Körper  befunbeu,  unb  jroar  oft  weit  genug,  um  fotct>e  aud  bem 
Trocfnen  unter  ben  2Bafler*8piegel ,  ober  au*  einem  fügen  in* 
fähige  SBaffer,  ober  au*  einer  feisteren  in  eine  l)inreic$enb  tiefere 
©teile  be*  SBaffer*  gu  verfefjen,  um  ben  <5inffo§  ber  9ltmofpf;d« 
rilieu  au*$ufd>tiej?en,  ben  $rucf  anfclmlitfc  $u  vermehren  unb  bie 
Temperatur  *u  erniebrigen ,  —  ober  enblicfy  (te  fann  mit  einer 
<£infd)ließung  ber  organiföen  SRcjce  in  entjiefyenbe  <9ebirg**2lrteti 
verriebener  5lrt  burd)  SBerfanbung ,  (Sinf^lammung,  Umftnterung 
ti.  bg(.,  fo  n>te  mit  einer  allmäl)(id>en  SBerfenfnng  berfelben  in  tiefere 
Sagen  ber  <£rb*3ttnbe  verbunben  femi,  wo  SBafier  unb  8uft  noefr 
vofl|lanbiger  unb  ba*  erjle  inäbefonbre  fo  weit  abgefd>lo(fen  ftnb, 
baß  bie  organifd>en  SHejre  an  ber  gefe$(icfyen  ober  zufälligen  Temperatur« 
<£rl)öl)ung  2lntl;etl  nehmen,  meiere  in  folgen  Tiefen  fiatiftnben ;  ober 
enbltd)  (te  fann  auefc  nur  relativ,  burd)  ein  bloße*  Überlagertmetben,  ge« 
geben  fepn.  9Rögen  (te  nun  genügenbc  £3ebingnifie  ber  Skränberungen 
in  ftd)  felbtl  tragen  unb  il)re  2>eränberung  bann  bloß  burd)  MbfcblufJ 
toer  2uft  mobiftjirt  werben ,  mag  ber  grojjre  S)rncf  ober  bie  §öl;ere 
2ß5rme  babei  mitwirfen,  immer  werben  biefe  SSeränberungen  mit 
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ftücfwirfungen  auf  bie  übrigen  ©ebirg&Waffe u ,  mit  »Ibfdjetbümj 
unb  (Jnrwicfefnng  gewifler  ©tojfe  unb  mit  einer  Wenge  I;ieburf$ 
t>ct)ttigrcr  fefuntarer  ©rcfgwijfe  rerbunten  fepn. 

a.  ^>f Caasen  »). 
§.  182.    £infad)e  Derfenhung  unter  Wulff r. 

A.  2Benn  Torfmoore  in  Der  9W)e  ber  Äüjien  gebtfbet 
tnrd>  irgenb  einen  3ufafl  im  Weere  oerfinfen ,  fo  entließen  bie 
unterm ferifdjen  Zotfmoort  unD  bie  fogen.  untermeenfd^en  Halber, 
bie  ffd),  fo  weit  ffe  ung  befannt  geworben,  oon  erfieu  nidjt  wefent* 
lid>  unterfebeiben.  9J?an  fjat  näm(id)  bie  erften  öftertf  bann  fo  gc* 
nannt,  wann  eine  grogre  2tn$ab(  von  95anm flammen  barin  ftd;tbae 
würbe,  ©ie  mögen  meijtentf  babnrcfc  vom  Wecre  bebceft  worten 
fenn,  ba§  bie  2>üne  ober  ber  2öaU,  hinter  we(n)em  jte  ftd>  auf 
einem  erwad  unter  bem  9J?eerctffpiege(  gelegenen  'Boten  gebitbet 
(jatten,  ^erjlört  ober  (anbeinwärttf  gehoben  würbe  unb  nun  tyre 
Entleerung  »om  gefpanuten  SBaffer,  if;r  3ufammenftufeu  unb  if;re 
Überflutfjung  burefy  ba$  einbringenbe  Wut  möglich  maa)te.  3« 
aflen  garten  aber,  wo  $uertf  SSaume  auf  ber  ©of)(e  beö  Sorfmoortf 
gewadjfen  waren  unb  eä  ft^  um  mcf;r  atö  einige  gufj  Siefe  biefer  0oty(e 
unter  bem  ©eefpiegel  banbelt,  muß  eine  «Mutfwafrbung  unter  bem 
Torfmoore  binjjiebenber  unb  gegen  baä  E?eer  an  ber  Äüjlenwanb 
auömünbenber  ^anbfe^i^ten  ober  eine  aUgemeiuere  Senfung  be$ 
2$obenä  angenommen  werben.  —  2>ie  pbpjif  aftfetyen  unb  djemifebeu 
3>er5nberungen,  welche  £orf  unb  £of$  burety  H)x  töugretf  Verweilen 
im  reinen  Efeerwaffer  erfahren,  ftnb  noefc  nt4>t  genau  unterfuhr. 
9D?an  rennt  fou^e  untermeerif(j>eu  SBäfber  jefjt  fang*  ber  ganzen 
p?orb*£ütfe  $reufjenö  unb  «Pommern* ,  aud)  eebwebentf,  Sütianbö 
jtub  granfreidjä;  befonberö  aber  im  ganzen  Umfange  uon  @rofc> 
britannien,  an  ber  Dfi'äftfie  9?.«^Umerifa'ö  u.  f.  w. 

a.  ©er  Anfang  be*  SerfeblungS  »tyroiefle*  ifl  fd>on  bei  ber  $orf» 
23ilbung  gegeben  worben,  —  womit  inbeflen  nod)  ntrfrt  gefagt  werben  fott,  baß 
alte  ober  oiele  ©raun»  unb  ©teinfoblen«2ager  einfr  Torflager  gewefen  feoen. 

b.  $ier  eine  qto^ap^t  ttber(id)t  von  einigen  biefer  nntermeerifaVn 
halber  nnb  5Woore,  wobei  inbeffen  ntef>t  einmal  Sa*  immer  au&er  Smeffel 

*)  Äarften,  Unrerfnrfmngen  über  bie  fobligen  Subiranjen  M  SKtneral* 
reief)*  überhaupt  unb  über  bie  Steinfoblen  ber  tyreufjifften  ^onartfjie 
nrtpefonpre,  in  Äarften'*  8ra)t»  im,  XJI,  1-2H4» 
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(epn  tontt ,  ob  e«  {Tcft  nidrt  um  fdjon  »erfcnntfet  <|ftoeftne  unb  wiebet 
entblute  $orf*  ober  gar  93rauntob(en>?aa.er  banMe ;  babet  id)  a((e  ber» 
«rtiae  jefct  frei  ttttfrr  bem  «Weere  liegenben  Säger  biet  iufammenfaffen  unb 
nur,  wo  e*  m&glicn  ift,  ba«  WÄbere  anbeuten  will. 

9fu  ber  Worbbeutfdten  Äfifte  werben  folAe  angeffibrt  von  Sbe&eft  n  «  ■) 
unb  93 ergbau«  a).  «Rod)  weiß  man  nfcftt,  in  wie  weit  bte  filrren  93 rann« 
toblentfager  ober  bte  jungem  Torfmoore  unter  ber  Dfrfee  an  ber  «ieferung 
be«  läng«  ber  ganjen  tyreufjifrten  unb  tyommernfd)«  Ääfte  abgeworfene* 
JBernftein«  betbeiltgt  fltab,  obfcbon  er  5weifel«obne  ben  erften  wenigfren* 
feiner  fcauptmafle  nad>  angebbrt.  ©o  erblicft  man  läng«  bebcutenbet 
©trecfen  ber  tyrenfHfdKn  duften  ber  Dflfee,  wie  inäbefonbre  am  ©tranbt 
von  Äarwenbrud*  nnb  läng«  beiber  Griten  ber  $a(bi»fel  $ela  in  4' 
St'efe  be«  Speere«,  bei  Harem  ©etreu-  ©puren  frflber  befranbener  ffiätber. 
Qln  ber  ©teile  be«  ebrmaügen  9tegemönbe  in  Bommern  (Tebt  man  i'— a' 
tief  unter  bem  ©ee.©piegel  no<r>  ©rtcfe  unb  2öurjeln  oon  giften  u.  a. 
Baumen  in  ibrer  natfirlidjen  Stellung  an  einem  Orte,  wo  frflber  vor* 
gelegene  Dünen  ba*  9Keer  oom  93oben  ab  unb  biefen  trorfen  btelten ;  — 
unb  auf  ber  3«W  Dioenow  (Tnb  ffialb  nnb  ®eibe  ber  ©tabt  @atnmin 
groOent&eil«  entweber  erfäuft  ober  mit  ©anb  uberrollt  worben. 

Bn  ttt  Dänffcnen  unb  ©cftwebiftnen  Äflfre  (Tnb  ä&nlid)e93eefcad)tungeit 
fleraa(f)t  worben.  3war  flnb  Sorf  unb  $ol|.©d>i<bten  an  ber  Worfc  nnb 
»ert=6eire  3ütlanbd  meilten«  nod>  in  ber  Äßfte  eingefroren  awifdjen 
eeefanb«  nnb  8lugfanb.©drt<6ten,  norbmärt«  über  unb  (Abwärt*  immet 
weiter  unter  ben  ©eefpiegel  binab  gebenb,  nnb  bebflrften  erft  wieber  einet 
angemeflenen  ©ntblöfring,  um  unter  ©er&äftniffen  wie  in  ben  anbern 
augefflbrten  Qeaenben  |u  erfd>einen;  aber  fonfr  ftfmmen  ffe  nad)  Urfprung, 
©Übung  nnb  3ufammenfe$ung  mit  ben  anbern  uberein.  9tua>  erwäbnt 
gorcbbammer  eine«  wirflidjen  untetmeerifdjen  ^brentSBalbe«,  beffen 
SBurjeln  fl<f>  io'  tief  unter  bem  ©eefpiegel  im  93oben  oerbreiten;  bed> 
fennt  man  jeftt  feine  Wabelwalbungen  mebr  im  £anbe  unb  fein  @efd)i<f>t* 
Treiber  sebenft  beren  8>.  -  «ben  fo  an  ber  $ollänbifcnen  ÄöfJe.  - 

«nber9l©.sSpt(jegranPrei(b«  bei  Worlairerfdieint  juweilen  ein  unter« 
meerifaer  2ßalb  unter  ©eefanb4).  Sbnlid»  am  Sap  bWHp  bei  2>ieppe  *>. 

9ln  ber  Gnglifcben  JJfljte:  an  ber  ©flbfeite  befärieben  $>arri«  •)  unb 
Glarte 7)  eine  «Wengeoom  ganb  in«  SReer  jiebenber Torfmoore  oon  (Jbrilr« 
(bura)  bis  runb um tyoole  ^arbour ;  au  ber  2ö.»©eite  fanb  d  o  r  r e a  b  e  ©  e  r  r  a g) 
ein  untermeerifcbe*  Sorfmoor,  ba«  (Td)  in«  innere  pon  gineolnfbire  fortfe^t. 


')  «tte«  Wanuftript  mitgetbeilt  in  ben  93alttf^en  ©tobien  1835,  UI, 

28-65  >  3abrb.  1839,  368. 
*)  3Äbrb.  183$,  los. 

*)  Sal.  gord)bammmer  im  Sabrb.  1841,  j3— 18,  28, 
4)  De  ta  J5ruqIaoe  im  Journ.  d.  min.  XXX,  389. 
*>  ^abrb.  1836,^5*. 

•)  m  Ltell's  Principles,  4.  edit.  1835,  III,  276. 

7)  3«bvb,  1839,  480,     —     §)  Philo*.  Tratuact.  1T99,  145. 
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9ln  berÖfWtfre  foVtnt  bei  $>olberneG  in  ^orffotre  na*  3.  WtUip«') 
nor  eine  burm  Eindämmung  bem  SKeere  abgenommene  «Rieberung  *u 
fron,  beren  £)ber(tfcfte  mit  ibreu  £olj-  unb  $orf«2lMagerungen  bi* 
4'— io'— 13'  unter  glut^öpe  liegt.  3)ie  ®ur|eln  abgebrochener  Stumpfen 
ber  6<botttfd>en  Äiefer  bringen  u.  a.  in  ein  «ager  angefdwemmter  Stämme 
ein  u.  f.  ».  -  Sin  ber  ®4ottifcnen  Äfifte  fanb  gleming  »)  ja  glitt 
am  ffritb  of  $ap  einen  folgen,  melier  nnter  $ief»affer*©renje  weit  in* 
9Äeer  reid)t;  unb  in  «argo»©ai  am  gritb  of  gortb  einen  untermeertfd>en 
Sorf  mit  »aumtldmmen  3>.  —  Nn  ber  Äüfle  oon  Brgolefbire  baten 
8lnferfd>aufeln  Sorfilutfe  au«  20  gaben  üiefe beraufgebraent  oMnberfon). 
—  Sei  ben  DrrW*  bat  natft  ©a  tt 4)  ein  6turm  ben  6anb  von  einem 
gro§en  Torfmoore  mit  ©aumfUmmen,  ©lättern  unbSaamen  »eggetrieben, 
ba«  nun  15'  unter  glut&bd&e  liegt.  -  93ei  ber  »eftltoen  3nfel  norblid)  oon 
ben^nfeln  Siree  unb  Gott  bat  Solin  emitb  *)  fibnlidje »Übungen  au* 
fftbrlia>  befmrieben.  -  2ln  ber  wefUimen  Gbetbtrer  Äüfte  s»ifd>en  bera 
SHerfeo  nnb  ®ee  bat  6  te 0  e  n f 0 n  6)  einen  unterirbifdjen  2ßalb  befdjriebeu, 
nacl)bem  ein  6turm  ben  ©anb  oon  ©aumlMmmen  unb  SBurjeln  unter 
ber  #o£f)»a(Fer » ©renje  »eggetrieben ,  weldje  beutlime  Seiten  an  (t<b 
trugen,  ba§  (?e  bort  einfl  tebenb  geftanben.  —  9ln  ber  Hätte  ber  Garbigan* 
©ai  jiegt  (Im  ein  untermeerifrf>er  ©alb  bin,  ber  oon  ber  SRnnbung  be* 
Dooep  in  2  Spelle  getrennt  unb  oon  einem  Torflager  beberf  t  wirb  7).  — 
«n  ber  Jtüfte  oon  <Sorn»att  ertfretft  fld>  in  3Rount**&ai  ein  Sorfgrunb 
12'  unter  glutbtfanb  oon  ber  $od)»a(Fergrenje  an  nod>  300  <2?arb*  weit 
in«  SReer8).  -  3ln  ber  Äüfte  oon  ©omerfetfbire  befa^rieb  Horner 
Ä&nltcfje  ©rfdjeinungen  •). 

2ln  ber  Djrfüfte  Bmtrtta'*  »etfet  $>itd}cocf  unterraeeriftoe  2üalb* 
«Woore  nad):  lang«  bem  füblin)en  Sbeile  oon  Waffadmfett«  ,0):  im 
$>aoen  oon  9lantncfet,  bei  beffen  tyutfbaggerung  man  aufregte  SJanm* 
flamme  mit  unooUtommen  au«gebilbetem  iorfe  8'  unter  £ief»affergrcnje 
unb  4'  tief  im  6anbe  antraf;  —  an  ber  Oßefrfeite  be«  ftaoen«  von 
£>olme'*  $ole  an  SWartpa'«  5Bineparb,  nad)  ber  Angabe  eine«  Piloten  jnr 
©bbejeit  »ie  ein  $Äarfm  au«fe$enb,  mit  oielen  Sanm*© tumpfen ;  eben 
fo  am  @2B.«@nbe  be«  S3ineparb;  an  ber  9t.«6eite  oon  Gape  @ob,  ?)ar. 
moutb  gegenüber,  »0  3eber»6tumpfen  fid)  über  ^3  (gngl.  «Weilen  »eit  in 
»arnilable^at  binein  erjheden;  —  wabrfebeinfid)  aud)  in  ber  Bat  90a 

■)  3abtb.  1836,  727,  unb  Oeology  of  Yorkeh.  1899. 
*>  Jabrb.  1833,  710. 

*)  Kdinb.  Philo*.  Transacl.  IX  unb  Philo*.  AnnaU  18U,  290 ;  3«t# 

f<t>rtft  1826,  II,  1G4. 
4)  3m  Bdinb.  philo*.  Journ.  III,  100. 

6)  Jabrb.  1890,  513. 

•)  Philo*.  Journ.  1898,  April;  Liverp.  Courr.  18*7,  Dec. 

7)  3-  3)ate«  im  3abrb.  iäm,  620. 

•)  ©Orlafe  tn  Philo*.  Transact.  175T,  52,  unb  53oafe  in  Tran*aet. 

Geolog.  Soc.  of  Comicall,  III,  160. 
•)  Geolog.  Trarwact.  Lond.  a,  III,  380. 
,0>  Report  on  the  Qeology,  Mineralogg  etc.  of  Ma**achu*ett*,  Amhtrit. 
1883,  117. 
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«Dtoviueetown,  biefem  Orte  gcdenfi^er.  3>a*  ^dtiflge  SSorfommen  anf 
einer  fo  fönen  ©tretfe  läßt  noeb  auf  eine  »fite  ©erbrettung  (fing* 
»er  gangen  Äfifle  «K.^merifa'*  fließen ,  in  beffen  innerem  bie  $orf« 
moore  fo  bÄufig  fTnb. 

c  Htttur0ff4i(^tüd)f  Btföaffenbeit.  $a«  Sorfmoor  im  flfritb  of  San 
ifl  bi*  3  engl.  «Weilen  SB.  unb  7  leiten  O.  von  ber  9jli*ei©ead)  beob* 
ttdjtet  worben.  @*  rubt  anf  einer  Jage  grauen  Sqonrt,  beffen  oberen 
©Siebten  von  jafcllofen  fffiurfteln  von  Arando,  Menyanthes  u.  f.  w.  bnrd)* 
floaten  fTnb.  $a*  Torflager  felbfl  beflebt  an«  Heften  von  ©Nttem, 
©tengein  unb  ®urjeln  gewöhnlicher  ©<bilfe,  ©räTer  n.  a.  ©nntp^flanjen, 
untermengt  mit  ©Wtcern  unb  Slfrflürfen  von  «Birten ,  $>afeln  u.  f.  w. 
Der  Sorf  ifl  gegen  Sag  betler,  na<b  ber  Siefe  bunfler,  bfdjter  unb  mit 
weniger  bentlirtjen  Wlanien^eflen.  (St  (Aßt  (Tdj  leid)t  fonbrrn  in  Sagen, 
beren  jebe  eine  ©lÄtter»2>ec!e  bat,  unb  entbÄlt  viele  Grbe.  @r  ifl  nirgenb« 
bebetft  von  Mnfcbwemmungen  unb  reid)t  nur  bi*4'-s'  unter  $od)mafFer* 
©tanb  berauf.  Qtttf  feiner  DberjMthe  (leben  viele  ©aumflumpfen ,  unter» 
»firtfJ  in  ffitarjeln  fortfefcenb,  jene  ganj  fo  vertbeilt  unb  tiefe  in  bie  fciefe 
einbriugeub,  wie  jur  Seit  be*  £ebene\  worauf  $  Urning  nun  folgert, 
baß  jeneDberfM(Ge  be*$orfe*  einfl  wenigflen*  io'  Wber,  nämlid)  wenigflen* 
im  Jeggen  Wveau  bei  «Weerei  gewefen  unb  fpäter  eingefunden  fepn  muß; 
benn  wo  jefct  ber  ©oben  be*  £anbe*  Vertiefungen  jeigt,  bie  unter  ben 
©eefpiegel  binabreietjen,  ba  füllen  (Te  fl<b  mit  ®affer  unb  fTnb  bem  aßad)** 
ttmm  von  Säumen  ungfinflig  bi*  (Te  mit  6<f)Iamm  unb  Sorf  ?  aufgefüllt 
ftob.  3d>  metnettbeil*  bejweifle  jebod),  baß  jene  S>oljarten,  wenn  (Te 
mebr  finb  al*  verfrfippelte  ©trÄudjer,  obne  eine  erbige  3wff<benfd>i<hte 
auf  bem  Sorfe  baben  warfen  rönnen,  roeldje  tabeffen  «ntgewaföen 
worben  fepn  rann? 

©ewö&nlirfjer  ifl,  baß  «Waffen  bfefer  SWoore  umgeflür}te  SBälber  be« 
betfen,  wie  bie  norf>  auf  bem  £anbe  liegenben  «Woore  au<b.  ©o  liegt 
ba*  untertneerifebe  $orf»£ager  ber  @arbigan$*©ai  auf  ©aumflämmen, 
unter  benen  wteber  bie  Pinus  sylvestris  tenntlicb  ifl,  obfdjou  (Td>  biefe 
$ol§art  nur  bt*  jur  «JDWtte  M  XVlh  3abrbunbert*  in  einigen  ©egenben 
9l.«<5nglanM  erbalten  bat  unb  jefct  nid)t  mebr  bort  vorkommt;  einer 
©age  nad)  foll  biefe  ©egenb  feit  bem  3abre  520  vom  «Weere  bebetft  worben 
feon;  ebenfo  entbot  in  ÄargOf  ©ai  eine  3f>on*6cf)id)te  bie  ausgebreiteten 
©urjeln  unb  trägt  bie  ©tämme  von  ©irFen,  tafeln  unb  @rleu  nebfl 
$afeluüflen  at*  unteren  $beil  eine«  untermeeriföen  Torfmoor*  an  einem 
$la$e,  wo  einfl  ber  ©age  naef)  ber  ©00b  of  gortb  jrnnb.  3n  ben  $orf» 
wooren  von  $oole*$arbour  im  £nigbton*©ottom  fleben  bie  ©aumflamme 
Rod)  fe(i  nnt  aufregt  im  Sorf,  aber  bie  ©tämme  liegen  in  ber  SRidjrung 
bel^bale«;  bei  ©terte  fanb  man  unter  bem  ber  Überf<f)wemmung  bt$ 
^Weere«  aufgefegten  Qlttuvial  •  ©oben  Äiei  unb  2orf  unb  bann  @i(f)en 
unb  (Prien  auf  2bon  flebenb. 

«JWancbe  ber  jefct  tni  «Weer  binabflnfenben  «Woore  fleben  mit  ®5(ten 
in  lörrbinbung,  wel^e  von  bem  «Weere  aufgeworfen  ju  fepn  feinen  unb 
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über  bie  erflf  ©ntffebnng  bed  Stfoore*  roie  über  beffen  fpÄtrc  SBerfenfung 
«uffd)lu§  ja  geben  im  ©tanbe  flnb.  ©o  wirb  ba*  untermeertfdie  Woor 
ber  garbigan* » 8$ai  lanbeinroa'rt*  burd)  ein  fanbtge*  ©eftabe  unb  eine« 
9erätiberltct>eti  ©all  oon  ©teinfdmtt  begrenzt,  ber  roobl  etnfl  aufjerbalb  be* 
flanken  9Hoore$  gelegen  ftpn  unb  fo  ju  beffen  (£ntftebung,  tote  jeßt  burd) 
fem  gortrürfen  lanbeinroärt*  ja  beffen  ©erffnfen ,  SBeranlaffung  gegeben 
tyaben  mag :  benn  nod)  jefct  jieben  Sümpfe  unb  SWoräfle  binter  ibm  weg, 
beten  ©affer  jum  Sbeil  burd)  benfelben  abfliegt.  Qlud)  ber  fpäter  «er« 
moorte  nnb  Aule$t  oerfunfene  SBoob  of  $ortb  liegt  in  einem  g»eere#artn 
$totfd)en  ber  ©eefüffe  unb  einer  jefcigen  ©anbbanf.  Sluf  ber  3nfel*£oree 
liebt  ein  Sorfmoor  au*  ber  ÜRitte  bi*  gan*  tn  bie  9Mbe  einer  nad)  9191®. 
offenen  ©ud)t  unb  wirb  bort  burd)  ein  bie  gange  83ud)t  erufaffenbe* 
@efd)ieb«2ager,  unter  bem  ed  freilief)  noctj  ntd)t  anfgefunben  »erben  tonnte, 
oon  einem  unter  bem  IReere  erfdteinenben  3orf«£ager  getrennt ,  ba*  bt* 
an  ba*  ©efd)iebe«£ager  reid)t  unb  nädtf  biefent  4'— 6'  modrig,  iebod) 
tfellenroeife  unterbrochen  ift.  Seewärts  fefct  e*  fort,  fo  weit  ba*  Kotten 
ber  ©ranbung  unb  bie  nidjt  ju  große  Siefe  be*  ffiaffer*  baffelbe  in  oer* 
folgen  gemattet.  @inen  äbnlidien  gatt  berietet  «ttilifon  *)  oon  Gftloit*' 
borg  an  ber  9torN@renje  ©d)oonen*.  Über  einige  Torfmoore ,  welrte 
ibren  tyffanjens  unb  £ond)plien*GNnfd)lttffen  nad)  burdxtu*  nur  tn  Sü> 
»affern  gebitbet  fepn  rönnen,  fe&t  ber  lang*  ber  ganzen  6.  unb  6CuKäffe 
6<»oonen*  btnitepenbe  ©bMbatf,  ein  30'— ioo'  bober  ©all  au*  Saab, 
©rant  unb  $euertfein*©rotfen  fort,  ber  offenbar  burd)  ff  arte  ©ewegunges 
ber  Dfffee  ausgeworfen  ift,  unb  jwar,  ba  man  alte  Jtunffprobufte  roobl 
auf  unb  binter,  aber  nie  unter  ibm  ffnbet,  erff  in  gefd)id)tlid>er  Seit 
£er  oont  ©örabaef  beberfte  Speil  ber  «Woore  liegt  in  ber  ©piegelfWd»e  be* 
«Weere*,  ber  außerbalb  berfelben  beffablidje  ibeil  aber  fdjießt  unter  beffen 
Ober(lfid)e  ein  unb  bat  (td)  jweifeWobne,  al*  ber  Damm  nod)  weiter  vor» 
lag,  ebenfalls  binter  bemfelben  gebilbet.  SInbre ©eroeife  jeigen  aber,  ba§ 
bie  GHitfenfung  biefe*  OToore*  unter  ben  WeereSfpiegel  jugleid)  mit  ber 
ber  benachbarten  ilmgejenb  fiattgefunben  babe  (I,  267). 

83on  fennt(id)en  tyflanjen*9ieften  fanb  man  in  tyrenßen  <£id>en  •  unb 
9labelbolj«StÄmme;  —  inÖcbotflanb:  ©irfen,#afeln,<yrlen  unbfcafelnüffe 
In  £argo»©ai,  ©irfen,  #afeln,  #afelnu(j»Sd>aalen,  SBurjeln  oon  Aruodo 
unb  Menynnthc«  am  3ao,  <2h'd)en,  ©irren  (juroeilen  nod)  febr  Fenntl id)  an 
ber  tyapier<artigen  n>ei§en  Wnbe)  unb  £afe(nüffe  auf  $iree,  n>o  alle  au<b 
titcf>t  mebr  n>ad)fen,  unb  oiele  ©aamen  rote  von  Genista  angtica;  —  in 
©nglanb  gemeine  liefern  an  ber  ^arbiganS*23ai  ber  Oilfüile,  hieben, 
@rlen,  SÖirPen,  Söud)en  (mancbmal  mit  gan)  unoeränberter  9iinbe),  $afeln 
mit  t'bren  «Höffen  nnb  liefern  an  ber  ©übtüffe;  —  @iben,  hieben,  ©irfen, 
Grien,  tafeln  unb  Äiefern,  bie  fd)»eren  ©iben  ju  unterff,  bie  liefern 
gu  oberff  liegenb,  mit  Kiefernzapfen,  i^afelnfiffen  unb  <lid)el « 9^5pf<ben 
an  ber  ®eflföffe  in  $olberne0,  wo  je^t  feine  Sidjen,  ittefern  unb  ©irfen 
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»acftfen  ober  anfsubrinqen  fepn  würben,  11.  f.  w.  -  3n<n.:Emerifa©ta,««e: 
ton  Cnprcusa«  thyoidcs,  Jörnen,  Sieben  «nb  UfeivSB^uttiett  bei  «Hantucfet 
11.  f.  w.:  alle  frtr  ierfeftt,  nur  bie  ber  3ppreffen  faft  qanj  frifib.  —  Wir* 
beutet  mitbin  nur  fold>e  Sparten  «nb  Äräuter  an,  welche  entweber  «ort» 
je$t  in  brr  ©egenb  wachfen  obrr  boch  i»  gefchichtlicber  Seit  nod>  ba  ge* 
»achfen  (Tnb,  «nb  jngleich  von  brnrn  be*  gew  beliehen.  Sorfe*  ntd>e 
abweichen. 

c.  Verdirtfmngfn.  2)er  Suftanb  brr  vegetabiüfchen  9tefte  brr  unter* 
roeerifchen  Torflager  unb  ®älber  fchetnt  im  Sltlgemeinen  wie  in  ben  ge* 
roöfjirfichen  Torfmooren  |tt  fepn ,  wenigften*  (Tnb  bie  beftebenben  ©er* 
febiebenbeiren  bi*  jeljt,  meine«  2BifTen$,  noch  fein  ©egenftanb  wiffenfcbaft* 
lieber  Wachforfcbunqen  gewefcn.  $ocb  läjjt  (Tcb  wobl  annehmen,  ba§  alle 
mtflitelicben  ©eftanbtbeile  ber  «JJfoore  balb  verfchwunben  fepn  muffen  nnb 
in  größm  Sirfe  bei  ®afler$  bie  Serfefeungen,  welche  noch  einen  <?influ§ 
ber  8uft  erbeifcf)ten,  aufhörten ;  auch  bie  reiflichen  6alje  be<  9fteere6  nnb 
in  manchen  an*  freilief)  am  wenigen  zugänglichen  fallen  ber  Drucf  einer 
Oberen  ©afferfttale  follten  nicht  ohne  Sinflu§  geblieben  fepn.  3"  bem 
«n<gewafchenen  ®alb  von  $ieppe,  wo  bat  £pl|  meiften*  in  Sorfmafle 
»erwanbelt  unb  jum  ©rennen  wenig  branchbar,  ift  boct>  ba*$erj  ber  6tärante 
manchmal  noch  gefunb  unb  frt>dn  rotbgelb.  3n  tyoole«#arbour  ift  bat  $orf* 
$olj  erft  weich,  wirb  aber  an  ber  £nft  hart  nnb  jum  $au*gebrau<h  bien« 
(am;  bie  ©udien « Wnbe  ift  qanj  nnoer^nbert;  ©pnren  von  9ener  nnt 
IMrt  ftebt  man  bin  nnb  wieber  baran.  T>at  nntermeerifebe  Torflager  von 
Spree  hängt  To  frft  am  £ie$*©runbe  an,  bafj  e*  nur  mit  bem  #ammerrf 
fchaft  baoon  gelobt  werben  fann;  tt  bat  eine  bolfttqe  nnb  faferige  Serrut 
nnb  bricht  in  blättrigen  Schiefern,  wa*  anf  <?ntftebung  an*  ©aumftÄmmert 
beutet;  wie  man  benn  auch  Stämme  barin  finbet,  bie  an  Ihrer  9?inbe 
al*  föirfen  ju  erPennen  (Tnb.  tiefer  Sorf  in  fleine  6tnefe  ^erbrochen 
lieg  jeboch  noch  eine  Stenge  von  ?©enifta<Saamen  nnterfcheiben ,  welche 
burch  Srpcfnen  bunfler  würben  unb  ber  Sänge  nach  aufriffen.  3m  Sorfe 
am  3ap  (Tnb  alle  liegenben  Sfte  n.  a.  tyflanjemSbeilc  (lachgebrfieft ,  bie 
fte&enben  jplinbrifcb  geblieben.  t>at  pflanzliche  ©efüge  be<  Sorfe*  ift  ju. 
weilen  ganj  verfchwunben ,  nnb  fleine  Sbeile  00n  Schilf  unb  $ol§  (Tnb 
ehemifd)  fo  veränbert,  ba(?  (Te  5>olifohle  ähnlich  feben.  3n  ben  Wffen 
einiger  $o!ft*3beile  (tyt  ©lauetfenerbe.  «Siele  ber  febwäcbern  ®urjelrt 
ftnb  im  Zbent  mit  ^interlaffung  ibrer  Wänme  verfchwunben,  beren 
fffianbnngen  bunfler  unb  bichter  geworben  (Tnb;  anbre  (Tnb  in  eifenfie« 
verwajibelt.  2)te  9finbc  fehlt  oft  ganj,  nnb  tat  «Warf  ift  oft  in  fcifenfie* 
«mgewanbelt  [?].  ~  3n  5lmcrifa  ift  bat  3ppre(Ten«S>olj  voriug^weife  fle< 
funb  unb  fnfeh  geblieben.  —  Die  ftafelnfijfe  vom  £ap  warrn  leer. 

JBemerFenöroertb  ift  noch  bie  $n(Tebe(nng  von  jabHofen  3ntivibuen 

ber  Pliolas  randida  unb  btt  Tcredo  navalis,  welche  bie  ©t5mme  btt  in* 

90?eer  gefnnfenen  93aum*iD?oore*  ber  ^arbigan«>93ai  in  allen  Dichtungen 
tnrehbobren. 

e.  Cntftc^ung.  Qt  ift  6-  54i  ff.  fcfjon  baranf  aufmerffam  gemacht  worbrn, 


baß  man  an  unb  auf  ben  eingefunfencn  Torfmooren  oft  Dunen  u.  a.  »cm 
SKeete  aufgeworfene  Damme  bemerft,  roeldje,  tnbem  ffe  bat  9Ö?eer  lanbeii* 
wärtt  treibt,  über  bie  $orf»2age  bin  wanbern  ober  gewanbert  flnb.  6eldj< 
(nnb  gnwcilen  bie  nämlidien)  2)ünen  unb  Dämme  nur  an  ber  äBßern 
(Srcnge  bet  ganbet  befinblid)  baben  anfangt  niebere  &ürten*6rrecten  tont 
Speere  gefdififyt,  bie  Qlbrrotfnuna,  fold)rr,  weldje  tiefer  alt  ber  6«« 
fpiegel  liegen  <$oUanb  n.  f.  w.),  unb  ittmeilen  S3aummud)t  mtglid)  ge« 
mad)t ,  aber  attmäblicbe  Vertorfung  berbeigeffibrt.  Starben  (Te  jerfHrt 
ober  lanbeinmärtt  getrieben ,  fo  mürbe  nnn  bat  gante  ober  äußre  $«rf« 
£ager  überflutet  unb,  mo  et  anf  ©anb  ober  fmlammigem  SHoor  «bete, 
iintermafd)en  unb  tiefer  eingefenft,  aber  aud)  von  oben  nad)  unten  ab.qe» 
tragen  unb  fo  immer  Wer  vom  Speere  bebetft.  SKan  barf  fid>  nur  ber 
6>. 351  u.  a.  erioübnten  auf  SRoor  fdjrotmmcnben  $orf»£ager  erinnern,  »eldjt 
mebr  ober  weniger  einfluten  müflen,  wenn  bat  ffe  tragenbe  QBaffer  Rine 
fletc  Spannung  verliert  unb  mit  bem  SÄeere  jufammenfltefjt,  mit  welkem 
et  nun  felbfr  bei  jeber  ebbe  unb  glutb  um  4'— e'  unb  mebr  guß  fallen 
unb  tfeigen  muß;  gewiß  wirb  ber  Torf  beim  galten  jebetmal  mebr 
autlaufen  (fein  ©aflfer  abgeben,  burd)  »riebet  er  jur  boppelteu  Dicfe  an* 
gefcbmellt  ifr)  unb  mit  nieberjTnfen,  fTcf>  an  feinen  SRänbern  lotjicbeu,  aber 
nidyt  burd>  jebe  neue  glutb  Bieber  voüftänbig  «ufgeguellt ,  nod>  in  feit 
voriget  Niveau  emporgeboben  »erben,  eine  änberung  in  ber  gorm  ber 
Ceerüfle  veranlagt  aud>  letd>t ,  toie  6 ebg wirf  bemerft,  baß  bie  glatt 
ftärfer  bereinrretenb  ober  enger  aufammenertrieben,  um  einige  Büß  beb« 
«nfteigt  alt  fonfh  —  Fleming  läßt  bie  SWoore  umgefebrt  »irfen;  er  lüt 
fle  aut  einem  Woeau  einige  guße  Uber  ber  ©eebtb«  unb  et»at  vom  SWeert 
entfernt  binter  einem  Damme  beginnen,  bann  (Te  biefen  Damm  int  «Reer 
fd)ieben  [??]  unb  nun  bei  jeber  ebbe  bie  Aber  bem  Spiegel  bleibende» 
5orffd)id)ten  mebr  autlaufen  unb  ftufammenftnfen  unb  [ba  fte  banitt 
allein  alfo  nie  unter  ebbefhinb  tönten]  bnrd)  ibr  [verringertet?]  ©e»idrt 
aud>  bie  untern  ©Siebten  mebr  jufammenbrurfen;  —  er  nimmt  anf 
fdimimmenben  Suflanb  vieler  Sorffcnicbten  reine  (Trf>t,  —  3)feß  £e$te 
mt  gord)b<immer  ');  aber  td>  geflebe  aud)  feine  übeorfe  nicht  g«ij 
einjufeben.  er  läßt  bie  SWootbecte  ber  binter  ben  Dünen  liegmben  Sorf» 
moore  (Td)  fortmäbrenb  fenfen,  »ie  er  et  jeftt  nod»  dftert  beobachtet,  nm 
enblid)  bem  einbringenben  SKeere  bie  «Wöqlicbfeit  *u  gewäbren,  biefe 
2Deden  mit  6anb  unb  OTarfd)  ju  fiberfeblämmen.  Allein  fo  weit  ttb  bie 
wenigen  angefübrten  &eobad>tungen  verRebe,  finben  jene  Senfungen  ent> 
weber  blot  burch  ein  tieferet  einffnfen  ber  |uwad)fenben  9Rootbec?e  mit 
t brer  Unterfeite  allein ,  ober  in  golge  von  bereitt  von  oben  geflebe««» 
Überfd)üttnngen  mit  6anb  u.  f.  w.  (ober  tönfUicnen  DeiaVn  u.  bgL) 
€tatt  unb  ftnnen  alfo  biefe  nid)t  erft  bebingen.  —  6o  (lebt  man  and)  nod) 
jc$t  in  ben  Vreußifehen  SBrfidjern  längt  ber  CRfee  unb  oft  frunbenveit 
lanbeinwärtt  eine  SWajfe  von  ftarfeu  liefern«  nnb  eid)en»6ummea, 
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bereit  ©tellnng  unb  ®uriel«©ana.e  bafür  fpred)en ,  baß  fle  (Td)  nod)  an 
t'bren  natfirlidjeu  6  tan  borten  beftuben  unb  tytt  tiefe  anfebnlidje  ©tärfe 
erlangt  $abtn,  wätyrenb  bei  bent  jetzige*  ©tanbe  ber  Oftfee  nnb  feinem 
©tnfluffe  auf  bie  ©rüdjer  beibe  $o(}arten  in  gleidjem  Woeau  ber  tRäffe 
wegen  nur  jwergartigei  ©eftrüppe  bleiben  (©ergbaui).  Söa&rfcbetnliebet 
inbefien  vergalt  (Td)  bie  ©aaV  fo,  baß  jene  ©tämme  einft  auf  einem  bittrer 
teil  Stötten  4'— 6'  unter  bem  ©eefpiegel  (wo  jefct  nod)SRefre  alter  OB&lbet 
porfommen)  jiemlid)  troefen  liegenben  ©oben  üppig  gewaeftfe«  (Tnb, 
»äbrenb  fle  bort  je&t  weber  auf  ber  aHmäblid)  boeb  nberfumpften  ©oblc 
ber  ©rüd)er  nod)  auf  ber  DberfWdje  bei  (Te  immer  mebr  anflfüKenbeii 
^orfei  nod)  einen  jufagenben  ©tanbort  flnben  Hmnev.  Xtfefe  QhrrlÄrung 
rann  baber  in  allen  gällen  genügen,  wo  ntebt  noch  (Tepenbe  Wefte  alter 
2B5lber  unter  ber  Sorffoble  fo  tief  unter  bem  ©eefpiegel  liegen ,  baß  au 
tbrer  ©tätte  ber  ©oben  nie  troefnen  fonnte.  Da  bleibt  nur  bie  Otanaftme 
febr  frarter  Unterwafdmngen  ber  Äflften  ober  auigebebuterer  ©entuugen 
be*  ©oben«  übrig,  ©ine  anbre  ertlftrung  für  ben  fünftlid)  eingebÄmmten 
$>olberneß  in  5>orffbire,  weldjer  4'-u'  unter  bem  $od)wafTerfranbe  bei 
Smmberi,  wo  bie  gfetb  bi*  24'  über  ber  ebbe  ftebt,  liegt  unb  Hefte  an 
Ort  unb  ©rede  gewad)fener  ffittber  entbot,  bat  3-  ^ObiHppd  aufgehellt. 
2>a  ber  ©oben  von  vielen  Kanälen  ober  $lutb<©erinnen  bnrcbjogeit  ift  unb 
ba*  SReer  immer  tiefer  in  bai  2anb  einfrißt,  fo  nimmt  er  an,  ba*  Qlutb« 
SBaffer  feoe  in  ben  ©eriweignngen  unb  ©inbungen  ber  Jtanflle  beim 
Slnfleigen  einfl  fo  lanqe  aufgebalten  werben,  baß  ber  ftfief ffuß  fd)on  wieber 
beginnen  mußte,  e&e  e*  ba«  @nbe  ber  unter  Slntlftöbe  gelegenen  ©oben« 
©eriwetgungen  erreicht  batte. 

©eidjen  Slnt&eil  nod)  Duetten  an  bem  SinfTnfen  ber  Torfmoore  unter 
bat  SÄeer  baben  fännen,  wirb  burd)  anbre  ©eobadjtungen  angebeutet,  ©o 
bie  einer  Duelle,  auf  weld)e  man  beim  ttbtrodtnen  bei  tiefen  SWarfdylanbei 
mit  Torfmoor  in  ber  $olei»©ai  an  (Snglanbi  ©übfüfte  traf;  (Te  brang 
mit  großer  ©eroalt  ben>or  nub  fübrte  weißen  ©anb  mit  (Td).  ginbet  eine 
foId)e  Duette  nun  burd)  bie  Sbärtgfeit  bei  3Reere£  ober  wie  fonft  einen 
Sluigang,  fo  läßt  nid)t  nur  ibr  $ruo?  von  unten  gegen  bie  ©oble  bei 
Sorfmoorei  nad)  unb  biefei  Pann  (Td)  unter  Umftänben  tiefer  fenPen; 
fonbern  e$  fann  and)  bie  ftortfübrnng  bei  ©anbei  aui  bem  Untergrunbe 
aUmäblid)  fo  bebeutenb  werben,  baß  bai  Sorf'Sager  tiefer  (Tnfen  muß. 
?lud)  tm  Jtirdjfpiele  Sotdjett  an  berfelben  Jtüfte  bringen  mächtige  DueQen 
beroor,  wenn  man  in  ber  5bonfd)id)t ,  weldje  bai  wieber  mit  (Srbe  be» 
beerte  unb  2'  bod)  vom  «Weere  überfdjwemmte  $orf*  Säger  trflgt,  ©ruben 
bti  in  gerotfTt  Stefe  madjt. 

J.  183.  JWe^anifdje  gtnftlammnng  nnb  jlberfoidjtttng. 

A.  ©ewöf;nlic$er  geffr)ief;t  e$,  baß  jugleicr)  mit  ben  uegetabtlifcfyett 
heften,  meiere  auf  ben  93ot>en  ber  ©etudfier  niebcrpnfen,  uon  tiefen 
testen  auö)  fanbiger  unb  tauiger  ©d;(amm  f^td;tenmeife  abgefegt 
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wirb,  welcher  mithin  erfte  fortbauernb  einbiegt,  pe  l>ieburd>  nocb 

mef;r  gegen  bie  OHnfWffc  ber  Hüft  tvie  gegen  bie  medjanifdjen  CHn* 

wirfungen  be$  SBaflerö  fcfyü^t,  aber  fte  au<b  bei  writrer  5lnbäufung 

ober  bei  eigner  fortbauernber  JJufammenffyung  unb  ^ufammengiebung 

oor  bem  <£rf>ärten  nod)  ftörferen  ©raben  beö  2>rutfed  unb  ber 

Duetfänng  unterwirft,  M  ba$  ©affer  attein  vermögt  bätte.  Gnbfiü) 

unb  attmäbüd)  erwartet  bad  ©eftein  voftfiänbig,  nimmt  biebei  an 

£rocfne  gu  unb  bringt  jene  $ftangen*9iefie  in  einen  fafl  bermetifdjen 

23erfct)(u§.   2)iefe  werben  ft<b  ba(>er  Ijiebei  nod>  beffer  erhalten  alö 

unter  reinem  SBaffer,  inbem  ffcb  nod)  weniger  aufiötfidje  6toffe 

uud  ifmen  bifben  unb  bie  etnmaf  aebifbeten  nic^t,  wie  bort,  fogleia) 

fortgeführt  werben  fönnen ,  fonbern  in  ber  nad)flen  Umgebung  ber 

*pjTangentf;eife  unb  ©ejleine  —  a(d  fogen.  bituminofe  £l;eile  — 

gurüefgebalten  werben  möffen. 

DirotolebonifmefcaumfWmme  (äffen  (T<n  naro@o,pperrdBerfu(ben,) 
burd>  ein  ©ewimtoon  40,ooo$fb.  o&ne  aufgureifien,  fo  platt  brfitfen,  aWffe 
in  S3rnunroblen»£aa.ern  nur  immer  fepn  fönnen,  unb  baß  ©öppert  t>er« 
mntbete,  bie  3abred  •  Hinge  berfelben  fönnten  in  mannten  gäden  ©er* 
anlaffana  geworben  fepn  gur  fdtfeferigen  ©trufrur  mandjer  ©teinfoblrn* 
Birten. 

B.  <*ine  bfo&e  Ü(berfd)ta)tun0  ober  pertobifefee  Jwtfd)rnfü)ta)tB!ij 
oon  $reibbo(g  (§.  179  B)  ober  untermrerifd)en  2Ba(b*  unb  $erf* 
Sägern  ($.  181)  mit  ©anb«  unb  ©d?utt«95oben  pflegt  fjiebei  gunäAtf 
nur  wenige  gofgen  gu  f>aben.  @o  überfd>öttete  2Bä(ber  unb  Sreifc« 
f>o(j  mögen  bie  meiflen  93raunfof;(en*8ager  fn>n. 

a.  <5old»er  Über*  unb  3wifd»en*6d)i<btungen  ifl  an  ben  eben  begeiA- 
nf ten  Orten  febon  gelegentiid)  erwäbnt  worbeu ;  aber  bie  Qludbebnung  ab 
9Xäd)tigteit  ber  S3rajinfobIen«2ager  maßt  ed  nötbig,  ben  ®egen(lanb  an* 
füprlirt)  ju  perfplgen.  Übrigend  laflen  fld>  fold>e  ilbetfd)id)tnngen  von  ben 
GHnfd)15mmungen  (C)  nid)t  fd)avf  trennen  :  (Te  weieben  oft  nur  in  ben 
Wengen  ober  Waafen  von  etnanber  ab.  Da  und  aber  bie  etnfd)lammnn*ei 
ben  ©Organa,  mebr  im  ©ingeinen  unb  kleinen  gu  betradjten  geflatten, 
fo  weuben  wir  und  aldbalb  gu  ipnen. 

b.  gorcb&ammer  befmreibt.  und  anfd>aulid)  ben  Übergang  wn 
lebenbem  Dänen  «Sorf  in  JBartdro,  ber  pon  93raunfoble  niebt  mebegs 
unterfdieiben  ift 2).  SSenn  in  ben  f leinen  £anbfee'n  gwifdien  ben  Dänen 
fld)  eine  Sorfraaffe  gebilbet  bat  unb  bie  Dune  wirb  nun  baräber  berge* 
webet  fo  wirb  ber  ton  ber  Düne  bebetfte  fcbetl  balb  perfabert  wäbrenb  b" 
etwa  nnbebeeft  gebliebene  fcbeil  beffelben  gagerd  noa>  gang  gfwöbutta)eT 

»)  3abrb.  1896,  m.    -    «>  Daf.  184i,  13-16. 
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Sorf  ifl  2>er  gewaftulicfte  tRoortorf  wiegt  bann  trafen  5.  ©.  ie-ao 
tyfunb  ber  Äubiffufl,  ber  90m  ©anbe  ittfammmgepre^te  „9Rart«ro"  bageget 
78  tyfunb.  ©abrenb  jener  nad)  ber  8lu«trotfnnng  feine  ©pur  von  ©<bid)tung 
jetgt,  ift  btefer  febr  bentlid)  gefd>id>tet  unb  fogor  fafl  fd)ieferig,  unb  ber« 
aUd>en  mit  ben  ©eitenwÄnben  einer  nod)  frtfdym  $orf'®rnbe  ftebt  man 
teutlid),  baß  bie  bnnnen  ©d>id>ten  ba«  tyrobuft  einer  S3egetatton*^erfooe, 
alfo  rtnff  Jobreff  ent&alten.  ®enn  nun,  nie  im  n«rblid)en  ©eelanb,  bie 
Torfmoore  großent&eil«  burcn  ben  2lbfaH  einer  2ßalb*S3egetatfon  grbübet 
flnb,  fo  ift  e«  unmöa.lid>,  biefen  SRartöro  in  $anbfrü<fen  von  ©raunfoble 
jn  nnterfcfceiben.  Sin  fold)e«  9Wart«ro»2ager  jTcbt  man  tote  einen  fd>war« 
sen  Streifen  im  Äüften«3)urd)fd)nitte  ber  9tD.«6ptye  3üt(anb«  jwifdjen 
eeineren  unb  £«oen  eine  Weile  lang  fortgeben  j  ein  ebenfalls  meilt n* 
lange«,  ba«  tief  in«  2anb  bringt,  ift  am  ®ejb©tranbe  jrotfdjen  ben  ®e# 
steinben  ©fagen  unb  3*aaojerg ;  viele  finb  im  Horben  bei  Dorfe«  ttgeren, 
anbere  weiter  berab  an  ber  SBeft*  Äüfle;  allein  fftblid)  00m  £iimfjor& 
geben  fie  unter  ben  ©eefpiegel,  unb  bei  ber  3nfel  691t  liegen  (Te  6'— 8' 
Viefer. 

(Jine  un^ewöbnlirf)  bo&e  unb  fiftrmtfd)e  8flnt&  an  ber  Äüfle  oon  9lor« 
fei*  mad)te  am  6.  gebruar  1825  me&re  bi«  100'  unb  wo'  bobe  Stetten 
ter  UferwÄnbe  bei  ber  6tabt  6romer  einflößen  ") ,  bie  and  ©anb  unb 
$fron  beflnnben.  Qaburd)  ram  einige  gufje  über  bem  $od)n>afTfTftanbe 
ein  4'  mächtige«  Sager  au«  oegetabilifd)en  SReften,  $bon  unb  ©anb  |um 
SorfaVin.  Die  untren  SbeiU  ber  ©tämme  erfd)ienen  in  Entfernungen 
oon  einanber,  wie  jie  geroöbnlid»  in  SB&lbern  gefnnben  werben,  nod)  fefb 
gewurzelt  im  SBoben,  ber  ben  2ßalb  einft  getragen;  aber  atte  waren  in 
i}'  $6be  abgebrochen,  bie  oberen  Zweite  ber  ©tämme  unb  bie  äfie  wage« 
?ed>t  nmbergeßreut ,  plattgebrficft  unb  mit  bünnen  Sagern  oerwitterter 
S3I5rter  gefd)id)tet;  ber  2(rt  nad)  fd)ienen  e«  Sannen  mit  einigen  Ulmen 
ttnb  Steten,  <?in  $irfaV©d>äbel  fam  bamit  oor.  Diefer  ©alb  muß  einfl 
tard)  betr£d)tlid)e  ttnfcfyHmmungen  00m  SKnnenlanbe  au«  oerfdnlttet 
»orben  feon. 

C.  £)ie  aUid^citigen  €tnfn)lammnngen  oon  noefc  imjerfefcten 
Sföumen,  Kräutern,  blättern,  grüßten  tt.  f.  w.  faffen  gcwöOniwfr 
nur  eine  faum  beginnenbe  SBcrwefung  unb  einen  Übergang  ber 
rrtrofttoen  Zbttie  in  bic  umgebenbe  ©rbmaffe  ju.  3e  t&ontge» 
fctefe  ift,  beflo  unoeränberter  werben  bie  erflen  ermatten  werben; 
je  fanbiger  ttnb  ©efd>tc6sreid>er  ffe  f!nb,  befro  weniger,  weil  Buft« 
ftattigeä  SBafier  biircfc  ©anb  unb  ©efd;iebe  noc^  ungeflßrt  jirfu« 
liren  fönnen.  —  6<tyon  verwerte  ^flan$en«$l)eife  aber  pflegen  ffcfc 
n«f>  inniger  mit  bem  @$famm  51t  verbinben. 


■)  !H.  Saolor  in  0.  £eont  Settfdjrift  f.  SHineralogie  1896 f  II,  533 j 

18*9,  1,  305. 
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a.  4013.  ©öppert  fanb1)  im  6d)tttttanbe  M  Obet.Wxdti  um 
23re*lau,  M  nod)  reic&  an  @id)eu<©albungeu  ift,  befonber*  in  ein«« 
©ifenorpb.reid)eu  Mm  unb  blanltcf)en  Letten  in  6'- 10'  Siefe  nid)t  feiten 
geförnarite  <Sid)en:6tättime ,  u>eld>e  in  perfd)iebener  9*id>tung  meifteu* 
nod>  an  ibrem  urfprunglidjen  6tanborte  ruben  unb  mitbin  von  »erfd^fitte« 
ten  SBälbern  berjuriibren  fdjeinen.  3br  $ol§  gibt  beim  SBerbreun« 
•«neu  bitnmin&fen  ©erud).  ©in  flarfer  6d)»efel»afferftoiT»@erncb  au* 
bemfcbonr,  berSutrirt  ber  Sltmofpbärflten  unb  ba*  jäbrlic&e  ©teigen  nnt> 
fcallen  bei  gluffei  übet  unb  unter  jene  ©räumte  laflen  auf  eigentbümlicbe 
©ebingniffe  bei  fortfd)reitenben  S3erf  oblungi .  9>roseflei  fcMießen ,  rooriu 
We  legten  offenbar  begriffen  (Tnb.  fibnlid)  perbält  ei  (Td)  mit  ©renkte 
pon  Eqoisetum  arvense  <pgl.  §.  183,  A).  —  Um  beffer  ben  @influ§  eine« 
Härteren  Ttvudct  auf  bie  «Pflanzen  bei  abgebaltener  2uft  beurteilen  in 
fönnen,  legte  ©ilppert  S3lätter  aui  cerfdjiebenen  tyftaniemgamilien  jn>i« 
fdfren  $bon*$(atten  6#  tief  unter  ®affer  unb  fanb  fie  nad)  124  OTonate« 
btnftd)ttid)  ber  $orm  febr  n>ob(  erbalten,  aber  gro§entbeili  ftarf  gebräunt, 
nur  Ätefern«55lfitter  unb  csquifeten  nod)  fajt  grün  3). 

©.  Garpenter  berichtet  über  Ablagerung  unb  *5itumim(truna,  ood 
$ol|  fett  ber  «Wenfd>en«©d)öpfung  folgenbei  3).  Einige  erbarbeiten  |u 
gort*$ubfon  an  Ufer  bei  WifjTftTppt  baben  $>cl|*Qlblagerungeu  entblöß. 
Der  (teile  Abbang,  Aber  welkem  ba$  gort  fte&t,  bietet  folgenbe  ©djid)*«5 
Reib«  von  oben  nad>  unten  bar. 

1)  9?ötblid>er  fanbiger  $bon  über  Dammerbe  10'  - 

31)  28ajTer*fü&renber  ©anb,  oft  ©änge  pott  ©eftein  *  33rocfen  mit  diu* 
brflrfen  pon  9Hufd)e(n,  ärinoiben,  gapofTten  unb  Herten,  unb  OTaffen 
lebbaft  rotben  §arten  Sbonei  entbaltenb,  mit  biefer  im  8B.*$bttle  M 
{anbei  bie  Sleierje  begleitet  12'  - 

3)  SBlaner  £bon  mit  etwai  ©anb  gemengt    .......  22'  - 

4)  SBegetabile  Materie  au* '  oft  plattgebrütf  ten  unb  perro&lteu  3®«' 

W  -  1" 

6)  Danf  elblauer  9llaun*baltiger  $bon,  burd)  roftfarbene  ftberu  §u  fubi* 

fdjer  ober  unregelmäßig  priimatifeber  Qlbfonberung  geneigt,  mit 
nierenfdrmigen  £onfre}ionen  betreiben  Sbonei,  weldje  an  ber  £uft 
von  außen  nad)  innen  bunfelbraun  »erben,  roobl  burd)  djfmifav 

änberung  bei  blauen  garbeftoffi  20'  - 

e)  erbärteter  $bon,  fibnlid)  bem  ber  ermahnten  Bieren,  bfinne  Sage 

7)  SBie  9lr.  5,  ettuai  mebr  gefärbt  .  10'  - 

8)  ßegetabile  Materie  mit  bort>ntalliea,enben  ©tämmen  unb  äften ,  oft 

in  bem  ©rabe  plattgebrücf t ,  baß  fte  e— smal  fo  breit  ali  biet  (tut. 
©ie  (Tnb  in  oerfd)iebenem  ©rabe  aufgeweicht  unb  bituminifTrr.  SRauaV 
(Tnb  an  einem  (?nbe  in  potirommene  ©teiutoble  obne  6pnr  bei 
boljigen  0afer  umgeioanbelt  unb  befleben  am  anbern  aui  fo  jartem 


«)  3abrb.  18^,  25a.  -  »)  Daf.  374. 
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S>otje,  ba§  man  einen  armibirfen  Afr  ftwifroen  ben  gingern  aerbred)en 
fanti;  oft  fTnb  (Te  bann  nod)  mit  ibrer  SRinbe  bebetft  unb  baten  ein 
fo  frifaVi  Auifeben  /  al*  ob  (Te  eben  erfl  abgefallen  wären.  Ditfe 
Stämme  ber  Art  fann  man  leidjt  mit  ber  Art  jabauen  unb,  wo 
fTe  ans  ber  ©rbroanb  bert>orragen,  ba  brechen  (Te  fo  gerabe  ab,  M 
roSren  (Te  abgefagt.  ®o  bie  Aufroeidmng  nicftt  bemerfbar,  ba  ge* 
ma$rt  man  aud)  nie  einen  Anfdjein  oon  öerfoblung.  An  ber  Ober» 
ftödje  biefe*  93ettei  entbecfte  Garpenter  Stürfe  von  oollftanbtg  in 
Steinfoblen  oerwanbeltem  $>olje,  weldjei  beutlidje  Spuren  ber  Art 
an  f7<t)  trug.  2>tefe  müflen  erft  neuerlid)  unb  anfällig  ba  abgelagert, 
bann  ©erfdjüttet  unb  rafd)  in  Eigntt  oerwanbelt  worben  feon.  Serner 
Hebt  man  in  biefem  23ette  einige  nod)  aufregte  ©aumfWtfe,  bereu 
♦Burjeln  tief  tn  bie  unteren  «d)id)ten  binabretd)en.  2>ie  4u§eren 
»erfoblten  Sagen  biefer  Stämme  blÄttern  (Tri)  an  ber  £uft  ab,  roabrenb 
beren  3nnrei  nod)  einigermaßen  bie  ©igenfdjaften  bei  £ol|ei  beroabrr. 
Sie  rflbren  nid)t  von  Cupressus  thyoide«  ber,  roeldjer  fonfl  auf  äffen 
nieberen  unb  fumpfTgeu  Steden  ber  ©egenb  roäcfcit;  bagegen  erfennt 
man  barunter  Qucrciw  aquatica,  Sttnbe  von  Pinns  unb  Saamen 

Don  Pinn«  taeda  4'  — 

»)  Sbon  rote  5  unb  7,  aber  nod)  bunfler,  jur  Äonrrejion  geneigt  12'  — 
io>  SSegetabile  Materie :  3roeige,  ©litter,  grü*te  in  bännen  bortjontalen 
6d)id)ten  mit  febr  bännen  Sbon  *  Sd)id)ten  medjfellagernb.  93iele 
93a  um  flamme  liegen  roageremt  bann..  Abgeplattete,  aber  feiten  in 
93t turnen  oerroanbelte  $rud)te  ber  Julians  aquatica  (Tnb  baufia,;  aud) 

bie  5rnd)tbÜf(e  OOn  Liquidambar  styraciflua  unb  bie  9tuß  DOU  Julians 

nigra  fTnb  ju  erfennen.  $ie  Stämme  gebären  Cupre«sus  thyoides, 
Populus  an^ulata,  Juglans  aquatica  u.  a.  Arten  an,  ttekfte  in  nieberen 
unb  feuditen  ©egenben  SonifTana'i  road)fen.  Einige  nod)  aufregte 
©aumfTöcfe  fenben  tbre  ©urjeln  in  bie  $fyon'Sd)td)te  barunter, 
bauptfAd)ltd)  foldje  oon  febr  m5rt)tigen  (Sopreffen,  woran  bai  $olj  im 
3nnern  nod)  bart  unb  gefnnb,  außen  aufgeweicht  unb  in  Koble  »er» 
roanbelt  ijT.  2>iefe  Stöcfe  (tnb  mit  ben  nämlid)en  f notigen  $luiu>üd)fen 
umgeben,  weldje  ,3bpreffen*ÄnieeM  genannt  werben  unb  (Td)  an  ben 
©urjeln  biefer  ©Aume,  wenn  (Te  an  fiberfd>memmten  Orten  warfen, 
erjeugen,  unb  geben,  inbem  (Te  (Td)  3'— e'— 8'  bod>  Aber  ben  93oben 
erbeben,  bem  Sbeile  bei  93 oben*,  welcher  ben  Storf  umgibt,  bai  An* 
feben ,  ali  ob  fcier  eine  große  Sabl  Heiner  93äume  geftanben ,  benen 
man  ben  oberen  Sbeil  in  jener  $ftbe  abgebauen  unb  ben  unteren 
aufremt  (Teben  gelaffen  Wtt;  bod)  (Tnb  (Te  oben  abgerunbet  unb  mit 
glatter  SRinbe  beberft.  SBätber  ber  genannten  $oljarten  (tnb  H, 
weldje  bie  neuen  2anb«Strerfen  im  «WifiTftTppt*  Delta  |uer(l  bebetfen: 
bie  3opre(fe  ftnbet  (Td)  ein,  roAbrenb  ber  ©oben  nocfc  überfcftwemmt 
i(T,  bie  Cappel  unb  ber  ©aanuß.tßaum,  wenn  er  (Td)  etwai  über  ben 

nieberen  ®a(Ter(Tanb  ergebt  3#  — 

li)  Alaunbaitiger  $&on,  blaffer  aU  ber  (Mere,  unter  ben  nieberen  ®affer* 
(lanb  binabrei4)enb  (30. 
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Wie  biffe  ©miebten  fTnb  tu  gleichförmiger  Sa^erttttg  unb  fenfen  (leb 
leicht  tiad)  ©.,  naher  bie  ©entehre  10  gmei  Weilen  weiter  hinab  am  giuffe 
unter  bem  nieberen  ®afferftanbe  verfchwtnbet ,  wäbrenb  frromQnroärt* 
an  entbleiten  Ufern  (Td)  biefe  ©entehren  weit  verfolgen  laffen,  fo  ba§  bie 
©chicbte  4  bei  3arffon,  u «Weilend,  von  biefer  ©teile,  in  ber  nämlichen 
«agerung  gegen  bie  SbonfcbicMe  wieber  erfd>etnt.  Überbaupt  möqen  (ich 
biefe  verhütteten  «Uber  weit  hinweg  vom  jetzigen  ffluftaufe  erjrrecfen; 
aber  im  jnnern  be*  2anbe*  bat  bie  Statur  ben  ©oben  nicht  anfgefcblefTen, 
um  folcbe  beobachten  tu  fönnen,  unb  bie  SBrnnnen « ©cbäehte  gräbt  man 
nur  bi*  in  bie  2.  ©chicbte.  3bier»9fefle  bat  man  noch  nid)t  anfgefunben. 
—  Diefe  Erweichung  be*  #olje*,  ebe  e*  ffcf>  in  SBraunfople  verwanbctf, 
erflärt  febr  einfad)  ba*  SoTfommen  von  oft  febr  plattgebrficften  foffflen 
©tämmen,  unb  vielleicht  allein  im  3uftanbe  biefer  Erweichung  wirb  bie 
J>olgfafer  burcb  anbre  «Materien  im  Berfteinungevprojeflre  erfefcr. 

b.  matter,  ©flppert  fanb  an  beiben  Ufern,  jebod>  bauprf5d)lid> 
am  linfen  ber  alten  Ober  bei  93re*lan,  welche*  ftefi  io'— 12'  hoch  fiter 
ba*  gtußbett  erbebt,  gwifchen  ber  9tofentt)aler  unb  ber  nach  D*wih  fn> 
renben  ©röfrfjelbrftrfe  von  oben  nach  unten:  fanbige  Dammerbe  in  bflnner 
©chtcht,  ©anb  3'— i',  <?ifenorpb«reicben  2ebm  2'— 3',  unb  meifien*  fcho» 
an  ober  unter  bem  ©afferfpiegel  einen  bläulichen  Jetten  i'— 2'.  S3eibe 
legten  enthalten  bauptfächlid)  in  ber  9iäbe  in  verriebener  Wcbtung  barin 
efngefrblcflcner  QHcbenfrämme  eine  ungeheure  Wenge  93lätter  von  Quercot 
pedaneulata,  bie  noch  je$t  bauptfäcblicb  bie  (Ebenen  nnb  Später  ©chleffen* 
bewohnt,  in  3"— 4"  biefen  unb  auf  4oo'— soo'  Erftretfung  wahrnehmbaren 
tagen.  Sie  (Tnb  grflßtenfbeil*  wohl  erhalten,  ftarf  gebrannt,  nnb  verbreiten 
beim  Verbrennen  fo  menfa.  a(*  ba*  gefchwärgte  S)olg  ber  ©tämtne  (©.  si8) 
einen  bituminffen  ©erueb.  —  $om(infon  berichtet  un*  von  einer  febr 
au*gebebnten  «"  bieten  Sage  ©chtamme*,  welche  io'— 12'  unter  ber  Ober« 
fläche  im  Flußbette  be*  9J?ohawf  etwa*  oberhalb  ©cheneftabv  nächtf  bem 
Erte»5tanale  gu  läge  geht  unb  gang  oon  ber  95efchaffenheit  ifr,  wie  iba 
ber  Wobarof  jeftt  abfegt,  jeboch  eine  unfÄfllichc  Wenc;f  von  SB15 ttern 
enthält,  bie  gerne,  mit  heller  &lamme  unb  vielem  9taucbe  brennen. 

c.  /rächte.  ©auffure  fah#  baö  burch  einen  mehrmonatigen  5lnf* 
enthalt  von  g&eigen  unter  ffiafler  bei  abgehaltener  £uft  bie  93i(bung  einer 
fd)tvarjen  6ub|Tang  eingeleitet  wirb,  bie  inbeffen  erfl  bei  erneuertem  £uft* 
jnrritt  gang  gum  Ö3orfebein  tommt.  —  SBarben  melbete  bie  Stnfftubuna, 
einer  8"— io"  mächtigen  ©chicbte  Wap*«£6ruer,  bie  (Tch  in  5'— 6'  Sirfe 
eine*  9ltlnvial«Sanbe*  3—5  Engl.  Weilen  weit  läng*  bem  Ohio  nnb  bem  ia 
ihn  einmünbenben  Sifcbflufj  erfheefte:  25  Weilen  unterhalb  ber  6tabt 
3£beeling  im  jtentucfi? Staate,  Die  Börner  lagen  oon  ben  (Spinbein  ber 
Öhre  getrennt  unb  mit  einem  febwargen  ©taube  gemengt,  her  von  ihrer 
Serfefcung  berrübrt 

d.  Wan>en-J&0»er.  Wandle  ftebenbe  ©ewäffer  fefcen  forrwäbrenb 
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.  mwefete  nnb  fetnsert&eilte  oegetabilifae  Materie  in  tumger  Kerbinbung 
mit  fein  futpenbirter  Sbonerbe  ob,  alt  eine  fdjwarje.  anfangt  fe&r  Sßaffer* 
reidje  ooluminöfe  «Waffe  —  jflarfa)  — ,  n>eld>e  tfd)  fptf  tet ,  fep  et  bnrd> 
Qiuttrotfuen  bei  ©ewÄffert  ober  burd)  Slbflnß  beffelben  ober  burd)  bie 
gafl  anbrer  barauf  gelagerter  Waffen  ,  föx  flarf  sufammeniU|te&en 
fä&ig  ift  unb  ba&er,  wenn  ein  ja^rlicfter  ©edrfel  bei  Slßafferftoubet  biefe 
Sßilbung  pertobifd)  unterbricht ,  aud)  fc^tcf>een förmige  ober  fd)ieferige  $lb* 
fonberungen  entbot.  2)ie  äußert  binbenbe  tfbe  Watur  ber  Sbonerbe 
fcält  bann  bie  weitre  einwirtuug  ber  atmofp&Ärilifdjen  Slgentien  von  ber 
innig  mit  ibr  oerbunbenen  unb  eingefd)loffenen  organifdjen  «Waterie  al 
vnb  pinbert  fomit  jebe  fernere  3erfe<jung,  welche  fie  in  biefer  9tid)tnng 
nod)  erleiben  eönure.  ©ie  innig  bie  organifd)e  Materie  bier  mit  bet 
Sbonerbe  oerbunben  fepe  ,  erbellet  baraut ,  baß  folaV  marf^-BSo«  oft 
aud)  nad)  bunbertjäbrigen  SMrnbten  obne  länger  alt  unerfdjöpflid)  gelten. 

3n  äbnlidjer  ®eife  »erhalten  fTd)  febr  feine  nnb  enblid)  aud)  gröbere 
eanb^lblagerungen  mit  tbonigem,  eifenfd)üfjlgem  ober  falfigem  öinbe« 
mittel,  weldjet  im  6tanbe  ift  bie  21tmofpbarilien  oon  ben  eingefd)loffenen 
tyfianjen«9tejten  fern  ju  Galten,  liefet  lefrte  ©inbemittel  befl$t  bie 
Butfcbließungt.gÄbigfeit  jwar  in  geringerem  ©rabe,  alt  bie  S&onerbe, 
wirft  aud)  burd)  feine  alfalifdje  Watur  fefton  felbfl  jerfefcenb  auf  bie  orga» 
nifd)e  Materie  ein;  allein  et  gleid)t  biefe  eigenfd)aften  oft  burd)  feine 
9iieberfd)lagung  in  gefdjloffenerera  frofla(linifd)em  Suilanb  aud. 

gord) bammer1)  unterfudjte  ben  an  ben  SWnbern  ber  Dflfee  |Td) 
bilbenben  sföarfaVfcoben  genauer,  ber  aud  äußert?  feinen  dementen 
nnorganifdjen  unb  organifd>en  Urfprungt  bei  jeber  glutb  abgefegt  mir* 
nnb  ebenfallt  obne  Sfingung  faft  nnerfdtfpflidje  ftrnbte  gibt.  Sei  jeber/ 
ebbe  troefnet  er  ab  unb  jieQt  ftd)  etwat  jufammen.  2)od)  brand)t  et  in 
ter  Siegel  me&re  3abre,  bit  fTd)  aud)  nur  eine  3oÜ»bicfe  Sage  baoon  bilbet, 
roeldje  bennod)  fo  viel  6d)id>ten  entölt,  alt  Sage  (ebben)  über  t'brer 
SBilbung  oergangen  (Tnb,  obfd)on  man  biefe  ©d)id)ten  nid)t  unterfdjeiben 
fann.  ein  fet>r  langfam  autgetroefnetet  unb  bann  (angfam  bit  }um 
fd)n>ad)en  sRotbglfiben  unter  Äoblenpuloer  (um  ben  einfiuß  ber  *uft  ja 
tfnbetn)  erbietet  <5tücf  war  fdjwar*  wie  £oblenfd)iefer  unb  ooflfommen 
fd>ieferig  geworben,  inbem  weiße  ©limmerblflttrfien  *wifd)en  ben  ©tiefer» 
Sagen  jeftt  erfr  f!d)tbar  würben,  ©ie  batten  (Inj  bei  abrinnenbem  ©äffet 
jur  ebbejeit  jebetmal  genau  borijontal  gelegt,  wa&renb  an  einer  tieferen 
etelle,  wobin  bie  glutb  «war  benfelbeu  6d)ianrm  führte,  aber  tein  regeU 
mäßiget  ebben  ftattfinben  tonnte ,  biefelben  in  allen  9tid)tungen  burd)» 
einanber  lagen.  <5inb  unfre  £ftonfd>iefer  alte  Warften? 

et  tfl  febr  }n  bebanern ,  baß  wir  über  ben  Urfprung  ber  Wigen 
Materie  ntcbtt  SW&eret  erfabren,  weld)e  fld>  auf  bem  ©runbe  bet  23urtnect* 
6ee  (im  SRot&en  beoonifdjen  ©anbftein)  bilbet.   «Darrot*)  ließ  eine 
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E?afd>ine  bauen,  um  t>om  ©runbe  biefe S  Änorfjen  aufiuftfäen,  bie  et 
bort  oermue^ctf.  Mein  in  einet  Siefe ,  weldje  12'  nirgenb*  überffeigt, 
wirb  fein  ©tnnb  überall  von  einet  Sage  fiebrigen  fAwargen  6d>laimnri 
gebilber,  welaV  6'-i3' bocft  ift  nnb  tyarrot'*  fcbffdjt  gänjlicb  vereitele. 
2)et  6(f)latnm  tfl  gang  bomogenet  9latur,  obne  alle  ©eimtfdwng,  Än&erfr 
fein,  (Td)  gwifdjen  ben  gingern  wie  gebrannte*  etärfmebl  fflplenb,  nnt 
in  bet  9W$e  bet  Ufet  etwa«  feinen  €anb  aufnebmenb.  $m  6*atte» 
getrotfnet  wirb  et  faVeferfarben  nnb  bittet  al*  Stegelflein ;  langfam  Ii* 
gnm  SBetfcglüben  erbtyt  wirb  er  letzter  nnb  »erwaubelt  (Tto  in  eine  leichte 
tifffge  Sbonmaffe.  3)nrA  ein  £innen«gilrer  läßt  et  ba$  ÖBaffet  Hat  ab« 
laufen,  ©öbel  fanb  ibn  gufatnmen gefegt  au«: 

$erbrenntid)et  Materie ....  30,500 

Äiefelerbe   38,746 

5Ilauerbe   29,304 

<£ifen«  unb  9Rangan*£)rDb  .  .  .  1,210 

Äalt«  unb  $alf*@rbe   ....  0,174 



3m  ©anjen  100,000. 

©offten  nid)t  3nfuforien  an  beffen  SöHbung  wefentli(f)en  ^tntbeil 
Wen?  %&ai  ift  fiberbaupt  bie  in  vielen  «WoorgrÄben ,  wo  man  reise 
fBegetabilien  (lebt,  fflwebenbe  fdiwarge  Materie,  bie  jäbrlid)  entftebt  nnb 
nieberffillt  unb  bie  man  al*  Bagger <Sorf  gewinnt?  ©ober  tfibtt  fle? 
6inb  e*  Äonferwn?  3nfuforien?  ©ürben  tfe  burrf)  SluMrotftiung  unb 
ISrab'weife  Umänberung  JDofobil  unb  33l5tter*jtoble  geben  ? 

D.  J&raunluifjlen.  2Benn  «Mbfagerungcn  oon  »egetabififdjen 
Stoffen,  wie  fie  bet  $otf,  bie  gufammengebroefoenen  2Bäft>er,  barf 
$teibfyo(g  u.  f.  tu.  barbieten,  mit  (£rbe  burd)fri?id)tct  unb  ü6erbetft 
unb  ii)vt  2ib(agerung&2Beife  ferner  fo  mobiftjirt  wirb,  bafc  bae*  fte 
etwa  aufföweflenbe  2Baffcr  aflmitylid)  abrinnen  fann,  —  wenn  ba« 
f>et  if;r  2ebe«  (fofern  e$  $orf«2ager  gewefen,  vgl.  ©.  J45  A)  erftieft, 
if;re  OTaffe  gufammengebrficft ,  i(;re  Jcu^tigfeit  geminbert  wirb, 
wenn  oielteicfrt  and)  guweilen  eine  nnfäig  f;OI)ere  Temperatur  im 
SJnnern  bet  <£rbe  bur<&  einen  (eifen  2)e|Wlation&$roge6  fefcon  anf 
jte  eingewtrft,  fo  werben  biefe  Ablagerungen  gu  SBraunfoMen. 
Snbeffen  fann  öfierö  and)  nur  ein  Zt)t\t  jener  SBebingniffe  auf  (ie 
eingeroirft  f;aben  unb  eine  beflimmte  ©renge  ober  ein  geroifie*  SRerf* 
mal  in  Lagerung ,  Alfter ,  Wi\<fynu%  ober  23i(bungöweife ,  ba$  gut 
llnterfft>cibung  »du  Torf«,  Sreib*$o(g  unb  fogen.  bituminöfem  ^>o(ge 
in  allen  gtfflen  bienen  fönnte,  ijt  föroerlid)  gu  ftnben,  inbem  aar 
Annahmen  wiflfur)rflcfr  gu  fepn  f^einen.  $fan  rennet  aber  be« 
»raunfotylen  and)  nod?  fofd&e  Ablagerungen  gu ,  weltye  auf  fer 
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gortbifbung  gu  ©o>warg«  ober  €teinfof;fe  fc&on  etwa«  oorange« 
(^ritten  ftnb. 

2>ie  23raunfof)fen  entfyaften  bemnacfy  unb  tiefem  bei  ber  trocfnen 

2)  eftiflation  no*  aUe  biefefben  $robnfte,  wie  frtfd>e  $flangen«Safer, 
wie  ba$  $ofg,  jebod)  in  geringerer  Stenge,  unb  fjinterlaffen  oft  mef>r 
ofc  bie  £älfte  ifore*  @ewirf>te$  an  Jtof;(e.  $auptf5c$li<b  (Tnb  fle 
reicher  an  £otyfen(tojf  unb  indbefonbre  im  (Sangen  weit  reicher  an 
#umu&artigen  mit  2I(fa(ten  perbinbbaren  93eftanbtf;eilen,  a($  ba* 
frifcbe  £ofg,  obfdwn  einzelne  Varietäten  gar  feine  enthalten;  anbre 
beftefjen  gang  barauö,  aber  fte  beftyen  notfc  nitbt  ben  Äo(;tcm©e&alt 

.  unb  bie  gfttnge  bituminöfer  %\)t\iz  wie  bie  ©tbwargfofjfen.  3fm 
©anjen  tiefem  (Te  atfo  1)  £of;(e;  2)  an  flüchtigen  ©toffen:  £arg, 
f(uft)tige  fc(e  (eineä  bem  ©teinßte  nafjefommenb),  tfreofor,  unb 

3)  viele  Wfdje,  worin  Ätefet«  unb  Salf*Chrbe  oorguwaften  pflegen. 

2Bie  ber  Sorf,  befielt  bie  S3raunfof;te  6a(b  au$  nod;  beutfiefr 
erhaltenem  $o(ge,  ja  au$  gangen  (Stämmen,  blättern ,  grüßten 
u.  f.  w.,  ba(b  auä  mefjr  gerfefcten,  unfennttieben  unb  erbiger  $orf« 
Materie  äf;nltd>en  ober  i>e(b*artigen  Reifen ,  bie  bann  oou  $umuä, 
faulem  $otge,  $argfäftcn  u.  f.  w.  abframmen  mögen.  2Cu<&  eingeht 
in  £f)on«@ct>id;ten  u.  f.  w.  eingefdjfoffenc  fangen *%i)t\k  jleflen 
ftc^  naa)  biefen  9Rerfmaten  oft  afä  33raunfo(;(e  bar.  *Hber  bo<& 
bejtyt  im  ungemeinen  bad  £ofg  ber  23raunFof;fe  fefbjr  na<b  bem 
9lu$trocfnen  nia)t  mefjr  biefefbe  Jrifaje,  Jeftigfcit  unb  tect>nifd;e 
Sörauctybarfeit,  atö  baä  Sreib^ofg  unb  bat*  beö  Sorfeä  non>  oft  f>at; 
e*  ijl  meitfenö  mein?  gequetföt,  weicher,  mürber,  gerfaflener,  oft 
fefbft  fdjon  in  SrÜmmert$*orm  abgelagert,  buutfer  braun  oon  $arbe, 
guweifen  anfangenb  verfolgt. 

9lud>  finb  bie  23raun folgen,  of;ne  baß  barauä  ein  nottywenbigeä 
9)?er?maf  gemacht  werben  rönnte,  etwa*  reifer  an  oegetabiten 
5D?inera(arten  (23rengen),  gu  bereu  23ttt>ung  oiefleiajt  mitunter  eigen« 
tbüm(ia>e  Spangen  *  Birten  unb  im  Qfflgemeinen  bie  troefene  unb 
oiefleiebt  autfc  manchmal  wärmer  gemefene  93cf<t>affenf;ett  bcö  ©ebirgeä 
@elegenf;cit  boten.  Qlud)  einige  mit  ifmen  nafje  oerwanbte  örenge 
müffen  fjier  berficfftajtigt  werben,  welche  awßer  SBerüfu-ung  mit 
anberen  oegetabiüföen  ^efien  bcftnbficfr  »iefleicfct  bur$  eine  gelinoe 
S&ejliflation,  burd>  SBafier  u.  bgt.  auf  entferntere  unb  guweifen  fetbfl 
in  ältere  SagerfWtten  geraten  gu  fenn  ftbeinen. 

2>ie  geograp&iföe  Verbreitung  ber  S3raunfof;(e  fn>emt  fta)  über 
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bfe  gan$c  (£rb«D6crflädje  $u  ertrreefen;  bie  geologifebc  ljjnpifäd)(io{> 
auf  tertiäre  Jormationen,  feiten  auf  bie  treibe  unb  nid>t  ofjne 
merfbare  jlärfeve  23ermanbefung  auf  bie  ©ejreine  ber  Oolitben* 
9>eriobc.  Die  einzelnen  Sager,  rein  ober  in  2Bcd)fe(*@d)icf>tung  mit 
anberen  <£rben,  geigen  Del  £unberten  oon  klaftern  horizontaler 
©rjlrcrfung  10' — 15' — 20'  9D?äd>tigfeit  unb  barüber;  fte  tragen 
baljet  burety  ü>e  9J?affc  wefentlicb  gur  SBifoung  unb  Vermehrung 
ber  ChrNDberfläche  bei.  SBenn  fte  tnbefien  mef>r  Keffer*  unb  $auf« 
werf --weife  anzutreten  frf>einen,  a(tf  bie  in  gleichförmiger  $Räd>ttgfeit 
oft  fo  weit  anf;a(tenben  ©teinfofjfetuEager,  fo  Hegt  bie  Urfaefye  $um 
Zfcil  aud)  in  if;rer  oberfläd)licr)en ,  meefcanifcher  <£ntblö§ung  unb 
3erjrörung  mehr  aufgefegten  Lagerung. 

3n  ben  fofgenben  S3ctrad>tungcn  war  e£  nid;t  .  immer  möglicb, 
ben  §.  177  angenommeneu  ©cfiehtä « <Punft  fejt$ur)atten  unb  bie 
fBerf;a(tnt(Ie  nur  uon  fotd>en  33raunfoh(en  511  erörtern,  welche  norb 
nltfct  in  größern  liefen  ber  <£rbe  »erfenft,  nod>  feiner  er^öf;cten 
Temperatur  au$gefe$t  gewefen  wären,  um  ade  nur  von  tiefet 
testen  abhängigen  SBirfungen  au£jufd>eiben.  2)od>  wirb  jt<h  ityt 
(lufenweife  gfortbifbung  unb  ihr  aftmär)(trher  Übergang  in  (Steinfotyie 
immerhin  genugenb  herautffieffen. 

a.  über  bie  jur  ©raunfoblen»25«bung  erforberlicbe  3rit  wifien  vir 
wenig.  2>od)  ift  bie  23erjimmerung  ber  @ifen«®ruben  ju  Surrad)  ii 
6tcüermarf  innerhalb  50— eo  fahren  in  g(än*enb  t)&xhw,  faß  <Ped)foQ(t' 
ähnliche  ©rauntoble  »erwanbelt  worben;  —  unb  auf  äbnlid)e  ©eife  iji 
$olj«  au«  ben  ©räbern  ber  alten  Ureinwohner  fööbmen«  befeftaffe«, 
©öppert  •).  -  Ohne  Beobachtung  Siebig'S  f.  6.  seo. 

b.  3n  ©ejng  auf  bie  öeofirap&tfdje  metbratuna  wottrn  wir  nur  H* 
werfen,  baß  in  Deutfcblanb  ber  anfebnlt'cfttfe  3ug  oon  ©rannfoblen.Sagem 
burd>  bie  edjwei'h,  Schwaben,  granfen,  bie  ©etterau,  Sburbeffen,  $an« 
nooer,  9<bcinprcu§eu,  ©raunfebweig,  6ad)fen,  tyolen,  ©äbmen  unb  lanatf 
ber  Oitfee»Kütte  bta|iebt.  Slbcr  aud)  in  Italien ,  granf  reid) ,  <£nglano, 
In  ber  ©egenb  von  ffiien  n.  f.  w.  fommen  (Te  oor.  ©ie  erfdjeinen  niebt 
fowobl  in  fjorm  von  mäßig  bieten,  aber  mit  gletdjer  Wächtigfeit  auf  weite 
@rflretfuna.en  angebänften  Jagern,  wie  bie  6tetnfoblen ,  fonbern  tu  oft 
mächtigen  Jlblajermuin  oon  1001  btd  von  bödmen*  ytünbiger  ©rftreefung 
obne  Unterbreebuug:  balb  ebcmalä  mulbenfflrmigeSBertiefungen  be^  ©oben* 
anJfuflenb,  balb  läng«  $fige(reiben  angelagert  u.  bgl.,  fo  baß  (Te  oft  mtnu 
ger  an  einen  rubigen  ttteberfebfag  an«  an*gebebnten  ©affermaffen,  aW  an 
flrtlicbe  Sufammenbäufungen  burd)  jhömtnbe  (meift  fütie)  ©affer  erinnern. 
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Qlm  bid>teflen  anetnanbergebro'ngt  fltab  biefe  Sager  in  betn  striche  von 
ber  SBefterau  burd>  Reffen,  unb  ©efrppalen  nad)  93raunfd»n>eig,  Cacftfm 
ttnb  S3ölmten,  fo  ba§  viele  von  ibnen  offenbat  mir  erfl  in  $olge  fpäterer 
€trdmnngett  wieber  anieinanbergeriffen  unb  von  einanber  getrennt  jn 
fron  fdxtnen. 

c  m*  ibr  ßeoloiifdjef  Älter  betrifft ,  fo  gehören  bie  bejeidweten 
fatf  obne  Euinabme  ber  tertiären  tyertobe  an ,  unb  jwar  bie  $eutfd»en 
nnb  3taMemfAen  ber  jung«  nnb  mitteUter«5ren  Seit;  unter  ben  OTbmi* 
fdjen  gibt  ei  viedeiebt  Ältre;  -  bie  M  ^artfer  unb  Sonboner  SSecfeni 
ffnb  alt«tertWr;  —  bie  von  Ä8Kn  bii  ^aflrtd^t,  einige  in  9?ormanbte 
nnb  in  Provence  liegen  (in?  unb)  unter  ber  Äreibe  •).  2>ie  in  ben 
ßolitben  wie  im  2iai  n.  f.  n>.  bin  unb  toieber  angegebenen  VrauntWeti 
(bie  angebltde  OolitbemÄoble  ffiürttembergi  ift  wobt  terNAr  *))  fdjeinen 
afle  fd»on  mebr  veranbert  unb  SBifumemreitber,  unb  fönen  vorerft  tyn  auf  et 
Qldit  bleiben,  ba  ei  an  genauen  naturbiftorifeben  Unterfndrangen  ber» 
felben  nod)  ju  feblen  fetjeint.  <5i  ift  notbtvenbig,  biefe  Unter (cbeibun* 
gen  vorauf  gu  fenben,  um  nidjt  im  ftolgenben  in  @rfar>r  ju  fomtnen, 
heterogenem  mit  einanber  |U  verbfnben.* 

d.  $ie  nod)  fenntlicben  f)flanjtn-1ie(l*,  tveldie  in  ben  Srannfoblen 
vorgekommen,  ffnb  in  ben  jung«  unb  mittel  »tertiären  Äoblen  2)eutfd)lanbi 
ttnb  3talieni  ftiemlid)  jablreid),  bauptfärtlicf)  $>oIj,  Flitter  nnb  ftrütbtc 
von  iMcerineen ,  Jngtanbeen,  Koniferen,  $mentaceen  u.  f.  w. ,  fetten 
Halmen,  atle  von  auigeftorbenen  Mrten;  bie  gtveifelbaften  €d)id)ten 
S3öbmeni  bieten  eine  Wenge  SanmMtftter,  bod>  nidjt  von  befannten 
QIrten  nnb  in  ber  Siegel  aud)  nitftt  von  fremb*anifebertben  ©efd)led»tern; 
bie  alt»  tertiären  93raunfot?len  <?nglanbi  nnb  flfranfreidji  b«ben  Qifotv* 
Iebonen«$3a*ume,  Halmen,  Wvmpbaceen,  Wajaben  geboten;  bie  ©tbiebten 
unter  ber  Äreibe  Jahnen  u.  f.  w.  JUeine  Splitter  nid)t  ftu  frarf  jerfefc* 
ten  93raunfoblen'$ofse*  genfigen  gutveilen,  um  }u  ertennen ,  ob  ei  von 
ftitotplebonen  ober  Wpfotolebonen  (©.  317  ff.)  bertöbrt  fcai  ber  Halmen 
nnb  anbrer  @nbogenen  geidraet  u<b  baburd)  aui,  bo§  ei  (eid)t  in  $>oU« 
bflnbel  jerfSflt ,  ba  biefe  nur  burd)  lodere«  <J)arend)om«3engetvebe  nnb 
nicht  mitteilt  bei  btdjteren  nnb  fefleren  ber  6piegelfafern  miteinanbet 
verbunben  ffnb.  3n  ber  ©IStterfoble  bei  gBeftertoalbei,  bei  ©eifttuget 
©ufebei  unb  bei  Sogelibergei  unterfd)ieb  Gbrenberg  viele  Äo*rn<ften  ton 
gid)ten.$oflen ,  —  unb  in  ber  ©rauntoble  ber  2öetterau  bat  ©flppert 
niännltd)e  unb  roeiblidje  ©lütbenffycben  von  (grien,  «Birten  unb  3opreffen, 
bie  erffen  nod)  tyotten.Äo'rntften  einfdjliegenb,  genau  unterfueben  fönnen; 
in  ber  ©raunfoble  von  95onn  nod)  ©lütben  von  Cucubalas  s). 

Aber  bai  bituminoTe  ^olj  im  55afalt«3:uff  bei  6eelbad)«Äopfei  bei 
Stegen  fagt  ©öppert4),  ba|  ei  i'bm  möglid)  geworben  —  fobalb  cv 


')  5R5gaeratbr  v.  ©tromberf  im  3a^rb.  1834,  362. 
*)  ©gl.  ^ebl  im  3abrb.  1834,  206,  324. 
s)  3abrb.  1887,  725.  —  4)  2)af.  l«4/f  844. 
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nur  btnrefcbenb  feile  TrütnmeToVn  erbalten  tonnte,  ttm  bfinne  ©<*dbd»en 
borau^  gu  bilben  —  ade  fogar  fpegiftftben  Sbaraftere  einer  Koniferen* 
$»olgart  nod»  baran  gu  erfennen:  bie  Warf  Arabien,  3abre*ringe,  $rofeu« 
<fwm>3eflen,  bie  gotm  unb  Stellung  ibrer  Tüpfel  u.  f.  w.  2>iefe$  M« 
tumintffe  $olg  §etgte  einen  tbeilweifen  Übergang  in  erbige  Sraunfoble: 
bie  bamit  verbunbene  SerfWrung  beginnt  gunadvjt  in  ben  inneren  ober 
fefunbfiren  6<bid)ten  ber  fcolggeüen,  bie  (leb  auflodern  nnb  lollbTen,  wo* 
burd»  bie  Tüpfel  auf  ben  Seüenwänben  immer  mebr  verfdiwinben.  2>a* 
3nnre  ber  Seile  wirb  bierburd)  mit  6d>uppen«a'bnlidKn,  braunen,  lorf eren 
fclocfen  erfüllt,  bi*  (Te  eublid)  gang  gerfÄllt,  bi*  bie  SerfWruug  audt  tpre 
äußeren  SBÄnbe  ergreift.  2>aber  in  erbiger  ©raunfoble  nur  §ufäUig  beim 
Anreiben  mit  6t  ftd»  nod»  gur  Unterfucbung  geeignete  »Darend»om*3cllen 
fraben.  Baratt*  erbeHt  aud»,  ba§  baä  $olg  f!d»  nidjt  in  fofftle*  #arg  nnb 
95 i turnen  gerfefce,  eine  Annabme,  weldje  jebenfallö*  überflüfflg  iftr  ba 
obnebin  bie  Äoniferen  vielleicht  o,96  be*  foffClen  unb  verfeinerten  Holges" 
in  aßen  Formationen  geliefert  baben. 

■  <&6  ift  von  Qntereffe  fTd)  über  bie  vorfommenben  $ffangen>ga  mitten 
luerft  gu  ortentiren,  um  barnnd»  bie  ebemifebe  93efd»affenbeit  unb  bie 
«ingefdjloffenen  brennlidjen  «Wineral.Artrn  beffer  beurtbeilen  gu  fönneu. 

e.  yivfthaiifte  Bffdjafen^rit  Angenommen,  wie  wir  getban  baben, 
baf?bieS3raunfoplen*2ager  au*  Torfmooren,  gufammengebrod)enen©4lbern, 
Treibbolg  febr  verfdu'ebener  3eiten  u.  f.  w.  entftanben  feoen,  fo  fann 
nod)  mebr  al*  beim  Torfe  ein  Tbeil  ber  g.iger  an  verfdjiebenen  Stellen 
«u*  gang  verfdjiebenen  Elementen  —  £olg,  Slättern,  «itfober«  unb  Damm» 
erbe,  S>argfÄften  u.  f.  w.  —  gufammengefefct  fepn  unb  nod»  mebr  att 
Jbort  jebe  SBraunfoplen  Ablagerung  eine  burd)  $f!angen*Arteu,  Abfefcuna> 
«Seife  unb  Alter  oon  ber  ber  anberen  abweiebenbe  SBefiljaffcnbeit  baben. 
©aber  bie  U«terfd»eibung  ber  ©eognofren  oon  fcituminofem  $o\yt ,  Brwra- 
MU,  iHoorKoljU,  «rtho&U,  yapicrko^ic  u.  f.  w. ,  wegen  bereu  wir  auf 
bie  raineralogifeben  6d»riften  oerweifen, 

f.  tyrmtfa)*  B<fd)nfcnfrnt.  6o  lange  bie  ©raunfoble  nod)  fetner 
bö&eren  Temperatur  auOgefetyt  gewefen,  werben  ibre  d»emifd»en  SBefranb* 
tbeile  ungefäbr  biefelben  fepn,  welrtje  man  auch  in  ben  lebenben  tyflangen 
ftnbet,  jebod»  auf  bem  ®ege  ber$erwefung  unbgäulnifj  begriffen  (6. 36i  ff.). 
3bte  §auptmaffe  wirb  aud  weniger  ober  mebr  oeränberter  $olgfafer  unb 
au*  SRober*  ober  $umuä<artiger  £rbe  befteoen,  mit  (leinen  Seimengun; 
gen,  weifte  ben  übrigen  &efianbtbeilen  ber  $ßangen  entfpred)en,  bie  an 
ber  Sufammenfe^ung  ber  33raunfoble  Tbeil  genommen  baben.  Aber  bei 
ber  beterogenen  Sufammenfefrang  vieler  $rauntoblen'2ager  wirb  man  in 
manchen  berfelben  eine  gro&e  3abl  unter  ffct>  roett  abroeiebenbere  $anbfhtcfe 
ftnben  rönnen,  al*  ei  oft  $anbflüe!e  au*  verfd)iebenen  Sagern  flnb.  53e» 
merfenäwertb  ift  e^  groar,  ba»5  SHeid) enb ad)  in  ben  S3rauufoblen  ber 
jbilerreid)if(f)en  Duaberfanbflein*9ormation  fein^tguioalent  be^Terpentbin« 
ober  be*  @tetn»fcl<  finben  tonnte inbeffen  würbe  bieg  bei  ani  Äouiferen 

»)  3abrb.  1888,  527. 
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jufammengefefcten  örannto&ientfagern  fd»werlid>  gau*  fehlen,  wie  ffrf>  an« 
an*  ©leo'*  Unterfndjungen  ergibt. 

Belegungen  w«  ©raunfoblen  Gaben  baupffadjlt*  Älaprot&'V 
©Up»),  ©ert&ier»),  Warr4),  HegnanU»),  ®ibao  •)  u. 
aeitefert. 

mt$nanWi  Unterfudmngen  auf  bie  entfernteren  ©efhnbtbeite  ber 
©raunfoWe  erfrretften  fT<n  auf  folgenbe  «rten  berfelben:  A.  fcorf  wm 
2lbbet>iüe,  tfn  unb  wfeber  mit  finntlidien  <DfIanjena&eilen  (bennnir  |ur 
©ergleidjung  biet  normal*  mit  anfnebmen  woüen);  —  B.  goffUe*  £olj 
ober  uuboflfornmener  «ignit  (beffen  ilobKn  ft(t>  wie  bei  $ol*  Verhalten) 
an«  ber  gflolafie  von  lünad»;  braun,  fafl  Maar*,  feftr  bart  mit  »olltom« 
raener  #oli»Srrturi  -  C.  ©raunroble  (eben  fo)  au*  ®ried)enlanb :  fthwatj, 
mitrenntli«en^flanien^e(lennnbfle({eniDeifeooaeommener$o(}'6etttrtnef 
unttt'ttttiäv  [?];  D.  bergieidjen  in  &Wpbatt  fibergeftenb  unb  aufgeblähte 
Goafe  gebenb,  oon  Gnba,  fammtfAwara,  febr  fettglanjenb,  wabrftbeinlid) 
tertiÄr;  £.  bat.  eben  fo,  von  Anbogen  in  ©äbtnen;  bidjt,  ranfdyelig, 
fdwaribrann,  in  tertiärem  Sipfertbon ;  -  F.  »oatomraener  Signit  (befTen 
eoat*  putoerig  fTnb):  au*  ©üptDafler»jtalt  ber  ©affefcSApf*,  bia)t,  fd)war|, 
fettgUnienb;  G.  Dergleichen:  »on  81ir,  fe&r  fd>ieferig,  reinfrtwarj,  glän* 
jenb,  obne  6pnr  »on  $>ol|.$ertnr,  einige  wenige  »erÄnberte  Sbrile  abge< 
rennet;  jur  bortigen  alteren  6ü6wafler»8ormation  gebtrig ;  —  H.  Umbra 
oon  äöün  [unter  ber  Äreibe  liegenb]  jum  unvoUfonsmenen  Signit  gefllrig. 
Die  erbigen  S&eile  (Tnb  bei  ber  ©eredjnnng  nid)t  mit  fnmmirt 

A.         B.  C.  D.  E.  F.  0.  H. 

mbtv.  Uimuq.    ©ried).     (Juta.      Gflnfr.       Wp.      «ijr.  (»an. 

ÄOblfnft.    60,40  .  67,29  .  67,58  .  78,06  .  77,64  .  75,19  .  73,79  .  66,95 

®affer|t.      6,96  .    6,83  .    6,49  .    7,66  .    7,85  .    5,36  .    5,29  .  5,27 

&auerfh  > 

6titffh   I  33,64  • 36/88  •  27,23  "  13,49  •  14/51  *  22,46  *  20,92  *  27,77 

9Rau  ertennt  bierauö,  abgefeben  bon  einzelnen  6cftwan?ungen  baupt* 
fäaMid)  bei  ber  ÄöUner  Umbra,  wekbe  aber  nidrt  nur  fo  oberflächlich  lagert« 
tag  ba*  ganje  Sager  bureb  Tagebaue  abgebaut  wirb ,  fonbern  auch  viel« 
leicht  nie  unter  einer  mutigeren  ©efttinoV&ecfe  in  beriefe  ber  €rbrinbe 
gewefen,  —  nnb  bei  ber  Äobfe  von  Guba,  beren  Hilter  unbetannt  ift,  im 
©anjen  eine  3unabme  be<  Jtoblenßoff*  unb  ftbnabme  be*  ©anerftoff* 
nach  bem  Wlter  ber  Jtobie.  T>n*  %lle*  tritt  nod>  mepr  fceroor  bei  ©er« 
gleicbung  ber  9Jnal©fen  von  6trtnfob(e  unb  9lntbrajtt  (f.  u.). 

2)ie  Unterfudjungen  ©ert^ier'«  über  bie  ©raunten,  in  bem* 


319. 


')  ©eifrige  jnr  chemifch.  Äenntniß  ber  Mineral  Körper,  III,  136, 
*)  3n  Scftwetgger*  6eibeP*  3ourn.  f.  Gbcm.  LXIX,  129. 
»)  Ann.  d.  chim.  phys.  Lix  >  @rbmann  3ourn.  f.  praft.  G&emte, 

VI,  208—217. 

4)  tbenfatt«  in  ßrbmann,8*  3ournal  X,  77. 

•)  3"  3«W-  1838 '  430  ff« 
°;  ebenbafelbll  1S40,  230. 
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ff  Iben  ©inne  anqcfleUt ,  tote  jene  über  $olj  unb  Ztrf  (6.  370),  bejtffcn 
fld)  auf  etwa«  nähere  ÜBefranbtbeile.  Orr  prüfte  junädyfl  brei&raunMUa 
«u«  ©riecheulanb,  benen  et  ba«  eiltet  be«  tyarifer  ®ü$mfttt  *&a\M  ja» 
febreibt,  welche  aber  n>a^rfct>einltd>  nur  ober*  ober  bbchften*  mittel» 
tertiär  (wie  Eningen)  flnb.  ©ie  (Tnb  bief blättrig ,  von  fletnmtif^eliacn 
S5rurf),  rein  febwarj,  matt  ober  wenig  glänienb,  nod)  mit  Sparen  ve^ 
rabilifcher  Sertnr  unb  §um  Ztyii  gang  oon  ber  ©truftur  be«#olje«.  31 
einer  ©la«rö&re  erbtet  geben  fte  viel  2ßafier,  fehr  flüchtige«  Dl,  feine 
bieten  £)le,  unb  binterlajfen  einen  SRüctitaub  gang  vom  9lnfeben  natürlich 
©raunfoblej  fle  entjfinben  fld)  febr  (eicht,  brennen  mit  flamme  faft  ob« 
SKaucb,  mit  nur  f<t>t»ad>  bitnmindi'em  ©erud).  £ali  nnb  Slmmoniat  lofro 
mehr  ober  weniger  beut  Ulmin  analoge  Säuren  barau«  auf,  wHcbe ,  wii 
inoor  nod)  ntrgenb  beobachtet  war,  grJgteuthtil«  an  Äalr  gebunben  fisi. 
©«  flnb  A.  bie  oon  @li«  am  Ufer  be«  SUpben« ,  von  welcher  fauftifM 
J^alt  nnb  foblenfanre«  (nicht  aber  fanftifebe«)  $lmmoniaf  o,?6  ihre«  ®e» 
wicht«  anflögt;  B.  bie  oon  Sripbili«  in  Weflfenien,  welche  0,50  organifdx 
©änre  an  ftmmoniaf  abgibt;  unb  C.  bie  oon  äumi  in  ©ubba,  »cid* 
nur  wenige  organifche  ©äure  liefert.  —  2)ann  D.  ©rannroble  au«  Töpfer. 
2hon  oon  eilnbogen  in  «Böhmen:  ©agat*artig,  hiebt,  febwar*,  oon  gli» 
lenb  mufcheligem  örndje,  gibt  beim  Äaljiniren  SBaffer  unb  Öle,  brennt  mit 
langer,  flarfranebenber  Stamme,  hinterläßt  fanm  jufammenbactenbe  GotH, 
bie  wie  $ol}Foble  oerbrennen,  unb  heint  befler  al«  £ol§foble  unb  err 
befle  Sorf.  E.  SBranntoble  oon  äöpfnach  bei  Jorgen  am  3üncf)fr  6«, 
au*  «Wolafle,  berb,  fchwar*  glänjenb,  im  öruebe  mufchelig ,  gibt  faljioirt 
nur  wenig  oeränberten  Äoaf ,  brenut  mit  ftarf  rauchenber  flamme  unb 
93itumens©erud) ,  unb  gibt  an  fauflifebe«  Äali  i  ihre*  ©ewiebte«  oft. 
P.  $arte«,  faferige«  biegfame*.$o(*  oon  äugen  brauner  garbe,  $o(üur< 
fähig ,  and  bemfelben  93raunfoplen.2ager.  G.  bie  oon  6t.  Martin  N 
föanb  im  Kantone  ©anb  ebenfafl«  au«3Rolafle,  ift  berb,  matt  fdnoarj 
mit  fa(t  ebenem  «Bruch  oeränbert  (Td)  wenig  bureb  Äaljination,  entbinort 
babei  0,20  flüchtige  ©ubftanjen,  bie  au«  febr  viel  biefem  Sbeer  nnb  o,is 
©a«  beüeben ;  an  ftmmoniaf  gibt  fle  nicht«  ab.  H.  bie  oon  guoran  bei 
«Wartigue«  an  ben  9i&one*«JWünbungen  aug  [mittel*  ober  alt«]  tertiärem 
€ü0ro<ifTerfalt,  berb,  grauliebfebwarj,  burd)  tfaljination  wenig  oerfinber» 
lieh,  0,17  flüchtige  ©ubftanjen  unb  0,13  faure«  ®a(fer,  fei  unb  35itumcn 
liefernb ;  fle  enthält  J  5lfche ,  gibt  nicht«  an  Slmmoniaf ,  aber  0,20  an 
flehen  be*  Sfcfali  ab.  I.  bie  oon  ©arbanne  Sei  9lir  au«  gleicher  gormariM 
fchifferig  ober  blätterig,  glänjenb  fchwarg,  mufchelig  ober  eben  im  93roaV; 
oeränbert  ffd)  wenig  burd)  Jtalsination,  entbinbet  faure«  ©affer,  grtbli^^ 
£)(  unb  ziemlich  otel  tiefen  3beer;  an  ^(mmoniaP  gibt  fte  nicht«,  an  Ä*ß 
•,01  ab.  K.  eine  SBraunfoble  oon  ber  ©afftn««JBai  ');  L.  bie  au«  unrrcni 
9?ojtenf)ein  oon  ©al  ^ineau  iwifeben  ^llen^on  nnb  Warner«  im  6artbt* 
$ept. :  berb,  glatt  unb  glän&enb,  fchwarj,  mit  noch  fenntlicher  ftolvScrtw» 


')  3ö^rb.  tS*8,  172. 
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mit  flammt  brennen©,  obne  Wc  Sonn  ju  anbem  ober  jn  erweid>en ;  gibt 
bnrd>  2>cfWlatton  0,18  faure*  ®affer,  oiel  gelbe*  febr  flüdrtigf*  Öl,  febr 
wenig  braunen  Sbeer,  0,166  gasförmige  tyrobufte,  unb  butterla'fit  wenig 
strebe;  (Te  gibt  fafl  uiebt*  an  2llratten  ab,  JDiefe  fcraunfoblen  entbalteu 
in  1000  Sbetlen: 

A.       B.      C.      D.      S.      F.      O.      H.      I.      K.  L. 

I  g  I  I  I  I  I  I  I  I  I 

ÄObU  ....  275  .  310  .  340  .  240  .  410  .  106  .  350  .  300  .  418  .  588  .  366 
SUfdje  .  .  .  .  160.180.125  .  67.120  .  14  .  110  .  110  .  152  .  52  .  OS 
giftet  6tOffr   565  .  510  .  535  .  603  .  470  .  700  .  440  .  530  .  430  .  360  .  570 

Sluffallenb  ijt  bietet  bat  nabe  Übereinftinttnen  be*  fafl  unoerfinberten 
£>ol$e*  oon  Äöpfnad)  <F)  unb  ber  ganj  oerfd)iebenen  ©agat*arttgen  JtobU 
fce*  (Sßnbogener  Greife*  (D) ;  —  tote  benn  aud)  ferner  ber  große  ©eöalt 
an  Ulmtn*äbnlid)en  23erbinbungen  In  A  u.  a.  fTcf>  auf  feine  9ßetfe  in  biefet 
Serlegungäart  »errätb  (weil  bie  flüchtigen  Stoffe  eben  fowobl  ÄobIen*retd)f 
<&a**93erbinbungen  a(4  ffiaffer  feon  tonnen),  wäbrenbtn  ber  fRegnault'» 
fd>en  3er(egung  (f.  o.  unter  C)  bie  yriect)tfd)e  Äoble  (jwrifeWobne  oon 
einem  ber  3  oon  Sertbter  befteidnteten  gun borte)  allerbing*  bem  Sorfe 
nnb  ber  Umora  am  näd)fieu  ftebt.  Sertbter  macf)t  barauf  anfmertfam, 
Da|  bat  fofflle  $ol}  oon  äftpfnad)  (wabrfd>einlid)  $annenbolj),  rote  wenig 
et  aud)  oeränberr  fd>eine,  bod)  fa>on  relattb  &oblen*reid)er  geworben  fepf/ 
inbem  ©udjenbolj  auf  ganj  gleid>e  Qßetfe  fterlegt,  entbält :  $ogronurrifd»e* 
28affer,  bat  bei  «o°  6.  oerftöd)ttgt  werben  rann,  0,1373 ,  Äoble  0,133$, 
$lßa)tige  ©toffe  0,7274,  $lfd)e  0,0020. 

SWarr  fanb,  ba§  mandje  Srauntoblen  fafl  ganj  aufgelöst  werben 
in  $olge  ibre*  frarfen  Ulmin'®ebattei. 

Dibeo  jer legte  A.  eine  S3raunfoble  oon  6ainte<Groii»be»la«£auje, 
93affe0<$l(pe0,  bent  jweiten  ©u§waffer*@ebilbe  ber  tyrooence  angebbrenb; 
fte  bilbet  3  Sagen  oon  o>»4o— o»75  3Rad)tigreit;  B.  fold)C  oon  @ere(te, 
S3affe**2llpe« ,  au«  gleicher  gortnationj  C.  oon  Qtnrtbean  (83affe*«2llpe*) 
au*  ben  Mergeln  ber  SHolaffe;  D.  oon  ftoon*  (Drome)  au«  ?©rfinfanb» 
flein.  Die  Serlegungen  ftnb  in  berfelben  SDeife  wie  bie  33ertbier'fdK» 
•erantfaltet  unb  beregnet. 

* 

A.  B.  C.  D. 

©tf..Grotr.be.       Gerrite.        «uriNou.  Wijon*. 
lo»Couj«. 

ÄObU    .    .    0,358    .    .    0,342    .    .    0,455    .    .  0,370 
«fd)e     .    .    0,049    .    .    0,071    .    .    0,048    .    .  0,137 
$lfid)t.  ©tOffe  0,503    .  ..    0,586    .    .    0,497    .    .  0,493 

Sie  big  ')  gibt  bie  3nfantmenfe^ung  einiger  ©raunroblen»  Birten  an 
mit  93ered)nung  ibrer  Qltome,  btefe  nur,  um  bie  2lrt  unb  SHkife  tu  jeigen, 

•)  Organ.  Gbemie,  d,  298  ff. 
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»tc  ba6  $ol|  fleh  allmählich  in  fle  oeroanbrlt;  motu  er  natürlich  nur 
reine  ^oliifle,  oon  23t  turnen  nicht  burchbrungene  Sbeile  gebrauten  tonnte. 
Gr  flellt  bie  Slnalpfe  be*  ©ichenbolje*  voran. 

1.  IL  in.  iv. 

(fricbcnftof}.  33raunro!)le  oon  Ätaßfuftl  DafrftjUuft 

«<ni&ad)(95Betterati>.        Ort  JUffet.  $&ljr.6<Mt. 

*35rpjfnte.  Vtome. 
ÄoblenftOff  .    52,63    •    36  . 

SBafferftoff  .  5,69  .  44  . 
6auerftojf  .  41,78  .  22  . 
SlfdK  ...    —     .  —  • 

100,00    .    —    .  100,00    .    Cs  .  100,00    .    —    .  100,00 

I)  =  C36  H44  022 

II)  Daffelbe,  weniger  2  9lt.  fffiaffcrfloff  unb  3  9lt.  Äoblenfltare; 

I.  —  C3  H2    0«   =  C3s  H4l  0|6. 

III)  Daflelbe,  weniger  4  91t.  ®afferft.,  4  91t.  Äoblenf.  unb  s  91t.  ©affer; 

I.  —  C4  H,4  Ois  =  C8a  HSo  09. 

Sieb  ig  bemerft  bei  biefer  Gelegenheit,  baß  er  ein  6tü(f  $olj  a,<« 
feben,  weld>ed  gan&  baä  5lnfeben  ber  Saubache  r  ©raun  fohle  erlangt  battr, 
nachbem  e*  einige  SDocben  im  Sßaffer  be6  jteffel*  einer  $ampfmafd)iii< 
verweilt,  wo  es  einer  Temperatur  von  i5o°— i6o°  S.  nnb  einem  eit» 
fpred)enben  $rucfe  au6gefe$t  gewefen  mar. 

SBiegmann  •)  unterfuebte  bie  Sraunfotyle  von  €eefen  unb  S3fllpN 
bei  Sraunfcbmeig  anf  bloß  einige  $eftanbtbeile  unb  fanb  in 

oOmtn  bttum.$©I|     Woorfo^le    ertißrr  S5rflunfoJ)(e 
oon  ©fefeti.         pon  b«.         von  Bblpfr. 

$umue*fäure.  .  o,o587  .  .  0,0450  .  .  o,ooso 
<?rbbarB  .  .  .  0,0230  .  .  0,0237  .  .  0,0350 
$arft  ....  0,0014  .  .  0,0400  .  .  — 

0,0831    .    .    0,1087    .    .  0,0400 

9ieinfd)  je  r  legte  A.  bitumtnäfeä  $ol§,  wabrfebeinlich  oon  Pi»o* 
Abies  and  ber  ©rube  SBerau  in  ber  Oberpfal} ,  B.  93ntunfoble  oon  U, 
C.  6d)iefertobtc  oon  Straberg  unb  D.  bituminbTetf  fiejtge*  i>olj  oon  W 
im  SKeuüifcben  auf  bie  naturlichen  SBeftanbtbeile,  jeboch  nicht  alle  mit  gl«« 
<hem  ©rab  oon  ©enauigf  eit  *): 

A.  B.  C  0 

Sigenfchroere  1,040  .  0,941 

■  * 

®afle r<$erlufl  bei  100°  6.  .  .  0,430  .  0,300  .  .  0,160  .  0,400 


$ro).  91t. 

57,28  .  33 

6,03  .  42 

36,10  .  16 

0,59  .  — 


.  63,22  . 
.  4,91  . 
.    26,01  . 


32  .  64,71 
30    .  4,75 


»)  Über  bie  (Sntflebung  be*  Sorfe*,  93rauufchro.  @,  67. 
2)  erbraanu»*  3o«mal,  1840,  xix,  478-496. 
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A. 

B. 

c. 

D. 

SBfiiTerifler  9lu$jn<j :  ©pp*n.  f.  n>. 

0,004 

•  0,008 

1 

©d)r»efelf.  Grifeno;rpbnl,£bonerbe, 

0,030  • 

0,074 

^crfferbe  *••*•• 

0,010 

.  0,064 

s 

SBettigeifllqer  9(u$ju4 .... 

• 

(2 

$arie)  . 

0,000 

Cjctraf  ti»(!.  mit  fcarjn.  6a(jen 

0,004 

.  0,017 

$>ar|  in  fitber  I0*(id)  .  .  . 

0,005 

.  0,028 

s 

$>ari  in  fBeinarfft  lödlid)  •  . 

0,010 

.  0,008 

0,450  . 

0,000 

greift  ®<f)mefel  froflaUijlrt  . 

0. 

.  0,00t 

4 

1,000  Mfcoe: 
in SBofler löälicft:  ©pp$,  unter* 

fd)mcfltflf.  Äali,  äalt,  Salf, 

Sbonetbe   0,310.0,100 

in  JtftniftäiDafff  r  IUI :  fcftwefelf. 

GHfenoxub/  Ü&onerbe,  $alf  0,500  ,  0,570 

unlM.  fanbig.to&ltä.SKfitfflanb  0,200  .  0,330 

$robufte  trorfner  JDefHHation  ron  1,000  Sbeilen: 

dringliches  öl  0,050  .  o,o56j(fctti)l)o,iio  .  0,003 

83ren$lid>e*©erbfÄnre«&altifle* 

©affer  0,508  .  0,300  .  .     —     .  0,608 

Äo&leuowb,  fcalMoblenwafTer*  (<5cf)mefelroaMfc&tpefl.«f. 

floff/  6a>»efelwaflerftofF    .  0,080  .  0,004 i  ferftoff  reinffot)l..f.<B. 

ÄO&le   .    0,356    .  0,460 

(Bfcbe   0,034    .  0,100). 

SBlco  in  93ernburg  lieferte  eine  pergleicfyenbe  Slnalpfe  ber  Seflaub« 
tbeile  unb  ber  tyrobutte  ber  Srauufoblen  A.  von  H>reu(3lty,  B.  von -then» 
gattertte  ben ,  C.  von  £ebenborf,  D.  pon  9lf(f)  er*  leben ,  E.  nnb  F.  (bette 
unb  banfle)  pon  (Stettenberg  bei  $atte.  3ene  SBetfanbtbeile  nnb  fyto* 
luttt  pon  je  1,0000  Sbetlen  (tnbfn  ber  $vt  beregnet,  baf  fte  nid)t  ein« 
anber  flu^fd)lte§en  unb  baber  fld»  wieber  in  1,0000  fummiren ,  fonbern 
tag  biefelben  entfernteren  Sefianbtbeile  im>erf<f)iebenard<jen  ntyeren  t&eil« 
spcife  ober  ade  »ieber  erfcfteinen  rönnen. 


»tonn,  «eft.  0*.  IL  35 
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Gdjmtb  lieferte  bie  Serleaung  mtiex  groben  ber  tnerfwürbigen 
trirrioliW>en  JBrauntoWe  von  OppeUborf  in  berDber*2aujT&,  meiere  ® erner 
ßd^rfeUoijU  genannt  tyrtte ').  ©*  fanb  flcf)  bartn : 

A.  B. 

SB  affer  ....  0,2230  .  0,1250 
©afltafrcicr  ©itriol  0,4115  .  0,1017 

Sfcon   0,0638    ,  0,1400 

6(f)tt>efelrie*  .  •  .  0,0322  ♦  0,0780 
Organ,  »eftanbfteile  0,2000  .  0,4645 

■ 

F.  2>ie  in  ber  SBrannto&le  gefunbenen  Bren|-2lrt«  (Tnb  I.  rbeil* 
Jtoblenwafferftoff*23erbinbnngen ,  II.  tbetl*  rernÄre  Stobinbungtn ,  HI. 
tbeil*  nod)  infammengefe&tere  eäfte ,  IV.  t&riW  enbiief)  33erbinbn»gen 
wgeca&aer  mit  nnoraamfaen  ©toffen,  in  beren  beffem  ßergleidjung  id) 
no*  einige  anbre  fofflle  ©renje  einmal«2): 


^  erbmann,  3o«ni.  f.  praft  Hernie         XVII,  453  ff. 

*)©al.  Oobnfton  in  @rbmann**  3*nrn.  f.  prafr.  Hernie,  1839, 

xvii,  107-117;  —  9iammel*be rg,  ftanbaörterbud)  M  tymu 

fct>en  S&eitt  ber  SWineralogie,  II, 
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IV.  u.  ftonigftein  UMt  au*  ■ 
$ontgfte infäure  4053  —  Äoble  o,so,  ©auerfh  o,so  —  C403  =  M 
Sbonerbe  •  .  1432 

3m  ©anjen  mttbin_ 

=  Xl  M3  +  18  ft 

ober  (^ontgftemfaure  =  C4  0*  H»  =  M  gefefct) 
=  Xl  M8  +  15  tk 
/Oralf.  ©ifenorpbnl  =  4614  Oralfdure  unb 
l  5386  Sifenorpbul  (9liv.);  ob, 

15.  $um&olbtit,lOralfaure*  Gifenorobul  mit  i|  3lt.  SBaffet  naa> 
Öralit,     /      9lammel*berg  = 
GNfenreffn.  j   DralfÄure  .  2  9lt.  =  4i4o) 

(    ©ifenorpbul  2  „  =  4269  \  2  te  €  +  3  Ä 

l     ©afltt  .    .    3   „    =  1590) 

fpfiter  jeborf>  «ab  9* am  au U  bei«  an  £e  £  +  3  ft 
Übet  ben  ttuntitt,  ba*  ©atterfloff*reid>fte  ber  obigen  $arje,  unb 
ben  eupaquillit  fraben  wir  nur  wenig  anjuffibren.  5ßir  rennen  ibr 
^eologifcbe*  Hilter  uicftt  nnb  wiflen  baber  niebt,  in  welker  biftortfdjen  <8e* 
iiebung  fle  tu  ben  übrigen  fleben.  ©te  würben  «ielleidjt  beffer  mit  ben 
<£r|eugniffen  ber  ©cbwarjfoblen « 23tlbung  iufammengefteflt?  2>er  erftc, 
an«  einer  Art  $tbbarj«©ee  in  ber  tyrooini  ©an  3uan  be  23erengela  100 
engl.  «Weilen  von  Hrtca  in  ©.»Nmerifa  jlammenb,  fommt  in  feiner  3u* 
fammenfeftung  bem  ffirnifj  oon  fytfto  nnb  bem  2lnime.i>ara  nacf)  Mauren  t 
<pgl.  6.341,504),  mit  bem  e*  ganj  übereinflimmt,  fo  wie  bem  fcarje  be* 
Xttinit*  (f.  0.)  am  näfbflen.  Sr  ifl  leiebt  löd(td>  in  rattern  «Mlfoöol  nnb 
ät&er  nnb  fdmiilit  febon  unter  100°  G.,  lö*t  fl<b  in  verbannter  Äali*ange 
bnrrt)  jtocfjen,  nieftt  in  tonjentrirter  Sauge —  Ber  anbre  bilbet  ein« 
weit  erflrerfte  Ablagerung  tu  ©upaouitt  ebenfatt*  in  ©.»Slmerifa,  bat  1,092 
eigenfrftwere ,  ifl  tbeil*  wa<b*getb  unb  barjatön&enb,  tbeil*  braun  nnb 
unbur<f){T<t)tia,  15«  (leb  febr  wenig  in  SBaffer,  leiebt  in  SUfobol,  beginnt 
fdjon  bei  70°  G.  ju  fcbmeljen  unb  ifl  bei  ioo°  flüfjTg.  Cr  oerbinbet  flrt> 
mit  ©aljbafen.  £ie  Slnalpfe  f.  0.  »). 

$er  l*rnHcin  bat  feine  eigentlicbe  SagerfUtte  in  tertiären  »raunfobleii 
jebe*  ältere,  ba  er  im  üorfe  nur  al*  fettne  9(u*nabme  gefunben  worben 
iü,  burd)  ©attiiien,  tyolen,  ganj  Deutfcftlanb  s),  ©<bwet&,  ffrantteid», 
<?nglanb,  Spanien,  ©ijilien,  in  ben  Vereinten  Staaten  (Warplanb), 
©ronlanb,  Sibirien ,  <Kabaga*rar,  ©orien.  Un  einigen  ©teilen  mag  er 
aud)  ber  treibe  nnb  noef)  alteren  ©Siebten  angeboren ;  »ooon  unten, 
©ebr  bäufa  finbet  man  ben  23ernjlein  jmar  gar  nid)t  in  ber  ©raunroble 


O^obnflOttin  Lond.  a.  Edtnb.  philoa.  Magast.  1839,  Febr.  >  3our- 

nal  für  praft.  Gbemie  XVII,  107. 
*>  3abrb.  1889,  438;  1841,  744. 

»>  Über  ba*  fcorfommen  länge  ber  Dflfee  ogU  Äarflen  im  3«»rb. 

188t,  193. 
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felbfr,  fonbern  in  bf«  (Te  begfeitenben  oft  efnjelne  Wanjen.SRefle  entfal* 
tenben  €anb.,  Zt)on<,  Mergel«  tmbÄalf.e*trf>trn,  felbft  in  gang  Wanjew 
freien  ©efteinen  nnb  in  bem  problematifmen  ©orajit»©opfe  ton  Cege*«*. 
3nbefien,  wenn  and)  »uweilen  frübere  fflöffTgreit  beffelben  ibn  narf)  fel<f>en 
6teflen  gefü&rt  baten  fönnte,  fo  ernennt  man  bat)  leimt,  ba§erfM>tort 
niif»t  auf  feiner  nrfprunglieben  Sagerfiitte  befinbft  nnb  biefe  6fefle  nur 
feinen  abgerunbeten  Jörnen  in  ©etbinbnng  mit  feiner  geringeren  Giften 
febwerc  (=  1,08,  bei  ber  ©raunroble  =  1,28)  in  »erbanfen  baben  mag, 
weidK  fetoe  wdtre  gortfübrung  bnrd>  ©affer  begüntfigte,  wie  nwb  ietf 
au*  unrermeeriftfKtt  ©rannfoblen  •  £agew  bie  Ofrfee  in  93erbfilrni§  p 
€procf&ola  (fcrannfoble)  ben  ©ernflein  in  pergleieftungSroeife  fo  gre&er 
9D?enge  an  ibre  Ufer  fübrt,  ba§  e*  wobt  nnr  an«  jenen  jwei  Urfarten  $n 
nfWren  feon  mag.  Stuf  feiner  eigentlichen  Safterfiatee  in  ben  ©raunfoDlen 
bar  man  ibn  jumeilen  Aber  ba*  $olj  gefloffca ,  ober  jwifcben  $olft  unb 
Sttnbe  flfcenb  getroffen;  ober  bie  OberfM*e  be«  $olje*  bat  ftcfc  as  ber 
fanden  benrlicft  abgebrürft.  60  ifr  e*  na<*  <&affp  «)  im  plajlifcben  Sbone 
pon  Wooer*  im  <*ure«$epr.  ber  ffafl.  93ernfreimÄörner  bi«  von  ij" 
©röge  bänden  meifr  norf>  an  ben  $o!*<6tfl<ten  nnb  ©rammen  an  tnl 
tragen  oft  ben  «bbrnet  ber  Wnbe ,  wäbrenb  bie  freie  6eite  mit  8fe«* 
förmigen  Grbabenbeiten  oerfepen  ift,  wie  au*geffbwiAte«  $>arj  lebeober 
S3Äume.  9taa>  ©bppert»)  ff»  ber  ©ernflein  oon  bem  anSgefiorbenen 
Pinns  tocdnifer  au*gefonbert,  uaeb  einer  fruberen  Qtfttbeilmtg  bejfellei 
aber  in  fo  inniger  «erfibrung  mit  oerfmiebenen  £onfferen«$Reften  acfnnbei 
worben,  bag  wenfgfreu*oier£oUarfen  au*  ber  Jtoniferen'gamilie  an  feinet 
8<(bung  Nntbeil  ju  baten  febeinen.  $bei(*  nÄmltd)  fanb  er  eine  «rot 
Wenge  beffelben  in  fofffle*  £oniferen«$oU  M  «raunroblen  «Sagerl  |» 
Wu*fan  eingefprengt  in  gieren  ©türfen  ober  mitunter  noch  in  &« 
$>ari<@ef<56en  felbft.  Dann  bat  9llaun.$abrif.a>freftor  Äeblchen  bafelW 
einen  bort  gefunbenen  Sapfen,  welker  benen  oon  P.  sylvestris  am  n&fr 
fren  fommt  nnb  oon  benen  ber  ©aljbanfener  »raunfoble  in  ber  ©erfewa 
febr  atmefmt ,  bie  nÄmliro  offenbar  oon  ber  ©attnng  Stbie*  bmübren 
unb  jmtfcben  unb  auf  ben  6cbuppen  eine  groge  «Wenge  tternfrein  entfalten, 
mitbin  wobl  offenbar  bie  ffrurbt  eine«  ©ernfreiu.fcaume*  fTnb.  83« 
einer  britten  «einen  Sapfen « fcrt  au«  bem  ©efd)Iert)te  Lsrix  beftyen  Dr. 
©ebrenbt  in  2>an|ig  »)  nnb  $rof.  9*eia>  in  SBerltn  jeber  ein  g«»l 
in  ©ernflein  eingefaMoffene*  <?remplar,  wie  ©Ippert  naeh  S inf  *)  ^ 
ridjtet.  Onbeffen  fpriebt  8inf  a.  a.  O.  narn  »ebrenbt  ton  einem 
?We*3apfen,  ber  mit  iroei  anberen  in  einer  ©rnbe  bitnmindfen  $oUel 
in  Oft.^rengen  jwtfcben  55ernf!ein  *  etücfen  gefunben  roorben,  unb  pon 
einem  oon  ©ernfrein  nmfloffenen  ö#"  langen  nnb  breiten  m5nnlf(be« 
ÄäfjaVn  in  ber  Äönig^berger  afabemif(f)en  Mineraliensammlung;  - 


')  Mem.  de  la  Soc.  Linn,  de  Calvados,  iSit,  411  —  416. 

*)  Jabrb.  1838,  111  nnb  1841,  848. 

3)  Vit  3nfeften  im  «ernaein,  2)an*iQ  1830,  6.  ai,  23. 

4)  $anbbii(f)  ber  pbpfifalifcfjen  (5rbbef<rjreibung  1830,  II,  i,  333  ff. 
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bann  befcbreibt  et  tat  fcbon  9011  ©d)» eigger ')  bezeichneten  mit  1<(4 
langen  nnb  gegen  bicfen  gicbten^apfen  in  9Cci ct>'d  ©ammlnng  al* 
einen  reifen  2art>Sapfen ,  ber  ganj  im  Jnnern  eine*  ©tütfe*  23ernfteia 
etnqefd>[offen  ift.)  ®nblich  fürtet  man  nad)  ®8ppert  nod>  Söernftrin 
im  Äentferen^olie  btx  jur  Duaberfanbftein*8ormation  gerechneten  Äoble 
pon  ©euigen*9tacfnty  bei  £öroenberg  in  ^Begleitung  von  Samen  ton  tro« 
pifcbem  Gbarafter.  £)b  fcieju  ba*  ©ernftrin'tynlfche  abe?  Ieid>rere  $arj 
mit  3nfetten  gehflrt  in  bem  bitnmindfen  fcolje,  ba*  ber  $ol*fee  in  ber 
Sunbra  in  Sibirien  auswirft,  mflffen  fpAtere  Unterfucnungen  lehren')» 

—  Dajn  tommt  nod)  ber  $3ernftrin,  welchen  Dnnrer ')  an  ber  tyortt 
Böeftpbaliea,  ttirt>t  nnr  in  t leinen  ftumpfectigen  ©tücfcben,  fonbern  and) 
in  einem  \"  langen  nnb  7I#I  breiten  ©tflcfe  in  mächtigen  }u  ben  unteren 
Oolttben  gfbörenben  .Ronglomeratsartigeu  eifeufcbüfiTa,en  @anbf>fin<9Raflen 

—  benen  welleid)t  and)  bat  bortige  verrollte  £oniferen»$olj  Auflegt  — 
gefunben  hat.  Dann  futben  (Ich  mit  balboerfoblten  @9cabeen«?Reftett  in  ben 
©cbiefertbonrn  [?  ber  Jteuper  •  Formation]  ber  9teuen  ©dt  bei  Söafel 
S3ernftein»@tflcfe,  welche  iebenfattt  mieber  von  anberen  Wollarten  abdämmen 
müffen.  —  Da*  chemifdte  ©erhalten  be*  33ernfteiu*  iltmmt  ganj  mit  bem 
5er  $ar}e  nnferer  OTabelhMjer  flberein.  Diefe*  Verhalten,  bie  3nfeften, 
bie  Nabeln  nnb  23!drter,  welche  befonber*  ber  Cftfee*$ernftein  fo  häufig 
einf<hlie§t,  beuten  an,  baß  er  an  ben  ^Baumen  in  fläfftger  fiebriger  Qe* 
ffatt  herabgeflogen,  ba§  er  batan  erhärtet  fepe,  wie  mir  baffelbe  täglich 
mit  ben  S)arjfäften  unrerer  9tabelb6(fter  nnb  befonber*  unfrer  Sannen 
gefcheben  feben.  Daher  aud)  Sergeliu*  *)  ben&ernftein  für  ein  berab« 
geflofiene*  pegetabilifdK*  #ar|  hält,  bat  and  5  Stoffen  beftebt:  1)  au* 
einem  wenig  rierbenben  ärberifchen  fcle,  2)  an*  einem  innig  bamit  »er* 
bnnbenen  gelben  $arj ,  IMlid»  in  Sllfobol ,  ätber  nnb  SUfalien ,  3)  au* 
einem  anbern  $arje,  ba*  in  benfelben  glüftfgfeiten ,  in  (altem  ftttobof 
aber  nur  fchwer  IMid)  ift;  e<  ift  wohl  ber  $aupt'$eftanbtheil  be*93ernftefn*; 
burd)  feine  SBcrä'nberunq,  maa,  ber  utiauflö*li(t)e  93eftanbtbeil  5  entftanben 
fepn,  bie  übrigen  eingehüllt  unb  fo  ju  ibrer  Erhaltung  im  löslichen  3u« 
ftanbe  beigetragen  haben;  4)  au*  23emfteinfa'ure,  bie  in  benfelben  gluffTg« 
feiten  lö*lid)  ift  nnb  fcbon  im  Serpentbw  nnferer  Äonf feren  •  ftarje  vor« 
t ommt,  unb  5)  eine  in  benfelben  unauflösliche  ©ubftanj,  in  manchen  S3er« 
bÄUniiTen  3obn'*  gacfftoff  analog. 

Der  f*f|Ue  Aapai,  ba*  4igfaaate-4ar3,  ffnbet  ffcb  im  Manen  Shone  00» 
^igbqate  $ifl  bei  gonbon,  mitbin  wohl  entweber  im  Bonbon»  ober  im  plafti» 
(eben  $bon,  welcher  ebenfalls  93raunfoble  enthält.  &  tbeilt  mit  bem  Äopale 
gleiche  S)a*tttf  garbe,  ©lanj,  DurcbjTdjrigfeit  unb  ©d)roerlö*lid)frit  in 
9ilfo^ol«  Die  oon  3obnfton  gefnnbene  unb  oben  fd)on  angegebene  Su« 
fammenfe^ung  n&frert  ffd)  jwar  auf  ber  einen  ©eite  ber  be*  93ernftein*f 
seigt  iebod)  auf  ber  anbern  ©eite  nur  nod)  fe(r  wenig  6auerftoff*@e$a(t 


•)  9caturt)ift.  WtiUn,  i8i9t  4°,  ©.  121. 

a)  Jabrb.  1838,  248.   —   s)  Daf.  1888,  875. 

4)  joggen b.  2lnnaL  ber  ^Opfff. 
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nnb  fW  ftbon  ben  fWcbtigen  ölen  nabe.  <£r  f^t»t(st  in  ber  $tye  obne 
3erfe$ung,  lö*t  (Tel)  nie  Jtopal  wenig  in  SUfobol  unb  in  Sfber;  er  iUt 
ffd)  nfd>t  in  faufriftften  SUfalien.  <?r  i|t  ober  entWlt  ein  faure*  $arj. 
3o b«  fron  bält  e*  für  ein  WUnien«$robnft,  wie  ba*  SBefKnbifaV  fcuime* 
#ar$,  Pon  bem  e*  in  ber  SKifrfwng  (C :  84,6,  H :  11,5,  0  :  3,»  natb  2au« 
rent)  febr  wenig  abweist  (©.  564),  nnb  meint  e*  fönne  bureb  bie 
©trömung  eine*  Bluffe*  im  £onbon»$bon  abgefegt  werben  fron. 

<8on  tSrtinit  ^ctinofp^alt)  ift  fdjon  6.  371  gefprodjen  worben.  3« 
ber  SRegel  nnb  wo  er  am  au*gebilbetften  «orfommt,  gebört  er  ber  93rantt< 
foble  unb  bem  bttumfnoTen  $>olje  an.  60  erföeint  er  in  ber  93r«unfoble 
bei  ^elmflfibt  bi*  von  §übnereps©rö§e  au*gefrf)ieben  anberroirr*  aW 
fiberjug,  häufiger  in  ftumpfeef ictm  ober  la'nglicb  runben  ©tücrVn  bi*  901t 
einigen  Sofien  2Jnge  nnb  mit  einer  rauben  *Rinbe.  <5r  bat  ©lanj  unb  garbe 
be*  #arje*  unb  1,07  bi*  1,35  @ia,enf(f)tpere,  ift  etwa*  bärcer  al*  ©op$» 
fpatb  #  wirb  buta>  Reiben  —  eleftrtfcb.  (St  f ft  tbeilwetfe  aufl8*li(b  in 
$Htobot  unb  QHFaljen,  niebt  in  reinem  ätber,  Serpentbin*  nnb  eteimöl. 
Jöufbolj  wie*  auf  feine  Serwanbtfdjaft  mit  Sernftein  bin,  bo<b  bewerft 
$  a  u  *  m  a  n  n,  baß  jW)  ber  SRettnit  gleid)  bem  23ergped>  bureb  fein  rollt ornme» 
ne*  eleffrifdje*  £eitung*permögen  baoon  unterfebeibe  *).  9J?<m  bat  Serie* 
gungen  be*  Sfctinit*  A.  au*  93raunP oblen  *  Sagern  von  ©opep  in  Twen« 
fbire  bureb  $>atebett,  unb  8.  bnrrf)  3obn(ton,  C.  von  (Jap  ©aole  in 
Qtfarplanb  burä>  Iroofl,  D.  von  Stietleben  bei  Qatte  bureb  föutftolj;  bann 
neuere  Unterfucbungen  über  ben  SRetinit  von  erftem  gunbort  burd)  3o&n< 
fron3),  ©ie  ergeben 

a.        b.         c.  0. 
3n  ftltobol  IWlict)    •  .  •  0,55  •  0,593  .  0,555  .  0,91 
Untö*If<bc  organ.  ©foffe    •  0,42  .  0,275  .  0,425  .  0,09 
<5ifen,  Sbon  nnb  Äiefelerbe    —    .  0,132  .  0,015  .  — 

Über  ben  &ttinit  oon  SBooep  erbfeit  3obnfron4)  noeb  folgenbe 
nähere  9fefultate.  2)er  in  5Ufobot  lö*liebe  Sbeft  erf(beint  naeb  bem  «b« 
bampfen  ai*  bellbrauner  SRüetftonb  nnb  ift  =  C31  H„  0,  <C2t  Ht4  0,); 
er  bilbet  mit  »afen  ©alje  unb  wirb  ttetuifaurt  genannt,  et  febwiljt 
bei  121°  nnb  ift  bei  i6o°  gan*  ffflfftg.  35er  unlö*lia>e  Sbeil  febwärjt 
tf^  beim  fcrbtyen,  gibt  emppreumatifebe  tyrobufte  u.  f.  w.  3obnflon 
§eigt  bann,  wie,  bie  2Bafferftoffrojtome  in  obiger  gormel  mit  u  angelegt 
nnb  bie  «Jföifcbungen  von  frpfratlijTrtem  <£(emi'@ummi  nnb  Äolopbouimn 
nach  e.  9tofe  angenommen,  nur  2  Sltome  ©afTer(toff«©a*  beim  ^iemi 
burd)  1  «tom  ÄoblenfÄure,  nnb  beim  Äoiopbonium  bureb  1  «tom  Noblen* 
ojcpb  erfefct  werben  bürften,  um  jene  ^eilnfaure  ju  bilben:  nämlicb 


')  SHarr  in  @rbmann  3our  .  1887,  X,  53. 
*)  Jabrb.  1888,  433. 

3)  5)af.  681  nnb  <£rbm.  3ourn.  1842,  XXVf,  146,  147. 

«)  Lond.  a.  Edinb.  phüos.  Maga*.  1896,  Juli  >  3al>rb.  1838,  611 

nnb  6rbm.  3ourn.  XIV,  437. 
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3ufammfnff$tittfl.    3nf«(j.  «bjufl. 
ÄolopponiutttC,«,  Hg«  O,  +  CO    -  Ha  S  =^»Hi*O>~7<C3Ha)+30. 

3nbeiTen  will  er  unent|Yf)teben  (äffen*  ob  biefe  S3erfd>tebett^c it  eine  ur« 
fprüngliche  ober  erft  burd)  ben  8of|Tl»3nfranb  herbeigeführte  fepe. 

5«r0t^cer,  J3Up^alt  unb  $tttnol,  wovon  9tapbtba  bie  reinfle  ©orte 
tit,  anböten  ben  ©raunFoblen  nicht  eigentlich  an,  obfdwn  etiler  al*  feltene* 
SBorFotnmniß  auch  im  93raunfoblen;<9ebirge  aufgeführt  wirb,  unb  vielleicht 
Ifl  nur  ber  einfl  flfifiTge  3uflanb  Sefralb,  bafs  e$  nicht  Öftere  gegeben 
fann.  Die  obenßebenbe  gormultrung  fott  nur  jur  einzeiligen  SSergleu 
errang  Dienen ,  biö  wir  barauf  fturüettommen  tönnen ,  nnb  bauptfctchlicft 
jeigen,  wie  in  Sergtbeer  ein  flüchtige*  bem  6teinftl  ganft  ähnliche»*  Öl 
(^)etrolen)  nnb  fefler  2l$pbalt  neben  et  na  «Der  auftreten  unb  biefeä  gofftl 
bauptfäct}ltcf)  burd)  weitre  Orobation  M  $etrolen£  entflanben  ju  feon 
fd>etnt/  unb  wie  burd)  Trennung  ber  beiben  Sejtanbtbeile  bee*  33ergtbeevtf 
(ober  oerroan&ter  23erbinbungen)  auf  natürlichen  SBegen  (ich  nicht  uur 
bad  ©orFommen  ber  jwei  anbern  genannten  23renje,  fonbern  aud)  ber 
Urfprung  ber  nod)  übrigen  in  feflem  3uilanbe  oorfommenben  93renje 
erFlirt,  bauptfäcf)lid),  wenn  man  (Id)  in*  <&ebad)tnijj  ruft,  waä  fd)on  über 
bie  jroei  ebenfalls  ganj  nabeflebenben  93erbinbungen  $ecoretin  unb 
^P&pÖoretin  6.371  gefagt  worben  ifl.  Dabei  mag  allerbinge  nod)  immer 
in  Srage  bleiben ,  in  wie  ferne  alte  biefe  oerfchiebenen  Srenje  nur  von 
einer  SBerfchiebenbeit  ber  geologifchen  $rojeffe,  ober  aber  —  vielleicht  su* 
gteid)  —  aud)  »on  SSerfchiebenheit  ber  M  Material  baju  (tefernben 
Vflanjen^rten  abbange. 

(Djokent,  (Krttuadjß  ')  }u  SruScowice  in  Siebenbürgen  in  bttuminSfen 
Mergeln,  ju6laniF  in  ber  Wolbau  ÜRaffen»  unb  9tejler«weife  unter  einem 
bitumindfen  6anbfletu  in  ber  9Wbe  von  .Kohlenlagern,  in  ber  Äoblengrube 
Urpetb  jn  9tewcafile  am  $oue  in  jjpöblungen  unb  mitunter  in  feflem 
6anbjlein  gefnnben:  mitbin  in  ©ebtrgen  ober  wentgften*  unter  Verhält« 
niffen ,  bie  ti  zweifelhaft  machen ,  ob  man  biefe  6ubjlan&  nt d)t  rberall 
beiTer  von  ber  Stein«  al*  ber  95raun*j(oble  ableite.  3«  berben  iura  Sbeile 
beträchtlichen  Waffen ,  flellenweife  faferig ,  von  bunFler  garbe  unb  einer 
jtonilttenj,  welche  ber  9tame  au$brueft,  baber  fchon  an  ber  2id)tjlamme 
bei  &9°— 84°  ju  einer  flaren  bligen  glüffTgteit  fchmeljenb,  bei  höherer 
Temperatur  mit  flamme  brennenb  unb  ftd)  oollFommen  oerpduigenb ; 
lö*t  (Td)  leicht  in  $erpentbinb(,  fd)wer  in  SllBobol  unb  #tber.  2)te  Ch'geu* 
fchroere  ijl  0,95—0,97.  Die  3erlegung  auf  bie  entfernteren  $3ejtanbtbeile 
angeflellt  von  9Hagnu6,  ©chrötter,  9Ralaguti,  3ohnflon  unb 
kalter  ')  gaben  alle  ein  gleiche«  bem  oben  (6.  504)  genannten  ent* 
fpreebenbe*  Wefnltat,  baher  wir  fie  im  einjelnen  aufiuführen  nicht  nbtbig 


')  3ahrb.  1884,  27,  353,  562;  18B5,  47;  1887,  325;  1838,  194,  535, 

540;  188$,  589;  1840,  228;  1848,  330;  befonber*  aber  fKam« 
melsberq  ftanbroörterbud),  II,  36—39. 
*>  3«^tb.  1848,  330. 
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ftnbf«.  Johnflon  aber  setgte,  baß  bfefe  ©ubflani  aus  mentqflrn^  viere« 
infammengefe()t  fejje,  t>ie  (Tri)  nach  töten  Elementen  nicht  unterf(f>ftben 
(äffen,  aber  gegen  falten  unb  Pochenben  9tl?obol  nnb  äfftet  fleh  nngleia) 
Derbalten,  ©alter  erbielt  burch  Deftillation  tyaraffm  baraut.  Die  die* 
tnifebe  3ufammenfrr)ung  ift  bet  bet  6reinc!$  febr  Ähnlich  nnb  wäre  iUt 
fo  wie  lefcte  von  $>eß  angegeben  roorben,  fogar  gleich;  auch  bieß  fd>ftnt 
anf  einen  Urfprung  au*  Altern  glblagerungen  von  tyffanjen'Reften  in  ber 
9ta'bc  bet  $tpbaltef  binjnbeuten. 

$d)werit  ober  Ulapbtbatin  gtnbet  ffch  in  ben  93raunfob(en  von 
lUmach  in  6t.  ©äffen  auäfrt)lie§tidj  in  ben  jablreichen  nnb  faft  uuoerän« 
bertenWabclboljframmen,  bauptfÄchlieh  an  ben  bief  fte n  6  rammt  heilen  unb  in 
ber  WÄbe  ber  Stapeln,  in  Meinen  Spalten  be*  S)oljet  ober  §t»Cfd>tf«  ftofj 
unb  Rinbe  alt  frofraflinifcher  SUnftuq ;  in  ähnlicher  9lrt  auf  bem  Siebtel* 
gebirge  bei  Rebwif)  (Srommtborff);  —  in  ber  (Brube  SBilbelmljeAe 
bei  ©ad)  auf  bem  ©eflermalbe ,  in  ber  Stäb*  »on  S3afalt«X>urcbbrüaVB 
bnreh  bie  Äoble  nnb  von  Äoblen  «  ©ränben.  —  Btt  ttynach  erfdjeint 
er  alt  eine  weiße  ober  graue  buttrige  5Waffe  ober  in  einseinen  (fort 
fetfgWnsenben  ©Wttdjen.  <?r  fchmiljt  bei  46°  6.  nacf)  6tomeoer, 
bei  to8°  nacf)  Srommtborff,  nacf)  Ärant  erft  bei  iu°,  unb  »er« 
flüfbtigt  fleh  bei  92°—  ioo° ....  <J.  (ftebet  nach  Ärant  bei  200° 
oerbrennt  mit  etwa*  rußiger  $latnme  ooftftänbig,  \Ht  fleh  nicht  in 
QöaiTer,  leimt  in  Slltobol,  tftber,  fetten  nnb  ätberifchen  fclen,  ntd)t  in 
tauftifchen  ^Italien,  nnb  beftebt  nacf)  jtrant  ant  zweierlei  ©ubtranjrn 
meiere  aber  in  ber  Sufammenfefcung  nicf)t  abweichen.  Die  genauen  qu*n« 
ritatioen  Wnalpfen  von  Krau*  unb  Srommtborff  flimmen  in  bent 
©.  564  gegebenen  Refultate  überein,  bat  ftd)  ganj  nabe  an  $bpttorctia 
—  tyetrolen  —  Wapbt&a  —  Secoretin  <©.  37 1),  weniger  an  Dipfertt 
anfcbließt. 

Der  oon  Riefen  tfcher  aut  SRebroif)  gefunbene  unb  für  ben  ©cheeretit 
Srommtborff't  gebotene  iiajteiit  flammt  oon  einem  troAnen  $prf« 
tager  (weßbalb  mir  ibn  bier  unb  nicht  beim  $orfe  auftauten)  in  ber  %ttf 
bet  $icr)telgebirgt,  wo  er  innerhalb  tfjrer  ©truftur  nacf)  noch  ganj  unter« 
änbrrter  unb  jiemlict)  fefter,  etmai  Itcbtbrann  geworbener  ftiehten'örarame 
gefunben  wirb/  welche  er  ganj  burchbringt.  <?r  fammelt  ftch  befpnbert 
jwifchen  einzelnen  3abret  <  fingen  in  erwat  größeren  Waffen  au  nnl 
bilbet  einen  burehitebtigen ,  farblofen ,  oft  ganj  regelmäßig  in  platten 
pritmatifchen  Nabeln  frofrafliinrenben  perlmuttergUnienben  Äflrper,  ort« 
eher  fettig  anzufühlen,  ohne  ©efehmaef  unb  ©erueb,  leichter  ali  ®affet 
nnb  fchwerer  al6  5llfobol  tfl,  fchon  bei  46°  @.  (wie  ber  lU>nacher  6aVc< 
reritnach  ©tromeoer)  fchmiljt,  in  ftlfobol  wenig,  in  Stber  vonfommfit 
Utelich  ift  unb  mit  beller  glamme  oerbrennt,  ©eine  3ufammenfer)nng  n«A 
SBromei*  ftebt  ftwifchen  ber  be^  tyetrolentf  nnb  bei  lerpenrbiaöW 
(C :  88ii;  H :  im)  etnerfet«  unb  ber  M  Scheereri«  anbrerfeft« ,  m 

•)  3abrb.  1881 ,  si;  1882,  st;  1888,  675;  bann  Rammelt  bei*. 
£anbroörtetbneh  II,  120. 
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nflber  ben  etilen  aWbem  legten,  unb  wä"re  etwa  auSertlen  bttrcf)  eine geringe 
weitre  $erme$ruug  beS  £o&lenilofF3©ebalre*  entfhtuben,  wenn  man  tücfct 
jene  Sufammenfe&ung  al*  eine  urfprünglidje  befragten  rata,  ftufjer  hex 
SHifdmng  fott  ancf)  ber6dmtcijpunft  biefeäBofln  von  bem  burd)  $  romm*« 
bor  ff  jerlegten  6d>eererit  oou  S^ebiof^  unterfdjeiben;  tnbeffen  baben  »ff 
fenon  ben  €»(f)me()ptttt!t  be*  e^eererit*  von  ll$na<n  febr  oera*nberlf<n 
angegeben gefnnben,  unb mineralogifcoflnb oonffitfentfd>er  felbfl  flaut« 
menben  eremplare  be$  gicotelitt  vom  U|na<fcer  ©(fteererit  in<Pigenf<bafte«, 
SBorfommen  wie  im  ttutffeben  be«  fcolje*,  worauf  er  fl$t,  gar  nitto  unter« 
fdjeibbar 

fi3o:i  Brandtft ,  ^artit  unb  Iroltt  ffnb  mir  norft  feine  Belegungen 
befannt ;  ei  ftnb  bem  €cf>eererit  febr  na$e  flepenbe  6ubftanjen ,  we irfje 
wie  er  anf  Qraunrobjemgagern  oorfommen. 

3)er  35ran(ftit 9)  bilbet  mit  GbaUebon  nnb  eifenffe*  tieine  «bem 
im  ögnfte  von  tyfa,  ff*  von  ber  fcigenfrbwere  be*  SBaffer*,  burebfTfbtfg, 
fettig  anjnffiblen,  bei  n°  6.  f<t)me(&bar,  oerbrennlid)  obne  9iu<tjlanb,  in 
«Beingeift,  ffudjtigen  nnb  fetten  Ölen  liWicb.  <Sx  fott  fTcfi  oom  ©djeererit 
betnnarf)  unterfdieiben  bur<r>  einen  Oberen  £d)met}pun?t  unb  bureft  £ro« 
fraflifafion  narb  ber  0<ftmeljung ,  wa$  aber  9tffe*  nur  etwa  auf  bie  9fn« 
gaben  von  ©tromeoer  Söejng  baben  rann  nnb  feinen  Unrerfcbieb  oon 
benen  bei  Arau*,  $romm*berff  nnb  9Racaire  tyrinfep  ergibt. 
Die  Wnalofe  ftebt  in  einem  3talienif<f>en  3ournal,  bat  mir  unjugäng« 
li(f>  ift. 

DerJjartit3)  wie  ber  Jratft  $aibinger'*4)  flfnben  ft<t>  auf  ber 
tun  eröffneten  £raunfobilen«®ru&e  ju  Oberbart  bei  ©loggnty  in  Wieber« 
fttferreifi)  unter  Ä&nlic&en  aSerbÄltniflen,  wie  ber  ©fbeererit  jn  ttynad». 
Jfcer  3beil  be*  ©raunfoblemSager* ,  wo  bie  ©ubftonjen  oorfommen ,  it* 
«in  ebemalige*  $orf#ager  unb  war  mitbin  jur  Seit  feiner  ©Übung  bori« 
jontal,  ffr  aber  jefct  unter  ^  70°  aufgerfdrtet.  Die  5-6  Sacbfer  mScft* 
tige  untre  Abteilung ,  ba*  eigentliche  816$,  befteftt  au#  feftrer  <8rauu* 
foble,  tbeü*  mit  eingefcfjlofTenen  Aiumjlä'mnsen ,  wovon  einige  an  ber 
OberfWcbe  oerfoblt  finb.  3m  £angenben  Hegt  eine  ©durbte  oon  <8aum« 
flammen,  bie  nun  ju  bituminöfent  an  ber  Oberer  gebräunter™  $olje 
unb  beren  Wttbe  oft  felbfl  ju  gaferf  oble  geworben  ifl ;  (Te  »7nb  einzeln  in  Letten 
eingewicfelt,  fo  bafj  man  ffd)  oorfleflen  fann ,  eine  «Waffe  oon  ©t^mmen 
feo  bott  in  bitfem  ©entamm  abgefegt  worben.  Triefe  ©tJImme  t7nb  ei, 
»elcfte  in  ben  wäftrenb  ibrer  Umwanbelung  ju  bitnminöfem  Act*  ober 
^oliftein  entflanbenen  8«ngen«  nnb  Oueer*Älflften  ben  Sentit  unb  3xoKt 
enthalten.  GUentiei  finbet  (Tdj  efter*  aW  Anflug  auf  j>arrit,  tbeil*  fliegen 
fleinefugeiförmige^onientriT^faferigeWenfie^^eflaiten  S>artit*Äroftaae 
ein.  ©eroöbnlicft  erf*eint  ber  ^artit  in  gorm  me1)x  ober  weniger  birferf 


')  3n  ©ö^ler  unb  Htebig^  Wnnalen  ber  ^tmit  unb  ^barmajie, 

1941,  XXXVH,  304-306. 

a)  3«btb.  1842,  459*  —   •)  Dafelbft.  726. 
4)  3>afeibft  854. 
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toetfer,  fd)»«d)  fettglanjenber,  «XBaaraft>*<Sbnlf<ftfr  Waffen ,  juweilcn  mit 
©pnren  von  $beilung$*<5lfirtien,  n>el(f>e  auf  ba$  bemipri*matif(be  ©r/ilem 
ftinbenten;  er  ifl  milbe,  nicht  biegfam,  von  ber  $4rie  be*  Salre*,  te« 
mnfd)eligem  93rud>,  i,046  ^fgenfritroere,  fcbmil&t  bei  74°  <£.  unb  entipicfelt 
mebr  !Ku#  al*  ©cfteererit.  <Sr  bat  viel  Knatogie  mit  $id)telit,  ifl  aber 
nod>  uid)t  serlegt.  —  Der  3ro(tt  ifl  berb,  obne  ©pur  von  frpfhQinifftfm 
©efüge,  üon  mufrbeligemunb  in  ben  erbigen  ftcf»  perlierenbem  33rud>e,  bunfet 
bofljintbrotb/  fettglfinjenb,  von  ber$5rte  be43alte*,  oon  i,oo8£igenf(f)i»fre, 
nnb  unterbleibet  (leb  mitbin  außer  einem  mebr  aromatifdjrn  Qerucbe 
»on  porigen  bauptfad)licf)  burd)  ©truftur  unb  garbe.  Diefe  jroei  6toffe 
fcMiefen  (Td>  mitbin  eben  fo  nabe  an  ben  ©djeererit  ber  ©rauufoble  einer» 
feit*  al*  an  bie  3orf*$ar£e  anbrerfett*  an. 

Der  j^onigflcm  ■>  ifl  ein  ganj  eigentbfimlicfte*  Mineral:  eine  SBer» 
binbung  einer  organifd)en  ©Aure,  bie  man  fonfl  nid)t  rennt,  mit  einer 
uuorganifd)en  83ajt*  unb  SBaffer:  ein  $onigflein*faure6  $bonerbe»£obrat, 
unb  biefe  ©äure  felbfl  ifl  nur  eine  Serbinbung  von  4  Atomen  Äe-blenftof? 
mit  3  Atomen  ©auerfloff,  fol^ttcf)  ein  noer)  nicM  biä  gum  ©er&Sltnijj  bei 
.ftoblenorpb*  gefeuerter  iloblenffafF,  meiner  burd»  ben  9Rangel  an  ©affer« 
Hoff  mit  ber  Jtleefäure  <nad»  93  e  r  i  c  l  i  u  ^)  uberein f ommt ,  aber  Diel 
.ftcblenfloff'reiffyer  ifl  unb  narf»  $ünefelb  aud)  in  SBernfretn  entbaUea 
fepn  follte.  Sieb  ifl  2)  mad)t  auf  bie  $ern>anbtfd)aft  ber  ^onigfreinfattre 
mit  ber  33e mfleinfäure  aufmerffam,  inbem  biefe  jtoblenfroff  nnb  ©anenM 
im  nämlidien  ©erbälfnifle  aber  nod>  mit  ®afferjtoff  entbalte«  ©r  ftnbet 
ffcf>  in  mitunter  prarbtootfen  Ärpflaflen  nach  bem  Quabrat«£)!taeber  metfient 
in  Klüften  größter  ©tfltfe  bituminöfen  $olje*  ober  brufenartig  an  bm 
©eitenroänben  ber  (?rbfoblen»©palten  unb  juw  eilen  mit  ©djwefel  ju  Urteil 
in  Sbäringen ,  bann  tbeil*  in  SRinben  •  unb  tylatten*fdrmigen  Partie'«!, 
tbeif*  in  Meinen  perfebobenen  Dftaebern,  auf  93raunroblen*£agen  in  SufdMO 
bei  Seplity  in  930bmen;  and)  in  ber  6d)n>etQ?  Der  £ufd)ir)er  #onigfleiii 
jerfünt  leiebt  an  ber  2uft.  3u  ©oigtflabt  bei  QIrtern  flfct  er  narn  ©5p« 
pert'*  neueren  9tad)fotffftnnqen  tbeiW  auf  berSftnbe  be$  fofftleti  Pinto« 
protoUrix  Göpp.  <ber  in  feiner  Anatomie  ben  ©tämmen  ber  gemeine» 
£<3trt>e  ooUfommen  gleicht),  mebrentbeite*  aber  in  ben  ©rämmen  fewcbl 
biefer  $lrt  al$  M  Taxites  Aykii  Göpp.  ober  in  oertifalen  o!»fr  borijontalen 
©palten  nnb  33rüd)en  ber  erbig  geworbenen  föraunfoble.  Die  ©finbe 
biefer  Klüfte  fTnb  oft  blaulirfcgrau  angelaufen  unb  Meine  ©d)»efel«Ärpf>alle 
begleiten  ben  §onigflein  Öfter4),  ©öppert  glaubt  baber,  ba§  ein  natür« 
lid)e$  Äeniferen  <  $arj  ffd)  in  eine  pegetabilifebe  6aure  t>ern>anbelt  nnb 
bann  mit  ber  überall  oorfommenben  3bonerbe  perbunben  babe. 

Der  j0umbolMit  (Cifenreftn,  ODraüt  »)  ifl  nid)t  minber  bemerPen^werlb- 


')  3abrb.  1889,  93;  1841,  240  unb  848;  SRammeUb.  a.  a.  0. 1,  3os. 
')  Organ.  Qibem.  in  Wnroenb.  auf  ^IcirifuUur  u.  ofiologie,  er  1849, 29a. 
s)  3abrb.  1839,  93;  1841,  588;  SKammeUb.  a.  a.  30.  ©.  3 16,  nnb 

in  Voggenb.  Ann.  b.  Worff,  XLV1,  283,  Uli,  633  O  3abrt- 

1840,  600 ;  tau.  338),  mo  neue  3lnalpfen. 
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Vi  ift  oxalfaure*  eifenorpbul,  welcbe*  in  ©raunfoble  in  gorm  baarför* 

iniger  Ärpftafle  gu  ©roß.SÜmerobe  in  Gbnr&effen,  mit  ©pp^fpat^  in  gRoor» 
foble  <93raunroble)  Au  Äolofernf  bei  ©tlin,  wie  auf  ben  6d)ieferroblen 
pon  tyotfrbappel  bei  Drüben  porfommt.  6eine  65ure  (lebt  ber  porigen 
nabe,  wie  fein  Borfommen  in  SBöbmen.  SBroore  fanb  feine  ÄrpftaUe 
wie  gleichseitige  ©ebilbe  eingewacbfen  in  Äairfpat&'Ärpfiaden. 

g.  JDie  unorflanifibtn  Mineralien  ber  23  raun  foble  (Tnb,  fo  lange  bie* 
felben  noch  roe ntge  «erAnbernngen  erlitten  bat  unb  nabe  an  ber  C&erftäcfje 
liegt,  biefelben  mit  im  £orfe>  in*befonbre  ftitb  bic  6d)tpefel*9Serbtnbuna,eit 
bänfig,  weldK  ftd>  bann  an  ben  $ontgflein  anreiben,  6trippetmann; 
fanb1)  im  33rauntoblen  *  Sager  pon  grielenborf  bei  3iegeubapn  äpp«- 
Nabeln  auf  ben  stuften  nid)t  fetten ;  bann  in  ber  ÄobJe  au*gefcfyiebene 
spartie'n  reiner  ©ppä'Grrbe  pon  $>fibnerei«©röße ,  unb  enblico  in  beren 
5Räbe  &d)tpefel  in  febr  jierlicben  Jlrottaflen,  meiner  obne  Sweifel  gleid) 
be  m  ©ppfe  an*  Senkung  ber  Jtiefe  al*  fefunbäre  SMlbung  berporgeganqen 
flnb  (6.  beim  Sorfe  ©.  374).  deinen  9d)»efri  in  Ärofraflen,  bie  jweifel** 
pbne  buren  irgenb  einen  3)e*orpbation*'$ro$e(j  (Trft  au*  6d)ioefel»55erbin« 
bnngen  gebtlbet,  baben  wir  auch  febon  beim  ftonigftein  genannt.  *ftad> 
SHarr  fommen  in  ber  föraunfoble  bei  $elmflebt  |iemlicf)  viele  bi*  $rbfen« 
große  Börner  pon  6d)roefel  oor,  bie  jum  $beil  pottfiänbtg  au*qebtlbete 
jtrpjratte  ftnb  *).  JÄlaun  ijl  in  ©rannfoblen  ^Jinftq ,  nod>  bäuftger  al* 
^aiufai)  u.  bgl.  in  befonberen  oft  mit  tönen  perbunbenen  Qllaunerbe« 
6dm1)fen.  33gl.  bie  $Inalofen  SRamtne I*berg*  über  Qllaun  au*  bem 
S3raunfoblen»Sager  pon  $rie*borf  bei  Sonn,  über  ba*  $aarfa!j  au*  ber 
Sllannerbc  pon  grepenwalbe,  Bobenmap*,  Sutern  n.  f.  w.  *). 

$.  184.  Verfenhuna  in  bte  fctefc  ber  «rbrtnbe:  DefKUatum, 
(larkere  Verkoljlana,  4). 

A.  EBerben  in  (folge  geotogtfäer  Umroaf$ungen  bebeefte 
$fton$en«2lb(agerungen  unb  fangen  *  (£infc&(üffe  in  bic  Siefen  ber 
Grbrinbe  »erfenft,  geraten  ffe  in  bie  9?a(>e  g(Ül)enber  ©ejleine,  n>o 
fit  einer  f;öf>eren  Temperatur  oon  30°— 50°— 100°  @.  unb  mef;r 
«utfgefefct  fmb,  fo  muß  nid>t  me&r  eine  einfache  fBermoberung, 
fonbern  eine  gettnbe  ober  *erfe$enbe  2>ejtiflation  erfolgen,  wenn 
oueb  ber  »etgrßßcrte  £)rurf  etwaä  mel)r  ate  an  ber  Oberfläche 
ber  (£rbe  entgegenwirft.  (2)af?  nun  manche  <Pflan$en*9(Magetungen 
einmal  roirffiefc  fo  tief  unb  not$  tiefer  unter  ben  95oben  oerfenft 


')  3abrb.  1840,  485.  -  *)Grbmann'*  fjourn.  183T,  X,  53. 
*)  Jatjrb.  1838.  425. 
4)  «gl.  iu  btefem  §.  : 

«oigt  ©efditchteber  6teinPobI«/ 

Uistory  and  Dctcriptüm  of  fossil  Fuei>  183Ö. 
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gewefen  fepen,  ifl  aud  ber  90läd;tigfeit  ber  auf  ifyneii  licgenben  nep« 
tunifdpen  ©ebirge  ju  erfennen;  bafjer  au$  ofete  anbre  e$  gewefen 
fenn  werben,  we(d;c  tiefet  Jtcnnjeicfcen  jefct  nt4)t  mc()r  tragen  ober 
nie  getragen  f)aben.)  3e  frühzeitiger  in  ber  ©ef(fct(&fe  ber  <5rbe 
eine  fo(d;e  25erfenfung  eingetreten  ifl,  beflo  flärfer  müffen  jene  Jofgen 
gewefen  fenn,  weil  bann  frf;ou  bie  eigene  Temperatur  ber  Dberflactje 
unfrer  <5rbe  um  fo  allgemeiner  unb  »5f;er  an  (n>o  nfa)t  um  fo 
weiter  fyinau*  über)  ihre  je^ige  TropemTemperatur  von  28°  6. 
reifte,,  unb  weil  bie  2BArme*3una(mie  von  biefer  Oberfläche  in  bte 
Tiefe  eine  »iel  rarere  ate  jefct  gewefen  ifl,  wie  man  über  bie 
äußerfle  9ttnbe  eineö  £avas@tromcö  fct>on  einige  (Btunben  nach  bem 
<£rguf?  f;tnn>eg^ufd)reiten  im  @tanbe  ifl,  wo  berfelbe  an  feiner  Obers 
fi&ö)t  nur  wenige  ©rabe  über  bie  feiner  Umgebung  beftyt,  währeitb 
bie  SEBärme  wenige  Söffe  tiefer  f<hon  bi$  auf  1500°  £.  hinaufreicht, 
wäljrenb  ein  Safyr  fpäter  bie  Temperatur  ber  Oberfläche  nur  wenige, 
jener  tiefere  $unft  aber  »iele  $unberte  von  ©raben  eingebüßt  hat, 
a(fo  bie  Temperatur*f3unahme  nach  innen  um  ein  23tetfad>eö  f  Irina 
afe  im  Anfange  geworben  ifl.  3e  frühzeitiger  jene  SSerfenfung  er« 
folgt  ifl,  beflo  länger  ^aben  auch  erf;5(;ete  Temperatur  unb  3>rucf  auf 
bie  SBeränberung  ber  oegetabififc&eu  9Rejle  wirfen  fönnen. 

B.  ifl  fd>on  früher  bemerft  worben,  baft  beim  Übergange 
beä  $ol$e$  u.  a.  $flanzen«9ie{le  in  S3raun»  unb  ©tcinr£ol)(en  burch 
einfach  fortfebreitenbe  SBermoberung  (bie  immer  anwefenbeä  2Baffer 
unb  abgehaltenen  Luftzutritt  oorau*fe$t)  bte  zunehmenbe  «Mn^aufung 
betf  Jtohlenfioffä  bewirft  wirb  burch  93ifoung  von  Sßaffer,  Äo^tcn« 
fäure,  jtohlenwaflerjloffgaö  unb,  wenn  fle  (Schwefel  enthalten,  auch 
©chwefelwafTerfloffgaä;  bad  erfle  fammelt  fich  in  tropfbarer  gorm 
ober  oerbunflet,  bie  festen  entweihen  in  ©ad*©ejlalt.  —  Tritt  eine 
mäßige  Temperafur«<5rf;ö(mng  ein,  welche  ben  ©iebepunft  bed  2Bafierd, 
ber  jeboef)  bei  flarfem  fiuftbrucf  in  ber  Tiefe  ber  (£rbe  vteC  t)b\>ct 
ald  gewöhnlich  liegen  fann,  nicht  überfleigt,  ober  welche  eben  burch 
SHnwefenheit  bed  Sßafferd  an  flärferer  ©teigerung  gcf;inbert  wirb, 
fo  wirb  nicht  nur  bie  SBermoberung  fcl>r  beförbert  werben,  fonbem 
ed  werben  fleh  auch  Terpentin*  unb  #arz«artige  Skrbinbungen  ber 
3>flan$en»$Cb(ageningen ,  bereit  @d;mclj«  unb  38erbampfung&$unft 
unter  bem  Giebcpunft  bed  SBafferd  liegt  #  ebenfalld  in  tropfbar* 
flüfftger  ober  ©ad  »gform  abtrennen  unb  nach  unten  ober  oben 
entweichen.   Überfieigt  enblich  bie  Temperatur  in  geige  ber  tief« 
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£age  ber  <£rb*@cfyid;ten  ober  von  plutonifd;en  *>tuä6rüd;cn  ober  uoti 
fcntgünbuugen  in  ben  »egctnbiiifd;en  «Mblagerungen  felbfl  bcn  ©iebe* 
j>unft  beef  ©afier*,  fo  werben  alle  biefelben  tyrobufte  entfielen, 
weldjc  man  bei  fänfllicber  troefner  2>efliflation  M  #ol$eo\  M 
Torfeä,  ber  93raun«  unb  <Stcim£ol;len  —  je  nadjbem  bie  Ablage« 
rutig  föon  einen  üerfd;iebeucri  ©rab  ber  9?eife  beftyt  —  entfielen  ftcl>t  t 
Gaffer,  ^olgfäure,  brcnglia)e  jpar$«  unb  £f;eer» Kampfe,  brengliebe 
(äll;erifd>c)  Öle  unb,  im  SBerljaltniffe  atö  biefe  kämpfe  weitet 
burd;  gfttyenbeä  ©eflein  fortgeleitet  unb  gerfe^t  werben,  jtoljlenfinre* 
©atf,  Äofjlcnojrpb^ao',  Ökbiloenbco*  @a£;  gewb(;n(i$  au<b  ©alraiaf. 
©.  SBi fcf> o f  bebt  baljer  bie  9lnwefenl;eit  jener  brennbaren»  oou 
e<^wefelfdurc  abforbtrbaren  2>ampfe  unb  beö  £i>f)lenorpb*@afe$, 
wie  aueb  etwa  be*  ©almiafö  unter  ben  au*  ©teinfo&lemfcagern  f!d> 
entwirf e In ben  gtuffigfeiten  alö  i;auptfäd)tt<be  Kriterien  ber  2Betfe 
if;rer  gerfe^ungen  fyeroor.  <£in  fo(d>er  &efiittation0c<pro&e6  in  einet 
9>jlangen«2lblagerung  fann  abet  niefct  flattftnben,  olme  ein  aflmäljli« 
c^e*  Übergeben  ber  l)o&en  Temperatur  oon  benachbarten  Reiten 
M  £ager$  in  jene  niebrigen  Slbflufungen,  wobei  aud)  bie  ungerfefrten 
©tcjfe  ftcf>  entbinben  ober  wieber  bie  biege  SBcrmcberung  gefbrbert 
wirb:  e$  werben  bemnaefy  in  fotebem  ftatlt  bie  breierlei  (£rgeugni(Te 
«atye  beifammen  gum  2Sorf<t>ein  fommen  fönnen  unb  fjteoon  bie  einen 
aueb  im  Anfange,  wenigjlen*  in  weniger  Reißen  ©egenben  ber  51b» 
lagerung,  faum  anberä  alä  in  tropfbarer  ©efialt  ffefc  barftcllen, 
wäfyrenb  bie  anberen  gwar  aUJ  &ampf  (leb  oerflüd)tigen,  aber  fobalb 
fte  fablere  Räume  von  entfpretbenber  Temperatur  erreichen,  fiefr 
uieberfcblageu  entweber  in  tfarrer  gorm  (einige  fcargige  SBerbinbungen), 
mitunter  um  in  einer  non)  immer  f;inrei(benb  f;of;en  Temperatur 
fid)  weiter  gu  gerfefceu  (fofytige  ©Übungen),  ober  in  tropfbarer  Sorot 
fub  gu  Duellen  gu  fummeln  (SBajTer,  ßrrböl)  unb  oiefleid>t  bei 
€hrreicf?ung  ber  fctmofpftfre  fhfc  gu  orubiren  (Bitumen),  gu  »er» 
brennen  u.  f.  w.  SDiefe  23erbi4>tung*$tytgfett  oerfe^iebener  $fotba 
bei  oerfäiebenen  Temperaturen,  bie  faure  SRatur  ber  einen  unb  bie 
brennbare  ober  orobirbare  ber  anbern,  il;re  ungleiche  @igenfd;were 
ttnb  ungleiche  5lbfürptione*8*äl;igfeit  u.  f.  w.  f!nb  fernere  Urfacben» 
warum  fit  auf  il;rcm  SBege  bura>  locfere  ©efleine  unb  offene  ©palten 
bi*  gur  Dberftäa)e  ber  fcrbe  (W;  immer  mef;r  von  einanber  treu«  > 
uen  unb  bann  einzeln  erf^cinen,  ober  eingela  in  ben  oon  tynen 
frurcfcbrungenen  <£rbfa)iri>ten  gurücf  gehalten  werben,    ©o  fann  eis 
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Sf)etf  bet  farbigen  Stoffe,  bie  auä  einer  äofyfenföi^fe  airigetrk&cn 
worben,  ftd>  vielleicht  fcbon  in  ber  näebfien  anfammefn.  2>te  Jcl^ra 
tiefet  9>ro$effe  aber  in  S3e$ug  auf  bie  befKflirten  &ofj(en ,  bw  fc 
anfang*  »orgugäweife  Ufrs**  ©auertfoff*  unb  bann  tyreö  2Bafferfiiw 
©etyalteä  immer  mefjr  oerlutfig  werben  ,  würbe  eine  Sfuflocffrniu, 
bie  Jofge  ber  £ifce  eine  Mufbtäbung  unb  fBerfrf)(acfung  (33erfoafiuij) 
fcpn:  wenn  nitbt  bie  90?affe  barauf  rubenber  ©cbirgtffcbkbten  ofec 
ber  Suft«  unb  2Ba(Jcr«S)riKf  ©ofdjeä  bcbinberte  unb  im  SBerbäftnrfK 
etwaigen  <£rmeicben$  ftc  fogar  nod)  bitter  att  guoor  gufamm«» 
gupreffen  oermögte,  unb  feibji  bie  au$  ber  einen  ©dncfcte  cnfto 
benen  ©toffe  wegen  gehemmter  33crflÜd)tigung  oft  in  bie  anfc; 
I>inetntrtc6e.  2)ie$flanaen*Sejrtur  mu§  babei  immer  mefyr  üerfd>rointoB 
ober  wenigftentf  oerbeeft  werben;  bie  $arbc  bunfelt  bis  jum  (Bd^wana, 
bie  SMcbte  vermehrt  fld)  mit  ber  ©<bwere  u.  f.  w.:  Slflfetf  in  trc 
SBerbä(tnt(fe  mebr,  afö  bie  Ablagerung  ddrer  unb  bafjer  bem  Skrnrofcf 
rungä«  unb  ©eftittationä^roaeß  länger  unb  jlärfer  ausgefegt  gewefa 
tjt.  ©o  entfielen  bie  Abftufungen :  S3raunfof;(e,  ©teinfobfe,  2lntbra$iL 
2Bo  aber  äitre  Ablagerungen  nie  oon  febweren  @ebirg&3)tojtö 
bebeeft,  nie  von  fyftfyerer  Temperatur  erreidjt  worben  finb,  ba  frot 
fte  niebt  nur  auf  einer  uerbättnißmeigig  niebrigeren  ©tufe  ber  flu* 
bttbung  (leben  geblieben,  fonbern  «ueb  wobt  gum  Zfytit  wieber  tingü 
bur*  3erfe^ung  an  freier  Suft,  bureb  Ghnwirfung  ber  2Baff» 
Strömungen  u.  f.  w.  gerflört  worben. 

C.  5tucb  bie  ©tein«  ober  ©d)wargs£of)lcn  f!nb  mit  ben  eot» 
fprerbenben  ättern  ©ebng&5ormatiDnen  Aber  bie  gange  ChrbobcrfW 
»erbreitet,  feftener  unb  weniger  ooflfommen  auägebiibet  mit  fcta 
Dütitbcn«  unb  Sria*$ebirge,  f>auptfdd)ti(b  im  ©teinfof>letu©c6irge, 
auänabmäweife  au<b  im  &et?on»  unb  ©ifurs©9fteme ,  in  ben  btti 
legten  Abteilungen  guweifen  ate  33itumen*freie  Äof>te  ober  WnttynnX 
2>te  ©teinfobfe  bilbet  bei  weitem  mef;r  regelmäßige  unb  weit  erfhtrfte 
Säger  unb  ©Siebten  oon  gleicbbleibenber  ?W5*tigfeit,  atö  bie  «räum 
foljfe,  welcbe  au(b  gerne  in  mefyrfacbct  SBteberbofung  mit  ©ebitfa* 
tf;on  unb  ©anbjlein  werirfettagern.  SMefe  Umftänbe  beuten  auf  einer 
rubigen  unb  gleichmäßigen  Abfa$  ber  oegetabiüfcben  Materie 
weit  erjheeften  ©ee.$erfen,  fei;  e*  in  füßen  ©een  ober  in  Linnes» 
nteeren  ober  vielleicht  auch  mitunter  im  Ozeane,  bin- 

Um  inbeffen  ben  <$in{luß  unterirbifeber  SBärme  auf  $jtan$cns 
SRefte  überhaupt  unb  auf  (ehemalige)  törauufo^en  inäbcfonfcrc  unt 
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fyauptf&fytkfy  f;infk(t(i<b  tfjrer  SSeroanblung  in  ^rbwargf  oble  bcffer  beut« 
teilen  gu  f önnen,  bienen  nf(f>t  nur  fünflüc^e  93erfud>e,  fonbern  aucb  bie 
SBeobacbtungen  über  üu(fonifd)C  Sraunfo^rn,  über  bie  23eränberungen, 
welebe  gang  jugenblicbe,  gwif^en  $crttär«©cbirbten  eingcfcbloffene 
1  SBraunf ofjlen  in  ber  Utcibe  noeb  jüngerer  t>uCfanifcf>er  2(uäbrücbe  erfahren 
1  ftaben :  I)ier  fef;en  wir  bie  oeränberten  uub  unveränberten  Stoffe, 
!e$te  nur  wenige  guge  weiter  »on  jenen  umroanbefoben  Elementen 
entfernt,  gur  fBergfeicbung  nebeneinnnber  Hegen  unb  un$  gu  ©cblüffen 
'  führen  über  bie  aflgemeinen  aber  (angfamen  SBirfungen,  roelcbe  bie 

*  eigene  (Jentrat  •  SDärme  ber  @rbe  auf  bie  öfteren  Ablagerungen 
T;aben  mußte. 

1  a.  Die  ©irfungen  jene*  ©erweilen*  in  »firmeren  liefen  lernen 
t  wir  gwar  gewöbnlid)  nur  an  folchen  Ablagerungen  von  «Dflangen  ■  teilen 
i  leunen,  »el<be  ftboa  nieber  in  bie  füblereri  teufen  über  unferera  SHeere** 
,  6pieae(  emporqeboben  worben  unb  baber  aucb  mebr  beu  ©irfungen  burtb» 
l  ftofenber  ©affer  au*gefe$t  (Tnb;  übrigen*  febeinen  bie  in  (Snglaub  unter 
;  bem  «Weere  betriebenen  Äoblen.Sager  (eine  anbren  SBerbältnifle  bargubieten 
'  (de  (Tnb  aderbing*  in  gotge  M  Abbauet  unb  ber  ®afier»j$örberung  ebenfalls 
t  von  6itferw«ffern  burebgogen),  al*  bie  übrigen  aucb.  —  9lua)  ftier  fönnen 

•  wir  bie  öeränberungen ,  bureb  welcbe  foffTle  fangen  «SRefte  immer  mebr 
.  in  Äoble  umgewanbelt  »erben,  nicht  biftorifdj  verfolgen,  fonbern  ntüflen 

beu  Sufammenbang  ber  (Sreigniffe  au*  anbern  9Herfmalen  erfcbließen, 
unb  bereu  Weinanberfolge  au*  nebeneiuanber  gelegten  9Hufler<3uftönbess 
'  erfennen. 

b.  Aunftita)*  TMrfudK.  Da  ber  Torf  in  maueben  ©egenben  gefaeften, 
abqetrodtaec  unb  bann  in  gefcbloffenen  ©efäßen  bei  abgehaltenem  £uft» 
5  gutritte  einer  boben  Temperarur  unterworfen,  befHUirt,  verfoaft  wirb, 
4  fo  bat  man  vielfältige  ©elegenbeit  gu  beobachten,  welche  93erAnberungen 
babei  mit  ibm  vorgeben  unb  fo  auf  bie  natürlichen  Vorgänge  in  ber  ©rbrinbe 
:  gu  fd)Iie§en.  Der  SRüetflaub  ift  inbeffen  @oaf*>äbnlicb,  bat  alle*  33ttumen 
:  eingebüßt,  nnb  e*  geigt  (Ich,  ba§  auf  biefem  ©ege  (eine  wirtlichen  6tein» 
fohlen  gu  ergeugen  (Tnb. 

Den  natürlichen  Vorgang  noch  getreuer  naebguabmen ,  bat  fdjon 
SBoigt ")  einen  SBerfucb  gemarbt.  @r  fd)Iug  ein  6tücf  SBraunfoble  in 
Töpfertbon  ein  unb  fefcte  ba*  ©anje  ber  ©lutb  eine*  Topferofen*  au*. 
9tacb  bem  Brennen  war  bie  ©raunfoble  febwarg  gefärbt,  anf  bem  SBrucbe 
glAngenb  geworben,  in  ftöngelige  ©tücfe  gerfprungen  unb  ba*  Bitumen 
war  in  ben  Thon  gegogen.  Da*  SKefnltat  war  baber  nid)t  viel  günftiger. 

©obl  aber  fann  man  ein  ben  Steinfoblen  ähnlichere*  tyrobuft  er« 
balten ,  wenn  man  bie  r-erfdtfebenm  Äombufhbilien  in  gang  gefdjloffenen 
©efäßen  einer  febr^oben  Temperatur  au*fe&t,  wo  mitbin  bie  JDämpfe  unb 

')  ©efebiebte  ber  ©teinro&Jen,  I,  m. 

»ton ii,  <*w.  i>, ^tuz,  *h.  Ii.  37 
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©afe  f?d|  m'rfjt  entwideln  tonnen,  fonbern  oerbiajret  in  ber  Waffe  inrütf* 
bleiben  mfiflen. 

2Bobl  würbe  in  ber  Watnr  in  tief  oerfenFten  ÄobIen*£a<jfm  |.  SB.  bai 
Crntroeta>en  btefer  ©toffe  mebr  gebinbert  fepn,  alt  bei  nnferen  gewäbnitcben 
$eftiflation**S3erfnrt)en;  inbcffen  beutet  bie  ©efdjaffeubeit  bei  bie  6tein* 
foblen  ntngebenben  ©e fletit^  überall  barauf  bin ,  ba§  bie  6teinrWen  ja 
ibrer  Gntitebung  in  ber  Äegel  feiner  f*|r  beben  $i$e  antgefeftt  ge* 
wefen  (Tnb. 

c.  Vttlatnifirte  Srattnho^en.  2Bir  oeroeiCcn  gnerfl  bei  ben 
eingehen  $flan$en«#eflen ,  roefcfre  u.  a.  ber  ©ägmafTcr^air  von 
€f;aumerae  auf  bem  regten  9tyone*Ufer  im  Qtrber^e « Departement 
einfließt.  O(ioin<t)attige  23afafte  fjaben  if;n  burcfybrocfyen,  oeroorfen 
unb  oeränbert  unb  uberbetfen  ifyn  600'  mäc&tig.  SMe  im  jtatfe 
eingefc&foffenen  93aum6tötter  u.  a.  Vjtaujentfjetfe  ftnb  bunfelbraun 
ober  fd;n>ar$  gefärbt  unb  in  gewifFem  ©rabe  üerfof;ft  toorben,  aber 
fonfl  ooflfommen  erfjatten.  9tur  größte,  wie  j.  83.  von  Pinus 
picea  erfd>etnen  ftarf  &ufammengebrflcft.  —  3n  ben  bur$  SQafatte 
bunt  gegtöOeten  $?o(affe « $l)onen  bei  sJWünjenberg  fifob  bie  ringe* 
fcWofienen  ^ftonjemSRefle  um  fo  mefcr  oerförnunben ,  je  jrä>fer  bie 
(SHäTmng  geroefen.  9(6er  in  ben  buref)  GHüfyung  weniger  oeränfcer* 
ten  ^?o(afTes©anbjleinen  bafefbfl  f!nb  bie  33aumMätter  nor(>  ermatten, 
gefbrotl;  ober  braun  gefärbt,  ftet$  bunffer  aW  ba£  ©efretn,  ofjne  ben  in 
anberen  $?oiaffen  fo  gewöfmficfcen  Anflug  oon  5£o&(em$ufoer  unb 
ba!)er  beutti^er  ate  man  fte  in  nfe&t  nulfaniffrten  Sttdaflen  $u  finden 
pflegt.  SBgi.  I,  346.  —  JDie  bc(e(;renbjrcn  ©cgenben  $um  ©tut i um 
ber  Verankerungen,  wiche  tertiäre  Söraunfofyfen  butety  bie  f^cl)ere 
Temperatur  in  tyrer  unmittelbaren  Wtfyt  aufrechenbar  SBafatte  er* 
fahren  Tönnen,  ftnbct  man  in  Gfjurljeffen  unb  beffen  «Racbbarfefcaft 

$ie  fretnben  nie  eigenen  ©eobaebtungen  Darüber  flnb  von  n.  geon« 
barb ')  mit  foldjer  Älarbeit  unb  ©ottfianbigteit  bargefrellt,  baß  ich  mid> 
befd>ranfen  barf,  barau*  einen  nur  mit  wenigen  Stottyen  erweiterten 
8u$|ug  g^tn. 

2>ie  93raunfot)Ien«2lblagerung  am  ^effenbrüefer  ftammer  bei  ©ottn*. 
£anbad»  am  guge  bei  33ogel**®ebirge*  jeigt  nnter  atten  in  jener  (Begenb 
beftnblidjen  Sagern  bie  größte  $>ol|inafTe  nnb  befte&t  au«  (leben  ©raun« 
foblen*agen  in  nadtfebenber  6d)id>ten*&olge  von  oben  nad)  unten. 

1.  ©afalt  in  Dammerbe  jerfaüenb. 

2.  gefter  93afalt,  fngelig  abgefonbert  u.  f.  w.  so'  — 


•)  3n  feinem  ®erfe  über  SBafahMSebübe ,  ©tufrg.  II,  sa  ff.,  is*  ff., 
266  ff.,  286  ff.,  wo&er  aud)  bie  porangebenben  ©eobad)tungen  ent» 
uommen  finb. 
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3.  $Öpfer*5bon ,  bnrd)  9Safalt  ^eb^rtet ,  fMenförtm'a,  abgefonbert ,  febt 
bittimin5<J^m5r|UAmit«fergettmWrtfenn.©latt*^bbtürffii  15' 

4.  9raunk0i)it  unb  bttumtttöfed  $ol|,  bnnfter  geworben  nnb  von  Sttffctt 
unb  Sprüngen,  weldje  meifl  redjtimnfelig  inm  Verlauf  ber  $oljfafe* 
nnb  oft  mit  einer  in§erfl  jarten  GNfenfie*»9tfnbe  betleibet  Pub) 
ganje  tyartbie'n  (Tob  minfralifo)«  $oljlu>frU  äbnlid)  geworben  nnb 
mand»e  ©tämme  in  bim  ©rabe  jufammengebrütft,  baß  ffd>  ibre  bei« 
ben  2>nrd)me|Ter  =  3" :  5"'  oerbalten;  einzelne  $rüd)te  baben  nod) 
$bulid)feit  mit  Carpolithe*  gre^arius;  ein  $>anbftuc!  battc  jufammeu» 
gebatfene*,  gleidjfam  gefdjmoljene*  21u*feben  4'  — 

6.  83afalt«Äonglomerat,  mit  $bon»einf<rilüiTftt:  ....  einige  3oOe 
»raunkotien;  ba*  bituminöse  «ol*  fd)lte$t  nid)t  feiten  lofe  an&angen« 
ben  *Ketinit  in  Keinen  tyirtie'n  ein,  gan*  jenem  von  $aHe  fibnlid» 
nnb  metfl  weit  bunfler  al*  ber  Slmeriranifdje   .  .  .  .    3'  — 

7.  ©afalt.jlonglomerat  wie  6  3'-  4* 

8.  Braunkohle,  mit  (Warfen  fladjgebrurften  Stämmen  unb  ©ppd  Nabeln 
auf  ben  Jtlfiften  7'-  8' 

9.  23afalt£onglomerat  wie  5  3'—  4' 

10.  »raankobU  4'—  5' 

11.  »afalMtonglomerat  4'—  6' 

u.  »raunkople:  auf  ben  Älfiften  mit  einem  Mnffua,  oon  ©trablfie*;  frbt 

umgewanbelt,  anfgejeicfmet  fcfcwarj  unb  auffaüenb  b«rt  in  ber 
«Rabe  barin  eingefrorener  runblicfcer  33afalt»23l&c*e    .  .  io'— W 

13.  93afalt*£onglomerat  mit  äbnlidjen  SWcten   so' 

14.  ©raurtPo&le,  gemengt  mit  gefcftwärfttem  Sbone  ....  3' 

15.  S3afa(t<J?ongtomerat   li' 

16.  S3raunfo&Ien  unb  btrumino'feS  $ol|,  aufqefdjlofien  bid  .   .  6' 

2lfle  Äona.lomerat«$agen  mirften  änbernb  auf  bie  ©raunfoblen  ein 
nad)  oben  tote  nad)  unten,  aber  auf  febr  ungleiche  SlbflSnoe  unb  nie  weiter 
aU  anf  a'— 4',  am  fMrtfien  waren  bie  25raunfoblen  9lr.  4  unb  u  um« 
gewanbelt.  2>ie  Söirfuugen  be$  ettt^t^en  roirflid)en  23a  falt*  Strome*  9lr. 
2  jeiflte  fTd>  bnrd)  ba$  mad)tia,e  $öpfertbon*2aa,er  binburd)  fd)»äd)er  ober 
ftärfer,  je  nad)  ber  9Räd)ttgfett  beä  legten,  auf  bie  93raunfol)le  91r.  4;  — 
bie  bloßen  Safalt'&onglomerate  motten  begreiflich  (eine  fo  ftarfe  ©Intfc 
bejtyen. 

©tr  laffen  baranf  nun  bie  S3efd)reibung  be*  ebenfaW  mit  plafrifdjent 
fcbone  »erbunbenen  83raunfoblen»Sager*  vom  Meißner  folgen,  von  welkem 
eine  Suite  in  «erfcbiebenem  ©rabe  nnb  anf  »erfcftiebene  ®eife  umge* 
wanbelter  SBrannfoblen  wr  un*  liegt ,  inbem  an*  biefer  £ager|Wtte  bie 
Umwanbelnngen  in  größerem  SKaßftabe  erfolgt  nnb  weiter  «orangefdjritten 


flnb.  JDie  2agerung**$olge  ifl  von  oben  nad)  unten  : 

1.  Bafalt.  unb  ©olerft*  ($ucfjlrin»)  2>e<fe   sso'— 36©« 

2.  Söpfertbon,  „Srf)»tibl",  burd)  ©lübun<|  febr  oeränbert,  oben  fdulen« 
förmig  abgefonbert  nnb  nnr  unten  etwa$  bituminös    .  &* 

3.  örauuro&le  nnb  bituminöfed  ^ol*     .......  9* 
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4.  Duarjiger  eanbfietn  berfelben  gormotion,  mürbe      .  .  s'-3' 

5.  fcbon  mit  ecfjaumfalf;  berfelben  gortnation? 
e.  «Wufdjelfalf  u.  f.  ». 

ffitt  mfiffen  nun  jur  SBraunfoble  (Sit.  3)  jurfirfPebren  unb,  ba  ibrc 
S3erftnberungen  burd)  ben  SSafalt  von  oben  btnab  burd)  ben  Slpfertpou 
btnburd)  bewirft  morben  (Tnb ,  biefelbe  aber  unten  gani  unoerfobert  ge* 
Hieben  ift,  ibre  33eru>anb(ung0ftufen  in  auffteigenber  Orbnung  verfolgen. 
Su  unterft  liegt  ba*  fogen.  6totfroerf,  eine  6rf)id)te  bituminöfen  Spolje* 
ton  4'  Dicfe.  —  darauf  folgt  geroßbnltcfce  unrerAnberte  Srauufoble 
28'— Co'  unb  Darüber  tnJcbttg ,  oon  btffjtem  bomogenem  ftnfeben ,  bod> 
matt;  fteflenmeife  mebr  b«terogener  Statur  mit  beutliaVn  tyflanjenreflen, 
erbig  u.  f.  n>.  (Ghrbfoble).  —  darüber  ein  Sttittelbing  sn>ifd>en  unoerän« 
berter  unb  »ulfaniffrter  SBraunfoble,  burd)  gefligfeit  unb  etwa*  fdjroärj* 
liefere  gärbung  au*gejeid)net,  3'— 4'  flarf.  —  <$nb(id)  bie  oulfaniftrte 
SBraunfoble,  im  Littel  7'— 8',  feiten  bi*  Aber  20'  betragenb.  Die  brau« 
tien  ffarben  werben  burd)  graulidK  tyed)»,  ©ammt*  unb  Wen » fd)»arje 
9?üancen  »erbrängt;  bie  OberflÄd>e  ift  oft  ftablbunt  angelaufen;  ber  erbige 
bt*  unebene  unb  unooMommene  mufdjelige  93rud)  wirb  ooüfotnmener  grc§* 
unb  flad)'mufd)eltg;  getN  bii  9Retal(«@lanft  bat  ba£  fdjwad)  @d)immernbe 
unb  OTatte  »erbringt;  bie  <£igenfd)t»ere  bat  gugenommen,  gorm  unb  3ejttni 
M  $o(&e6,  felbft  ba$  faferige  glnfeben  (Tnb  »erfd)iounben ;  ba$  ©ante  ift 
gertlftftef,  gerrifien  ober  fSulenformig  abgefonbert.  Übrigen*  erfcbetnei 
tiefe  »ultanifTrten  ©rannfoblen  felbfl  »ieber  in  einer  breifadjen  ttbfhifung 
ton  f  cd)-,  6ianj-  unb  ^tflngm-Äo^u.  Die  partielle  9H5d)ttgffit  btefer 
brei  glbflufungen  ift  eben  fo  vielem  2Becf)fel  unterworfen ,  all  bie  ber 
übrigen  6<f)id)ten;  bie  ungleichseitigen  ^Beobachtungen 

0.  geonbarb'6  u.  ^unbeSbacten'*  ergeben: 
©tangenfoble       2'  .  .  1'—  4'  «Wfi^tigfeit, 
©lanjroble  .       2'  .  .  3'— 18'  „ 
tyedtfoble    .  i'-ij'  .  .  J'-3l' 

Die  »erfdjiebeneu  JBermanblungeMHbfrufungen  jebod)  (Tnb  mrift  ni<M 
fdjarf  oon  einanber  gefonbert ,  obwobl  ibre  Übergänge  firf)  mebr  burd) 
gegenfeitiget*  3neinanbergreifen  unb  Durd)fd)lingen  ju  »ermitteln  fd>einra 
al*  burd)  allmäblifbe  gleichmäßige  Umaanbelung ;  biefe  lefrte  febeint  nur 
SU  unterfl  gegen  bie  unoeränberte  SBraunfoble  bin  ftatfjufinben.  Die 
angegebene  ^Reihenfolge  ber  £o&len«6<bid>ten  ift  baber  and)  nicht  überall 
teftönbig.  3t»ifchen  Stangen  *  unb  ©lanj»itoblen  liegt  bin  unb  mteber 
eine  4"  flarfe  6d)icht  oon  ©lansfoblen»9tatur  mit  ben  9tbfonberungen  ber 
©tangenfoble,  nur  ba§  bie  fWngeligen  ©tücfe  febmächer,  bloji  1"'  biet  nnb 
bunt  angelaufen  (Tnb.  5ln  berfelben  6telle  jwifdjen  jenen  stoei  Noblen* 
Sttrten  erfd>einen  suroetlen  aud)  ^artie'n  einer  fd)(acfigen  Äoble  ood 
©lafenrÄumen  u.  bgl.  Die  brei  Äoblen.iMrten  baben  ein  fold>e*  ttu«feben 
unb  foltfte  (gigenftbaften ,  ba§  fTe  in  Alteren  Gofiemen,  a\i  man  tbre 
aUer^S3crWUniffe  nod)  nid)t  rannte  ober  bei  ber  Älaffffifation  ntebt  berb* 
*tytU,  unter  ben  mirflidjen  6teinroblem9lrtett  aufge^bU  mürben.  Sie 
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imterfAeiben  (?<&  unreremanber  wefentficn  burcft  i&ren  8ffamen.©ebalt 
unb  »tele  anbre  äennaeicben.  5öä'brenb  bie  ©raunPrble  1,208  — i,288i 
©tgenfdwere  jeigt,  befT^e  bie  berbe,  pecbgWnienbe  ffatf)  mufdjelig  bre« 
cftenbe  <Ded)foble  1,2969;  ibr  93itumen«©ebalt  ift  nod)  fe&r  flart;  geglupt 
btä&t  fle  fld)  unter  <?ntwic?elung  brennbarer  ©afe  auf  unb  erlangt  einen  leb* 
baffen  9D?etallglanj  auf  beu  jabllofen  fle  in  aUen  9lid)tungen  bnrd)fe$enben 
fplitrerigen  tybfonberungäfla'cben ;  fle  bat  in  ber  9tä&e  ber  vorigen  nod)  liemlid) 
viel  Strumen,  bod)  weit  weniger  aW  jene;  ibr  Pulver  bucf  ttict>t  mebr 
jufammen;  au£  berflläbe  ber  folgeriben  entnommen  jeigfe  (Te  nur  wenig 
SBitumen  nnb  a'nberte  beim  ©(üben  i&re  ftorm  nid)t;  (Te  bla'bte  fTd)  nid)t 
mebr  nnb  gab  Peine  ©afe  ab.  £ie  ©tangenfoble,  weldje  ibre  ftöngeligen 
Qlbfonberungen  (nnb  baber  ibren  Warnen)  ber  ftörfften  (Sinwirfttng  ber 
©lutb  perbanft/  bie  and)  ben  baranf  nnb  nod)  mebr  in  ber  9iä*fte  beä 
93afalteö  Uegenben  36pfertbon  fäulenförmig  abgefonbert  bat,  befltyt  1,3913 
Gigenfdiwere  nnb  läßt  faum  nod)  einen  SBitumen  <  ©ebalt  bewerfen:  (Te 
blabt  (Td)  baber  aud)  nid)t  nnb  entwictelt  (eine  ©afe  mebr.  £iefc  bat 
alfo  fd)on  früber  bnrch  @t'nwirrnng  ber  $ifce  ibre  »erjlücbtigbaren  93e# 
franbt^etle,  53i  turnen,  SEBaffer  unb  ©afe  bereite  abgegeben  unb  bätte  baber 
unter  gemöbnlicben  93erbältniflen  in  einem  mebr  gelockerten  unb  porßfen 
ftatt  in  einem  fomparten  Sujhnbe  jurücfbletben  müffen.  Daß  aber  bie 
©rö&e  bei  Druden  ber  barauf  Uegenben  ©ebirgä:3RafTen  biefen  testen 
3uihnb  in  gleicbem  €>d)ritte  mit  ber  ©eittllation  berbeigefübrt  baben 
muffe,  ift  nid)t  nur  an  fld)  wabrfd)einlid),  fonbiÄ^cneint  au*  bem  wad)« 
fenben  sReicbtbume  jener  brei  Äoblen » Birten  Warben  beroorjugeben, 
qelcner  oon  ber  tyerf) » ,  ©lau) «  unb  6tangen«j?oble  einen  9täcfftanb  an 
^tfd)e  =  0,035,  0,043  unb  o,ieo  oeranlaßt.  —  Seid)t  fönnen  (Td)  übrigen* 
an  anbern  Orten  bie  ©igenfcbwere,  ber  SHfcfcen*iRüc*!tanb  u.  f.  w.  bei  biefen  3 
£oblen»9lrten  gan$  abweidjeub  perbalten,  wie  benn  Jtarjren  ba$  ©ewid)t 
ber  Gtangeneo^Ie  nur  ju  1,3213  angibt«  QRan  muß  aber  bie  Umwanbe« 
fong$»Qlbftufungen  immer  nur  an  einer  unb  berfelben  Hofalität  für  lieft 
beobachten;  weßb^lb  id)  Qier  5lHe$  fern  gebalten  Dabe,  wa*  nod)  an* 
anbern  ©egenben  bitte  binjugefügt  werben  fönnen.  -  SRegnault  fort  eine 
©raunfoljle  oon  Meißner  auf  ibre  entfernteren  ©eftanbtbeile  jerlegt, 
oon  ber  er  fagt baß  (Te  burd)93afalt  umgewanbelt,  febr  glänjenb  unb 
im  83rud)e  mnfd>elig  geworben  fepe.  ©r  fanb  Äoblenfloff :  2Baflerftoff : 
6auer«  unb  ©tieffteff  =  73,00  :  4,93  : 22,07  ,  wo  alfo  gegen  bie  meifren 
ber  auf  ©.  557  unb  seo  mitgeteilten  Slnalofen  bie  S3erminberung  be* 
©«flerftoff*  bur*  SBerlufl  be*  Bitumen*  auffällt. 

*n  ber  Worbfeite  bei  $irfd>berge*  liegen  brei  S3raunfo^len«glö^e 
unter  bem  93afalte  bei  ©ipfel*.  9lud)  tritt  ein  ©afalt^amm  au*  bem 
tiefften  jener  glbfie  Gerau*  unb  bringt  in  ba*  «Wittel  a»<fd)en  ipm  unb 
oem  zweiten  eine  6trede  weit  ein.  Sin  ber  ©rede  jener  3erreißung  ift 
^i«  ÄoWen-2age  in  regellofe  krümmer  gefpalten,  welcfte  von  ©afalt 
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«mfebloflen  «ub  snftmimetifieerMt  oft  mir  bnrd>  bünne  6(f>nüreb«  «itetn« 
anber  verbunben  erfcbeinen.  Wie  Srnmtner  befielen  au*  fetler  eianjkofcir, 
melier  oft  von  ben  5K4nbeni  ber  über  o"  lange  6tücfe  etanqenroble  eins 
gefügt  flnb.  @bcn  fo  befielen  «de  93erübrung*fläcben  bc^  ©afalte*  unb 
ber  koblen  nur  au*  foltber  «Waffe,  nnb  1823  fap  matt  ein  fenrreebte* 
©tücf  folt&er  @laniroblen-®anb  mobl  12'  bod)  au«  ber  ©erfebüttuna,  ber* 
vorragen»  Der  mittelfl  formaler  krümmer  in  bie  ©rannfoble  eingebrua* 
gene  ftafalt  fdjeint  fafl  bamtt  ju  tvedrfellagern. 

3lm  S>abidjt<walbe  bei  Äaffel  (Tab  bafaltifdje  Dnrct)brü<be  bnrtb  tertiäre 
©raunfoblen,  ivieaucb&erübrungen  unb  Umtvanbelnngen  bieferäoble  burd) 
©afalt  unb  SBafalNÄonglomerate  nidjt  feiten  unb  in  febr  manebfaltigen 
©raben  su  beobachten.  Diefe  ©rabe  fcfyeinen  von  ber  Grdrte  ber  burcf>* 
fegenben  haften,  mitbin  von  ber  Stäxtt  nnb  Dauer  ibrer  ®ärme>(£nr* 
tvicfelungen  abbängig  ju  fepn.  DurtbbrüaV  oon  nur  4'— «'  9Ra'ct)tig?eir, 
roeldje  in  ber  Siegel  auef)  nnr  von  bafaltifcben  puffen  berrübren,  verändern 
bie  ©raunfofcle  im  2Befentlicften  niebt,  fonbern  jerf  lüften  fte  nur  etroai 
uäd>ft  ben  ©erübrungi » ©teilen,  ©ei  10'— 12'  nnb  mebr  Sftactrtigfeit 
pflegen  bie  Dura^bruaytDtafTen  felbfr  eine  gröfjre  geftigfeit  ju  beflften  nnb 
menigfren*  einen  item  oon  ©afatt  ju  entbalten.  Die  CNnmtrtung  auf 
bie  5Coblen  wirb  beutlidjer;  tt  bilben  fl<b  fföngelige  ftbfonberungen,  tvelcbe 
1"— 1|"  weit  reichen.  Sine  ©afalt»£)urd)fet)ung,  roelcfte  in  ibrer  Senfe 
mebr  alö  ioo£ad)ter«JD?ii^tigPeitbefT^  verÄnbert  bie©raunfoblenocnfMrfer; 
bodj  belieben  fld)  bie  Renten  in  einem  5Defterfcf>act)t  gemalten  93eob* 
ad^tungen  auf  eine  Steile ,  tvo  bie  unmittelbare  cjRätfyttgfeit  nod>  viel 
geringer  tft.  9tn  beiben  SWnbern  be6  23afalt*Qurcnbru<be$  ftnbet  nun 
bie  Deutlichen  ftängelfgen  Slbfonbcrungenj  bie  vri6matifa>en  6tficfe  ber 
©rauntoble  flehen  1"— 2"  birf  unmittelbar  unb  fentreebt  auf  ber  DuraV 
feftnngäftjftafTe  auf;  jmveilen  jeboef)  flnbet  man  itnifeften  beiben  noa>  eine 
bi$  2}"  biefe  Sage  einer  jerfleinten  glänjenben  fd)tvar|en  Jtoble,  roelcftc 
enhveber  noeb  ju  jener  vorigen  3(bänberung  gebort  ober  mebr  verfcMacf  t 
ifl.  9Bo  bie  ©tangenfoble  aufhört,  beginnt  unmittelbar  bie  übrige  ver* 
änderte  ©raunfoble.  Diefe  ifl  febr  jerflüftet,  entbalt  Anflüge  von  Cifcn- 
ktcf,  von  Ctfentttrivl,  von  baftfd)  fdjnirfflfaurcm  Cifrn  (buref)  ©erroanblunq 
be$  (?ifenf iefe<  in  fd)tvefe(faure6  Grifenorpbul,  unb  bann  weiter,  entiTanben), 
Heine  Sterne  von  Gpptfpatb  u.  f.  n».  ©egen  bie  Siefe  bin  treten  Sagen 
einer  Hoble  auf,  roeldje  $olj*$ertur  mit  mannen  «Werfmalen  ber  ©lanj« 
tobte  beftyt. 

Olm  Siegenberge  auf  bem  gabiefttftoalbe  beredte  man  1831  mittelfl 
eine«  Ort«©auei  bie  ©raunro&len  in  ber  Stäbe  be*  ©afaltei  $u  erreichen, 
«föan  erbaute  eine  SKeibenfolge  fenfreebt  von  oben  unb  unten  ineinander 
greifender  nnregelm5§iger  Äeüe  oon  Äoble,  ©afalt  nnb  ^Spfertbon,  roo« 
bei  bie  ©raunfoble  viermal  erfebeint.  60  oft  fle  nun  an  ©afalt  abfebneibetr 
verwanbelt  (Te  fid)  in  5lnt|>ra3it  entweber  mit  fiängeligen  BtfonberougeB, 
»ie  in  ben  vorbin  beringteren  gäüen,  ober  von  mulmiger  unb  glänsenber 
©ru^abnlicber  »ef4affcn»eit. 
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J>ie$a&ia>«fpfeler8ergeuppe  anf  bem  $ttbidit*walber  «JHatean  fft  nad) 
©trippelmaun  ')  ebenfalls  wabrfdjeinlid)  burd)  einen  frarfen  Safalt* 
aiudbrnd)  oeranla&t,  an  ben  (Td)  ein  febr  au*gebebnte*  »rauntoblcn-2ager 
unter  6°  anfleigenb  anfd)lie|jt.  2ln  fetner  tieften  Ctelle  bringt  oon  bem 
$auptau*brudK  an  eine  6"— 2'  nötige  ©erMelung  ber  Safalt«  «Waffe, 
ein  fefte*  feinrörmge*  nnb  etwa*  poröfe*  <8afalt«Äonglomerat  ht  bie 
»rannroble  ein  unb  feftt  in  etwa«  wellenförmiger  SBetfe  läng*  beren 
5Wifte  WS  gu  bem  «Wulm» artig  merbenben  3ln*gebenben  berfelben  fort. 
3n  ber  nädjflen  «Ra^e  ber  bafaltifmen  «Waffe  oerebelt  (Td)  bie  Sraunfoble, 
nnb  nicfct  feiten,  aber  blo§  in  gtfirer  Senfe  geigt  f!e  eine  fd)wad>e  «Jtd« 
gung  in  (Mngeliger  Bbfonberung.  «4n  ben  mefften  ©teilen  ffnb  bie  Jtoblen 
in  fibroadxn  SKinben  ©lang*artig  geworben,  in  einer  «JDWdjttgfeit,  bie  mit 
ber  «Wadtfigfeit  unb  geftigfeit  beS  23afalt*©angeS  in  gerabem  Sßerbältniffe 
(lebt  nnb  burd)fdmittlid>  4"  betragt.  3n  ber  «Rabe  br*  ^aupt^uöbruebei 
bee  Safalre*  aber  unb  baran  abmÄrt*  nimmt  bie  Serebelung  ber  @lang* 
tobten  aflmÄblid)  bis  auf  2'  gu. 

51m  ©efterwalbe  erfd>eint  bei  ooßftänbiger  @ntwictelnng  baS  öraun« 
foplen*©fbirge  geroöbnlid)  in  biefer  abfleigenben  Orbnnng: 

1.  2ebm  nnb  $bon  ani  oerwittertem  *5afalt 

2.  Safalt  febr  gertrftmmert,  wie  ©locf  Raufen   18'— 241 

3.  SerfcfciebeneS  $afalts@erö((e  in  $bon  gerfallenb  .  .  .  .  e'— 12' 

4.  JDrei  S3raunfob((n«8l5#e  wecbfelnb  mit  Söpfert&on  .  .  .  i'—  24 
6.  5DaS  oberfte  $auptfltö$  ber  Sraunfobltn,  eine  6"— 8"  birfe 

Sage  fanbigen  $bone*  einfdjließenb  8'— 15' 

6.  Safalt  gu  $bon  oerwanbelt  mit  93raunfof)len»©türten    •    4'—  8' 

7.  SieffreS  Sraunf oblen»glb&,  meifr  au*  bituminbTem  #olg  befte&cnb  ?4 

8.  geiler  Safalt ,  manchmal  bnrd)  eine  Sage  Söpfertbon  von  vorigem 
getrennt. 

©er  SBafalt  «Rr.  8  bebt  (Td)  oft  in  2Bellen*förmigen  ober  nod>  fleileren 
Atteln  bi*  unter  >  eo0-8o°,  nnb  bie  Srannfeblen^lö&e  folgen  allen 
feiuen  Siegungen.  Sei  flauen  Hebungen  be*  SafalteS  geigen  fte  (Td>  in 
ber  6ubflang  nid)t  oerÄnbert;  bei  Härteren  aber  wirb  ba*  bituminöfe 
$>olg  auffatlenb  bid)ter,  feine  gafern  werben  gewunben,  bie  Sertur  oer* 
worren;  glatte  gtöngenbe  glasen  beuten  auf  frattgefunbene  6d)iebnngen 
unb  «jyreffnngen  bin.  Sei  auägebebnteren  unb  mutigeren  ©Itteln  (Tnb 
bie  $raunroblen<$l0$e  burd)  Älufte  unb  ©palten  getrennt.  «Ro<&  mebr 
werben  bie  llmfinberungen  ber  Sraunfoblen«  ©ubffang  burd)  bie  Safalte 
geweigert,  wenn  biefe  gar  beren  glö^e  bnrdfjbredjen  nnb  babei  gnerfl  ge< 
waltfam  emporbeben.  3n  biefer  @egenb  ifr  and)  6«eererit  gefunben 
woroen. 

2lud>  bie  tertiäre  ytytinifät  SraunfobUn*5öi[t>ung  auf  beiben  ©eiltn 


')  ?n  ^au^mann'«  6fubten  M  ©öttingenfd)en  ©ereine  beramönni» 
Td)er  greunbe,  mi,  IV,  366-368, 
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M  SRbeine*  banptfärttfid)  nm  S3onn  unb  (Jöfln  entrotcfelt  (mit  Qlu*f<Mnö 
ber  filteren  bei  Göfln),  wirb  bei  Uitweiler  am  Nörten  bei  ©iebenqebirae* 
9011  ©afalt  überlagert.  Unter  biefem  änbert  bie  93raunfoble  ibre  Watvt 
nnb  wirb  wie  am  9ftei§ner  &u  ^>ed>fo^le  u.  f.  w.  oerwanbelt  ').  —  %m 
©eelbad)*£opfe  bei  biegen  entbält  ber  fefte  93afalt.Suff  bituminofe*  fctlj 
in  breit  iufammengebrütften  M  i"  bitfen  23rud)frücfen,  welche*  f*»arj» 
braun,  in  feinen  ©dmitten  Sörannfo&len.a'bnluf) ,  biegfam,  fUttenweii* 
jebod)  in  gllnjenbe  Äoble  oerwanbelt  ifl ,  bie  nod)  einen  braunen  6triA 
flibt,  mit  93itumen.©erud)  oerbrennt  unb  oiele  2lfd)e  binterlaßt,  in  wcldw 
fTcf)  oor  bem  3erfaflen  nod)  ba*  ©feiert  ber  $olj«$ertnr  erfennen  läßt, 
©enn  man  and  ben  Tuffen  burd)  glujjfa'nre  bat  ftefeliae  ©inbewittri 
entfernt,  fo  bleiben  atlentbalben  nnb  and)  ba ,  wo  man  feine  fetfe  5To(»Ie 
bemerf t  batte,  Heine  S3raunfoblen«©plitterd)en  mit  berfelben  anatomtfdxn 
©truftur  wie  an  ben  grflfieren  ©tücfen  jurürf  *). 

3n  ©öbmen  begleiten  auf  bem  Gulmer  8erge  «eine  Vartie'n  m 
©lanjfoble  bie  unter  93afalt  oorfommenben  93raunfoblen. 

itoblen»93r«nbe  baben  auf  bie  gefdjüfcteren  Tbeile  ber  tfobtem&aa 
luweilen  äftnKdie  folgen  geankert,  ©o  würbe  ba*  bitumin&fe  $>olj  in 
©tortbaufen  in  «Raffau  in  ber  9Mbe  ber  ©wnbftelle  in  bid>te  fd)wdri(iaV 
braune  unb  Hart  glänjenbe  93raunfoblen  umgewaubelt,  beren  fcolj.Seirtw 
flJnjlid)  oerfdjwanb.  $ie  SBraunfoblen  »on  ip^rca^  ftnb  burd)  äonlt^e 
UrfaaVn  aufammengeffntert  unb  baben  *D?etallglan$  unb  eine  bleigraac 
garbe  angenommen. 

®er  2ia$fd>tefer  2Bürttemberg*  entbält  eine  fMKofcic ,  welcne  naa> 
9*.  09  (um  burd)  Umwanbelung  einer  93  raun  Pöble  oermitteljt  ber  erböbtrn 
Temperatur  oietleidjt  etneö  ©rbbranbe*  in  ben  bitumtnoTen  SHerari» 
fdnefern  entflanben  ifr. 

liefern  nun  audj  btefe  gÄlle  oon  unjweifelbafter  (Sinwtrtung  einer 
erböbten  Temperatur  auf  93raunfob!e  tyrobufte,  welche  ber  äüren  ©cftwarj* 
ober  6tcin«Äoble  nod)  nid)t  ootffommen  gleidien,  fo  fteben  fle  ibnen  M 
In  jeber  $in|Td)t/  in  garbe,  ©lanj,  ©d)were,  $3itumen«S3er(uit  u.  f.  »• 
fd)on  ganj  nabe ,  fo  ba0  jle  nur  ein  geübter  Mineraloge  in  ben  metita 
gellen  nod)  unterfd>eiben  wirb. 

d.  Jla>- Steinkohle.  3n  bem  efjemate  fpgeuannten  Jfty 
©cMrge  fommen  wenige  5?of)(ens£ager  oor,  unb  tiefe  wenigen  ffab 
tmrcftautf  ört(irf)  unb  verfytUtnigmäfKg  gering « mäc&tig ,  fo  bag  man 
auä  ifjrem  <*rfd>einen  in  griffen  ©djicfcten  einer  ©egenb  bunbaut* 
nuty  auf  f^te  2Bieberfel;r  mit  benfelben  in  anberen  ©egenben  rennen 
fann.  (5$  wirb  bafjer  nietyt  Ü6erraf$en ,  wenn  fte  unter  (14  fo 
Wnfefjen  unb  ejKmtM)em  93er()aften  fo  wenig  Übereinjlimmenbrt 


»)  3abrb.  1&82,  8i. 

a)  ©»ppert  im  3abrb.  tS4tt  843. 
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geigen.  CHnfge  fcraunf  ol)fen-8ager  bei  Äbfln,  eine  fjerrfloV  q>erf>fof>fe 
auo1  ber  2Bätoer*$ormation  von  Quedlinburg,  eine  anbre  im  £iaäfa(f 
von  Söoft  ober  Ofjmben,  bie  trefflitbe  jtof;(e  oon  Dbernfird)cn  im 
©cbaumburg*Üippe'f<ben,  unb  eine  eben  fo  gute  im  ©rpp()iten*@d;iefet 
M  2Bie(;ent@ebirge$  bei  Wfinben  gehören  u.  a.  baljin.  2Bäl>renb 
bie  einen  (bie  Äödnifdje  Umbra  unb  bie  oon  &a(  $ineau)  (td>  ben 
tertiären  Sraunfofjlen,  ja  bem  Sorfe  anfrfjUeßen,  bie  anberen  fetter 
unb  gtamm  «Äotyfe  bc$  alten  @teinfof;fen«©ebirg$  (leb  ätynfidj 
»erbaten,  foflen  einige  ©(analen  betf  £ia*  gan$  mit  ben  fiftejten 
Antbragiten  übereinfNmmen,  bie  man  fennt;  im  Mflgemeinen  aller* 
bingtf  Mlletf  bfefetf  im  2>erfj5(tni§  ifyrctf  gunebmenben  <Mlter$.  3)od> 
gehören  biefe  Sfao*91ntfyra3ite  Jenem  jweife^aften  ©ebirge  beä  3f^re» 
2>ept$.  an,  wetd>e*  Eia&j?oncb»tien  mit  ^pianjen  beä  ©teinfobteu« 
©ebirgeö  vereinigt  unb,  wenn  fte  nid)t  roirflicb  beffer  ju  biefem 
festen  gestylt  werben,  jebenfaflä  <£immrfungen  fiarfer  £i$e  erlitteu 
tyaben  febeinen;  wir  fjaben  fte  beftyalb  unten  bei  ben  übrigen 
91ntf;ra^tten  angeführt  2>o<$  gibt  n>enig|len$  bet  ©agat  ber  Äreibe 
noa)  ftncernbe  Goatt. 

95on  ben  nod)  gauj  93rannfoblen .  artigen  Ablagerungen  unter  ber 
Äreiöe  baben  wir  fcf>on  frflber  gefprodjen  unb  bie  Analvfe  ber  tfötlntfcben 
Umbra  fo  wie  einer  anberen  ©rannfoble  an$  ben  Dolitben  von  93al  tyineau 
©.  557  mitgeteilt;  enbltcb  einer  vulfaniffrtett  SBraunfo&le  be$  2ia* 
6.  584  erwäbnt. 

<£ine  ©teinfoble  au*  bem  ©ropbiten * ©djiefer  bei  ©ieben«©ebirae$ 
bei  3Rinben  b«t  Warften,  jeood)  nur  in93ejug  auf  ibren  jtoblen*©ebalt, 
Serlegt  unb  0,835— 0,92  (JoafS  erhalten ,  meiere  0,05—0,14  be$  ©an&en 
3lfcbe  enthielten.  3bre$  jugenbtid>en  Alter«  ungeachtet  ift  mebr  ba$ 
Srrfrältntfj  Iti  Äoblenrtoffa  jum  €tauer«  unb  ®affer«6toffe,  nie  jum  Sbeile 
and)  ba*  be*  ffiafieeftoffa  jutn  6auerjtoff  ungleid)  größer  al$  jVlbtf  bei 
vielen  ber  älteften  6teinf  oblen.  (St  bemerkt ,  bafj  ba$  Spanpt  *  glcty  24" 
wältig  unb  im  6d)aumburgifd)en  fanfter  alä  im  tyreujjifdjen  geneigt 
feoe  »),  wornad)  biefe  Äoble  wobl  berfelben  Formation  fepn  wirb,  wie  bie 
nadjber  erwähnte. 

ftegnault  *)  aerlegte  nad)  ben  entfernten  $efianbtbei(en  A  unb  B, 
jroei  ©agafcÄoblen  von  6t.  ©iron*  unb  @te.  @olombe ,  glänjenb  feil, 
fogar  &u  6mmuceTad>en  verarbeitbar,  febmadje  Sagen  im  ©rfinfanbe  bilbenb; 
C.  eine  Äoble,  roeld)e  im  ©rßnfanbftein  ober  in  bem  obern  £ia*  von 
Öbevnrird>en  im  ©djaumburg  *  Sippe'fdjen   eine  geringmächtige  «age 


')  Äarft.  QlTd).  1826,  XII,  225,  231. 

*)  3abrb.  1^38,  428,  429;  @rbm.  journ.  f.  praft,  Chemie,  1888, 

XIII,  U3  ff. 
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«vftnorfit  ®en«  i<fc  ni<bt  irre ,  gebort  fit  brat  oberflen  3«w  pber  tan 
$iUtbone  an.  Slucf)  SJertbier  bat  de  jerlegt  unb  |U)ifa>en  bie  ednoarj» 
fohlen  gefteflt,  »o  man  ibrt  Slnalpfe  nodmtal*  finben  wirb.  D.  eint  äetyt, 
»eld)e  jroei  Saaen  von  iitmlidjtr  (Jrflreduna  in  ben  untern  «IHerqtln  brt 
Unttroolitb*  von  Geral  im  $!t>eoron*!Dept.  bilbet  »om&Jnfe&en  ber  $lamm; 
Äo|len  Alfter  gormationen,  unb  £.  febr  unreine  Jtotfe  and  bem  banta 
«Wergel  9on  *Roroo  in  btn  SSogefen.  Gr  erbielt,  unter  9Hd)tbtre<!)nnm 
ber  erbigtn  Beimengungen,  in  je  100  feilen: 

A.  B*         C,  D.         E.  Fj  O. 

ÄoMenftoff  •  .  76,05  .  76,oo  .  00,40  »  84,66  .  78,32 .  fcntbrajite  m 
SffiafferflofF  .  .  5,69  •  5,84  .  4,88  .  5,32  .  5,38 ,  2amure  u.Wacot 
6auer»n.6tirf*6t.  18,26  .  18,07  .  4,72  .  10,12  .  16,30  .  <2fcre)  f.  unttu. 

Die  &lo>©tbirqe  entbalten  oerfoblte  $jianjen«SRefte,  beten  Sertw 
oft  nod)  febr  gut  erbalten  ifh  Die  ungtbeuren  $oljmajTen  in  ber  93raao 
toble,  »eldje  bei  Äöftn  unter  ber  Jtreibe  liegt,  flnb  nicbt  mebr  oeränbnt, 
aU  bie  im  $orfe  liegenben  ©aumWlmme;  t'bre  ganje  Sertur  ifr  fo  brat« 
ltd)  al*  bei  frifroem  fcolje.  3n  bitnmin6fem  Sbone  btrÄtnper«$ormaneii 
bei  ber  fteuen  ffielt  bei  ©afel  liegen  jatyreicfte  GolabeemSlätter,  bie  tut 
mitteilt  einer  gebermeffer  *  6pi$e  mebr  ober  weniger  wtliWnbig  «Mc» 
ben  fann« 

e.  Äa^len  ber  ^aujrt-SUtnhi^Unfinrmattan  unb  nitre,  ©cnn 
man  nocb  tiefer  in  ber  ©(bictyen.Jolge  ber  ©rbrinbc  l;tnab|lcigt,  fc 
trifft  man  nur  ©tein  fohlen  unb  feine  Qraunfofyfen  mebr  an. 
alle  ©cbroarj«  ober  @tein«&ofy(en  gehören  ber  alten  w$>aupt«£ol;len» 
formation«  an,  fo  baß  jebeä  anderweitige  23orfommen  in  jfimjerrn 
ober  in  nocfc  älteren  ©cbirg&@d)icbten  nur  afö  eine  2lue*nabme  ba« 
gegen  erfcbetnt.  2>iefe  £ol;len  pnbet  man  gewöfjnlicb  in  regelmäßigen 
weit  erftreeften  <5d)id>ten,  jebe  von  gleirbbtcibenber  ftftacbtigfeit,  l" 
bte  10'  unb  meljrjuß  bief,  in  ©efellfcbaft  von  6ituminöfcm  <S<t>iffer* 
tljon  unb  mil  fobligen  fcfjcilen  imorägnirtem  Ganbfietne,  balb  in 
einfacher  Lagerung  unb  balb  in  2—10—100  unb  mcl>r*maujfr 
3Bicterl)otung  ober  SBecbfellagerung.  23alb  bitten  tiefe  ©(b^01 
alle  (urfprünglirb)  oollfommene  Ebenen,  balb  liegen  ffe  in  SJornt 
mulbenfbrmiger  SSertiefungen  übereinanber ,  fo  baß  feinem  3wifd 
unterliegen  fann,  baß  fle  (Ufr  auf  ebenem  ©runbe  tetf  Weene*  oUt 
auf  gleichförmig  unb  langfam  anfleigenber  Äüfre  ober  enblicb  uvb 
gei9i)l;n(id;  in  gcf($lo(]enen,  oon  allen  ©eiun  f;er  aümablicb  gtjtf 
bie  Witte  einflnfenben  ©eebeefen  abgefegt  Ijabcn  mflfft"#  wao* 
feiten  aud)  no<b  baburc^  befläligt  wirb,  baß  tiefe  6<bi<bten  gfgw 
tie  vertiefte  Witte  beä  23ecfen^  an  W^tigfeit  ettoa^  iune^mtn  unt 
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gegen  beffen  SRanb  #n  fld>  fe&r  aümtyid)  oerbßnnen.  S)er  9fteber* 
fd>lag  war  baf;er  niebt  nur  ein  gleichzeitig  über  bie  <5rbe  Perbreite« 
ter,  fonbern  aueb  ein  in  feinen  einzelnen  ©ebilbeit  oiel  weniger 
(oraler,  a(*  ber  ber  23raunfoljlen.  2B%enb  biefe  in  Keinen  Süfr 
waffer*Sünu;fen  erwuebfen  ober  von  Strömungen  (ängä  ber  ging» 
laufe  ober  ber  M\ltn  gufammengeftfuft  würben,  gingen  bie  Stein« 
fol)len«£ager  auö  einer  allgemeinen  9ttcere&23ebetfung  gleieb  ben 
meiflen  übrigen  neprunifdjen  ®d)\d)ttn  l;en>or,  unb  niet(eid>t  fönnen 
burefr  eine  —  fpäter  folgenbe  —  Uuterfuefrung  über  bie  <Pfto»i«t* 
Birten,  n>etrf>c  ben  Stoff  $n  ben  Steinfoljlen  geliefert/  au*  bie  s8t* 
btngnffe  tyrer  9lbfafje  noa>  ndl;er  erforföt  werben,  #ier  fönneu 
wir  nur  noefr  baran  erinnern,  baß  alle  fennbaren  9>flanjen  ber 
6teinfor>len*8ormation  2anfc*©ewÄe$fe  fmb,  baß  biefelbe  aud>  gu« 
weilen  SößwaiTerfalfcSebitbten  von  geringer  Grrjrrecfung  etnfeblicfce, 
uno  baß  man  (nad;  @.  501)  wemgiTentf  an  einigen  ©teilen  in 
ber  @trinfof;len*5ormarton  aufree$tflel;enbe  Söäumflämme  gefunden 
&at,  welche  311m  Sa)luffe  leiten  fönnen,  bag  bie  SBegetaBilien  an 
Ort  unfc  Stelle  gewaebfen  fepen ,  wo  fit  fpäter  begraben  unb  311 
Jti>(;le  umgiewanbelt  worben  ftnb.  2)er  niebt  feiten  wieberlwlte 
2Bed)fe(  gwifdjen  Steinfofyten ,  Srbiefer  unb  Sanbflein  fönnfe  in 
tiefem  (Jalle  ,  ba  jeue  Stämme  boefy  nur  auf  bem  Sroefenen 
gewaebfen  jinb,  entweber  nur  von  einem  eben  fo  oft  wieberl;ulten 
Stuf«  unb  «Untertaueben  bt$  8anbe$  unter  ba*  2Baffer,  ober  jeben» 
faltö  einfacher  burety  ein  fortbauernbeä  (augfameö  Stufen  M  S&obenrf, 
worauf  jene  $ffangen  wuebfen ,  &u  bem  ftd>  eine  periobifeb  unter* 
brod>ene  Slnfebwemmung  unb  Muäwerfung  oon  Sanb  unb  3f;on 
gefeilt  f>dtte ,  erflärt  werben,  fo  bafj  biefe  Stnfebwemmuttgen  baä 
treefne  Sanb  unb  bie  SBebingniffe  be£  <Pflan$etu2Bud)fetf,  ba.ö  Untere 
taueben  bie  3ugrunberiebtung  beö  legten  unb  feine  5>erfd>üttung 
burety  neue  Slnfebwemmungen  bebingt  bätten.  *30?an  fann  peb  einen 
foleben  3ujlanb  ber  Singe  am  einfadjffen  oerftnnlie^en ,  wenn  man 
bie  walbbewaebfenen  «Hnfe&wemmungen  im  2)elta  be$  TOfftfpppi, 
beö  ©angeä  u.  f.  w.  in  bejlänbiger  Senfung  begriffen  ftd)  benft. 
£>i><b  mug  man  gejlel;en,  baß  biefe  Gfrffärungtfweife  norf;  wirbt  alle 
fcnjlänbe  befeitiget. 

fcnf  oer  Steinro^len«5ormation  ruljt  bafjer  noeb  fafl  bie  ganje 
^«l>e  neptunifd;er  ©ebirg&Scfciebten ;  fte  muß  beßljalb  an  ben  meiflen 
°tten  einmal  tief  in  ber  $rbrinbe  oerfenft  gewefen  fe^n,  baß  bie 
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anbeten  noefr  (!<&  barauf  nfeberjufeMagen  oermogten ;  (Fe  tft  in  ber 
frühen  23i(bung*aeft  ber  ©rbrinbe  entffanben,  wo  beren  eigne 
'  2Bärme  noeb  groß  unb  mtfy  innen  t>ieC  rafefter  gunef;menb  war;  fie 
ijl  bem  jtarffien  meebanifeben  §rucfe  unterlegen,  unb  Die  wenn  aurt) 
$u(e0t  nur  no<b  geringe  ChrbwÄrme  tonnte  am  töngjren  peranbern* 
auf  jte  wirfen.  2Bir  bürfen  bafjer  oon  tfjeoretifeber  @eite  erwarten, 
baß  bic  cbemiftye  fBcrroanbfung  ber  urfprüngüdjen  9>flanjen«Kejle 
l)kt  am  weiteren  gebieten  fege;  wa*  mir  in  ber  Zfyat  and)  überaß 
beitätigt  ftnben.  Snbefien  muß  man  Ijiebei  mef;r  ©erntet  (egen  aaf 
bie  ©röße  be*  2>ructe*  unb  bie  (ange  £>auer  ber  £inwirfung  gelinber 
2B5rme  auf  bie  befajteten  $flan$en=$tblagerungen,  a(*  auf  bie  $öbe 
ber  Temperatur,  welche,  wie  wir  fefcon  6.  578  gefef>en  ^aben  unD 
fogfeieb  weiter  fefyen  werben,  bie  ?)fton$en  fcfjr  ba(b  unb  unmittelbar 
in  95itumen«freie  Äo&le  (Goaf*,  «UntOrajit)  oerwanbeft  tjaben  »od 
ifynea  ein  rne&r  gfönjenbe*  unb ,  fo  weit  ber  2>rucf  e*  niebt  binberte, 
fd)(aefige*  Mnfefyen  gegeben  fjaben,  bie  fte  etnfebfießenben  Scharten 
aber  gebrannt,  gegtüf;t,  gefrittet  (>aben  würbe,  wa*  wir  bei  reget« 
mäßigen  unb  ungejWrten  ©teinfof;ien*2agen  niemat*  ftnben. 

£>ie  eigentliche  @tetnfof;(el)  be(ref;t  noeb  au*  0,67— 0,90  tfo&len. 
ftoff,  0,03—0,07  EBafferfloff  unb  0,03—0,20  ©auertroff  unb  6tirf» 
floff,  f;at  1,2— 1,6  (Sigenfrfcwere  unb  laßt  feine  tyflanäen*$£ertur  mc!»r 
erfennen.  ©ie  jerfe^t  fldj  burd>  <£rf)ü)ung,  gibt  brennbare  ©afe, 
emppreumatifche  ^robufte  unb  Unterlaßt  au  ber  Hüft  etwa*  «W* 
au*  liefet«  unb  £t)on*(£rbe,  in  oerfebfoffenen  ©efäßen  aber  eine 
febmer  ent$unb(icbe,  metaflifcb  gfänjenbe  8ol)U :  €oak.  £>ie  ©eolo« 
gen  unterfebeiben  ffe  noeb  in: 

franntl-&o\)it:  berb,  Oomogen,  mit  mufcfyefigem  SBrucbe,  oon  1,21 
—1,27  (Jigenfdjwere,  fdjwarj,  etwa*  fetrglänjenb,  fei)r  Äof>(en« 
reic^,  (eiebt  ent$ünb(id)  burefc  33itumen*©ef;alt. 

plattet  -  ober  Riefet-  obn  £plint-|*ai>U:  berb,  oon  biättriqm 
©efüge,  oon  unebenem  bi*  unooftfommen  mufebettgem  23rucbe 
unb  1,27—1,34  ©igenfcfcwere,  febwarj,  jtarf  fettglänjcnb,  mit 
'    #lnter(a(Tung  oon  ©cfctacfe  oerbrennenb. 

<&tobkoi)lt:  berb,  oon  unebenem  bi*  grobförnigen  23ruc(),  oon  M5 
—1,60  <£igenfrf;were; 


')  23gl.  SRammeUberg  S>anbwörtetbucf)  ber  Wtoeralogfe,  I,  in  l 
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TUfiMjU  *bn  AüfcUn-jßftye:  berb,  oft  nur  ftaubartige,  tocfer  »er« 
bunbene  $(>et(e ,  von  unebenem  biä  erbigem  SBrurfo,  bunfei 
etfenfdjwarj,  matt,  burd)  ben  ©trid)  ®(au$  erfangenb,  brenn« 
bar  (wetyrenb  bie  »erwitterte  931ätterfol)(e  if;rc  23rennbarfeit 
verloren  hat)  l) 

u.  f.  w. ,  —  metefce  afle  l)ier  ober  bort  anfefmlic&e  SBeftanbtfjetfe 
ber  ©teinfofjfentager  gufammenfefcen.  2)ie  Bergleute  nehmen  nod> 
viel  mef)r  Birten  —  ober  ÜRamen?  —  an. 

23on  tcd;nifcf>er  unb  e&emifc(>er  ©eite  genügt  eä  »iefleicfct,  folgenbc 
UnterfcfretDungen  naefc  Jtarjten  au  machen  *) : 

Wa&katylt:  \l)t  $u(oer  bnrefc  <$r()i£en  fdjmcljenb  unb  ftd>  aufb(äf;enb; 
£sntrrlu>l)U :  baffelbe  nur  gufammenffnternb; 
SaniJlmfcU:  baffefbe  unfdmief$bar. 

tiefer  Unterfepieb  ift  roeber  von  93itumen*(M;a(t,  wie  man 
geglaubt,  noefy  oom  jtofjfenfcoffsfteictytfjume,  fonbern  oon  bem  Wenge* 
$Berl)ä(tntg  abhängig,  worin  ber  SBafferftoff  gum  ©auerftoffe  flef)t;  je 
2Bafferiloff«reifber  bie  floate  gegen  tyren  ©auerftoff*©el;a(t  ift,  beflo  me&r 
baeft  (Ic  ätifammen,  beflo  flärfer  btöfyt  fte  ftety  bann  auf,  beflo  mcfjr 
j&U&aä  liefert  fte  im  ©ag*©emenge.  2>ie  Äof)(en*2(rten,  wetdje 
man  na#  ben  gewöhnlichen  ornftognojlifcfcen  Einfettungen  unter* 
fdjeibet,  »erteilen  ftcf>  in  ber  2öeife  unter  biefe  brei  Birten,  baß  etf 
g.  23.  baefenbe,  (internbe  unb  fanbige  j?annel*£of>(en  gibt.  2>ie  meiflen 
berfetben  ftnb  nicht  gan$  homogen,  fonbern  befielen  aud>  im  steinen 
au£  Sagen,  bie  mef;r  ober  weniger  Jtohlenfloff«reieh  unb  bemgemäj* 
bid>tcr,  M>war$er  ober  faferiger  u.  f.  n>.  flnb.  ©o  fommt  nament« 
(id>  ber  faferige  *Mntf)ra$it  fa|l  auf  aflen  tfohfen  *  ©ruben  unb  in 
aßen  tfofytensMrten,  fofern  man  biefe  nach  ihrem  ©ehettt  an  2Bafler* 
ftoff  unb  ©auerjloff  ftafltpgirt,  oor,  unb  feine  9Rifd)ung  tfi  immer 
bie  ber  jto(len*Vrt  felbft,  nur  ÄoI)tenftoff«reicber.  3n  fafl  aflen  ©ruben 
trifft  man  ©anb«,  ©inter-  unb  Sacktfohfen  an,  aber  nicht  leicht 
im  näm(id;en  gtö$e  25acf*  unb  ©anbdtofyten  beifammen.  3n  man» 
<hen  £of)(en*©ebirgen  nimmt  ber  5to(;(en<©ef;a(t  ber  ©dachten  mit 
ber  Seufe  unb  fo  mit  bem  Stfter  au;  anbre  aber  vergalten  fleh  auch 
umgefefyrt  ober  unbeflimmt. 

^©a*  JUrften*  2inalpfcn  betrifft,  fo  «erben  ©fr  biejenigen,  »eiche 

*)  ©gl.     Hconftarb  Croftognoffe,  B,  6.  801—803« 
2)  Äarfh  «r«.  t8Z6,  XII,  i  ff. 
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tt  t>oM5nbi9  au*<iefübrt  bar,  am 6cf>lWe  biefe*  $.  mitteilen;  »eoen  ber 
über  250  betragenben  minber  oo«j>anbiqen  aber,  rceldic  nur  auf  ben Äoblen* 
unb  3tf<ben»9iü(fftanb  gerietet  (Tnb,  unb  ber  (Te  bcflleitenben  erörtmraafli 
be*  SBorroramena  ieber  ÄoblemSlrt  fönnen  wir,  um  biefen  8bfd>nirt  ntebt 
afljnfebr  aud jubebnen,  jebe n  gefer,  ber  fT<f>  barum  interefjlrt,  um  fo  letzter 
auf  bte  Duelle  oermeifen,  aW  fTe  (M>  bort  fc|>on  tu  tiwm  leifbt  et«|cin  ju 
f rlanqenben  $efte  jufammenqefreHt  ftnben. 

<Son  ber  flrofjen  Slnjabl  fonfl  porbanbener  Jtoblemfcnalpfen ,  roelcfx 
unSSbomfon1),  Grum,  S.tyrtnfcp*),  Äarften3),  SRidjarbfon*), 
©ertbter5),  Sampabiu*6),  9Se qnault 7),  Hpelt  unb  6d)mibt*), 
eiemfon9),  SRoger  unb  93ame,Ä>,  ©öbel««)«.  *.  <M.  geliefert 
fcaben,  woüen  mir  nur  einige  wenige  mitteilen. 

Äarden  fanb  in  folgenben  bei  ioo°  G.  getrockneten  Äobleu: 

A.  B.  C.  D. 

6«nl»ftotfe.      ©intcr.«.         ©a<Mt.    Gönner,  c»ad.)  Ä. 

ßeopofMne.  R6nlß*(jrut>e.  ffl)ene*wiflet.  ^cwcafUe. 

ÄOblfnfloff.    .    73,88    .  .    78,39    .  .    81,33    .    .  84,46 

«ffiafTerftof? .  .    2,76  .  .    3,21   .  .    3,21  •  .  3,21 

mmn\  '  2M7  *  '  11,11  '  '  14,47  '  '  11,67 

UlfdK     .    .    .     2,83    .    .     0,68    .    .     0,10    .    .  0,86 

Siic&a  rbfon  unterführe  8  6 cettiFoblen Birten  auf  biefelbeu  entfern: 
feiten  Elemente  **)  unb  fanb  folgenbe  ©efranbtbeüe  auf  100,00  5tobIe : 

©plinhÄofrle.  CEanneMt.  (Kjerr^St.  GAfing«*. 

SBijtam.  ©tn*floro.   ganfaff).  GMnb.  WerecafMc.  ©Ia«aoro.  Weroc.fcorfpm. 

JC.     .    •    74,83  .  82,02  .  83,75  .  67,60  .  84,85  .  8t,20  .  87,95  .  83,1t 

9ß.    .    .      6,18  .    6,49  .    5,66  .    6,41  .    6,05  .    5,45  .  6,24  .  5,11 

e.U.  6t.     5,09  •  10,46  .    8,04  .  12,43  .    8,43  .  11,92  .  5,42  .  3,0* 

Slfrte     .    13,91  .    1,13  .    2,65  .  14,57  •    1,68  .    1,42  •  1,39  .  9,51 

•)  3n  MnaU of  PhiloBophy  1819  >  6d)»eigg er'*  Journal XXVin, 

126  ff. 

*)  3m  3at)rb.  1838,  652. 

*)  3«  2lrd)ip  f.  Berg,  unb  $firten*5Cunbe ,  XII,  1  ff.;  XIV,  113  jf. 

unb  in  feinen  „Ünrerfucfmnqen  über  bie  fobltgen  6ubftanjen  bei 

TOnemlreicbo,  93erlin  1836*. 
*>  3m  3ournal  f.  pratt.  Gbemie  xi,  i65ff.  unb  inBnnalen  ber  War* 

majie,  XXIII,  42  ff.  >  3obrb.  1889,  71 4. 
A)  Ann.  d.  ehim.  et  phys.  Lix  >  3onrn.  f.  praft.  Gbemie  1886,  fh 

202— 2«08. 

e)  Jn  betrifelben  3ournal,  VII,  1;  XVII,  417;  XX,  14. 

*)  3n  Amxal.  d.  min.  C,  XII,  i6i  >  3ourn.  f.  praft.  Gbemie  Xin, 

73,  14.1. 

*)  3m  nä  md'men  3oumal  XVII,  543. 

9)  Tran*,  of  the  Geolog.  Soc.  of  Pennsylvania,  1835,  I,  220,  295. 
,0)  Joum.  of  the  Aead.  nat.  scienc.  of  Philad.  VII,  168. 
'■)  3abrb.  1839,  711. 

•*>  Grbmann'*  3ournal  1837,  x,  164-178. 
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9U<fiarbfon  folgerte  <ro*  feinen  Nnalofen,  ba§  bie  Wattn  ber  6tefn< 
foblen  banptfÄttjltd)  abbangig  feve  rom  JBerbÄUnifl  br*  in  ibr  entpaltenen 
©afferftoff*  gegen  ben  Äoblenfloff,  wa*  (Tdj  aber  bei  nÄ&erer  S3etra<t>tnng 
uicnt  befrÄtigr. 

SRegnanlt  ptftfte  7  eteinfoblemSfrfen  anf  ibre  entfernteren  »e* 
ftanbrbefle,  welcfre  nad)  Bbjng  von  je  2— 3  $ro*ent  2ifd)e  in  bleiben* 
ben  100,00  Sbeilen  enthalten : 

A.  B.  C.  D.  B.  F.  O. 

9H<U*.      3Ron6.    ffplnaf.     »lanc*.     G«nnef.     Gönnet.     9th>e  bc 

Sflnfafft.      «Hier.  ©irr. 

Ä.    .    .    86,49   .   87,07   .   83,22   .    78,26  .   85,81  .   82,02  .  80,04 

QB.   .    .      5,40   «     5,63   .     5,23   .     5,35   •     5,85  .     5,30  .  5,23 

€.  ».  6t.    8,11   .     7,30   .   11,35   .   16,30   t     8,34  .   11,78  .  5,7$ 

Die  Sfcfuttate,  meiere  9?ea,nault  an*  feinen  Unterfndmngen  siebt, 
finbft  man  am  <£nbe  bei  §. 

£te big  beobachtete^ benftnalvfen von  SRicfyarbfon  ttttb9tegnault, 
bafj  bie  @berrp*£oble  von  9?eu>caflle  nnb  bie  Sannelfoble  von  £ancafbire 
(I<b  =  C34  H34  0    beregnen  laffen. 

3fl  nnn  @i<benbol&        =  C36  H44  043 

fo  bat  e*  verloren  =  C„  H|g  02l,  um  |u  Jtob(e0n  werben, 
wa*  fid)  butd) 

3  PJt.  eumpfga*  =  C3  Hl3  j 

9  w  jtoblenffnre=  c,  -  0|  \  »übergeben  Mgr. 
im  ©atuen  .  .  =  CI3HI(»  03,  l 

»ertbier  nnterfwhte  junÄcbll  6  Hirten  ©ritifd>er  6tein*oblen,  A* 
»on  Sowie*,  eine  6interfople,  febwarj,  in  einer  Sttcbtung  fpaltbar,  von 
ebenem  ober  mnftheltgem  JBtucfce,  nur  0,03  9Jf<be  gebenb;  B.  von  typne, 
aUinaenb  f<f>warj  von  etwa«  IWrferem  Snfammenbarfen  nnb  91nfü>weaen; 
C.  von  Glpbe  in  ©djottlanb,  ftt)teferfg,  von  gleicbem  Serbalten ;  D.  von 
Qipton  in  6tafforbfoire,  infammenbacfenb,  aber  nur  wenig  auffdmjellenb; 
£.  ßberrvcoal  and  Serbvfbire,  graufchwarj,  blätterig,  etwa*  anffctyweflenb 
nnb  nur  fdjmad)  jofammenbarfenb;  F.  ®oftcoalvon  ba,  mit  etwa*  glän* 
«enteren  6d>id)tflä(t)<n.  <Sv  fanb  in  1,000  $b«len : 

A.              B.             C.             D.              E.  P. 

Sowie«.       $nne.       6lo*e.      ©tpton.      Gfternvc  €oft«c. 

D«t>0.  ©eron. 

ÄOble    .    .    .    0,795    .    0,675    •    0,605    ♦    0,550    .    0,570  0,515 

2lf*e    .    .    .    0,030    .    0,025    •    0,045    .    0,030    •    0,030  .  0,030 

fclücbt.  6nb|r.  0,175  .  0,300  .  0,350  •  0,420  .  0,400  .  0,455 

Sie  ftöayi.qen  ©eftonbtbeile  von  C.  waren  0,045  tSaffer,  0,166  ölige 
©ubflanjen  nnb  0,139  ga*artige  itörper.  —  fcfinf  anbre  glnalpfen  würben 
Dorgenemmen  mit  ©fetnfoblen  G.  von  (Sfcbweiler  bei  9j$en,  an*  einem 
eanbnein.©ebira.e,  fd)cn  fdjwar*,  feftr  glanaenb,  nnter  (»arfem  Wfcbwetlen 
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mit  tätiget  fclamme  brennenb ;  H.  ton  6t.f$terr*M?eit  In  «Waoenne, 

an«  6anbftein*@ebirge,  febr  glänjenb  nnb  rein  fcftwari,  fdjou  beigerin* 
ger  ©arme  ftd>  erweiflenb  nnb  bann  poüeommen  fdjmefoenb  nnb  darf 
auffdjweflenb;  gibt  wenig  ©ajfer,  bann  öle,  nnb  brennt  bei  reinem 
93ttumen«®erud)  mit  glamme  nnb  3laud>;  I.  pon  Obernftrcbrn  ■)  bei 
SBürfeburg  am  $>«S/  eine  ber  beften  Äoblen  pon  einem  o"60  mächtigen 
Säger  in  einem  ©anbfteine  pielleicbt  ber  3«T«'8ormation,  por  1,28  ©igen« 
fernere,  gtönjenb  fcbwarj,  blättrig,  in  rbomboebrifcbe  6tfic*e  fpringeub; 
an  ber  2uft  l«d)t  enrjnnblid) ,  burd>  Grbiijttttg  mit  fflamme  brennenb, 
erweid>enb,  jufammenbadenb,  mit  nicbt  bituminöfem  ©erudn  K.  Gannel* 
tfo&le  »on  SBigan  in  Sanrafoire,  au«  Jtoblenfanbftein ,  erweicftenb  obne 
2luffd)weflen  nnb  6cbmel|en,  etwa«  ftufammenbacfenb ,  gerne  brennenb; 
L.  Dergleichen  von  @la«gow  an«  ber  Äo&len^ortnation,  voriger  äbnltd), 
etwa«  mebr  aufammenbaefenb: 

o.  h.  1.  K.  L. 


Snnrofl). 

Äofcle  .  .  .  0,783  .  0,685  .  0,766  .  0,410  .  0,510 
8lf(f>e      .    .    .    0,037     •     0,090     .     0,024     .     0,050     .  0,040 

gtüd>t.  eubftaus  o,i8o    .    0,225    .    0,210    .    0,540    .  o,4so 

Die  flüchtigen  ^robutte  bei  H.  befleben  in  0,010  ©affer,  0,105  öl» 
artigen  ^ubflangen  nnb  0,110  (Bafen. 

©Dönberg  lieferte  viele  Serlegnngen  von  ©cftroarafoblen  an«  ber 
Swicfauer  Qegenb;  gampabin«  eine  3erlegung  ber  6teinroble  nnb  Sin« 
tbra|it«6d)ieferfoble  pom  tylauenfcben  ©rnnbe,  Aber  bie  (wie  ftber  piete 
anbre)  wir  jebod)  anf  bie  Duette  *)  perweifeu  muffen ,  ba  wir  nufjt  aUe 
anfnebmen  tonnen. 

«JHan  fann  au«  äffen  biefen  Unterfucbungen  im  83ergteid>e  mit  benen 
Aber  bie  SBrannfoble  (6.  557  ff.)  bie  fortbauernbe  Sunabme  be«  Äoblenflojf« 
fcnrd)  $erminbernng  ber  übrigen  Elemente  erfennen;  and)  fd>etnen  he 
U!min*artigen  $erbinbnngen  qä'njlid)  prrfdn»unben  gu  fepn.  93d  ber 
©efriflatfon  erbält  man  Sencotgafe  nnb  mit  Wapbtbalfn  belabene«  Speer 
(wetyrenb  Z&tf  nnb  33raun?oblen  £end)tgafe  unb  übeer  mit  @ffTgf£ure, 
Paraffin  nnb  Gupion  obne  9tapbtba(in  liefern),  3aquelain  *).  ©d>n>ie* 
riger  würbe  e«  fepn ,  bureb  SBergleicbung  biefer  fcnalpfen  nnter  fld)  ein 
9iefulrat  &n  gewinnen,  welche«  eine  Sejiebung  ftwifeben  ber  3nfamnea* 
feftung  unb  bem  äußern  Weben  ober  ben  geologifd*  unterfcheibbaren 
Sitten  naebwiefe,  ba  j.  93.  fd»on  bie  zweierlei  GanneUäoblen  in  9t i erwarb* 
fon'«  wie  in  JBertbier5«  83erfud)en  fo  febr  pon  einanber  abwarben. 
€ie  beroeifen,  welken  großen  (Anflug  nod>  anbre  Urfacben:  wie  bie  9lrt, 
"   

")  €te  ftebt  fefton  einmal  nnfer  ben  gletyfo&len,  welche  ftegnault  jer» 
legte,  6.  586. 

*)  tfrbmann  3ourn.  f.  praft  Hernie,  188$,  XVII,  417-44*;  tsio, 

XX,  14—47. 
*)  2>af.  184i,  XXII,  38. 
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In  ber  bie  enttarnten  ©efranbtbeile  sn  nieten  oereinigt  ffnb,  n.  f.  m., 
auf  bie  Dualität  ber  Äeble  üben.  gßaprfdjetnltd)  würben  fortgefefcte 
Unterfndmngen  auf  bie  flüdjttgen  Subflanjen,  wie  (Te  03 er tb t er  annefleUt, 
gu  beffereu  9*efulraten  ffibren.  3n«befonbere  erweifen  biefe  legten,  bag 
bie  Gannekffoble ,  wie  unbefränbig  nnb  wie  venia  au«|etd)nenb  aud)  ibr 
©eöatt  an  Äoblenftoff  im  93ergleid>  &u  anberen  ütoblen»94rten  fepe,  boaV 
immer  bei  weitem  bie  grögte  «Wenge  flüdjtiger,  öliger  23erbinbnngen 
entbalte. 

$ter  nod)  anbre  Unterfndjnngen  auf  einige  näbere  öefranbtbeile. 


<§d)ifferfi>f)je. 

(Fnnnclfofjlc. 

23if[fd>Mt>ifc. 

■ 

? 

Xiüttt. 

«irroan. 

Äoble  . 

.    57,0»  . 

.    58,17  • 

.    67,00  . 

.  75,20 

^rbbarj  . 

.    36,88  • 

.    37,89  . 

.    41,30  . 

.  21,68 

WcfK  .  • 

.      6,98  . 

•     3,94  . 

.      1,70  . 

_^  _,_  . 

.  3,10 

101,85  . 

.  100,00  . 

.  100,00  *  . 

.  98,98 

Warf)  ftamonb  be  la  ©agra  ifl  bie  blättrige  6teinfoble  ©onGuba 
au*  o,6o  jtople,  0,12  Slfdje,  0,20  SBitumen,  0,04  ©affer  nnb  0,04  ©a« 
iufammena.efe&t 

Dumenil  fanb  in  ber  ©robfoble  be«  Deifter«  0,015,  unbS3rnnne? 
in  ber  6teinfob(e  von  93oltigen  etwa«  93ergped). 

<?«  märe  bemnad)  bie  @annelroble  bier  wie  in  ben  jtarfren'fayn 
©erfnrf>en  bie  Äobleu*reid)fle ,  mäbrenb  (Te  in  einem  ber  83erfud)e  »on 
9iid>ar  bf  on  felbft  nad)  Eerücfftdjtigung  be*  frarfen  £lfcr>en*©ebalte« 
nod)  al«  bie  Äoblemärmfie  erfdjeint,  nnb  einige  anbre  9Jrten  (te  an  Äoblen* 
Wenge  weit  übertreffen.  6«  fdjeint  aneb  barau«  bworjugeben,  bagDrntf 
«.  a.  nod)  unbefKmmte  Urfadjen  einen  grogen  Einfluß  auf  bie  @tgen« 
fdiaften  ber  Steinfoblen  geübt  baben,  neben  ibrer  gegenwartigen  Qtifmnng. 
Diefe  S3erfud)e  ergeben  ferner  eine  reid)lid)e  Wenge  von  brennen  feien 
nnb  bartn  aufgelöstem  $arje  (6cf)roarjbar§,  in  ber  Sßerbinbung  al«£rb* 
i>ed>,  9J«p&alt),  ba«  ftwar  fo  wenig  al«  im  Defliflate  be«  fcolje*  (wo  ti 
viel  mebr  beträgt,  al«  ba«  natürlich  oorbanbene  $arj)  ein  nrfprünglufter 
33efranbtbett  ber  Cteinfoble,  fonbern  ein  $robn?t  ber  DefMUation  ifl  nnb 
au«  anberen  ©eftanbtbeilen  gebilbet  wirb,  wenn  nämlid)  bie  angewenbete 
#i<je  nid)t  fo  groß  ober  anbaltenb  ifl,  bag  fle  aud)  biefe  ©Übungen  nod) 
weiter  tu  ©afe  jerlegt.  Da«  bei  ber  Defliftation  in  Dampf*5orm  über« 
gebenbe  fcp**r  wirb  im  Vflgemeinen  nur  al*  ein  ©einenge  von  folcfyem 
Gd)marjbarft,  brenjlidjem  ftüd)tigem  6teintobten*£)l  unb  ®affer  be^eidjnet, 
ba«  aber  nad)  97eid)enbad)'«  Unterfud)nngen  bod)  nod)  eine  groge 
Wenge}  t»ancf)faltiger6toffeentpält,  weldje  man  gleid)  ben  jwei  erftgenann« 
ten  nnb  mo&l  Einern  Sbeil  be«  ffiaffer*  fel|g  a(«  «Drobuf  te  ber  DefHllatio« 
<ntd)t  @bufte)  m  betrauen  bat.  Darunter  (Tnb  für  nn«  in«befonbre 


■)  3abrb.  1841,  429. 

eronn,  ®«fd>.  *.  Watnr.  «6.  11.  3g 
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wtrfjtig  M  Chipion,  M  Paraffin  (Gbriflifon'*  $etro«n,  bat  an«  i« 
$olj«3*fer  por&anben  ift),  ba*  ttapbt&alta  (ein  tyobnft  febr  Met  Set* 
peratur)  n.  f.  id. 

Um  inbeffen  me&r  bie  natürlichen  ©eftanbtteile  ber  ©teinfobten,  bte 
wabren  @bnf te ,  Fenn«  jn  lernen ,  flnb  »erfebtebene  ©erfurte  gemaa)t 
worben.  ©o  pfleflfe  «ampabin*  •)  ben  $arj*©ebalt  mitteltf  ©AwefeU 
SÜPobol  In  gewälnUma  simmer*2S5rm*  |u  ertrabiren.  @r  erbirlt  ibn  m 
großer  ÜJfenge  ^auptfS<t)ltd>  au$  ben  93arf Foblen,  fanb  ibn  mit  ber  JUaffe 
ber  $art*arae  gana  übertinfNmmenb  unb  ^tclt  ibn  für  ein  beim  ©teinfobleii» 
bilbungfctyroaeß  etwa«  nrngefinberte*  ©aum&ara  t  mitbin  in  wenia, 
abweienenber  ©efdjaffenbeit  fd>on  in  »erfenften  baraigen  haarten  ber 
©teinfoplen.@ebilbe  »orbanben  gewefen  fepe.  2)iefe*  $ar*  ift  e*  bauptfärblia), 
was  ba*  3uf«mmenbacfen  ber  ©aeffoble  bewirft  (Warften  $arte  ti  Mo* 
von  überfdtfffTgem  ©afler|bff*©ebalt  abgeleitet,  bet  bie  gtityenten  Jlotyen 
»or  bem  GntweiGen  erweist),  fo  baf,  wenn  man  baffelbe  potber  ertrabirt, 
ba*  »arfen  fafr  gan*  aufo$rt  unb  bie  6oaf*  matt,  a<treiMt<ft  unb  ob* 
färbenb  bleiben  unb  nid>t  blatfg  anfgefdjwoHen  erfaVmen.  3n>ei  Qfrtea 
guter  93acf foblen ,  nfimlid)  A.  eine  tyecbfoble  von  Dbernborf  bei  Smirf« 
unb  B.  eine  au*  $e<b»  unb  ©d>fefer»äo&le  snfammengefe$te  von  2>obl« 
bei  Bresben  «oben  an*  10,000  ©ran: 

A.  B. 

bei  2>e(riHation:  ©afe   .  .  .     7950  G."      7340  G."  «Dar. 

2bm   0,0(580    .    .  0,0014 

$bc<rwafler  0,1317  .  .  0,1325 

8lfiffTfle$3>efKflatim®anjen  0,1007  .  .  o,imo 

bei  (?rtra!tion :  ©trinrW*n>i)arj  0,0477  .  .  0,0401 

9ieia>enbad)  bemütyete  ITA  febon  einige 3abjre frfi&er aW  Sampabirt 
ba$  2>orbanbenfepn  pon  Steinöl  in  ben  ©teinfoblen  ber  $anptfcbUn 
gormation  bei  (Brünn  nad>jnweifen  *),  inbem  er  biefetben  |u  SBermeionna 
einer  §erfefcenben  $i$e  mit  Söafler  befiittiren  ließ,  unb  erbielt  0,0003  eine*  1 
flücfcriqen  fele$  von  0,37  Griqcnfctjmere,  ba£  fld>  in  allen  mefentliaVB 
9Xertmalen  mit  bem  Serpentbindl  einerfeiti  wie  mit  bem  6trinöl  anbrer  | 
feiW  ubereinfotnmenb  erwirb,  batf  er  jeboeb  nid)t  lerlegte,  weil  ba*  Ctrin* 
dl  felbfl  ein  piel  §u*  febr  peränberliaSe*  unb  in  fetner  3nfammeufe$ini§  1 
fcfywanfenbeö  ^robuft  ifl,  all  baß  eine  2lnalpfe  ty&tte  einen  wefentli(M 
SUuftfcblag  geben  tonnen.  3)ie  einaige  SerAnberung,  welche  bie  ©teinfcbIf 
babei  erlitt,  befiunb  im  S3erlufi  eine*  ^^cile*  ibred  ©lanje^  auf 
matteren  SBrucbe.  (St  folgert  barau^,  baß  e^  mitbin  in  ben  ©teinfcW 
fd)on  fertig  ejriflire  unb  nid)t  erfl  ein  %>robutt  ber  ©inwirfung  tiaff 
boben  Temperatur  (wie  bei  Verbrennung  ober  23erfobluug)  auf  biefel^ 
fepe:  ja  tt  fdnnen  bie  ©tey tollen  nie  einer  feft  ^en  Tempera» 


■)  frbmann'*  3onrn.  f.  praft  Hernie,  IV,  414,  VII, 
J)  3abrb.  523. 
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on*gefe$t  gewefen  fepn,  »dt  fottfl  btefe*  Öl,  beflen  Cfebebtye  -  unter  ge« 
w&bnlidjem  gnftbrnrt  —  bei  w°  6.  (wie  bte  ber  $erfTfd>en  Hatftba  bei 
i6o°  S.)  ift,  barau«  *erfiüd)tigt  worben  »Are.  Da  e«  mit  bem  Serpentbin» 
Öl  fo  nabe  übereinkommt,  fo,  fdjeiut  e«,  muß  e*  ebenfalls  oon  Konifere» 
ber  ©teinfobten  abgleitet  »erben.  -fci»e  anbaltenb  gelinbe  SSBa'rme.Sitt* 
wirfung  bmrf)  au*gebebnte  Gteinfoplentfager  würbe  bie  x3erftüd)tigung 
unb  mitbin  ba«  (Srfcbeinen  biefe«  Sit  in  gorra  von  Duetten  an  ber  <Srb* 
eberfltöme  bewirten  tonnen.  0rcUid|  fd>eiut  ber  angegebene  ©ebalt  ber 
6tewfoblen  an  tiefem  Öle  aüjugering,  um  fogar  an*  ben  m5d)tigften 
Jtoble»*agern  Sabrbnnberte  lang  gleid)  au*giebig  bteibenbe  0tein6U 
Duellen  jn  narren,  wie  man  beten  «tele  tentt;  inbetTen  einerfeit«  batte 
9ieii1)enbad>  au*  nur  eine  Temperatur  von  ioo°  6.  bei  feinem  25er» 
fn<be  angewenbet ,  obglei*  ber  Siebepuntt  bei  tli  bei  167°  G.  liegt 
unb  wdbrenb  ber  DefHUation  foldjer  snfammenAefe^ten  glfif(T(ifeiten  Äber* 
baupt,  wegen  ber  gleid)  anfänglichen  SBerflüdjtigung  ibrer  rlnd>tigereu 
S5?ftanbtöeile,  fortwÄbtenb  freigt;  anbrerfett«  liefern  nur  wenige  Duetten 
ein  reine«  6retnöl,  fonbern  ein  fold>e«,  »eld>e«  mebr  ober  weniger  Wpbalt« 
artigen  6toff  aufgelöst  eutbÄlt,  unb  bie  obenftebenben  gfnalpfen  seigen, 
ba0  ber  ©ebalt  ber  Cteinroble«  an  biefent  nuftt  unbebeutenb  ift.  Da 
enb(td>  ba«  6tein«(  bnrct)  jDrpbarion  in  SBergtbeer  unb  (Srbped)  n.  f.  m. 
übergebt  <wie  ffd>  ba«  $erpentbin*l  in  $arj  oerwanbelt) ,  fo  »Are  aud> 
beatbar,  laß  irgenb  ein  unbetannter  ^ro»e§  im  3n»eut  ber  $rbe€toffe 
ber  legten  Hrt  wieber  in  6teinö(  lurürf fübre. 

©öppert  erbtelt  jebe«mal ,  wenn  er  ben  Äalt  au«  ben  perfteiureu 

^«öl|etn  ton  ©läijifdvgalrenberg  bnrct)  €aljf<5ure  entfernte ,  aud)  eine 
nicbt  nnberra'djtlidbe  Wenge  flüffTgen  brenjUrtjen  Öle$,  welffte«  nad)  einem 
©emifd>e  oon  Äreofot  nnb  6tetn6l  rod).  (St  erinnert  bei  biefer  Seran* 
iaffanq  baran,  ba§  bnrd)  alle  Formationen  bin  bie  Koniferen  o,öd  alle« 
fofiTlen  $>olje$  geliefert  bStten  unb  fomit  aud)  wobl  genügten,  um  bte 
Sntflebung  großer  Staffen  oon  93i  turnen  nnb  ©tefnfll  *u  erfWren  »). 

©ie  weit  aud)  bie  dtemifcbeu  öeränberungen  in  ber  6teintoble  ge* 
bieben  fepen,  fo  ijt  ibre  anatomifd)e  *)>flanjen<6tru?tttr  bod)  nod)  feinet 
weg«  immer  gänjlid)  jerflört ;  aber  je  nad)  93erfd)iebenbett  be«  organifdjen 
©ewrbe«  in  oerfd)iebenen  Wanjen«$beilen  nnb  ^>flats&en*9amilten  unb 
ibrem  9teid)tbum  an  $ol$fafer  beffer  ober  minber  gnt  erbalten.  3(ud) 
fa)einen  einzeln  im  ©efteine  liegenbe  Jansen  *  tiefte  (Td)  befTer  su  f  on» 
feroiren,  al«  bie  in  großen  SWaffen  infammen  vorkommen. 

9la(f>  Button1«  mifro*fopifd)en  Unterfnd)nngen  *)  beflebt  3 ante* 
fon'd  ^djtrfcrlvo^u  nur  au«  bünnen  SBed>fella gerungen  ber  CaKmg-  mit 
^er  Cannrl-  (parrot-  o*n  9»Unt-)  AobUf  unb  laffen  a(Ie  brei  no(b  mebr 
ober  weniger  wn  ibrer  orjanifd)tn  Utb-artisrn  3fft(n-9trnktnr  et  Pen  neu, 
leige»  aber  baneben  nod)  anbre  Sellen ,  weld)e  mit  einer  »eingelben 
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bttuminöfen  ftlüfffgfeit  angeffifft  ffnb ,  He  f?$  in  her  ©Srrne  fchon  wt» 
flü(f)ti'<|ft,  ebe  bie  übrigen  Sbeile  norf)  eine  3?  er  Anbetung  erfahren.  Die 
Gafing-.Äoble  entölt  biefer  Sellen  wenige;  aber  btefe  (Tab  febr  perlänaert: 
fle  mögen  anfänglich  runb  gewefen  feou  unb  ihre  jefcige  ©eftalt  burd)  bie 
21u$bebnung  eingefdiloffVnen  ©afeä  in  einer  etwa*  weichen  Snbfranj  untre 
fenfreebtem  fcruefe  erhalten  baben.  3e  mehr  biefe  Äoble  trvftaOtnifct) 
nnb  in  rhomboidale  €tücfe  fTd>  jn  fonbern  geneigt  ift,  befto  mehr  »er* 
fehroinbeu  bie  organtfehen  Seifen:  bte  ©truftur  wirb  einförmig  nnb  Hm-- 
patt.  —  Die  ©ebteferfoble  enthält  außer  ben  oben  ermähnten  $arj« 
fübrenben  3  eilen  noch  ©nippen  kleinerer  Seilen  von  länglich  runber  ©<• 
ftalt.  3n  ber  €annel<£oble  verfebminbet  ba$  organifebe  3eHen:©efiw 
am  meiden ;  bie  ganje  Oberfläche  geigt  eine  einförmige  $olge  ber  Bettet 
ber  {weiten  3Irt,  bie  nämlich  mit  23ftumen  erfüllt  nnb  bureb  bflnne  fife* 
rige  2Bänbe  gerrennt  fmb.  ©te  febeinen  ane?  bem  {eiligen  ©efüge  ber 
nrfpritaglicbrn  $flange  bnreb  Verwirrung  nnb  ftbrunbung  nnter  mficbtiqnn 
T>xnde  enrfranben,  Button  glaubt  auch,  ba£  bie  €artng<  nnb  GanneU 
Äoblen,  wie  (Te  meift  in  zweierlei  ?agen  gefonbert,  auch  au*  zweierlei  W««« 
sen  entflanben  flnb.  t>a  bie  5?of)len*?ager  viel  enfjflnMMe*  ©aä  ein» 
fcbließen  unb  ber  Slntbrajit  von  South  «®ale*  inftbefonbre  viel  beffelbci 
entwicfelt,  fobalb  er  ber  2uft  au*gefe$t  wirb,  fo  fachte  $ntton  nach  bei 
23fbälrern  biefe*  ©afe*  unb  entbeette  in  einer  Äoble  nnb  befonber*  hi 
Qfutbra&ite  ein  Softem  von  Seilen ,  welche  von  ben  vorigen  verfchiebei 
nnb  fär  ben  bezeichneten  Smecf  gang  artgemetTen  (Tnb.  ©ie  waren  leer, 
im  ungemeinen  freilrnnb,  jebe  in  ibrer  TOtfe  mit  einem  fobligen  Äügelcbei. 

3.  tybillipö  bat  juerft  wabrgenommen ,  baß  ein  erheblicher  Unter» 
febteb  ff p  in  3tnfeben  nnb  ©truftur  ber  Slfcbe  ton  Sorf  nnb  ©teinteM«- 
unb  baß  bte  weiße  5lfcbe  ber  ©tetn  Fohlen  von  ©tafforbfbire,  welche  brenn« 
obne  jufammenjubaefen ,  im  Verbrennen  bem  blättrigen  Sorf  in  9tcr^ 
(gnglanb  ober  bem  febwarsen  Pompatten  Sorf  von  SDartmoor  gleicht. 
llnterfuchung  biefer  2lfcbe  baben  ffcb  viele  ©puren  von  oegetabiler  ©trtrttnr 
gefunben:  Meine  Sbeilcben  von  $o(j«©emebe,  bie  in  einem  anberen  ©ewebe 
von  tyflanjen  einer  viel  unvoflfränbigeren  Organifation  febwimmen  ')■ 
q>billtpä  fcf>etnt  geneigt  baran*  auf  einen  Sorfräbnlicben  UrfpTnng 
tu  fd)Iießen. 

Sn  etwa*  befriebigenberen  fftefulraten  al*  beibe  gelangte  SR eabe*)  bin* 
fichtlich  ber  33cfKmmung  ber  $flanjen,  inbem  er  lebenbe  tyßauften  forocbl 
als  ©teinfoblen  mit  möglicber  SSebutfamfett  einÄfcberte,  nm  Suftiug  «> 
©rfebfitterung  jeber  $Irt  tu  vermeiben.  SBeiberlei  fangen  binterliefei 
tbm  bann  ettt  erbige^  ©felett ,  an  welchem  man  bei  ben  einen  mie  ^ 
ben  anbern  fibereinftimmenb  mit  5>u(fe  M  5J?itroffope<  bte  organif^o 
^lementar«5beile,  aläSeften,  einfache  unb  ©pirals©effiße,  geringelte  SR  obren 
n.  bgU  fo  beutlich  gn  unterfcheiben  vermogte,  baß  bie  grftßte  äbnlifbfeit 
mit  ben  3eichnungen  pbototomifmer  ®erfe  in  bie  ftugen  fiel  nnb  feil 
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Sweifel  mebr  an  bem  uegetabilifchen  Urfprung  ber  6teinfo&Ien  bleiben 
*ann.  fteabe  glaubt,  e*  werbe  burd)  genauere  Unterfud)nng  biefer$or« 
men  bereintf  möglid)  w erben,  bie  tyfUnjen  41t  erfennen,  weld)e  bie  Stein* 
tobten  aufammenfefcen.  Die  ©reletie  ber  6teinfoble  tfnb  großenteils 
tiefeltg  »).  3ene,  weldje  bei  <5infifd)erung  ber  tobligen  fteite  binterbleibfi, 
bie  man  Mttfig  im  oberen  @anbtfeine  bei  ber  SRtneral.Duelle  oon  6car« 
borougb  fmbet,  geigen  eine  ©ilbung  genau  wie  in  ber  Spibermi*  be* 
S>afer*  unb  bem  barwnter  liegenben  Sellgewebe.  Die  anatomifcben  gönnen 
ber  Äiefel*6felette  au*  ben  6teinf  oblen  ©on93lptp,  Weweaftle  unb  SBarn*let 
(Tnb  perfcftieben  genug,  um  ffe  an  iebem  biefer  Orte  einer  aubern  «Pflanze 
ÄUiufcftreiben,  u.  f.  n>. 

.  3ene  ©felette  ton  garnen  ber  6teinfoblen  batte  ©öppert  fd)on 
1830  gefannr.  6ie  begeben,  mit  beim  ©lüpen  frifd)er  garnen,  au*  Kali 
mit  etwa*  Äiefelerbe ,  weldje  bei  SBebanblung  mit  Sßaffer  aüein  jurücf« 
blieb.  Diefer  JTali.Oebalt  beweis,  bau  biefe  fofulen  ganten  nie  lange  unter 
f&affer  permeilt  barten.  tyapen'* Unterfucbungen  2)  §eigen,  baß  in  einer 
Größeren  ober  fleineren  Slnjapl  oon  frifcben  ^jlanjeji  nur  bie  peripberifcfoen 
$>äute  bei  ber  S3erroblung  ein  Äiefel « 6felett  binterlafien ,  wäbrenb  bie 
SBanbungen  ber  inneren  S^ufe  unb  be*  inneren  3eügewebe*  Äalt  mit 
etwa*  Äali  unb  »uwetlen  Patron  in  Berbfnbttng  mit  ©aüertfäure  (alt 
tytttatt  unb  ytttinatt  bi*  o,65  pon  ber  <*pibermi*  betragen©)  enfbalten. 
9io<f)  wirHidK  #olj*$ertut  tonnte  ©öppert  in  9tetfen  ber  ^tein Pehlen* 
Formation  nur  einmal  beut  lieh  unterfdjeiben ,  nämlich  in  ber  gaferfoble 
an  S3rud)ftucten  grtfßrer  ©tämmeben  au*  iloblenfanbfteiu  au  SKabnitj  in 
SBöbmen  *). 

Die  unmittelbare  anatomifefte  Unterfttdtung  folcher  <Dffanjen,  wel<&e 
mit  »erfobltem  9Jnfeben  einzeln  in  £oblen*6d>iefern  n>ie  etwa  in  ben  be* 
naebbarten  ©ebirgöarten  geiunben  werben,  bat  weniger  6d)wierigteit,  alt 
bie  ber  6tein  toblen  felbfl,  wie  oben  SR  e  a  b  e  gezeigt.  s.) I  c  d)  trüber  bat  ©  ö  p  p  e  r  t 
in  einem  garnen  au*  einem  weißlichen  Xbone  ber  \5teinPoblen»gormation 

")  Diefe  Kiefeld  felette  bauptfWd)  ber  Cpibermit  batte  ©.     6  truue 
f(l>on  1835  (De  siiieia  in  plantis  notmulti«  ,  Berol.  >  Cf  rbmann 

3ourn.  f.  praft.  Cibemie  18H6,  V,  450  ff.)  einigen  ber  <lebenben> 
^ßanerpflanjeni^rten  oorjugäweife  augefdmeben  unb  cbemifd)  unter« 
fud)t.  <**  mag  oerffbiebenen  Wan$en*$amtlien  jujufrbreiben  feon, 
ba  gewiß  aud)  bie  6anbgr5fer  e*  beugen.  @*  betfunb  bei 

EqnUetum  £.  limosuui.  E.  rvense.    Calamus  (Spongia 
hyeniale.  rotaag.  tacustrla.) 

au*  Äfffeierbe  .  .  97,52  .  94,85  .  95,48  .  90,20  .  94,66 

Sbonerbe  .  .  1,70  .  0,99  .  2,56  .    —  ♦  1,77 

italferbe  •  .  o,69  .  1,57  ,  1,64  .  0,54  .  2,99 

Mangan   .  .  —  .  i,69  —  —  — 

Dnrd)  ©äure  tonnten  bie  in  geringerer  «Wenge  porbanbenen 
Abarten  entfernt  werben,  o^ne  baß  ba*  Jtiefelftelett  litt.  ©*  wäre 
aber  in  bieten  fallen  uod)  bie  9Nenge  au  berudilcbtigen,  in  welker 
biefe  c^rb^beile  im  0)aiuen  in  ber  slvrt..iue  voiPommen. 

7)  Ann.  nc.  ><<ü    —  JtotaMKjUö  —  Ist 2   Will.  3ö6  — 3J9. 
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von  Äreufjburg  in  OberfalefTen  bie  geftreiftett  ®efÄ(je  ber  fclatfnerwn, 
ber  3ettgewebe  M  $aren(twme\  bie  nefcförmige  Dberbaut  unb  fogar  bie 
Gromate  berfelben,  nnb  an  einem  Gaamen  an*  bet  $orpot>rfoOlrn  gor* 
mation  von  Gtyarlottenbrnnn  bie  gellige  Grruftur  ernannt  ').  Später 
bffte  tt  nnef)  au*  bem  Aoblenfanbftein  von  9fabni()  ©aamen  oon  Bmd- 
manaia  gur  f  arpologifdjen  Unterfud)ung  brauchbar,  eine  Nearopterb  n.  a. 
garnen  oon  3tüic?au  mit  6poraugten,  woran  bergeglteberte  9ttng  iTd^lfr«r9># 
nnb  no(t)  fpäter  eine  3Renge  garnen  mit  fcMnen  IBlatt'gruftiitrarionei. 
6olche  arbeite  mit  bentlfcberer  Drganifation  ftab  gewepnlifb  noch  bittftm 
nnb  nur  gebrannt,  nicht  fchwarg.  Wirgenbä  aber  ifl  rt  ©c*ppert*nmöglt(b 
gewefen,  äußerlich  ober  im  3ettgen>ebe  ber  mebr  ober  weniger  gu  jtoble  orr« 
waribelten  Wangen  Spuren  oon  ftattgefunbener  Serflb'rung  burcbfaulni« 
gu  enrbcefen,  wie  man  (Te  jefct  an  oerwefenben  Jansen  beobachtet.  ©orau* 
bann  auch  gefolgert  werben  mn§,  baß  in  ben  Ablagerungen  fobliger<D{tonjeti 
Stetnlicf)  aUe  girr  Ablagerung  nnb  balbtgen  <£infct)lte&ung  im  Qeit'w 
langten  Wlanjenftr  reu  eut&alten  fepn  mfifTen  nnbanf£tnbl€o'l&erfarf)fn 
fein  großer  ffiertfc  guiegeu  ijr,  welker  fangen  aller  Familien  fanlen 
ließ,  um  gn  feben,  welche  gamtlien  am  fcbnellften  oerwefen  nnb  buber 
unter  ben  einft  oorbanbentn  am  polljtä'ubigjten  oon  ber  (Srbe  weggeholt 
fron  mogten. 

€orbageigf,  wie  bei  ben  (Toeabeen  bei  jtoblenfanbfreine*  ba*  reioMitbe 
Wnbenmarf  weit  vergänglicher  ift  aW  berbaoon  umfchlofTenen$r>Ig*3plin»er')' 
Ob  jeboch  biefer  3o(inber,  beffen  anatomifchen  Sau  er  fo  genau  nnterfotfct 
bat,  unb  ob  bie  anbern  ©tämme  brffelben  ©eftein*,  welche  ibm  bie  qany 
Äußre  unb  innre  Anatomie  be$  6tamme$  nnb  ber  ©Meter,  bie  äu&i« 
unb  innre  3ertnr  ber  6chup»en ,  ber  SRtnbe ,  ber  Oberbaut ,  be*  %nU* 
«Warfe*,  M  $oljjolinber* ,  be<  3enrfat«9Rarfet ,  bie  gu  ben  Alertem 
lanfenben  ©efajjbünbcl ,  bie  <8l3tter  mit  (Jpibcnm*,  ©palt*Ötfnunart 
unb  ©efä§«93ünbeln,  ba*  Amtjlum  ber  ©couppen  unb  bie  tleinen  nnbro 
grünen  £bromula*jtörneben  unter  ber  Cpibermi*  gn  beobachten  ©de«ei» 
bett  boten  *),  in  ocrfobltem  ober  in  oerfleintem  3uftanbe  oorfora««/ 
fonnten  wir  noch  nicht  erfeben. 

Über  bte  Befcbaffenbett  ber  Äarpolitben  bee*  Äoblenfanbflein*  vca 
3fabni$,  ©bomle  unb  ßmina  in  23öbmen,  wo  Gorba  in  ber  legten  Seit 
allein  id  neue  Arten  eingeln  unb  meifren*  im  3nncrn  ber  im  6anbilrta 
ein  ge  fehl  offenen  Saumftämme  gefuuben,  bemerkt  berfelbe  6):  Einige  fcrtra 
haben  ibre  6aamen«3)ccfe  noch  gut  erbalten  nnb  in  eine  glanjenbe  bunfH« 
braune  Äoble  oerwanbelt,  bie  oft  mifroffoptfcfye  6trnPtur  noct)  beofliA 
geigt  >  ibre  ©ubjlang  ifl  aber  fiett  mit  ©anbdein  autfgefftQt.  2>te  jleifd)^fB 
unb  faftigen  6aamen*^ecfen  bagegen  fTnb  gewöbtilieb  oerfobft  unb  oergerrt 
aU  bobler  ober  geioöbnlict)  mit  6anbilein  andgefüllter  9{anm.  Spjut» 
artige  $ütten  (Tab  am  beileu  erhalten.  3)aö  ^utamen  \\t  gewöbnltd)  not 


')  Jabrb.  t88T,  Mi.  —  7)  Daf.  1899,  373. 
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uuooUfommen,  leifit  jebod)  bei  Cwpol.  cyeadinos  einige  ©efafrBfinbel  mit 
epiral*©efä&en.  Selten  ift  bie  gante  8ru<ftt  in  ®teinfoble  verwanbelt. 
—  Die  $rfid>te  ber  6tefneoblen»$ormation  (Tnb  nur  aufgefüllt  nnb  nie 
mit  ©erfletnerung^gflitteln  eigentlid)  burfbbrungen ;  Met  Ret*  trgenbwo 
fettlid)  angeheftet,  aufgebraten  nnb  nnvollftönbig.  6te  jeigen  nie  orga* 
m'fdje  6trn*tnr.  £)iefer  Suftanb  nnb  ber  Langel  bei  gmbroo  nnb  ber 
Äotplebonen  (tob  ei,  welc&e  ibte  foflematifcbe  ©eflimmung  jtt  )tx  ^fflf( 
ttamoglid)  maeften. 

f.  Unlkaniflrtc  &teinhöl)len.  9lud>  bte  eigent(id;en  ©feinfofjfen 
(Tnt>  gfeid)  ben  93raunfof;fen  (©.  578)  no<(>  toeitrer  SSeranberungen 
fcurd)  CHnwirfung  oulfanifcfyer  Chrbroärme  bei  abgeftaftenem  2uft» 
$utritte  fafu'g.  3«  gefefrfofienen  ©cfa^en  gegtu&t  vertieren  f!e  an 
SBicumcn  ober  ©rbfjarj  unb  an  ©dnocfel,  mal  ffe  no<&  baran  Se- 
ppen ,  erweichen  unb  blasen  fln)  auf  unb  baefen  beim  <$rfafren 
bid)tern>erbenb  $u  Goaftf  (vgl.  ©.  577  u.  a.)  gufammen,  tvefdje  fctjtvierig 
brennen  unb  bei  tveitrem  Verbrennen  aud;  feineu  iftaud)  mef;r  btfoen. 
3>fcfe  @oaf$  flnb  eifenfawara  bi*  tfaljlgrau,  lebhaft  metaflglanjenb, 
fleftentveifc  aud>  fettglängenb,  buv$  unb  bun&  porW,  unb  oft  bura) 
garte  JMüfte  in  unregelmäßig  4  —  5feittge  Käufen  oon  1" 
Shtrcfuneffer  geseilt.  £ann  etioaä  fiuft  Einzutreten,  fo  oermanbefn 
fte  (leb  &u  eiuer  (ofen  Sfufrartigen  9J?affe.  &a(Te(be  erfolgt  au<& 
in  ber  9tarur,  too  (luftige  ©eflein-Waffen  oon  Söafclr,  SDoterit  u.  f.  w. 
bic  £o()fen.2agen  burd>bred>en. 

Die  weiften  $eifoie(e  ber  Qlrt  liefern  bie  ©rittfd>en  Jtoblen4ager 
Su  Sodfielb  gell  burmfeftt  ein  nngebenrer  ©afalt<©ang  btebte  6tein< 
fohlen  von  ©or|ä<tltcf>er  ©üte,  bie  aber  in  ber  unmittelbaren  S3erü&rung 
mit  betufelben  $u  «in»  <Rir§*artigett  6ubftanj  umgewanbelt  worben  (Tnb; 
etwa*  weiter  bin  erfdKinen  fle  al*  €oak;  in  nod)  größrer  Entfernung 
bettelten  fTe  and)  einen  Sbeil  ibre*  Bitumen  •  ©ebaltd,  unb  erft  in  so 
färbet  Entfernung  von  bem  ©ange  jeigten  bie  tobten  ibr  gewö&nltdjeS 
niwranberte*  Slnfeben.  2)er  llnbraiicftbarfeit  jene«  9lujie*  wegen  bat 
man  aufgebort,  biefe  Ätzten  in  ber.SRäbe  betf  ©ange*  abzubauen.  (Wort) 
läng*  ber  6tretd>nng*£inie  bei  ©ange*  von  Dnarrington  $ill  oflwÄr» 
von  fcurbam  bat  man  alle  93ane  verlaflen  mttffen,  weil  bie  Noblen  bier 
au  feilen  Goar*  verwanbelt  worben  waren.)  —  3a  95irrt)biö  bei  SBaafaft 
1n  ©tafforbfbire  werben  ®ea>feilagernngen  von  ^obU#  ©Aiefer  nnb 
€anbj>etn  bnrd)  3)oledt^©5nge  mit  «ager«  artigen  S3eriweigungen  bnra> 
fe$t  nnb  bi*  um  70'  verworfen.  3n  ber  9?äb<  bei  Doleritei  flnb  bie 
äoblen  auffaOenb  trotfener,  fefter  nnb  bÄrter  geworben,  baben  einen  eigenen 
^etaUglani  angenommen,  (l<b  mit  bunten  Sarben  befd)lageu  unb  allen 
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Q3ieunten-Of!)att  eingebaut,  baber  (Te  sunt  ©rennen  viel  meniqer  tiw*. 
Su  6alt«coal«  in  Slirfbire  r-erlieren  bie  Äoblen  unter  äbnlicben  ©er» 
baitniffen  nad)  Werfer  be  ©anffnre  ibre  gÄbigfett  ja  brenn« 
fläniüd).  -  ©o  aber  bte  itoblen  burd»  ©anbftetn  u.  f.  w.  gegen  bie  mittel* 
bare  Sinmirfnng  ber  ©afalt*@lntb  tbeilweife  gefd»d^t  mar,  befdjranrt  Od) 
ibre  lltnraanbelung  in  ber  Heftel  blo§  a«f  ben  SBerluft  be«  ©itumen«.  - 
Sn  Bnglefea  bnrdrfefct  nnb  r-eräubert  ein  mfiebriger  2>olerit:©ana,  bie  £aü\ 
6d)iefer»,  6anbfletn*  nnb  £oblen*6cfwf)tfn  brr  6rrtnFoblen*8ormat»i. 
2)ie  itoblen  tn«befonbre  flnb  an  ben  ©frübrung«*6fenen  mit  bem  ®«m 
in  6d)lacfen.äbnli<t)e  febr  blaflge  «Waffen  »ermanbelt,  beren  Magere 
S^tffe  mit  Äalffpatb'itrofraflen  erfüllt  flnb,  nnb  meldte  flrf)  an  ber  Wtbro&T» 
glamrae  nicht  mebr  entjflnben.  2Bo  bie  Noblen  weniger  geglübt  würben, 
laben  fle  fleh  in  unregelmäßige  ©aulen  bi«  von  1"  BurcbnufTer  abgefenbert. 
jfcie  ©palten*<S5nbe  in  ber  2>olerit*«D?aiTe  (Tab  geaobnlid)  mit  ^airfpatfr- 
Äroflallen  bef  leibet,  bie  ade  bi«  jum  ©erfd)»inben  ber  Äernflacben  eafr 
fdjettelt  flnb  (varietä  equiaxe).  -  3«  WemcafHe  flnb  bie  6teinfoblen  ii 
unmittelbarer  ©erübrung  mit  bafaltifa>en  nnb  boleritifdjen  ©ang«9M?n 
afdjcjran  unb  porfl«  gemorben  unb  jerfaflen  gleid»  ben  abgefrfwefelt« 
Äoblen  in  bünne  fäulenfbnnige  etfiefe.  $>in  unb  »ieber  entbalten  fif 
Aaihfpatb  unb  *d>wtfti  in  boblen  Räumen.  fcnrcb  ben  imifcfaen  (Sodpell 
unb  ©otain  berannten  Socfftelb.$pre  mürben  bte  ibn  begrenienben  Äo&lri 
in  eine  2lrt  3Ifd)e  perroanbelt,  unb  au«  ben  liefen  »urbe  ber  *Mti 
fublimirt.  —  ©et  ©Iptbe  in  <Hortb#mberlanb  burebfefct  unb  oerKoakt  eil 
3rapp*©ang  bte  Äoblen  unb  benimmt  tbnen  bi«  auf  40  g)arb«  entfernn« 
im  Sfrangenben  unb  Siegenben  an  ©üte.  —  ®o  ber  3)olertt»©ang  wi 
©olam  ben  Äobfcnfcbiefer  unb  bte  Äoble  nebfl  fcboueifenftetn  bnr<W, 
geminnt  erfler  oq*  2lu«feben  oon  £pbifd>em  Stein  mit  prismattfA« 
Slbfonberungen  unb  mirb  bfe  itoble  in  Goaf«  r-ermanbelt  unb  in  japilef« 
Meine  6fiulen  serfpalttn;  unreine«  £obien*tyuloer  bringt  über  gu§.toeit 
aufmfirt*  imifdjen  bie  3)oterit«tyri«men  ein;  ber  Sboneifenftetn  mirb  »ei§ 
unb  tyorjettan'artig.  —  Stach  in  3rlanb  erleiben  gewöbnltdie  fomobl  «W 
€d)iefer*Äoblen  oft  äpnlidje  ©ermanbelungen,  fo  tag  man  bei  ©obb  dif* 
u.  a.  geringmächtige  $rapp*@ebilbe  bie  Äoble  bi«  auf  8'-9'  Sntfrniun* 
ueränbern  flebt. 

Karflen  ')  bat  fünf  groben  Gteinfoble  au«  bem  SBalbenbnraer 
Reviere  6d)leflen«  unterfuebt ,  meldje  in  unmittelbarer  ©erübrnng  mit 
bem  bortigen  SRotben  ^orpbore  entnommen  unb  pergleidmng«n>eife  mit 
Jtoble  au«  benfelben  ©rubra  jerlegt  morben  flnb,  melcfte  aber  feine  6er* 
änberung  burd)  ben  tyorpbor  erlitten  batten.  eine  gro§e  eigenfdwere, 
febr  großer  erben  *  ©ebalt ,  SÄangel  an  »itumen,  ein  bloße«  ©erglüh 
unter  ber  Muffel  obne  ©rennen  t  mitbin  ganj  ein  ©erbalten,  al«  ob  ff« 
»erfoaft  worbeu  mÄren,  ein  tbetl«  gianienbr«,  tbeil«  arümmer«arri<trt 

2lu«frben  unterfd)ieb  fle.  2>ie  groben  C,  E  unb  H  ntatueb,  toetebe  an« 

• 


')  ^rd)iü  tstt,  XII,  ido. 
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bet  unmittelbaren  ^5t>f  be*  tyorpbur*  entnommen  ffnb,  enthalten  in  einet 
glan*(ofen  ©runbmaffe  ©tftrfe  glänjenber  ©teinfoblen.  2>er  fiÄrferc 
2lfd)en ..  ©ebalt  fcbeint  bei  ben  $orpbor*$nrcr;brfl(ben  gewaltfam  in  fle 
eingetrieben  worben  ju  feon. 


5.  mt- 

D.  E. 


F.        O.  H. 


A.        B.  C. 
Sem  $orpf}t?e  entfernt,  natjt.  frerütjrb. 

2)eftittat.«S3erlujr    .441  .  .079  .  .002 '.  .265  .  .058  .  .250  ,  .012  .  .013 

2>e|Mat..?Rärfftanb  .659  .  .921  .  .938  .  .735  .  .942  .  .760  .  .988  .  .987 

büwmtfnbßoble    .    .294  .  .740  .  .079  .  .711  .  .717  ,  .620  .  .827  .  .469 

SlfAe    .    .265  .  .181  .  .259  .  .024  .  .225  .  .130  .  .161  .  .518 

<£igenfd)l0ere  .    .  1,426   1,505  1,738    1,297   1,688   1,381    1,475  2,008 

g,  3frff^un00-yrobnkte.  J$n  mcf;r  ober  weniger  ftcfjtbarer 
f8erbinbung  mit  ber  €>teinrof;(en*23ifbung  flehen  Duetten,  uerftfytebene 
©afe  unb  eine  *Reif;e  bituminöfer  Sofftlien,  bie  man  t&eitö  al*  unoer« 
änberte,  tOetfä  a($  brettaUcfce  ©ejliöote  ober  biircfc  SBermoberung 
veränberte  Söejranbtftcifc  ber  folgen  ^flanjeiuMMagerungen  gu  bc* 
trachten  l>at,  ober  roefdje  f?cf>  auf  fefunbärer  CagerjUttc  bei  Luftzutritt 
tvieber  orpbirt  fjaben  unter  ben  SBebingniffen,  auf  tvc(d;e  im  @in« 
gange  biefeä  5.  fjingeroiefen  roorben  ifh 

Der  fortfebreitenbe  S3ilbnng*»tyroie§  ber  6tetnfoblen  batte  not** 
wenbig  jur  fcolge  einen  Sbeü  ber  Waffer-duellen  in  nnb  au*  ben  Äoblen» 
Magern  burrt)  bie  entbnnbenen  SBajfer.  Dann  bie  Grubenwetter  in  ben 
Noblen ©ruben,  welcbe  tbeil*  au*  foblenfaurem  ©afe  (böfe  £d)u>at>en, 
Jttofeten)  tbeil*  au*  £oblenwafTerjicff«©a*  ($umyf-iTuft,  feurige  $d)u»cu»en, 
f4 lagerte  Wetter)  befleben.  3 ob n Ron  htebaö^ttt,  bafj  man  in  ben  ®rn* 
ben  auf  ftraunfobten  nnb  nod)  mit  flamme  brennenbe  ©teinfoblen  nur 
foblenfaure  Setter,  —  in  benen  auf  reifere  ©teinroble  biefe  unb  feurige 
Ccbroaben  §ng(eid>  antreffe  (oergl.  n.),  fo  ba§  bie  ooriug*weife  <?nt* 
binbung  ber  ÄoplenfÄure  (nnb  be*  2Baffer*)  ber  be*  Äoblenwafferftoffgafe* 
voranginge.  Sarner  bat  11  verfebiebene  Treben  von  ©ruben*©a*  jer* 
legt,  welche  $utton  mit  größter  ©orgfalt  in  ben  6tein?oblen»®erfeit 
von  9tewcaftle,  ba  n>o  folcfje*  au*  ben  Jtoblenfd)id)ten  beroorbringt  unb 
cbe  e*  ffcb  bureb  3utritt  atmofpbanfcber  £uft  verunreinigen  tonnte,  batte 
anffammeln  laffen.  ($6  ergab  (Tri),  baß  biefe*  ©a*  ganj  frei  mar  oon  allem 
©aflerftoff«,  Äoblenorob*  ober  fcl*@a*,  ba§  e*  in  100  @ewicbt*v$beiten  mit 
6—68  at  mofp&lrifcber  8uft  unb  meiflen*  noeb  fiberfebfiffigem  ©tiefga* 
<o— 44)  gemengt  war  (inbem  jweifel*obne  ein  £beit  beä  ©auerftoff*  ber 
£uft  inrgtflbung  von  Gaffer  u.  f.  n>.  oerwenbet  roorben  war);  nur  ein» 
mal  fanb  er  etwa*  (3,3  3bei(e)  Äoblenfäure  babei ').  —  5tod)  ©. 
93if<bof  fammelte  swei  groben  foleber  ©afe3)  auf  bem  ©erbarb*ftoßert 

■)  3abrb.  §840,  373.  —  2)  Daf.  t839,  605  ff. 
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bei  2nifentbal  unb  auf  bem  alten  Stoffen  wh  ©effedwetler  auf ,  wovon 
jene  and  Äoblen*Sanbflein  unb  biefe  aud  Sdu'efert&on  audirrbmte  anfr 
bereu  etwad  erboste  Temperatur  an  ben  2fudfir6mungd*Steaen  anzeigt, 
baß  (Te  and  einigen  $unbert  guße  Tiefe  fontnen  muffen;  aud)  bat  man 
in  4*2'— 49'  Tiefe  unter  bem  legten  ein  mäd)ttged  StetnfobfeUigager  er« 
bobrt.  Dort  (hörnen  täglid)  18  Äubiffuß  unb  bier  fett  40— so  labten 
menigflend  aomal  fo  viel  ©ad  aud.  Dfefed  befiept  aud  Äoblenwafferflojf* 
gad  unb  geringen  Dnann't&ten  äofyenföure«  unb  6ricf«@ad,  gerabe  mit 
bad  Sumpf*@ad.  3(1  aber  ber  tyrojeß  berfelbeu,  wie  bti  ber  gewfrbnlid}?  n 
Sumpfgads&ilbung,  fo  ifl  2lnwefenbeit  pon  ©affer  in  ben  JCob(en*©rnben 
ein  unrrl&ßlicbed  S5ebingni§,  unb  in  ber  T&at  benten  me&re  erfdjemuna/n 
barauf  bin,  baß  (Td)  brennbare  ©afe  nur  ba  entbinben,  00  ©äff« 
mit  ben  Steinfobleu  in  SBeru&rnug  tommt  Daß  aber  bie  innere 
<£row5rnte  wentgflend  btefen  $rojeß  fe&r  befärbere,  erfennt  man  ftfjea 
aud  ber  Stetgerung  ber  Sumpfgad*$ilbung  in  »armen  Seiten  unb  ©e* 
genben.  ©enn  ber  Langel  an  fcu®ad  unb  Jtoblenorpb»©ad  in  jenen 
©rubengafen  überhaupt,  unb  indbefonbere  in  ben  oon  93ifd)Of  unterfaßten 
jwei  ©rubeu«@afeu  ieben  ©ebanten  an  eine  flattftnbeube  einwirfttnq 
bober  Temperatur  auf  bie  Steinfobleu,  and  benen  (Te  (Td>  entbinben,  befet* 
riget,  fo  ftnbe  id)  bod),  baß  fBtfdiof  felbft  in  einer  fpatern  <8ffanntnu* 
ebung  unb  wabrfd)etnli<f>  in  gofge  erneuter  Hnterfud)ungen  biefed  (Safe* 
berfelben  2  ©rubeu,  wie  aud)  einer  ©rube  bei  Sterwege  im  ©dyaumbur- 
giften ,  £)l*@ad  mit  auffübrt ,  bad  vor  i&m  (außer  bei  Xbetne ,  S.  6©i) 
uod>  ftiemaub  gefunben  t)attt,  nämlid) ') 

SBcflf*nKtlet.      fiuifctilljflt.  fiiffweae. 

Äo&lenmafferfloffgad  .  .  .  19,36  .  .  83,08  .  .  89,io 
Öl^ilbenbed  ©ad  ....    6,32    .  .    1,98    .  .  16,11 

6titfü.aÖ  2,32      .    .    14,92     .    .  4,79 

Dringt  nun  bad  Äoblenfäure  *  ©ad  aud  ben  Jtoblen*6cfti4)ten  aufwärt* 
burd)  bie  Spalten  ber  überlagernben  geld»6d)td>ten  ju  Tage,  fo  bttben 
fld)  bie  ÄobUnfatiren  ©as-cf  relational;  treffen  (Te  ©affer  auf  t'brem  ©ege, 
fo  abforbiren  biefe  bad  ©ad  bid  jur  Sättigung,  bte  unter  großem  Huftbrurf 
viel  mebr  Äoblenfäure  $uW0t,  gewinnen  afd  Äo^mfÄutritna«  ober  *ancr- 
ttutfen  bte  OberftödK  bed  93obend  unb  entwickeln  bort  unter  ttufbraufen 
benjentgen  £uft*@efralt,  ben  (Te  bei  oerminbertem  Drurfe  nun  nicht  mebr 
feftbalten  rönnen.  @d  ifl  wabrfd)ein(td) ,  baß  bie  Wenge  foblenfaurer 
Duetten,  weldje  3)  fo  &Suftg  (Tnb  im  ©efer  ©ebfete  an  ber  Dflfette  bed 
Teutoburger  ©albed  («Weinberg ,  Driburg ,  3flrup,  ©tnfebeef,  Saajen, 
Sd>med)ten,  Sdjörneberg,  helfen,  $ofgeidmar,  23olftnarfen),  wetdje  ja 
Ormont,  ©Übungen,  in  ber  ©etterau  an  Sefterd  u.  f.  w.,  &u  Staden, 
unb  bann  wieber  fo  Wuftg  bie  itobfenfäuregad^udfrrdntnngen ,  welAe 
auf  ber  Gifel:  am  2aa$er  See,  im  ©ro&lt&ale  u.  f.  w.  (au  ber  Jtpfl  bei 


#  1 

')  Siebig,  organ.  Gbemie,  d,  S.  304. 
»)  3abtb.  1887,  54  ff. 
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SBirredborn ,  im  ®atterborn  bei  $efteraft ,  bei  Daun  in  einem  Äeller), 
<5md  gegenüber  i*  @<t)wefeIlo4K,  bei  SRarienbab,  garldbab  u.  f.  f.  wr* 
tommen  unb  nacf)  ben  Unterfncfuingen  ©.  S3i(<f>ofd  '),  außer  mitunter 
einigen  6»uren  von  edwefelmafferfioffgad,  feine  93erunreinignna,en  mit 
anbern  eaiaxtt* ,  mit  atmofpb^tfctxr  guft  ober  and>  nur  mit  6tictgad 
enthalten,  bad  auf  bie  gKitmirfung  ber  Sltinofpba're  bei  ibrer  SBilbung  bin* 
»iefe  bafc  tiefe  grd&tentbeild  ber  roeitereu  (Sntwtefelung  von  Kranit* 
ober  6tein*Äoblen  ibre  (Sntjtebung  oerbanfeu  fönneu,  beren  £ager  in  brefe» 
©egenbe«  fo  baufig  (in*.  2>a#  bie  Äoblenfdure  nur  ftuffittig  unb  oft  gan* 
in  ber  Wdbe  ber  «rboberfUdje  p  tiefen  Duellen  trete,  wirb  nuftt  nur 
baraud  n>abrfd)einlid>,  ba§  in  maudjeu  ber  genannten  aud>  Weibenbe  2iul* 
fhbmungen  ber  Äoblmfa'ure  and  ber  @rbe  in  ©adform  befannt  itnb, 
fonbern  erbellt  and)  an«  einigen  unmittelbaren  S3eobad)tungen.  «Id  man 
nämlid)  bie  treffltcbc  eauer*Dneße  in  ber  «Rabe  ber  »raunfobleu«2ager 
t>on  ©al$l)<iuffn  p-or  einigen  Saferen  im^anbflein  fafjte,  oermauerte  man 
eben  büburef)  bie  6eiten*£anale,  and  melrben  bad  ©ad  &um  2öaffer  ftrflmt, 
nnb  batte  von  biefem  Stogenblicfe  an  nur  eine  fft#e  Quelle,  öei'm  «ud* 
räumen  ber  rtabe  bei  ben  Dorbeimer  ©raunfoblen^aqern  entfpringeuben 
Äoblenfaure «  reiben  ©cbroalbeimer  ttiueralgnett«  fab  ©atinenbirertat 
«fflilbelmi,  wie  fle  auf  bem  Wafcc  felbft  flfeb  aud  von  unten  fommeubent 
ffiflem  ®affer  nnb  ron  ber  6eite  jutretenbem  tfobleufäuie^ad  bilbetf. 
Unb  biefelbe  ©rfabtung  machte  Oberbergratb  6<barper  am  betanntejt 
$ad)inger  ©rönnen  2). 

60  weit  mitbin,  aU  bie  auflagen***  foctfubrrtmt,  unb  mutet  ab(rb*n&e 
gc0i00tfa)ee^ättgKeit  foblenfaurer  2ßaffer  (I,  141,  150,  182— 184)  burd)  bad 
SBorbanbenfeon  negetabilifrfjer  ^aufwerte  (nnb  jmar  mebr  ber  SöraunPoblen 
cU  ber  6reinfoblen,  roo  bad  ÄoblenwafTerfrofFaad  bfluftger  ald  bad  Noblen« 
faure*©ad  itf)  im  3nnem  ber  €rrb*9iinbe  bebinc;t  rotrb,  muffen  bie  (?ffeMe 
jener  Sfeätigteit  ald  mittelbare  SBtrfungen  bed  tyflanien*£eben$  betrautet 
werben :  bauptfäcblid)  bie  in  SSejug  auf  $ludtt>afd)ung  bed  Qoiomtt-Gfbirnf«, 
ünihlhitir-BtUiuna  ber  Anoa)eu-4*blen  nnb  bie  £p&aro(toerit-j&i0cr ,  bie 

im  €teintoblen>@ebirge  fo  bJufa  (Tnb. 

$ie  5lu«fte5mun0cn  brennbarer  «(warten  (Äoblenmaflerfroffgad,  feltener 
fcl«erjeugenbed  ©ad,  Äoblenornbgad),  n>eld)e  einmal  entjünbet  entmeber 
ebne  Unterbrechung  fortbrennen,  ober  nad)  längeren  unb  ffirjeren  Seit- 
raumen immer  mieber  erlflfdjen,  (Tnb  an  vielen  3b«le«  ber  @rbe  befannt» 
©ine  ber  befanntejten  itf  bad  einige  ober  arofe  icuer  non  9akn  am  iCad« 
pifdjen  «Weere 3).  2>ie  ©egenb  betreiben  liegt  in  ber  9Mbe  aablrei<ber 
^apbtba«£iueiren,  6cf)lamm\)ulfane  unb  efniger  fe^r  (ef(en  93oben<6teaen, 


•)  3n  €(broeiggerd  3a*rb.  b.  Hernie  1825,  I,  28,  t8*8,  tt,  '120, 
unb  in  93if<riof  »ulfanifcbe  gjjineralqueüen,  23onn  tbM,  251  u.a. 
*)  Siebig,  organ.  Gbtmie,  d,  6.  301. 

•)  eicbmalb  im  3abtb.  i8Gi,  317;  audföbrlicfter  8eni  in  Doggen« 
borff'd  banalen  XXill,  297-302. 
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15  ©erft  WD.  oon  ber  Statt,  nnb  wirb  oon  ben  Gingeborneu  2tfef<b«ao&, 
Setterorte,  genannt.  $ef?  ')  bat  bie  SSorauSoermntbung  ©.  ©ifAof'« 
beftätigt ,  baß  baS  brennenbe  ©aS  feine  tyrobnrte  böserer  JDefKuattonS* 
$i$e  entbalte.  ©S  lieferte 

Äoblenftoff  .  0,775  j 
©afferftoff  .  o,M5  > 
was  nabeln  bem  reinen  ÄoblenwafTerftofFgafe  (C  H4  mit  o,*46  ©aflFerfloff; 
©ebalt)  entfpric&t ,  jebod>  einen  «einen  ÜberfdjnÜ  an  Äoble  nftofF  ajof, 
weiter  von  einem  fleinen  ©ebalt  bes  ©afe*  an  Äoblenfäure  (von  0,01— 
0,05  wedtfelnb)  nnb  9tapbtba»3)ampf  berräbrt ,  wie  attctj  etwas  ©ttcfgas 
babei  war,  baS  ftuffilfig  fron  tonnte.  83on  £>l»bilbenbem  ®afe  aber  iriaj 
bie  ab(T(f)tltrf)en  93erfua>e  bamad)  (eine  ©pur.  @S  itf  ntdjt  moglicfc  «us» 
jumitteln,  ob  biefe  Jener  (Id)  oon  felbft  enttfnbet  baben;  bie  sinroeburr 
behaupten,  (Te  brennen  feit  Anfang  ber  ®rlt.  2)aS  $anptfeuer  im  $>ofe 
ber  geuer«anbetenben  tynbui  tritt  ans  ©palten  beS  SRufaWralfeS  be roorr 
beren  ®anbe  Man  geworben  (Tab.  9tid>t*  oerrÄtb,  ba(?  bier  einmal  et« 
©d)lamtn*2IuSbrud)  ftattgefunben.  ©e(Hid>  oon  83arn  gibt  eS  and)  Heine 
fceuer,  bie  au*  trotfenen  $öblnngen  beS  tbonigen  93obenS  ob«  in  Olafen« 
$orm  bnreb  baS  in  feinen  Bertiefnngen  angefammelte  Gaffer  berrortreten, 
wabrfdjeinlid)  aber  jäbrlid)  burd)  Siegen  nnb  ©djnee  er'oTaVn  unb  (?d> 
nad)  ®id)walb  weber  oon  felbfl  nod)  an  einer  glubenben  Äoble,  fonbern 
nur  an  einer  genäherten  »lamme  wieber  entjünben. 

2)er  SWiffTonär  3mbert2)  bttifittt  au*  ber  tyrootnj  ©§u  Sdibnan 
in  6bina,  wo  man  jabllofe  BotyrUkfter  nad)  ©teinfalj  bi*ju  isoo'-ieoo1 
Siefe  niebergeftofjen  bat,  bafj  man  mit  einem  Sbetle  btefer  Wdjer  and) 
Äoble  erreidrt  babe ,  wo  (Te  bann  [Äoblett.]  ©aflerftoffga*  liefern  nnb 
§war  in  fold>er  «Wenge ,  ba&  es  jur  Neuerung  nnb  »elencbtung  in  ben 
naben  ©abwerfen  binreid)t,  wie  benn  ein  einige*  ©obrlod)  mebr  «1* 
300  ©aljpfannen  mit  ©renn Material  oerflebt  Übrigen«  tft  biefe*  ©a* 
in  einige n  biefer  ©egenben  fo  Wufig ,  ba§  e*  allgemein  sur  fcenerung 
bient,  inbem  man  im  fanbigen  ©oben  nur  1'  tief  *u  graben  braud>r,  um 
eine  befMnbige  geuerquelle  ju  erbalten. 

2ln§erbem  befdjretbt  SRennel  eine  aus  bem  »oben  breaynbe  glai 
im  3empel  Gbittagong  in  Bengalen,  ©eaufort  eine  brennenbe 
Duelle  bei  Deltfrafb  an  ber  Äfifte  ÄaramanienS,  9loofe  eine  abnlttftc 
intermittirenbe  auf  ©amoS.  Die  oon  tyietramala  in  ben  Wpenniueu 
gwifdjen  gloreuj  unb  ^Bologna  i|t  oielfarf)  befdmeben  worben  *).  Ob  bie» 
f* Iben  aber  mit  äoblen*?agern ,  mit  bitumtnoTen  ©drie  fern  u.  f.  w.  in 
Sßerbtnbung  Reben,  ob  (Te  oon  anbern  Urfadjen  berrflbren,  bleibt  babtn 
geftellt.  —  Sbnüd)  oerbätt  es  (Td)  mit  ben  mit  ©aljgneflen  oerbunbenrn 
©as^lusflrömungen  ans  $bon«©d)id)ten  bei  Älein«©aroS  in  ©iebenbürgf n 
nnb  ben  »iel  (lÄrferen  ©tränten  brennbaren  ©afeS,  weldjeS  isao  au* 

')  ^rbmann,  3ourn.  f.  praft.  ßbem.  1838,  Xiü,  sio— 517. 

a>  3«blb.  1831,  09. 

a>  Gilbert'*  ttnnal.  b.  >Mof.  V,  104,  VIA  iftJ,  Lil,  345. 
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einer  Äluft  eine*  in  Sreinfalj  eingelagerten  3bon Mergel*  im  Warna* 
Tofcher  Äotnitate  Ungarn*  beroorbracb  »).  —  Sluf  ber  ©aline  Steine  im 
m.  M  Teutoburger  ©albe*  liefert  de  30'  tiefe*  93o^rlo<t>  au*  febwarsen 
bttumindfen  *ia*«6d)iefern  fo  »iel  Äoblenwafferffoffga*  mit  dlbilbenbem 
©afe  gemengt,  baß  e*  in  einem  ©o&ngebaube  sunt  Senaten  nnb  Äodjen 
uerwenbet  wirb  *). 

3n  ber  6d)wei&  betnerfte  man  1840  im  ©urgerbol*  an  ben  5Mfe« 
bergen  im  Äanton  greiburg  eine  @a*«3lu*ffnJmung ,  bie  (Trfi  burd)  ein 
brennenbe* ©tßcf  S>ol& ent|ünbete  unb  bann  fortbrannte;  nad)  ©runner* 
Serlegung  war  e*  ßoblenmaflerftoffcia*;  ber  ©oben  ©urnigelfanbftein  s). 

3n  ©eblao  bei  ®(a*gow  brad)  1820  an  mebren  fünften  15 na*  einem 
©acoe  an  einer  6teüe  be*  ©oben*,  wo  in  geringer  Siefe  eine  eteinfoblen« 
€ffti(bte  gwifchen  jwei  Äoblenfdjief erjagen  lieget ,  ©a*  beroor ,  welche* 
einmal  entjfinbet  6  ®ocben  lang  ununterbrochen  fortbrannte  unb  ber 
CberfWcne  be*  $bon»©oben*  ba*  »nfeben  jerbröcfelten  3tegelffeine*  gab; 
bieSlnalofeSbomfon'*  *)  geigte,  baß  e*  au*  0,875 Äoblenwafferffoff  unb 
0,125  atmofpbärtfcber  £uft  beflunb.  9J.  ©alb  bemerft  baju  5),  baß  bie« 
fetbe  erfebetnung  an  berfelben  ©tefle  febon  oor  20  3abren  ffattgefunben 
babe.  ©ei  ben  Äoblenwerfen  9corb*(?ngIanb*  am  $one  unb  ®ear  ffnb  an 
€  fetten,  wo  bie  Schichten  burd)  SRfitfen  unb  SBecbfel  geftbrt  ffnb,  gefabr« 
»otte  ©a*.<Uu*brüche  ntcf>t  feiten,  ©eint  tieferen  Abtreiben  einer  Äoblen« 
©ntbe  ju  tyrefton  3*lanb  unfern  (SulroQ  brad)  brennbare*  ©a*  au*  ben 
|erf  lüfteten  ©anbfteinen  beroor,  nod)  bevor  man  bie  Äo&lc  erreichte;  ba* 
Sßaffer  ber  ©rube  wallte  baoon  auf.  ©ei  einem  ©obr«©erfud)e  auf  Äoblen 
bei  ©la*gow  btlbete  ba*  au*  bem  ©obr(od)  ffrömenbe  ©a*  eine  101  bobe 
SUmme.  3n  ben  ©chotrifeben  £oblen«©ilbungen  ffnb  ba,  wo©rönffeine 
Saq erartig  oerbreitet  ffnb,  ©a*«<Hu*brfid)e  nid)t  feiten;  wo  biefe  aber 
(entrechte  $pfe*  bilben,  fommen  ffe  nid)t  oor. 

9lud>  in  ©elgien  jwifeben  9D?on*  unb  $our  ffrflmt  Äoblenroa{TerftofTa.a* 
auä  jtoblemreicbem  ©oben  au*. 

3n  *ttorb»$lmerifa  ffnb  ähnliche  Grrfcbetnuna,en  nicht  ungeroöbnltd),  unb 
wenn  mir  and)  ben  Sufammenbang  mit  Höhten  *  Sagen  nicht  unmittelbar 
nadiweifen  fflnnen,  werben  wir  ibn  ber  Analogie  nad)  annebmen  btirfen,  ba 
t *  an  jenen  bort  nicht  fehlt.  SBaffer  mit  brennbaren  ©afeu  angefebwängert 
ffnb  um  Ganabaigua  im  62B.*$beite  9tew«3)orf*  nid)t  feiten.  3u  ©riffol, 
10  <?ngl.  teilen  weiter  6®.,  fommt  ba*  ©a*  au*  bem  ©ette  eine* 
©ad»e*  in  einer  $bonfcbiefer»6d)lud)t;  e*  entjfinbet  ffd)  nur,  wenn  man 
eine  flamme  in  bie  9ca'be  bringt;  wo  e*  aber  unmittelbar  au*  ben  gel*« 
Waffen  felbft  beran*brid)t,  brennt  e*  ffet*  mit  einer  fd>önen  flamme,  bie 
not  burd)  stürme  ober  abffdjtliche*  3lu*löfd)en  unterbrochen  wirb.  J>ie 


')  tyoggenborf f '*  Mnnalen  VH,  131. 

*)  ©gen  in  Äarften'*  Slrchio,  xin,  322;  —  tyoggenb.  HnnaL 
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8)  ©tiber'im  3abrb.  1840,  46i. 
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[?  ©ai^alf tflf n  ©afleM  Duellen  »on  WibblefFer,  n  (Weilen  von  Gm* 
baigna ,  fommen  jablreid)  au*  bem  »oben  eine«  Sbale*  nnb  «n  Neffen 
Söfinben  beroor.  3b«  2lu*br  übereilen  »erben  bnrrt)  Meine  £r&öbmigtt 
»on  wenden  gufjen  »reite  unb  einigen  Soden  $dfce  beietdmet,  bie  an* 
einem  frtwar&en  bfrnmtnöfen  ©runbe,  mobl  einem  tybfafte  berfefben,  bt: 
fteben.  Die  ©abströme  laffen  (Td)  letcf>t  entjflnben  nnb  brennen  W 
*ur©cfmee«3eit.fort «).  3m  Dorfe  grebonia  im  namlicnen  Staate  fannneU 
man  alle  n  6tnnben  gegen  80  £ubiffu(?  ÄoblenmafferftofFgad ,  ba*  au* 
bem  »oben  tommt  nnb  $nr  »elend)tung  bei  Dorfe*  bient.  —  man 
ju  Stocfo  $ffl  nabe,  am  <*rte»6ee  im  Dbie«6taare  nad)  6alj  bobrte,  (tri 
ber  »obrer  pl6^Ud>  ltv  tief  ein;  jnerlt  brang  eine  6oole  nnb  na« 
einigen  etnnben  brennbare*  @a*  an«  bem  »obrloAe;  nacftbem  man  el 
angejünbet  batte,  jerflbrte  e*  5lüe*,  roa*  ei  erreichen  tonnte. 

Ob  bfe8lammen*9ltt*brü<f)e  auf  $>aptt,  twbenen£bot*fo  berietet1), 
ebenfalls  bieber  geboren,  fft  nngemif. 

treffen  nun  biefe  ©afe,  welcfte  (Ten  feiten  ganft  gleichmäßig  entwidel«, 
auf  ibren  unterirbifeben  SBegen  ©cfclamm,  ber  tbnen  bie  SluSgäuge  oerftopft 
nnb  (Te  bi*  &n  einer  Meineren  ober  größeren  Spannung  fomprimirt,  fi 
überwältigen  (Te  enbltcf»  feinen  ffiiberftanb  buro)  ibre  Wenge  ober  bureb  hü 
ton  ber  8ßa"rme  gefTeigerte  <?rpan(Tp«Äraft  unb  treiben  ben  6d)la«m  in» 
weilen  mit  einzelnen  Steinen  Aber  bie  ©rboberfWdje  empor,  allmWii* 
•ber  mit  Unterbrechungen ,  mit  einfachem  Slufauellen  ober  mit  btftöK1 
<£mporfcbleuberung ,  (Tille  ober  mit  Sifcften  unb  »raufen  nnb  »eben  M 
»oben*,  oorfibergebenb  ober  (Td>  3abrbunberte  lang  roieberbolenb.  SKanaV 
ftnbeti  biefen  @d)lamm  bauptfäcblicft  »äbrenb  ber  SRegen&ett  |»  befeiria«. 
3n  ledern  galle  bäuft  (1$  ber  6cf>lamm  allmublicf)  su  «einen  nteberei 
Regeln  um  bie  9Rfinbnngen  an,  erbärtet  tbeflweife,  unb  mitten  in  brn 
Äegel  bleibt  ein  Sridjter'förmige*  Sod>.  Dieg  ftnb  bie  fogen.  fuft-  ob« 
Miasm-Vuikane,  anet)  ibre*  öfter*  fähigen  QßafTerd  wegen  *alf«n  genaast, 
welche  an  vielen  Drten  unb  fall  nur  in*ber  Wabe  enttoeber  von  »trflimen 
©ulfanen,  wo  bann  i'bre  »ewegungen  mitunter  einen  anbern  Sufamwen 
taug  baben  mögen,  ober  von  ©afcSluäfTromuugen  nnb  Wapbtba«Dueßei 
vorfommen;  baber  ti  benn  aud>  leiajt  gefeftiebt,  ba§  (Ten  etwa*  «HapbtbJ 
unter  bie  töuflwurfe  mengt  (HapWa-t»uiluuu).  ©te  (Tnb,  wie  biefe  Duelle» 
fdbft,  oft  in  gröfjrer  9Jnjabl  beifammen,  jnmeilen  wie  läng*  einer  ©ebira* 
6palte  bin  reibenweife  georbnet. 

Ööbel  fanb  bie  ©afe  ber  ©cblamm*»nlfane  von  Saman  *),  wo  bd 
Sbermometer  in  ber  Ärater»fcffnung  4°  unter  ber  eben  flattjinbfnocn 
«nftmirme  =  S4°  6.  jeigte,  auf  folgenbe  ©eife  $nfammengefe#: 

Äoblenort)bgad  .  .  .  o,o508| 

<Droto«£obienwafTer(loff  ©,i376r 

Deut*  „  0,7916/  I'000<)' 

SUmofpbanföe  «uft    .  0,0200) 

■  — 

•>  3*brb.  1839,  35i.  -  «)  Daf.  1890,  617,  -  »)Daf.  IMM» 
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Daber  bie  Slnrocfenbrit  M  Äobleno^be*  «»b  M  6l-©afe$  narf)  ©. 
©ifdtof**  9!nfTd)t  (6.  602)  auf  SZ3f!bnn<|  berfelben  in  einer  böbcren  itetnt 
peratnr,  in  einer  ©lübbifce  benten  würbe.  Da*  ©affer  Oer  Wapbtba« 
Duellen  nnb  ber  6d)lamm»33ulfane  anf  Saman  fanb  ©üb ei »)  anf  fol* 
genbe  ©eife  befdjaffen:  beibe  Clor  nnb  oon  fdjwadjem  6al§.©cfd»ma(f, 
mit  ©puren  »on  ©dp*  «nb  Gblor*9tatrinm ;  ba*  erfte  von  1,00754  eigen« 
fdin?ere  mit  83ergM.©ernd)  nnb  0,5625  tyrojent  @blor*9tatrium ;  ba*  onbre 
von  1,00674  eicicnfcfiwere,  mit  fdjwacjjem  tfrcofot  <  @eru<b  nnb  0,4402 
freien  t  eblor.*Raf  rinnt. 

SKan  fimbet  bie  GQlmm  *  SßttIPane  bauptfäcblirf)  auf  3a*a,  —  bann 
»ieber  um  fi3at u,  —  in  ber  Ärimm  3),  —  bei  SReggfo  in  Dber«3ta!ien  3>, 
—  auf  eijilicn,  —  in  Spanien,  —  am  Gap,  —  auf  Srinibab  n.  f.  w. 

2Iuf  3a»a  in  ben  SöcjtrFen  ©robogan  nnb  S3lora  3ipang  rommen 
etMamm*i6nlfaneinberi)RabeanbrerlBul!aner»or.  Stuf  einer  ebene  jwifa>eu 
bcr$anptreibeberS3ulfane  fab  $ore*  fiel  blaffen  fdjwarjer  fdjlammiger 
erbe  16'  breit  unb  20'— 26'  bod)  anfteigen,  mit  bumpfem  ©etoTe  gerplafcen 
nnb  ben  ©dilamm  nad)  a((en  Seiten  umberfdjlcnbern.  9tad)  wenigen 
©efunbeu  folgte  jebetmal  eine  neue  fold>e  e(Mamm»95lafe  ber  erften  nad). 
Diefc  SlnSwürfe  ftnb  am  bctra'djtifcbfren  in  ber  SRegensdt;  ©(bwefel<@erud) 
begleitet  fle.  2>ie  Temperatur  M  ©d)lamme*  ift  etwa*  böber,  alt  bie  be? 
Hüft;  ba*  abfliegenbe  ©affer  ifl  febr  faljig. 

Um  93aFu  unb  6a((ian  in  ber  Stäbe  ber  bielen  9tapbtb*Dueffen  nnb 
©rennga^fcueWmungen  (6.603ff.)  gibt  e*  »ielcSd>iainm-unbt!iapMa- 
Vuitanr,  weldje  ftef>  ben  nadjber  $n  befdjreibenben  in  ber  Ärimm  abnlid) 
»erbalten  ,  wopon  aber  bie  legten  jeben  2ta*bru<&  mit  einem  Slapbtb* 
ergnffe  enbia.cn  4).  eine  wirrlidje  ©alfe  €6®.  oon  Statu,  15  ©erfl 
«em  SRcctc  ,  liegt  anf  einem  runben  93erge ,  ber  gan*  pon  pult  anifdjem 
©<Mamm  unb  einer  Slnjabl  20'  beber  $bon«Äcgel  bebetft  ift.  Der  anf 
ibr  liegenbe83nlfan»Äegelift  jetjt  wenig  tbätig.  Drci3abre  frnber  war  fei« 
©ipfel  unb  fein  wefHidjer  Zbtü  eingefrfirjt,  wo  nun  ber  6d>lamm  an** 
fltefjr,  ber  eine  1000'  lange  nnb  200»  breite  ebene  pell  SRiffen  gebilbct 
bat.  Die  $cbe  bti  tfegel*  mnfj  200'  betragen  b*ben;  wa«  je$t  nodfr 
ftebt,  bat  100'  #öbe  über  ber  gläcbe  unb  900'  über  bem  SXeerc.  $Bor 
bem  einflurg  war  oben  eine  nnr  fanflgro&e  Öffnung  mit  flüffTgem  ©d)lamm 
flcfüflt,  ber  befWnbig  2'  bod)  emporgeworfen  wnrbe  nnb  beim  «Riebcrfaüe« 
5ur  23ergro"§ernng  be«  ÄfqeU  beitrug.  3efct  bringt  au*  jmei  ©ertfefnnge« 
ein  0a*  beroor,  bat  ftcf>  anjfinben  lägt.  Der  ©djlamm  cntbllt  viele 
8cl*.3bcild)en,  bie  alle  perratben,  ba§  fic  groger  $i$e  aufgefegt  gewefe« 
fnb.  —  Die  ©alfen,  wetd>e  flüggen  ©d)lamm  auswerfen,  liegen  battpt« 
f5(!>li(f)  auf  einem  ^ügel  beim  Dorfe  ©alfbano,  12  OßerR  ©.  oon  9Jt<fd)« 


')  3abrb.  1839,  712. 

*)  Virtla«,  ^airot,  engel^arbt;  Deßerueuil  im3abrb./S3S, 

551—652. 

*)  gerrara  nnb  Dolomien,  SKetfe,  übf.  0.  £irf)tenberq,  6.  162. 
4)        roalb  im  3öprb.  t83l,  317,  319;  £cn*  in  ^oggenb,  Wnnai. 

1831,  XXIll,  297—302. 
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gab  im  ©ebtete  ber  fdjmarjen  9tapbtba,  wot>on  e*  82  ©runnen  qih. 
Diefe  6alfen  befleben  au*  2#— 6'  breiten  (Stuben,  bic  mit  Schlamm  unb 
fdjwaraem  ©ergöl  gefüllt  (Tnb.  Da*  ©a*  entaicfelt  fld)  nadj  nngleid)« 
Sroifcftcnjeitcn  in  ©lafen  unb  brennt,  nenn  cd  angejünbet  »itb. 
beiben  (Seiten  be*  $üa.el*  tritt  ba*  @a*  mit  befttabigem  Bifdjen  an* 
bem  ©oben.  3n  ben  „*a)lammfci*ern"  (hörnt  ba*  ©a*  an*  *abtreid>  nebra. 
eiuanber  fiebenben  2'  boben  3bon<JUgeln,  beren  ©ipfel  eine  mit  CdjUms 
gefüüte  Öffnung  einnimmt.  —  Stm  27.  SRopemb.  1828  erfolgte  91SB.  w 
©af u  beim  Dorfe  3ofmali  unter  einer  flarfen ,  wie  pom  Donner  te 
wirFten  <Srfd)ätterung  be*  ©oben*  unb  Umberfdjteuberung  ron  6tet^ 
Prummern  ber  Qtu*brucf)  einer  $euer*$Auie  pon  unqeroöbnliAer  £et<. 
mit  einem  Knalle  beginnenb;  (Te  brannte  fo  3  ©tunben  fort  nnb  fast 
bann  auf  2'— 3'  berab,  um  naß  27  Stunben  jn  erlöfdjen.  6pa"ter  erboba 
flcf>  nod)  einige  ©aflerfÄulen,  welche  mebre  Sage  w&brten.  Der  banui; 
ausgeworfene  tbonige  ©djiamm  betreff  ben  ©oben  jefct  tu  einem  Htm 
pon  i5o—2oo  Soifen  Durdjmeffer  al*  2'— 3'  bobe  Sage,  Gr  ift  <|Mt 
cntbÄlt  ©tfltfe  pon  Sbonfdjiefer,  welche  eine  fdjmadje  ©olbfarbe  M 
«Watfaflt  baben,  unb  ift  an  »ielen  Orten  mit  Watron  befleiber.  fcr  liqt 
auf  einem  ©oben  gleicher  Strt,  aber  von  nod)  weit  gri&rer  ^luebebnun: 
weldjer  burdy  Drobation  be*  @ifen*  an  ber  £uft  bereit*  braun  geroorta 
tfr.  —  ©inen  ganj  gleiten  8u*brud)  (Tebt  man  auf  ber  3nfel  ^ogoreUü 
Wita  („gebrannter  gel*a)  an  ber  Wünbung  be*  Kur.  Die  3nfei  i(J  ** 
ei1)lamm  bebeeft,  unb  ba*  am  ©oben  oorfommcnbe  6alj  fdjmerft  bittet 
Die  2lu*brüd)e  be*  ©erge*  SRaflafor  im  3abr  1830  unb  bei  ttltfdian«* 
im  3abr  1828  bat  ©idjwalb  >)  au*fübrlid)er  befeftrieben,  aud)  über* 
beim  Dorfe  ©aflid)li  1830  berietet »>.  Diefer  leftte  erfolgte  mit  ein« 
©etoTe,  ba*  auf  30  ffierfre  gebärt  würbe,  mit  einer  $lammen»6aule,  »fl& 
bie  ©egenb  40  ffierfte  weit  erbettte,  unb  Aberfrreute  ben  ©oben  3  ffierit 
weit  mit  «übergeworfenen  ©rbfrürfen.  (Sin  bioter  febwarjer  9taud>  fttegm 
fcorm  einer  boben  65ule  empor  unb  binterlieg  in  einem  Umfanqe  im 
40  ©erften  eine  Wenge  «einer  leerer  Äugeldjen,  nie  6d>rot*Jtngeln,  * 
(Td>  au*  ber  gebrannten  Qhrbe  gebilbet  batten.  &m  anbern  Sage  «ericb*^ 
bie  Stamme;  aber  bie  $rbe  bewegte  fTc&  nod);  an  einzelnen  6te(Ien  tf 
eine  Sapa«artige  Waffe  b«por;  ©djwefel « ©erud)  erfüllte  bie  £uft  »et 
um  ber,  unb  ber  ©oben  war  fo  aufgeriffen,  bag  bie  fcinwobner  ffd)  ffo* 
teten  ibr  ©ieb  auftreiben.  *Rod)  ebenfafl*  am  Ka*pifd)en  Weere,« 
©jldjan'fdjen  Weerbufen,  fommen  wirfliebe  Sapen  por. 

&m  entgegengefegten  wefrtieben  @nbe  be*  Kanfafu*,  auf  ber  $«ö 
infel  Sarnau  unb  auf  einer  gegenfiberliegenben  piete  ©rnnben  Un^rc 
itätlen>6tre<fe  ber  Krimm,  wetd)e  (T<b  niebt  7  6tunben  tief  in  biefeiK 
bineinjiebt  unb  wefllid)  nad)  genitale  nnb  Äertfcb  fortfe^t,  finbet  fM» 
eine  große  Qtnjabl  von  6d)lanim;©ulfanen.  5ln*  De  ©erneu fr*  äff* 
ftänblidjer  ©efcfjretbung  wollen  wir  Wer  nnr  entnebmen,  ba0  (Te  res 

')  9Jeife  in  ben  Kanfafn*,  I,  203. 

9)  3«*r».  MO,  94. 
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qtöfUem  sn?a@ftabf  flnb,  inbem  einzelne  biefer  Äegel  (Td)  100'— wo'  bod) 
erbeben  unb  auf  ber  ©pitje  öfter*  wieber  Heine  J?rater*Äegel  trafen; 
baD  tbre  2lu*bfüt1)e  nur  einmalig  ober  bod)  feiten  su  fepn  Meinen  unb 
einige  Sage  wabren,  baß  biefelben  jumeüen  oon  flammen  unb  öfter* 
von  ©rbbeben  begleitet  flnb,  baß  tbre  ©d>lamm « ©rgüfle  ftd)  fd)on  bit 
600'  unb  24oo'  weit  fortbewegt  baben,  ba§  im  Salle  untermeerifdjer  2lu** 
brüd>e  (Ttt)  anfebnlidje  Unfein  bilben.  Söiele  ©aljfee'n  flnb  nabe.  Die 
tertiären  ©efteine  ber  ©egenb  flnb  febr  93itumen«reid),  unb  @b*bel  9er» 
tnutbet  ©teinfoblen.Eager  in  ber  Wbe.  8ln  einigen  Steden  bat  man 
fdjöne*  ©teinfil  in  gegrabenen  ©runuen  gewonnen,  »itumen«  unb 
6<t>roefel*©erud)  oerbreiten  f!d)  bei  ben  >au*brürf)en ;  im  ©flamme  bil* 
ben  (td)  viele  «op^ÄrpiWle,  unb  6aI|.<gfftoreÄcenjen  an  ben  troden  qt* 
worbenen  ©palten  be*  ©d)lamme$. 

Die  ©d)lamm*23ul*ane  am  nftrblid>en  guge  ber  fcpenninen  um  ©0* 
loana,  «JKobena,  SReggio,  $arma  liegen  in  einem  ©trid)e  auf  SWacfgno 
unb  in  ber  9»be  be*  geuer*  oon  Wetramala.  Die  oon  6affuoIo  bei 
9teqq>  flnb  fd)on  feit  ben  älteften  Seiten  begannt. 

3n  ©t'atlien  (Inb  «uft«S3u!fane  ber  SWaccaluba  jwifcfien  ©irgend  unb 
IMrragona,  ber  oon  Serrapilata  unb  Galtanifetta  '). 

3n  ©ranaba  in  ©panien  flnb  (0*  SBolcanciro*  bei  Surbaco  an* 
jufübren. 

Die  ©d)lamm«$Bulrane  auf  Srinibab  liegen  40  Qrngl.  Weilen  fäbltcf) 
»ora  *lepbalt*©ee  (6.  620)  unb  gwar  bei  ber  $oittte*bu*€ac,  bem  @übroeft« 
Grube  ber  3nf*l«  gföfite  baoon  bat  iso'  DttrdjmefTer.  ©ie  liegen 
in  einer  <$bene  unb  erbeben  (Td)  nid)t  4*  botft  über  biefelbe,  obfdion  ber 
©aVamm  in  ibwu  ärateren  befiänbtg  SBIafen  wirft;  bod)  fteigt  bfefer 
nie  über.  S5on  Seit  §u  Seit  treten  neue  Aratere  neben  ben  alten  auf, 
unb  biefe  werben  rubig*). 

2ßir  bitten  biet  ferner  fotgenbe  Brenge  näber  ftu  betradjten,  benen 
wir  ber  näheren  83ergleid)ung  wegen  nodpnal*  einige  ber  fdjon  frft^er 
bejeiAneten  einfcbalten.  ©elbfr  Gbemtfer  begreifen  fTc  3)  aUe  unter  bem 
tarnen  »itumen,  wäbreub  anbre  benfelben  mebr  nur  auf  ttäpbalt,  85erg« 
tbeer  u.  f.  w.  anwenben. 


')  2  a  93  ia  in  Fbauss.  Butl.  sc.  nat.  1828,  Nr.  I,  i>.  33. 
^SUeranberim  3abrb.  1888,  630. 

9;  83gl.  SKammeUberg'*  ftanbroo'rterbud) ber «Wineralogie,  a,  a.D. 


»tPn«,  ®efrt>  t.  ttatnr,  »6.  II. 
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Da*  j&ttinSi,  beffen  relnfle  Mbflnberung  bie  Stapbr&a  ttttb  beflen  un' 
retnfte  ba*  erböl  ffr,  ^at  eine  ber  br*  Serpentbfuö'U  (C  :  8888,  H  :  im) 
fo  Abnlime  Sufammenfe&ung,  baf  man  verfaßt  tri/  rt  entweber  oW  da 
nnr  wenig  veränberte*  tyrobutt  ober  ebet  al*  ein  f<f»on  utfpränqticf)  beut 
SerpentbtnÖl  lunAdni  flebenbe*  Arterifmet  fcl  gu  betrauten,  2)fe  unreif 
ueren  (Sorem  laffen  bei  ber  35eftillaHon  einen  braunen  nidit  flüdjrtge« 
!Rütfflanb,  unb  nod)  anbre  Qfrten  ftnb  burdy  retten  23i  turnen  ©et/alt  biet« 
fliiftfq :  als  Söerqt^fer.  Wapbtba  fotl  an  bfT  £uft  aflmäblid)  brann  unb  ja 
fcrböX  nnb  biefe*  nach  unb  nad)  jäbe  unb  ju  Stepbalt  »erben,  ©te  (ölt 
ftd)  ni(t)t  in  ®affer,  tbeilweife  in  unoollfommenem  nnb  leidjt  in  abfoluteut 
ftlfobol,  in  ätber,  ftötfttiqen  unb  fetten  Ölen,  nnb  (Aßt  (Td>  in  vier  ver« 
frfu ebene  ©toffe  trennen,  meldte  fla>  burd»  ibre  fNgenfcmvere  nnb  ben 
©rab  ibrer  $lfid)tigfeit  von  einanber  nnterfdjeiben.  ©anffure  bat  ba$ 
©trfnöl  ^erlegt  unb  £uma*  bie  ttnalvfe  von  fünf  6 orten  geliefert, 
worauf  ba$  oben  angegebene  ba$  angemeffenfte  unb  mit  ber  £tgenfd)mere 
M  ©teinöl»Dampfe$  fibereinfomraenbe  SRefultat  (entfpredjenb  bem  einen 
fcrtretne)  tfr,  inbem  C  von  o,84  bie  o,88  unb  H  ton  0,12  bie*  0,14  wed)# 
fein ;  wäbrenb  S)  e  §  tnebr  ein  mittle*  SRefultat  C :  o,8596 ,  H :  0,1404 
a=c,  H,  annimmt/  was  aber  ganj  mit  bem  fonft  vielfältig  abroeid)enben 
jOjoferit  übereinflimmen  mürbe.  95  on  5t  0  b  e  1 1  fanb  nod)  Paraffin  (unb 
vielleicht  £npion) »)  im  ©teinöl  oon  Segernfee;  ©regorv  ebenfall*  $a« 
rafft n  (=  tytrolin  e&riflifonä)  unb  in  beträ'd)fltcf)erer  Wenge,  wie  e$ 
fchetnt,  (Supion  u.  a.  tyrobnfte  troefner  SefHKation  (?JCapnomor)  in  bem 
33utter»artigen  ©teinöl  oon  9fangun  in  5loa  in  Lintert nbien  a)j  unb  nad) 
pelletier  nnb  SBalter*)  wÄre  ba*  ©teinöl  ju  betrauten  al*  ein  Cr* 
jeugntf  ber  SBtrtung  febr  Harter  2Barme ,  bie  jeboen  bie  Sftotbglü&bifce 
nie  überfliegen,  auf  vegetabilifdje  ©toffe,  nnb  alt  eine  ftuflöfuna,  oon 
tyarafftn  in  mebren  fiäfjTqen  £oblenroflfferftofF«93er&tn9ungen,  nÄmlid)  bet 
WapWa  Cl4  H,8  -f  Wapbtben  Cl6  Hs,  +  Wapbtbol  C,4  H44.  3nbeffe« 
gibt  e*  nieftt  nnr  ©teinöl  von  verriebener  ffteinbeit,  fonbern  wobl  aucr) 
von  verfd)i ebenem  Urfprnnqe. 

&ie  etgentlfme  gagerfMtte ,  He  Urquelle  bed  ©tetnöla*  würbe  ganj 
nnbefannt  fepn,  wollte  man  ti  ntd)t  urfprünglid),  wie  ©.  594  ff.  gezeigt 
worben,  and  ben  ©teinfoblen  ableiten,  mag  and)  beffen  9J?en<je  barin  nod) 
fo  gering  feon,  ba  man  anbrerfrit*  baflelbe  in  aDen  2Delt«©egenben  an^ 
ber  <£rbe  brtngenb  in  felbjlilanbigen  Duellen  ober  in  93erbinbnng  mit 
ÜKineral»®affern  qefunben  bat.  2)ie  Übereinflimmung  mit  bem  von 
9ieid>enbad)  in  ben ©teinf oblen  gefunbenen Öl,  bte Drpbation^robuHe 
beiber,  bat  erwähnte  Bortommen  von  ^arafftn  im  6 teinöl  wie  unter  ben 
jDefriUationö»@rjeugniffen  ber  ©teinfoblen  n.  f.  w.  fpred)en  für  jene  2ln« 
nabme,  3war  flnb  aud)  mandje  ©ebirgs*©d)id)ten  mit  ibm  imprägnirtf 
aUetn  jum  Sbeil  offenbar  nnr  barnm,  weil  baffelbe  tiefe  ©<#d)ten  anf 


■)  3abrb.  isss,  69ij  1838,  643. 

a)  5rbm.  3oar».  f-  Pt.  6&nn.  1838,  Vf,  1-7 j  3abrb.  i886,  $7«. 
a>  3abrb.  1841,  747. 
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feinem  SBege  ben  ÖDaffer-Dueflen  gleich  burrhbringt  —  ober  an*  einmal 
in  frfiberer  Beit  burmbrungen  bat.  Übrigen*  tft  ba*  Sorfommrn  pielci 
€>teinöl*Dnellen  in  ber  9Mbe  tbAtiger  unb  erlofdtener  $3ul?ane  nnb  man« 
eher  6d)lamm«Sulfane  merfwtirbtg.  2)nrd)  bie  Wenge  nnb  ben  9\rtct)tbaa 
brr  Duellen  wirb  ba*  6teiuftl  and)  ^foloqifrf>  wtdytig  *).  3<n  »in  einige 
©eaenben  bcrauäbeben,  welcfje  in  biefer  93fiiel>unft  am  metften  ©ebeuruna, 
baben. 

SBor  allen  intereflant  tft  bie  (Begenb  be$  Äaäpifchen  ftteere*  *).  Um 
93dfu  Hing*  ber  Äüfte  unb  auf  ben  3nfeln  be<  bärtigen  SReerbnfen* 
berrfrfjc  fd>n>är|ltd)fv  tertiärer  Äalf  mit  9tapbtba*©erud),  meiner  nerbwartf 
gea.en  bie  9tapt)tt)atDueUen  bin  immer  mebr  burm  fdjmfiriltcben  £eb» 
vertreten  wirb.  Die  jablreidjen  2Rapbtba»©rnben  liefern  jabrlid)  800  fyvb 
farblofe  nnb  243.600  ^)ub  fdjmarje  gabernftiebenbe  9lapbrba.  3«  fort* 
9Mbe  brennt  ba*  ewige  geuee  unb  Hegt  eine  Stenge  ton  6aljfee'B.  $ift 
nnb  um  6aflian  frob  aud)  me&re  ©cf)lamm*93ulFane  tbafig.  Um  ©aOiao 
felbfrftnb  wirber  Diele 9tapbtba«@ruben,  ®aljfee'n  nnb  ein  warme*  6d)©fffl» 
Sßaffer.  l>ie  3nfel  $fd)ele? aen  ober  Sfcneief  in,  aud)  blo* bie  9lapbtba>3ufel  ae» 
wannt.  liegt  an  ber  Dflffitfe  nnb  ifr  bie  bebentenbfle  im  Jtaipifehen  «Dfeere. 
&ie  »fr  bügelig,  in  ben  nieberen  (Begenben  mit  Srtebfanb  nnb  am  Oftenbemtt 
©aljfee'n  bebecft,  beren  einige  fo  warm  fTnb,  bafj  man  bie  $aub  nicbt  in 
ibnen  leiben  rann,  obne  füfje  93runnen.  JDer  SJapbtasQuellen  ober  «©runn« 
ftnb  34io;  atte  liegen  in  einer  gtöcfte,  welcbe  ftrf)  von  ber  9öeit*<Spi^e  ber 
3nfel  an  nad)  Dften,  oon  Sajefen  nad)  Sfdjocfjran  10  ©erfreu  lang  «1* 
400—625  gaben  weit  auäbefynt  unb  etwa  e  Duabrat«©erfr  entbält:  6« 
liefern  j&brlirit  130.000  tyub  Wapbfya  aller  9lrt,  meifren*  frnwarfte,  t!>eiW 
bidt  unb  tbettä  bünn«flüf»Tge ;  bie  wei§e  ift  feltener.  2>er  Gfaratitlr 
(äarafetli)  »ber  fd)warje  Qrunnen  @td)walb*  (ben  ©ölPner  aU  ein 
9tad)bar*3nfel  bejeimnet) ,  gibt  feit  100  3abren  täglich  8  ober  10  $u> 
9tapbtba;  bie  übrigen  bauern  nur  3—4,  feiten  20—30  3abre.  S3on  &«* 
benachbarten  3nfcln  liefert  Sllfgnl  täglid)  nod)  2  nnb  Sajefen  gegen  i| 
8)ub  Scapbtba.  italfftein  fdjeint  allen  biefen  DneQen  ju  ©runb  &n  liegen; 
aber  ein  $b<il  berfelben  ergießt  |T<n  au*  einem  von  9iapbtba  nnb  Äod>ül) 
burd)bruugenen  6dwttboben  in  bie  (e  4—5  gaben  tief  ausgegraben« 
Brunnen,  weldje  in  ber  erfreu  ©orte  einen  febr  flartrn(bt6  5— io$uh 
balb  aber  nur  nod)  einen  fd>wad)en  vertieften  3uflu§  bettyen  nnb  na* 
4  3<»br  aümäblid)  einfallen  nnb  verlaften  werben,  ba  (Te  innen  nidjt  an^< 
gebaut  (Tnb.  3^  Wtcr  man  (Te  au^ftf)öpft,  bejto  anbanernber  ifl  ana)  n> 
Suflug.  (5in  anberer  $b<il  ergieft  f!d)  in  bie  5—12  gaben  tief  in  flebria« 
€al^ba(tigem  8ebmr93oben  gegrabenen  Brunnen,  welme  langfamer  nut 
erfl  nad)  i— 2  3abren  oerftegen.  9lod)  anbre  enblid)  Oeben  15—30  gäbe« 
tief  in  Äalf»  unb  6anb<6tein  fd)on  feit  nnbenf lieben  Seiten,  liefern  *to 
aud)  nur  wenig  ^apbtba ,  fo  bajj  fle  nur  alle  10—30  Jage  anSgefdj^H 


■>  ©gl.  1889,  338,  458,  712;  i840.  472;  1841,  747. 

»>  ®i*walb  im  3^rb.  1631,  310  ff.;  Seltner  baf«  1899,  458  f 
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werben;  (Te  geben  jibrlfd)  an  10  $ub.  Seim  ©raben  ber  ©rannen  er« 
(Hefen  nirnt  feiten  bie  Leiter  burd)  plößlid)  auObremeube  ©afe ,  obfdjon 
man  ffef)  gur  S)filfeleifrung  immer  bereit  Wir.  3m  SBinter  ifl  ber  Suflnfl 
geringer  unb  bie  9lapbtba  birfer,  nnb  in  einigen  ©egenben  trotfnen  bie 
©rnnnen  bei  ber  ertfen  JCSlte  gang  and.  ffiäbrenb  ber  Sonnenbifte  fliegt 
fle  beller  nnb  refd>lid)er.  —  SWit  biefer  9lapbtba  finbet  man  anf  ber  3nfel 
Sfibelefin,  wo  man  and),  wie  an  mebren  anbern  Orten,  viel  fefleO  Stein« 
folg  brid)t,  nod)  eine  große  Wenge  ©ergtbeer,  „Katran"  ober  „Äir4*  ge« 
nannt,  gum  kalfatern  u.  f.  u>.  bienfam.  Sann  eine  befonbre  9Jrt  fiebriger 
febroarger  «ttapbtba  w9toPbtpa<Wl"  ober  „Wepbatil",  weldje  tfnr  biefer  3nfet 
eigen  ifl  nnb  ©ergroad)*  beigen  tonnte,  ba  (Te  in  gleicher  ®Ärme  wie 
2Bact>$  fcbmilgt.  Sie  liegt  nnmeit  ber  9iapbtba*Duetten  flumpenmeife  in 
Sanb  nnb  2ebm,  and)  anf  bem  ©oben  oerlaffener  ©rannen ,  roo  (Te  un» 
mtvti'Kbe  Übergänge  in  weige  9tapbtba  geigt.  Sie  bient  oortbeilbaft  gur 
23  elend)  rung  nnb  fann  in  einiger  $iu(Td)t  ben  Saig  erfeften.  —  2lud>  in 
anbern  ©egenben  be*  Äaufafuä  fommen  Saig ,  9tapbtba  nnb  Scnwefel* 
Duellen  gufammen  oor.  —  Überbanpt  trifft  man  in  ber  gangen  ©egenb 
oom  jtaOpifdjem  9Reere  an  bs'6  gum  3Rittelmeere  eine  «Wenge  oon  9rböU 
Duellen.  Um  ©agbab  am  Sigrid ,  um  ©abplon ,  am  lobten  SReer  nnb 
Im  3orban>$bale  flnb  (Te  feit  ben  51  teilen  Seiten  in  groger  &äuftgfeii 
tu  fann t.  <£ben  fo  gablreid)  iTnb  (Te  um  9tangnn  in  Qloa  ')  /  in  ßbina, 
um  3pn  anf  Sumatra,  nnb  viele  berfelben  (Tnb  oon  2lu*brfid)en  brenn« 
barer  ©afe  begleitet  ober  feften  @rbped)<3Ra(fen  an  ibrer  SWflnbung  ab. 

Dürrn  gang  Europa  fommen  (Srböl  *  Duellen  oor,  obfdion  oiefletdit 
nirgenbtf  (Td)  ba6  Chrbdl  in  fold)er  Wenge  ergiegt,  wie  in  ben  guoor  ge« 
nannten  ©egenben  *).  öine  ber  reidjftrn  ©egenben  i|t  dfrlich  unb  füblid> 
oon  23raunf(f)toeig  s),  wo  bie  $&eer*Duetten  oon  mebren  ©f  mein  ben  feit 
ben  längften  Srabitionen  fd)on  renfifjt  werben.  Sttan  fammelt  ba$  w$bt«" 
in  Vertiefungen  bei  ©oben*,  in  £ebm*©ruben  u.  f.  w.  ober  rann  ei 
burd)  @rfd>ntterang  eine*  an  ben  ©oben  gepreßten  ©rette*  btrauäbringen 
mad)en.  Seit  1796  bat  ein  Unternehmer  attf  ber  2beer«reia)en  ©iebtrift, 
bem  Reitling  gwifd>en  Seftäbt  unb  Sicfte,  groei  Sdjäcbte  abgeteuft,  womit 
es  burcf)  Sbon,  Sanb  unb  wieber  blauen  unb  fdjwargen  fcfcief  erigen  Zt)on 
in  40'  Senfe  Äalfftein  erreicht  gn  baben  fdjeiut.  2)a$  ©ergbl  quillt  an* 
bem  Umgenannten  Sbone  unb  bat  im  3abr  1804  5300  Wunb  unb  isos 
—I810  über  3eoo  tßfunb  ausgegeben.  Einige  anbre  Srää'mte  bei  $>orborf 
unb  $?önd)e*Sd)öppenftebt  biO  oon  120'  Stefe  lieferten  überall,  in  grein» 
gerer  $Henge,  ©ergöl  au*  bemfelben  bitnminbfen  bunflen  Sbone  ber 
6d>iefer>$tergel  ber  3ura«gormation.  ®eiterbin  um  tyeina  unb  3e(le4) 
bringt  U  baufig  au*  ben  Wonberung^gädjen  eine*  §afHng*-Sanbiteine$ 


')  Brewrter's  Edinb.  Journ.  of  te.  1898,  XV,  21. 

2)  »gl.  bie  gablrei(beu  ©egenben  in  0.  2eoubarb'*  DrpttognoiTe, 

b,  796  ff. 

»)  Fünfer  im  3«brb.  $988,  3m  0.  ©e  Übe  im  bat.  1889,  338. 
4>  8.  0.  ©no>  nad)  ©unfen  baf.  697. 
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nnb,  wo  biffft  in  bte  Tiefe  Dtvföxoinbtt  f  an«  obcrflacftlitfcfn  Sflnb»  wifc 
£bon'©<fcicf)ten,  in  weisen  man  io'-i7'  tiefe  »rannen  gegraben  iMt »). 

3«  9t..*mettra  fdjeinen  einige  tfrböUDuellett,  beten  ©illiman») 
erwähnt,  nabe  genug  bei  ber  Stein«  unb©raun»£oblen*&ormatieu  ju  Ueqen, 
um  tfe  baoon  abzuleiten;  bod)  rennt  man  augerbem  oiele  anbte.  traft 
einen  atteflfdjen  ©rannen  oon©ergöl  bat  man  in  biefen  6raaten  gefeboi1). 
3«  ©nb**merifa  ftnb  mebte  bnrcn  oon  $u  m  bo  tbt  n.  betannt 
geworben. 

fjnbfffen  bat  man  tn  ©ejug  auf  ben  ©erfucf),  aQe  ©teiuM»Dueflci 
»on  itoblen«2agern  abjuleiten,  eingeweubet,  bog  »tele  au*  an  folgen 
Orten  an*  ber  @rbe  bringen,  wo  ein  Suflug  au«  ©teinf oblen . 2«geri 
nid>t  raöglid»  fepe.  ffonrnet  beraft  ftd)  batanf*),  baß  Ä not  bunt 
rrodene  JDefHllation  ©tetnW»artige  6toffe  an*  Urgefreüten  gewonnen  b«N; 
—  ba§  bte  ©teiuöl»Ouetlen  be«  $up  be  la  ty*ge  in  Staoergne  an*  eiie« 
6ü§roa(Ter*©fb!i0e  fomnten,  unter  weldjem  nirf>t«  eine  ©teinfoblen^cbirtu 
anbrate;  bag  ber  *Wufd>elralf  in  einigen  f leine»  *bal*Seo!ett  ber  ©oqefea, 
wie  in  jenem  oon  Sembad)  bei  ®eigenbnrg,  ganj  oon  ©untern  eanbfretfi  um» 
fäloflen  fepe,  ber  anf  Oranit  rube,  obne  ade  «nsetgen  oon  6tetnFobleu  in  bee 
9täbe,  nnb  bod)  fepe  er  febr  reid>  an  ©t  turnen;  ba$  fogar  bte  an«  Urgefteumi 
entfpringenben  beigen  Duetten  »tele  ©lairtne«  artigen  Stoffe  mit  ftd)  h« 
Sage  bringen ,  weldje  bnrd)  Serfefcung  in  barjigen  nnb  öligen  Bitfcai» 
fiberjngeben  nnb  fo  nnter  Slnberm  ba«  Srrjelin*'fa>e  ©tintbar*  |«  W> 
ben  geneigt  fepen ,  u.  f.  w. :  e«  mflffe  bab«  noa>  nnbete  «Wittel  o« 
©teinöl .  ©Übung  geben.  Obne  bieg  legte  (Angnen  ju  wollen ,  ftanri 
wir  bod)  in  ben  ootanflebenben  Argumenten  feinen  ©ewei«  gegen  *■ 
Urfprung  bet  $anptmafle  be«  ©reinbl«  and  ©teinfoblen  finben,  * 
man  weit,  wie  unertlärlid»  oft  bie  ©ege  ber  Duellen  ftbetboupt  ftnb  ut 
wie  weit  ffe  betfommen  (Salmonellen  entfetnt  oon  ©a[|«Sagera;  fi§c 
Duellen  auf  <Weere«fptege(<gleid)en  3nfeln  fern  oon  ber  Äüfte  n.  f. 
ttnb  ba  eine  «Wenge  fogat  plntontfcber  ©efteine  (Ä  n  o  r  bat  »itumei  ü 
©afaltgebilben  entberft,  nnb  bie  SBacfe,  weld>e  an  ber  Äufre  »on  2>i*f* 
3«lanb  mit  Söafalt,  Suff  unb  ©raunfoblen  erfdjeint,  liefert  0,194  ©ttnmffl) 
Mon  in  weit  trüberer  Seit  nnb  nntet  gan&  anbeten  geologtfd>en  23erWtt» 
niffen,  oielleidjt  ftuwcilen  fefton  |nr  Seit  ibtet  ©urftebung,  mit  SrWl  n.  f. » 
imprÄgnirt  worben  flnb  nnb  nun  glefdjfaö«  aW  ©ebälter  <£rbÖI*rti«T 
©toffe  bienen ,  bie  ffd>  entleeren ,  wenn  fle  auf«  «Rene  bie  OHnwirfo« 
einet  böberen  Temperatur  erfabren.  ©o  flog  bei  bem  fcrbbranbe,  weldier 
|wtfd>en  i«ss  nnb  1074  bie  *ia«fd)iefet  bei  ©od  ergriff  nnb  mebre  3«»rt 
tauttU,  eine  foltfte  «Wenge  eteinöl  an«  benfelben,  bat  man  e«  }um 
tanfe  auffammelte  &).  «Jnbeffen  ift  e«  eine  grage ,  ob  nubt  gerabe  biete 

■)  Uber  ein  ©etgtbeet  bef  ©erben  ogl.  nod)  8ampabiu«  im  3a^- 

1840,  472. 

')  Jabrb.  1888,  628.   —   *)  ©af.  1887,  69. 
4)  3baf.  120. 

*)  ^iflorif^pbpfital.  ©efd)reibnng  be«  ©oller  ©abeö,  ©tnttg.  ^ 
©•  io  ff. 
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an  Weptilfeu  unb  fcifdjen  fo  refmen,  tytt  nnb  anbewärt*  fibetaff  ($itbe*« 
beim;  gangenbrfleten  bei  ©rudyfal  n.  f.  ».)  leid)t  enrsünblimen Sia*« 
fd)iefer  gleid>  bera  an  BifdK«  reiben  bituminöfen  £upferfd)iefer  5  Wringen* 
tinb  bem  gifd)«6d)iefet  oon  6eefelb  in  fcprol,  toeläen  man  brid)t  um 
©tfinöl  baran*  »u  gewinnen,  ba*  manchmal  bie  öfilfte  feine*  ©en>td)tf 
au*mad)t '),  ob  nid)t  biealteu  gifd)'6d)ieferpon  Slurun,  beren  Öl  bie  Herren 
23lumm  jur  @a^95eleud)tung  gewinnen,  bie  bituminöfen  6d)iefcr  pon 
«0?enat,  weldje  burd)  ©lüben  einen  folgen  aum 
JWrper  liefern  u.  f.  m. 9),  ibren  ©rbdW®ebalt  antmalifdjeu  ®efen 

»erbanfen.  ^ 
©in  äbnlidjer  an*  fcnglanb  erbaltener  ©d)iefer  lieferte  bnr«  3>eftu> 

Urion  na<b  Laurent*  PJnalpfe*): 

ein  bitte*  rötblidjbranne*  JE)l.  .  o,*ol 
Äoplen«  n.  ©<bmefel*©afferftoffg«S  o,u# 

ÄoplemSKücftfanb  o,i9>i,oo. 

(*rbigen  Mcfftanb  0,39V 

©affermftHmmoniaf'Berbinbnngen  0,08  J 

Da*  Öl  entbilt  eine  orangengelbe  «Materie,  Paraffin  (o,869  Äoplen* 
ftoff  nnb  o,ui  ® affertfoff) ,  eine  ©ubftanj  mit  £reofot.©eru<b  unb  febr 
fluflTge  ui<bt  n&ber  untetfudtfe  Öle;  bod>  obne  «napDtbaltne  nnb  $ara. 
napbtbaltne,  bie  erfl  ©rjeugniffe  bober  auf  $beer*Öle  wirfenber  Temperatur 
fmb,  wa'prenb  baWarafitn  tnfcolj«,  ©teinroblen«  unb  tbterifct>en  ^beeren 
oortommt.  —  Später  erbielt  Laurent 4)  au*  folgern  ©<fciefer«Öl  ein  gau* 
Be*  2)u$enb  Öle,  bie  (Td)  burd»  ibren  ©iebepunet  u.  f.  ».  unterfaeiben, 
aber  nur  jum  £&eil  näber  uuterfumt  worben  finb. 


Sflieferile,  beten  €let>epunftt  find 
«5«.      1160-W10.1000-WO.1690  .  3500. 

Soweit       mv%t1p       83e?h«lton  wie  ®upJon.$«t«ffin 
Jtcfjienroaffctf».  n.  Cumo«.  ©tetnM. 

8.        b.         a.  b. 

JtObl.il.  0,86  .  0,8*4  .  0,878  .  0,8*0  .  0,857 
©aff.fh  0,14  .  0,1*7  .0,123.  0,143.0,141 


5  •!  t:  n  \  0,86*  .  0,856  .  — 
t|Sg  0,13*.0,148>  - 

1,00.  0.901  T  1,000  .  1,003  .  0,998    Ii©  »  f  0,998  .  1,001  .  — 

Qlußerbem  »ntbe  eine  Hmpetin  •  6Änce  bargeftellt  bnrm  ©iebeu btt 
jble,  beten  ©iebepunrt  iwtfdjen  so*  nnb  iso*  liegt,  mit  loniencmter 
ealpeterfäure,  -  unb  Simpelin  burd)  €d)ütteln  ber  Öle ,  bie  8»iMm 
2000  unb  asoo  (leben,  mit  ©alpeterfänre  nnb  SufammenfleUen  rft  «*• 
lange.  2>a*  ©d>iefe*Öl  (obne  bie  anbern  organifd>eu  fcbeile)  madtf  i* 
manchen  6«iefern  0,15-0,20  an*. 

M^ntmif*ttia3<n)rf  waö,  m. 

»)  ganrent  im  3ouro.  f.  prart.  €l)emte,  fs*i,  1* 

>)  9J.  a.  D.  nnb  Saprb.  1885,  350.  -t 

*)  Annal.  de  chimie  1837,  Mars  >  «rb»att»,  30um.  f.  prart. 

Abernte  18W,  xi,  418-423. 


Digitized  by  Google 


! 


-   616  - 

$en  oben  ermähnten  bituminöfen ©duefer  ron9Jutun  &at 93ertbift'\ 
einen  anbern  von  6aula  im  2>ept.  ber  $aute*6aone  bat  Sbirri*5), 
einige  bitnminbTe  9Wergelfd)iefer  ober  23ranbfd)iefer  ber  £ftblanbtf6« 
Übergang*«$ormation  &aben  <C)  6obolew*tp,  (D)  3»anof  «nb  (E) 
Sewreinof 3)  ierlegt  nnb  gefunben: 

A.  «utun.       B.  ©aulo.  C.  &fltl.  D.  Zotf*.  E.  Xrtfi. 

Jtiefelerbe  ....  o,44i  .  o,348  1 

Sbonerbe  ....  0,235  .  o,oee  r 

Äcblenf.  Äalferbe    .  —  .  0,27«  V  0,806  .  0,75  .  o,i88«  .  0,213« 

n    Salferbe    .  —  .  0,078  V 

Gh'fenorpb  ....  o,os9  .  0,036  / 

2Bafrern.f!fid)t.$beile  o,265  .  0,154  .  —  .  0,2s  .  0,700«  .  o,68M 

Äobjige  ©ubftanj    •  —  .  o,ouj  .  (Joaf*    —    .  0,1108  .  0,0997 

(©erluft    ....  —  .  0,028  .  _._._.-) 

Über  ein  ftuflig«  Cr&tjarj  =  Cao  H44  08  ober  pieflei<t>t  C,0  H1Ä 
4-  8  aq.,  ba*  aber  au*  wenigtfen*  breierlei  ©toffen  beftebt  unb  auf  etnec 
2Biefe  in  ber  9t<Sbe  mädjtiger  ©teinfol>leu*«ager  an*  ber(*rbe  qntUt  unfr 
in  Ungarn  fett  langer  3eit  ai*  ©agen  furniere  benuftt  wirb,  beriaVrt 
6d)rbtter  4). 

©ora  ©ioKcrtt  war  fd)ou  ©.  569  bie  SRebe.  $*  war  betwerft  »erb«, 
ba§  fein  ©orfommen  menigflen*  in  tnebren  gälten  anf  einen  Urfprnni 
eber  au*  ©tetnf  o&len  (fo  betfimmt  ju  Wewcaftle),  a(*  ©rauntoblen  fdjliffci 
lafTe.  3>te^  ift  nun  and)  ^infTcbtCtcf)  feine*  3ln*fe ften*  nnb  feiner  mit 
be*  <5rWl*  fo  nabe  ubereinflimmenbeu  «Wifdmng  ber  $all. 

Der  $at4>ttm  |u  gKertpr.Spbptl  in  eüDwale*  füllt  mit  Äalffpatb  nni 
Jöergfrpfwll  Heine  Otbern  in  einem  @ifen|tein.$ager  unb  finbet  (leb 
in  einigen  mittlen  ©raffmaften  @nglanb*;  er  fdjmfljt  bei  76°  g.  unb  bintet» 
W§t  bei  Deftillation  wenig  ito&le;  ber  von  «od)  $pne  ftammenbe  „Sery 
talg",  »eldjer  baju  gebört,  wirb  in  einem  ©umpfe  gefunben,  fd>mtljt  fc« 
47°,  beftillirt  bei  143°  über,  n.  f.  w.  (Sine  anbre  ©arietft  rommt  « 
©lamorganfbire  oor  nnb  ift  oon  3 ob n (Ion  unterfndjt  morben;  fTe  bat  o,9ift 
(Sigenfdjwere,  ©adjfrÄonfTftenj,  fdjmiljt  bei  4«.°  nnb  fdjeiut  bffhflirbjr; 
bie  oon  biefem  ebfmifer  gelieferte  Slnalpfe  6),  weldye  wir  oben  mitgetbrilt 
Gaben,  jeigt,  baß  tiefe  ©ubfauj  bem  Paraffin  nabe  ftebt  <(Id>  burih  $«* 
ben*  jur  Jtrpftallifation  unb  jur  Serfefcung  an  ber  ftift  unterfdKibrt)  «n* 
Pom  Dsoferit  nid)t  abweidjt.  2lud>  ber  fcatmetin  Gfran  beton'*  m 
»albajlalore  bei  Mttid)  •)  beftebt ,  wie  ber  Djof ertt,  au*  Paraffin  nnb 
einem  pufften  nt«t  frpftaaiffrbaren  Sbeil.  Über  bie  entfrebnng*.<8etfe 


■)  3abrf>.  18.79,  189.    —    *)  $af.  189. 

*)  ©eimerfett  in  ©rbmann'*  3ourn.  f.  praft.  Gfremie,  18M 

XVI.  484. 

4)  3«0rb.  1898,  547. 

.  6)  Land.  Edmb.  vkilos.  Magaa.  1838,  XII,  338-339. 
•)  Vltulit.  1899,  p,  182. 
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gibt  bat  93orfommen  wenig  «ufftbfafl;  metr  fletfn  bie  angebeuteteu  Ber* 
wanbtfcbaften  mit  Djoferit,  Ölga<  unb  Paraffin. 

58on  mannen  tutinttrn  (6.  598)  gilt  and)  nod) ,  wa$  fo  eben  pem 
©orfommen  be*  Qjoferit*  gefagt  worben  ifl. 

3)a$  Ijaij  von  ^rttliniftonet  itT  auf  einer  23!eiqrube  bei  biefrm  Orte 
in  «Jtortbnmberlanb  oon  3obnfton  entbeeft  worben.  (£6  bat  nabeln  bie 
Sufammenfefyung  bei  foffUen  ÄopaU  (6.  564,  567),  fdraiil&t  ober  bei  204° 
&  nod)  ntdir,  nnb  gibt  0,03  branne  «Üfctje  beim  Serbrennen,  u.  f.  w. 

2>er  JBtbbUtomt  fommt  in  ben  £teinfob(en  von  QJorffoire  unb  ©taf*^ 
forbfbire  unb  inebefonbre  su  «JKibbleton  bei  2eebä  in  gorm  Heiner  runber 
Waffen  von  feiten  mebr  aW  ©rbfen»©rö(je  (?$aamen)  in  ben  Sagen  vor, 
weldje  gewflbnlid)  nid)t  Aber  A"  ««&  a"-3"— 12"  Sänge  baben 
nnb  in  ungleidjen  SlblHnbeu  in  ber  «Witte  M  5'  madjtigen  Äoblen*£age r* 
liegen,  fo  ba§  biet  weuigjten*  bie  23ejiebung  biefe*  fofülen  $arie$  jtt  bea 
€teinfoblen  au&er  3weifel  ift.  <Sr  ijl  bart,  brüd)ig,  mit  bem  Keffer  jit 
fd)aben  unb  oon  1,6  <$igenfd>were.  <£r  oerdnbert  (Td>  nod)  titd)t  bei  4oo° 
brennt  wie  ein  $ar*  anf  gläbenben  Äoblen,  unb  gibt  an  fodienben 
Sllfobol ,  ätber  nnb  $erpentbinäl  nur  wenig  ab.  2>ie  oben  angegebene 
"  Sufammenfet)ung  tfk  bat  «Wittel  au*  brei  3erlegungen  3obnftonfi  *). 
2)od)  batte  3 0 b n (t 0 n  bie fcormel  anberi  eingetbeilt  aiafRammeUberg 
nnb  (Te  =  Cao  H90  +  HaO  =  C20  H,0  4-  aq.  gefegt,  wae  ber  oon 
Duma*  unb  tyeligot3)  angegebenen  Formel  för  $erpentbinol*$obrat 
(C,o  H(A  +  3  aq.)  analog  wäre.  3o&n(ron  batte  aber  nid)t  «Wittel 
in  unterfueften ,  ob  biefe  6ubflanj  wirtlid)  ein  $obrat  feoe.  2lud>  flebt 
bie  Sufammenfeijung  ber  bei  ©ummigutt*  [C20  H,4  04]  nabe. 

2>er  «latmt,  bat  tlaftifät  £r»bao  ober  Croped)  ober  Cauta>ouc  ftubet 
fid)  in  fcrufenranmen  oon  bauptfäd)lfd>  ©leiglan^fübrenben  ©an gen  in 
ältrem  Äalf  ber  Obin*©rube  bei  Gameten  in  2)erbofbir< ;  bann  in  freien 
fKauraen  auf£tuara»  unb  £alffpatb»©angen  im  iUblenfanbftein  bei  «D?out« 
relai*  im  llnter.£oire«2)epartement ;  —  unb  mit  ffaferfalf  im  Äoblen* 
©ebilbe  ber  fogen.  gltyrrapp*  §u  6outb«93oro  bei  «Re»«£aöen  in  «Horb* 
«merita  »).  3n  SDerbofbire  unb  »ifefbire  ift  30  b  nfton  geneigt  bie  (&nt* 
ftebung  biefer  6ubtfani  einer  €ublimation  jujufdjre iben ,  weldjeber  bie 
Äalffd)i<f)tenuberaüburd)öiebenbe$rappoeranlaet  bätte,  inbem  er  felbjtin 
nod)  fläffigem  3uflanbe  bie  im  ©efleine  ber  Äobienformation  reicnlid)  ent* 
iKiltene  «Waterie  oerflfld)tigte ,  fo  ba@  ffe  an  fübleren  eteilen  Od)  »ieber 
abfegte.  Derfelben  ?ln(Tdjt  Mmen  aud)  bie  SBerbältniflfe  in  2imerifa  unb 
8ranrrcf(&  entgegen.  —  ©er  ©latent  ift  febr  meid),  elafllfd)  biegfam,  oon 
0,9  bi*  1,23  (Sigenfcftmere,  oon  ebenem  bi*  mnfdjeligem  ©rud)e,#fd)n>arilid)* 
braun,  unb  gibt  an  Serpentyin*  unb  6tein*£)l,  9(lfobol  unb  ät^er  wenig 


*)  Lond.  Bdinb.  philo*.  Magav.  t83S,  XU,  261  —  263. 

a)  ©rbmaun,  3ourn.  f.  prafr.  Hernie  1836,  IV,  388. 

3)  o.  Seonbarb'*  Droft.  B,  797. 

4)  3^tb.  1838,  6.  683.  • 


Digitized  by  Google 


—    Ö18  — 

tber  uid)t*  ab.  Tie  jroei  Slnatofen  be*  Jüngern  J&enro'*  mit  ben  » 
berungen  von  ber  Dbin*<8rube  unb  von  SRontrelai*  weisen,  wie  mal 
«rflebt,  fo  febr  »on  ben  9*efultaten  ab,  »elcbe  3obufton  erbalten  bat, 
ba§  man  auf  einer  ober  ber  anbem  ober  auf  beibeu  ©eiten  Uuriifctigfeite* 
permut&en  mu§.  3*bnfton  verlegte  von  bem  Detbofbirer  ©latent b<n 
tt  ^tterft  mit  ®affer  ober  tötber  unb  5llfobol  au*rod)te  (»a*  juu  XbiH 
ba*  von  fcenrp**  Slnalpfe  abaeidjenbe  (Srrgebnifi  ertWir):  A.  eine  »eidte, 
fiebrige  Wuberung ,  B.  eine  von  ber  Äonflftena  be*  meinen  jUutföut* 
unb  C.  eine  brühige  Varietät,  bie  fid>  juweilen  mitten  in  vorigen  finfcct, 
unb  erbielt  in  5  Verfudjen : 

a.  b.  c. 


Äoblenfloff  .  o,8M7 
SEBafTerftoff    .  0,1328 


i.  2. 

.  0,8438  .  0,8367 
.    0,1258    .  0,1253 


1.  2. 
.    0,8596    .  0,8618 
.    0,1243    .  0,1242 


0,9876    .    0,9696    .    0,9620    .    0,9839    .  0,9860 

£er  befWnbige  Verlud  von  0,02  bi*  0,04  rfibrt  ©abrfdjeinlid)  ncd> 
von  einer  ©auerfiofF»baltigen  Verbinbung  ber.  3obnfton  glaubt  baber 
bie  reine  ©ubftonj  nach  ber  oben  angegebenen  formet  immer  »enia.  per« 
änbert  burd>  3erfefcung  ober  einfadje  brobation  ober  2lu*tauf<f)  von  etwa* 
SDafferftoff  flehen  ©auerftoff 2). 

Sind)  vom  »r ratbr tt  ijl  ©.  564  unb  569  f <bon  gefprodjen  »orben.  (*i  ftabet 
(Tcb  in  man<f>er!ei  ©egenben  auf  ffalfftein,  Mergel,  vulfanifäen  Brammer* 
©efteinen,  suaeilen  aud>  al*  SBinbemittel  von  ©anbf&rnern.  Qaxtto 
gilt,  tva*  beim  ©rbifl  gefaxt  worben.  2)ie  frübere  Angabe  Aber  bie  3b» 
fammenfefcung  biefe*  Mineral*  ift  nach  einer  Serlegung  te*ientgei 
von  ©ecbelbronn  im  Glfa§.  2)a<  $etrolen  ift  bla&gelb,  von  o,89  «igen* 
febroere,  toebt  bei  280°,  brennt  mit  leudjtenber  glömme,  Mt  tfcb  <wni« 
in  Qllfobol  unb  leicot  in  «tber.  ©d>r&tter  jerlegte  ein  Ungarifdte«, 
Sampabiu«  ein  #annbverifcbe*  Söergtpeer  von  ©erben;  aber  ibre  He» 
fultate  feinen  niebt  mit  bem  von  ©ouffingault  übereiujuftimnieii; 
namentlitb  erbielt  «ampabiu*  nacb  ber  ©eftiltot ion  einen  fobligen  ftott 
9J#Jpbalt«artigen  ftütfftonb. 

2)er  SUpbait  ift  feft,  bei  einer  Temperatur  von  ioo°  6.  fdvmelK"*' 
Ieidyt  entsünblid),  verbrennt  mit  leudjtenber  glamme  unb  Metern  9teurt>, 
«nb  btnterlä§t  wenig  Slfdje.  »ei  trotfner  2)e(li(l<nion  gibt  er  eii 
brenjltdje*  öl,  Kmmonidt  *  ©affer ,  brennbare  ©afe  unb  \  feine* 
©ewi(f>«  an  Äoble ,  bie  beim  Verbrennen  eine  W<be  binterWßt.  Sr  be» 
(lebt  nad)  Voufffngault 8)  aus  0,05  ein«  gelben  Sarjei,  »elcbe*  if 
5ßa|Ter.freiem  ttlfobol  unb  in  fitber  W*lid>  ift,  unb  au*  0,95  in  WM 


')  3abrb.  1838,  683. 

*)  Sgl.  aueb  notb  5De  la  gontenelle  über  ba*  fofufe  tfantfeftof  tu 
ben  6teinfobleu«  flBerfen  ber  ©enWe:  Congre*  teientifique  i» 

France,  1,  35. 

*)  ©ibmann,  3ourn.  f,  pratt  ^bemie,  1S36,  IX,  282-285. 
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wtiänfltf$l f  d^en  Heilen«  ^Daraus*  jiebt  bev  «Stb^er  wieber  0,70  (bei  ^3an* 
jen)  eine*)  in  fltberifdjeu  Ölen  nnb  SBeingeifi  löÄti<t>cn  $>ar|e£  aui.  Der 
intttbtt  nuouflöaiidie  fte(t=o,a5  ifl  qNta*«tb  tomn,  Mi  (Td>  tefcftt  im 
Serpeutbiu*  «ob  etetofetnab  erweicht  tfd>  bei  300°  g.  ©  ouffinganlt 
nennt  bfefen  ffleft  *M*pba!ren  »?  C:  0,7*5,  H:o,ooo,  O :  o,i4«  es 
C9#  H»,  O,,  nnb  betrautet  ibn  at*  Drob  oc«  Wrolen*  an*  *  Atomen 
btefee  lehren  nnb  3  Atomen  Gauerftoff  jufammengefefct.  SnbefTen  ffl 
ba*  S3erpältni&  ber  eiuadnen  »efhnbcbeile  bei  Mpbalteo  nid>t  tiberall 
gleid),  nnb  fo  fanb  93  onffingault ■)  fttbft  ben  SMpbatt  wu  «ojrirambo 
in  ©.»fcmerifa  fad  nur  wie  reine«  QltyQalreu  iufammena.efef)f,  aber  fdvme« 
m  IMtia>  «**  biefe*  gewabnltd)  (ft.  Ätaptotl  erhielt  bntd)  trotfn« 
IDeftiliation  bt$  Sufpoolw  von  SMona  In  Albanien  0,4«  9tutfftanb,  oefle* 
tjenb  kt  0,30  Äoble  unb  ofio  3lfd)e.  $?epr«e  §ertegte  bett'tttfpbalt  von 
©aflenne*  burd)  ©ebanblung  mit  #tber  in  0,0?  anflötftdx*  $ar&  unb 
0,33  SRürfftonb.  steinten  fanb  *)  in  3  Söitnmen  «ttrten  h.  von  ^>ont 
bu  Gbäcean  in  ttutcrgne,  B.  oon  SReapel  nnb  C  von  tyonrnaoeo  an*  ftyie* 
ferigem  3nrata(t 

A.  B.  C. 

ÄübtenflDff   76,13    .    77,64    .    65,48  j 

®afferfroff  Mi  .    7,86  .  ^15(10000 

6aner«  nnb  ©ticf«€toff    12,66  .    0,37  .  12,541  ' 

2If*e   1,80    .      6,30    .    15,83  J 

3>er  Wtfalt  wirb  anf  (griga'ngfn  tu  attern  Sortnationen  #  «uf  ©an« 
gen  in  glityfalr,  auf  SRagneteifenfteiatfagern  in  ©uei*  (Sl*pbalt<jtugeUi 
ganj  von  ©ergfrpflallen  umfdjloffen),  aud)  ale  mitunter  tna'dtfige*  Jage? 
im  6anbfiefn«©ebirge  gefunben,  bann  in  gorm  rnnblicber  tyartie'n  in 
ifalf (lein  eingeroadjfen  ober  eine  93reccie  mit  tpm  bilbenb j  furoeilen  in 
$rapptufF«a«tigeui  ©eilein  mit  (Sbalcebon  nnb  Duarj,  ober  er  tmprignirt 
tnandje  jüngere  ©ebirgoartrn,  ober  bilbet  einen  Überzug  anf  $ifd>*  nnb  tyflan* 
Atn<$(bbrficfen  3):  33erb5ltnifl>,  welche  fdwer  mit  einanber  in  QNnttang  |» 
bringen  ftnb  nnb  nur  burd)  feine  ftlüftigfcit  bei  madiger  Setup  eratur«@r« 
böbung  tbetlmeife  ertlärbar  feon  mögen.  93ertbier  befdpeibt  nub  fterlegt  4> 
einige  jener  tttpftalt*  ober  93itnmen4altigen  (Befleiae :  ben  jur  SHolaffc 
gebärigeu  „Minerai  «ableux"  unb  ben  |nr  mittein  unb  obern  3ura<9lbtftet* 
lung  gebörigen  „Mioerai  cAlcair©",  beibe  von  <5epfTel  im  2U'n*X>ept.,  ben 
23itumen*6anbftein  oon  93aflenne4  (Eanbrt),  welcher  bem  enten  äbttiict>r 
ober  viel  reifer  ift#  unb  ben  ©irumen»©anb  oon  Wonaftter  (j>aute* 
^oire),  bereu  Oe&alt  an  Bitumen,  aud  Äo^le  nnb  öliger  Materie  ^ufant« 
mengffefct,  0,10—0,24  beträgt.  9?ad)  3) unter  *)  ift  ba«  ©erqped)  fet)c 
oerbreitet  in  ben  Colitben « ©ebilben  bei  Jöraun W)»eigt ftften ,  »0  ganje 
©ebirg««©d)id)ten  baoon  burd>brungen  Unb,  in  ben  @ifen(lein.®ruben  be« 





■)  Ann.  d.  chitn.  pky*.  LXIV,  141  >  Jabrb.  173. 

»)  3«b»b.  is^e),  608.  -  »)  0.  « eonbar b»i,  OroetognofT«,  b,  800* 
*>  3atrb.  1888,  677.  -  *)  3a^rb.  1888,  33». 
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jurispuire  rct  »öraunimioetq,  tn  oen  mit  jidir«  uno  ^tifn'oparo  n u?qer ifu 
toten  Älüften  unb  $öblungen  bei  tbonigen  ©pbaroflberit*  in  ber  nute« 
©ealb«93tlbung  unfern  9fobeuberg  n.  f.  w..  JDa  ber  SWpbalt  fcbon  ein« 
S3«flanbtt>etl  be*  93ergtbecr*  aufmalt  unb  *um  Sbeil  nur  op>birte*  $e. 
rrolen  ifl,  ba  ba*  ©ergtbeer  ein  unreine*  <*rböl  ifl  nnb  oon  ber  £uft  au* 
le&tem  entfleben  eann  (6.  <m>,  ba  enblid*  2l*pbatt  oft  in  ber  9iä*< 
ber  Grb8l.Duetten  in  fefler  Oeflalt  nnb  grö&ern  Waffen  abgelagert  gefui« 
ben  wirb  <©.  «13),  fo  bat  «an  ibn  iundcbfl  oon  @rbd(  abzuleiten,  beff« 
glüffTgeeit  nnb  flüd)tige  gorm  ibm  möaUrf)  maeftt,  alle  (Befleine  in  burch* 
bringen  nnb  in  bie  offenen  ©palten  beffelben  einiuffrbmen.  ©eoioatfa) 
wiebtig  att  geUatt  erf(beint  ber  2l*pbalt  bauptWcWid)  in  bem  AtpHU- 
*a  auf  Srinibab,  welken  Zingent »),  «leranber  a)  nnb  SSebfler a) 
audfüörltdj  befd>rieben  baben.  Diefer  *ecbfee  liegt  an  ber  ©eilfufle  35 
@ngl.  Weilen  6.  oom  ©panifdjen  ftaoen,  ©dwn  an  ber  £anbfpi$e  u 
23rane  ober  öreea  (lebt  man  burd>  ben  ©alb  ff<b  tyedjmaffen  wie  f*roai»< 
gelfen  erbeben  unb  in  ba*  Weer  b<t»ortreten,  »ei«  ®eüer  la  «raje 
i(l  bie  ©egenb  auf  eine  groge  Srflretfung  bin  mit  $ed>  beberft ,  »elfte* 
inlfform  einer  «anr  io'-n'  unter  ©affer  weit  in  ba*  Weer  binau*gebt, 
auf  weldjer  ©d)tffe  juroeilen  ibre  Qtnfer  auswerfen  nnb  gifte  febr  tauft 
flnb.  3)er  $e<ftfee  bat  i|  Weilen  Umfang,  ifl  \  W.  lang,  TV  W.  breit 
nnb  liegt  an  ber  ©eite  eine*  £ögel*  }  ober  \\  Weil,  vom  Weere  nu* 
so'  Aber  beflen  ©piegel.  Stuf  erbärtetem  $e<b  fleigt  man  ftofenmeife  ju  ityn 
binan  nnb  Bäume  warfen  barauf.  21n  ber  ©eite  be*  See'*  ifl  ba*  M 
ganj  bart  nnb  (alt;  gebt  man  aber  barauf  nad)  ber  Witte  bin,  fo  nimmt 
bie  ©ärme  be*  ©oben«  allmäblid)  juf  ba*  tye<f>  wirb  immer  weicher,  Hl 
man  e*  julefct  in  flßffTgem  Suflanbe  auffodjen  (Tebt  unb  bie  gfi§e  0i» 
brüete  binterlaffen  unb  bie  ©obenroärme  nidjt  mebr  ertragen  rönnen.  G< 
fdwtljt  bei  155°  (5.  ju  einer  weisen  Waffe,  obne  au*einanber  }U  laufen. 
Die  «uft  i|t  mit  Bitumen,  unb  ©djmefekMmpfen  erfüllt.  3n  ber  #f« 
gen§eit  jebod)  fann  man  ben  ©ee  gang  überfebreiten.  Bei  mfdMebea« 
©erfutben,  bie  Wäd)tigfeit  brt  ©ee'«  )u  ergrünben,  ifl  man  auf  fein« 
»oben  gekommen.  Gr  ifl  oon  vielen  tiefen  ©palten  burcft&ogen ,  woria 
frif(be«  gute^  SBaffer  flebt,  ba«  (Td)  aud)  flettenweife  über  bie  DberftfAe 
ausbreitet  unb  gifd)e  unb  gräfte  n4brt.  5Iud)  manche  ^ffansen  wadH« 
auf  bem  $e<t>  ba,  roo  fTd)  feine  ©pur  oon  <$rbe  ffnbet,  unb  ibre  Wenge 
ifl  im  3unebmen.  garne,  ©ebilfe,  Halmen,  worunter  eine  eiane 
Ve<bfee»^alme,  fTnb  e^,  welche  unter  anbem  an  nnb  auf  bem  See 
waebfen.  (St  tntWt  8-n  Heine  3nfeln,  worauf  ©aurne  gan|  nabe  a» 
bem  Menben  Vecb  gebeiben.  ©tebt  man  ndcbfl  ber  Witte  eine  Seifl"* 
(ritte,  fo  (Tnft  bie  Cberfldcbe  umber  Hnmer  tiefer  ein,  unb,  wenn  We 
©cbnltern  in  gleite  $5be  mit  bem  Äanbe  bei  ©eefptegeU  gefontmen 
flnb,  fo  bat  man  bobe  Seit  beraudjufommen.  Q3or  einiger  Seit  braute 
ein  5>anbe(öfcf)iff  Üonnen  auf  ben  ©ee,  um  (Tc  au  füllen  unb  nad)  C^nglanb 


.  ")  Tr<m$act.  9eoi.  Society ,  I,  63  ff.    —    »>  3aljtb.  1833, 

*)  3abrb.  1836,  253. 
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in  bringen;  at«  «I«  nao>  begonnener  Arbeit  Ii«  Benfe  in  ©erfofgung 
♦ine«  9(au^fcf>tff6  aufgeboten  würben  unb  erft  *a<n  einiger  Seit  wieber 
babin  jurflef  famen ,  waren  alle  Sonnen  in  bem  tyed)  verfunPen.  Der 
ergnß  be*  $ed>e*  an*  btefem  ©er  muß  nnerme§((cn  gewefen  fevn,  ba 
lit  ganje  Umgegenb  „bie  tyecbgrflnbe"  von  i&oo  2lcre*  9lu*bebnnng,  an§er 
ber  93ai  von  ©rapo,  wel*e  bnrrt»  einen  ftügel  gefaxt  ijt,  bamit  über* 
joqen  worben.  Selber  unb  ©firten  (Tnb  auf  ibnen  angelegt  nnb  »eigen 
eine  üppige  Vegetation.  Übrigen*  bat  fett  *menfd)en«©ebenfen  fein  2(u*« 
brurf»  mebr  ftattgefunben ,  obftbon  bie  Bewegungen  in  ber  Witte  M 
©ee'*  ntebt  aufborten.  Der  fefte  6eefpiegel  bat  ba*  fcnfeben,  aU  ob  er 
in  vielen  ©lafen  anfwallenb  D(d^ltcf)  erfaltet  märe.  Um  biefent  Qfrbpecfc 
We  ©ranrtjbarfeit  be«  gewöhnlichen  tyed)*  *u  «eben,  mn§  man  tbm  viel 
fei  jufe&en.  SBebfler  fagt  noeb,  bafl  am  ©erpent'*«Woutb  einige  tyed)< 
Tiffe  flnb,  welche  balb  warfen  nnb  balb  verfebwinben  unb  mit  ben  6cblamm« 
»ulfanen  in  ©erbinbung  fteben  foflen.  Derfelbe  fnd>t  bann,  nnfrem 
©ange  entgegen,  bie  6tetnfoblen  von  foldjen  erbärteten  tyecbfee'n  ab|u« 
leiten  unb  beutet  barauf  bin,  wie  leicht  biefer  tyed>iee,  wenn  er  verfebüt* 
tet  würbe ,  bie  oben  genannten  tyflanjen  nebft  gifd)en  nnb  £ond)plien 
einfd)lief*en,  6ee*  unb  2anb«tyrobnfte  in  ffd)  vereinigen  fennte. 

h.   3n  Jorm  von  JÄntbrajit,  non  Bitumen  -  freier  ober  3ln- 

döp!)aU-#a!)lc  (Äohfenblenbe,  ©tangenrohfe ,  manche  ©langfoO(c) 

finbet  man  mandjc  ber  ätteflen  ^flanjeniWblagerungen  ber  $aupt« 

Gteinfofjleuformation  (feljr  auAjebcfjnt  in  üft.*2lmertfa)  fon>ol;(,  altf 

oud>  fceö  S)evon*©v(lemö  (Dffenburg  in  $3aben)  unb  gumctlen  be$  6i> 

(ur^pftemtf;  fcf)r  häufig  flnb  fo(d;e  aber  auch  auf  bünne  ©duften  bc* 

fd>ranft  $n>ifchenben  gewöhnlichen  ®tetnfohlen.£agern  alö  faferiaer  3U- 

Urajit  ober  mtn*raUfd)e  fiol&otyie.  SRicht  feiten  ifl  bie  AotfenMenbe 

auch  im  ^Rothen  $orphnr,  im  ®neid  unb  im  ©limmerfeftiefer.  — 

SBtr  fyabtn  @.  578  unb  599  gefefjen,  baß  auch  Staunt«  unb 

€tein*5toh(e  burch  weitere  @lüf;ung  bei  abgehaltenem  Eufautritt  al* 

©rangen»  (unb  aufteilen  ©fanj«)  jtof;(e  unb  altf  Caak  bie  flttifchung 

beö  ^liu^rajtteö  annehmen  fann  unb  2Jflcä  gufammengenommen 

unä  mithin  berechtigt,  bie  SHfbung  beä  2(nthra$tte$  überhaupt  einer 

gerfefcung  unter  noch  längerer  unb  oiefleicht  etwa*  ftärferer  Sem« 

peratur*<Simvirfung  unter  f;of;em  2)rucfe  unb  £uft«5(u$fd)(uß  guju« 

fdjretben.   SBenn  berfelbe  bemungeaefctet  nun  baö  äußere  5lnfef;en 

unb  bie  fc^taef ige  S3efchaffenf;eit  ber  @oafä  nk^t  beft^t,  fo  ijl  2)ief?  t^citö 

hex  noch  immer  weit  unter  ber  @(üf;e»2Bärme  gebliebenen  Temperatur, 

il>rer  fe^r  gelinben  aflmähtigen  2Birfung  unb  bem  2)rucfe  augufd^reiben, 

welcher  fcie  5Cuf6läf;ung  unb  SBerfchfacfnng  gef>inbcrt,  ober  oie(me(;r 

tie  bqliflirenbc  Äof;(c  fortwährenb  mehr  aufammengebrüeft  ^at. 
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3>er  Hntbratft  ifl  berb  unb  amebnlirt  fUngdig  abgefonbert,  eto«< 

fettig  metaHalänaenb(oomreinften  «WetalUOlanae  in  bettSertfnten  Ctaat«), 
fdwari,  juweilen  Not  angelaufen,  wn  i, 40-1,48  gigenfftwert  (olftnat 
bet  ©robfoble  e tmad  nachftebenb),  ebne  ju  fameljen  fepr  langfam  oerbrmni 
U<f>,  obne  glamme,  Stand)  unb  @ernd>  unb  oft  obne  Wdxmftürfitaub. 
3m  Äolben  erb^t  gibt  ber  8fntbra|it  etwa*  &eud>tigfeir,  aber  fein  brrns« 
tid>e*  Öl,  unb  bie  guantitottoen  Belegungen  «angucKn1*,  ®upton'i, 
ertaub'*,  3arffon*  ')  ergaben  einen  reinen  Äoblen«®ebalt  aar  mit 
o,oi-o,os  (Kangnelin  fanb  einmal  0,30  Ätefelcrbe)  $rbe*@eba(t. 
5ß3egen  bet  ©tangentotyen  oergl.  6.  580  ff. 

©te  allmablid»  uab  mandifaltig  aber  bie  Übergänge  au*  ©teiuHWe 
in  «ntbraiU  ftattftnben ,  ergeben  otele  3er  legungen,  bei  benen  fltfr  nod» 
einQebalt  oon  0,05-0,10-0,15  flütfcttger  Materie  (®afferfbff  unb  ©auer« 
ftoff  ober  ©affer,  ba*  ameife(*obne  öfter*  nur  me<r>anifd>  abbärirt  nab 
im  2ßaffto$abe  bätte  entfernt  »erben  tonnen ,  nebft  oiefleid)t  ttxoai  at* 
mofpbärifmer  Sufl),  fo  ba§  man  ni<bt  roeif;,  »0  man  bie  ©renje  imifdjm 
©dwoartfobte  unb  Wntbrajit  fe^e«  fofl.  ©Äbreub  brnnoa>  bie  meinen  «BN« 
unatogen  unb  ©bemifer  unter  Slntprajit  iebe  fdjrotr  brewtlidje  Äoble* 
reifere  ©teinfoble  mit  balbem  «D?etatl*©ta«ie  fo  nennen,  befdjrfintt 
Äarften  ben  tarnen  allein  auf  jene  Birten,  »elme  u>irfli<f>  nnr  an*  reine« 
Jtoblenftoff  befleben  unb  baber  a>emif4)  von  ©rap&it  unb  Diamant  ntcftt 
oerfebteben  (Tab;  ber  Stntbrajit  oon  *Rbobe*3*lanb  ifl  ber  einjtge  ber&t, 
weisen  er  fo  befnnben  tat.  Der  fafertge  Stntbrajtt  ober  bie  mtneraliffrte 
$oIft*jtoble,  melrfie  in  allen  6teintoblen<?aqern  bünne  ber  ©cnidjtima, 
parallele  Sagen  bilbet,  ijt  nad>  ibm  ebenfaff*  n*c  ein«  im  ©an  jen  Qöafffr« 
ftofHrmere  nnb  (T<f>  rote  ©anbroble  oerbalteube  ©teinfoble,  bfr  aber 
jebe*mal  ba*  nämlicfye  ©aflerfloff«  unb  ©auerfloff>S3erba,ltni§  roie  bai 
Äo^Ifn*?ager  jeia,t,  n>el<f>e*  ibn  etnfd)lie§t,  jeboct)  immer  reief)  an  ÄoblenfM 
ffr.  —  Überginge  ber  oben  bejeidmeten  31  rt  meifen  no<4  bie  Belegungen  M 
?tooonif(benttntbra}tt*9onÖfFenbura,  ouwf>©nriUn  *),  »ekhe?  au#ero,w 
äoblenftoff,  0,02  2öaffer  unb  0,0?  9Jfd)e*na>  nod)  0,03  ©afferftoff  unb  0,0t 
^aneriloff  mit  etwa*  6ti<!froff  lieferte;  —  bie  ber  Sfatbrajite  oon  ©wanfea, 
von  ©abte  im  ©artbe*,  unb  oon  SßitfUt  im  3f*re«$ept.  burch  3  a  q  u  e  I  a  i  n  *\ 
tof (<f>f r  ofoi5—o,o36  ®afferfloff,  0,003—0,028  ©tiefftoff  unb  0— o,038 
©auerfrof?  fanb;  —  bie  ber  Bntbrajite  an*  tymifoloanfen,  oon  ISftapenne  ts 
Branfreid)  (beibe  in  $bonfff>ie,fcr),  oon5ld)en  (in  Stein toble),  oon  ©manfea, 
oon  3f*re  unb  $arentaife  (an  beiben  Orten  an*  umgeänberten  ©ebilben  mit 
tfoblcn^ffanjen  nnb  8ia**£ond)olien)  bureft  9{egnanlt  *),  aeltber  überall 
0,03—0,07  ©afferfloff  unb  ©auerftoff  entbetfte  (wenn  bie  3lf(he  näm(i(b 
uidjt  fummirt  mürbe);  —  enblicfy  bie  oon  9)?e(ronne*,  IBaffe*  tttpe*,  (A), 
nnb  oon  ©erbaue,  fBaffe*  iK(pe*(B  unb  C),  meiere  nad)  3)  i b  a  o'*  Serlegung 5) 
enthalten 

')  3«brb.  1S88,  420,  —  *)  Daf.  1889,  527.  —  •)  Am.  dSm.  phy*. 

1840,  Jain,  >  3ourn.  f.  praft.  ©bemie  XXH.  17  >  3oW-  w'i 

407.    -    •)  3ajrb.  1838,  427.  420.    -    *>  2)«f.  441. 
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A. 

B.  (ffrt) 

C.  nemWIfl). 

0,640  . 

.    .    0,761  . 

.    .  0,752 

Blfimtige  SRaterie  . 

0,146  . 

.    .    0,108  • 

•    *  0,103 

«fd)f  

0,214    .  , 

» .  .  .  0,131  .. 

.    .  0,146 

1,000  . 

,    .    1,000  . 

.     .  1,000 

A  bilbet  eine  im  märtttge  fafr  fenfrerftt  nieberfetjenbe  Sage  in  dnem 
Jtaltftdn  ber  ©rünfanbfrein«8ormation,  B  unb  C  flammen  an*  dnem 
unter  bem  Sia*  liegenden  6anbfletn,  welcher  an  <ßflan&en,  namentttd)  an 
JCalamiten  unb  ganten,  reid)  ift.  Über  bie  Sagerunge>$erbä(tntfre  bti 
im  3f*w«^ept.  (f.  o.)  weit  »erbretteten  3lntprajit»fübrenben  Ganbfldnet 
gibt  6c.  ©ra$  «flad>ricbt »).  <&x  tntUlt  tyflanjen»5lbbrücfe  nnb  ifl  meta« 
tnorpbtfcfyen  ©ebtlben  ber  3alf*  nnb  ©nf Information  untergeorbnet. 
6anbfreine  unb  tf>onia,e  $lntbrajit*6d)iefer  erfrfjetnen  am  9Ront«be:Sen6 
in  paralleler  6d)id)tung  äber  unb  unter  SalFfctnefer  unb  aUmäbJtd)  in 
benfelben  übergebenb,  unb  eben  fo  geben  bte  Salffdjiefer  nad)  oben  unb 
unten  in  @nei§  über,  nie  man  auf  nette  6treden  bin  beobadjten  Fann. 
Sind)  ba*  falftge  ®ibitft  oon  Sllfevarb,  eine  unmittelbare  ffortfefcnng 
be*  vorigen,  umftMießt  Sagen  von  ©rauwade,  von  Sanbftein  unb  oon 
$bon«6d)iefern  mit  Slntbrajit,  weldje  nid)t  al*  „primitive  im  genribn» 
Iidjen  6inne  bei  ©orte*"  betrautet  werben  bürfen.  3n  ber  ©rube  bn« 
ViotitxManc  nimmt  bte  $lntbrajit*Sage  eine  9)?ä<btigf eit  von  7«— 8™  int 
Canbileine  ein,  welker  abweidjenb  oon  3urafalt  überlagert  wirb.  2>a* 
SBerbfltten  au  ben  metamorpbifd>en  ©efteinen  beutet  jweifeWobne  Darauf 
bin ,  bag  ber  Qlnt&rajit  felbfl  ben  Einfluß  böberer  Temperatur  bei  feiner 
23ilbung  erfabren  babe.  —  Sampabi u*  jerlegte  ben  Slntbrajit  am  ge* 
«auejten  a)  unb  »war  A-E  jenen  oon  6d)önfelb  bei  greiberg  in  6ad>» 
fen  nnb  oon  *Waud)  Gpnnf  (ber  fünfte  unter  ben  befannten,  DpaUartig) 
unb  9tbobe  3*lanb  <F,  G)  in  9t.*Wmerifa.  @*  gibt  na*  ibm  nur  eine 
fUtt,  mit  muffeligem  Brudj,  ber  niemaW  wie  ©rapbit  abfärbt,  ©er  fog. 
fafrige  Slntbrajtt  wSre  abfärbenbe  mmeralifdje  gaferf  oble  ber  ©d)war|foblen« 
Sager  unb  bie  Äoblen*23lenbe  nur  ein  mit  fobltgtm  €(f)tefertbon  bünne 
*urd>fä)td>teter  Sfntbrajit.  2>er  ed)8nfelber  ^tnebrasie  erf(f)dnt  mit  $ffan* 
jen  in  unregelmäßigen  2öed)fellagern  von  mandrfaltig  in  einanber  über« 
aebenben  8elbftetu*$orpbbren,  Konglomeraten,  ©anbfleinen,  tobtfgeit 
eefriefertbonen  unb  Slntbrajit ,  ber  and)  oft  fdjmale  Säger  in  ©djiefer» 

tbon  bilbet  $ier  bie  SRefultate  ber  Serlegung 

a.      b.      c.     d.      k.       r.  o. 
e^wefelf.  Äatt    .  .  .  ,ooo  .  ,012  .  ,013  .  6pnr .  ,010 .  vorbanb. .  ,01a 
€aljf.  Aalt    .  ♦  ,  ,  6pur.  6p.  .  6p. .  ,014  .  6p.  .    6p.    .  6p. 
©anr.  fmwefdf.  Gifenorob    —  .  6p.  .  —   .  —     5)  .  (83erlufr  ,010 

SßafiV r  ,oso ,  ,047  .  ,052  .  ,053  •  ,061  ♦  vorbanb. .  ,040 

2)e(jgl.  mit*tw.  Jtoblen«  \ 

orpbgaa,  ÄoblenwafTerit.  j  ,041 .  ,047  .  ,042  .  ,040  .  ,043  .  betgl.  •  ,041 
nnb  toblenfanrem  @a*  ) 

')  3abrb.  1840,  116. 

a)  <*rbmann  3onrn.  f.  praft.  Abernte,  1885,  IV,  393—433. 
*)  fctne  6pnr  von  fdjwefelfanrer  Sbonerbe. 
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23onbenfelben@afen  unb 
Slmmoniaf  am  ©lüfte* 

ffeuer  erhalten  nod»  weitere  WutbeKe  bgl.©tufg.,oi4 

©djroefel   ,003 .  ,004 .  ,004 .  ,005  .  ©p.  .  be*gl.  .  ,009 

$uttiu* ,  $umu&©5ure, 

©iturnen   0.  .   0.  .  0.  .  0.  .  0.  .     0.   .  0. 

Slfdje   ,188 .  ,28s  .  ,299 .  ,146 .  ,440  .  por&anb..  ,070 

ÄO&le  ,730  .  ,624  .  ,620  .  ,763  .  ,483  .   betflf.   .  ,806 

Sampabiu*  bemerft  «od),  baß  ein  großer  S&efl  ber  Slfcfce,  bi*  o,os  com 
c^anjen  betragenb,  au*  einem  $bom©iüf  ate  beftebe,  ba*,  wie  in  be« 
$efilf<Oen  Siegeln ,  fefrer  <in  bie  Jto^le  gebunben  fcheine:  baß  ei  etaa 
to  2b.  Wiefel  auf  20  $p.  Sbonerbe  entbalte,  baß  nad)  beffen  ©efeitianng 
miftelfl  ätfrii  bie  binterbleibenbe  Äoble  (eid)t  entjünblid)  »erbe; 
bnß  er  enblicn  «a<J>  btefen  93erfu<nen  alle  Stotbrajite  fär  $obrate  baltf, 
worunter  übrigen*  bod»  wobl  nur  ju  oerfleben  ill:  ÄoblenftofF  oerbunbet 
mit  ©auer*  unb  ©affer«6tcff  im  ©er&Ältniffe  be**Ja{Tere\  2>amit  fttmtnt 
aberweber  bie  angefü&rte  «nalpfe  ©melin*  ganj  überein,  nod)  weniger 
11.  W.  bie3adfon'e\  bero,98  reinen  Äoblenftoff  mit  0,02  Wenperorpb  nnb 
Sbonerbe  im  ^ntbrajit  pon  Waniffelb  in  «Waffadmfett*  en  tbetfte.  -  CNi 
Stntbrajit,  roe!d)en  3.  tybitlip*  von  t>t  la  93ed>e  jur  Unterfudniij 
erbalten,  bat  and»  nod)  ©puren  von  pegetabilifcber  ©rruPtur  gejeigt 

3aaue(atn  mod>te  annehmen,  baß  ber  9Jntbrajit  n>trflicf>  bobenSttn« 
peraturen  unter  frarfem  SDrucf  au*gefe$t,  ja  baß  er  gefdmtoljen  groef« 
fer>e.  $a  |Td>  ber  Qlnt&rajit  am  $ar|  aud)  in  gorm  fleiner  in  Dnari 
eingewadjfenen  Äugeln  unb  bei  9jnbrea*berg  auf  jUuftftödjen  in  Orantr 
ftnbe t,  fo  muß  er  wobl  auf  anbere  ©eife,  pielieidjt  in  fcorm  perflüd)tia.tfT 
Äoble  babin  gefübrt  worben  fepn,  unb  eben  fo  perWU  ei  ffd>  mit  (eisen 
83orfommen  im  ©neiß,  wenn  bieß  nämlid)  wirflid)  ein  Urgneiß  ift'). 

i.  3n  nod)  (jöfycrem  ©rate  ift  £)ie§  mit  bem  tißrapljtte  ber 
gart,  ben  man  früfjer  für  ein  £of;fcnjtpffcifen  ge^ntten  f>at,  b« 
nber  nad)  Äarjtenä  u.  91.  Uuterfudmngen  nur  ein  Jtofjlcnjtoff 
mit  0—0,40  ©ergebener  (Srben  verunreinigt  ift,  unb  mit  meutern 
mitOht  oud)  beu*  (Jifen  nirtjt  immer  oerbunben  fepn  fann.  2« 
©rapfjit  von  2Bunftebe(  Unterläßt  nur  0,0033  5lfd)C  unb  ger)brt 
bc#f>a(6  $u  ben  tdnjten  ©orten. 

3.  ^rinfep  a«l«a*<  perfefciebene  ©rapbft.Mrten  *)  A  beften  an* 
Snglanb,  B  pom  fcimalapa  unb  4  ©orten  au*  Septan,  wopon  C  pon 
©angart  nidrt  gereinigt,  D  grob  gereinigt,  E  unb  F  aus  Ärpflatten  au* 
gerollt  würbe.   Qx  fanb  # 


•)  rinstit.  1848,  XI,  22. 

*)  IBgl.  p.  Seonbarb**  OroPtognofle,  b,  ©.  674  (f. 
•>  93aubin  im  3«W.  1*88,  uz. 
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2)er  ©rapbtt  unferfdjeibct  fTd>  bemnad)  von  bem  Qlnt&rajtt  nur  burd) 
feine  Frpftaflinifcbe  ©efcfoaffeubeit,  feinen  ©(an),  fein  Abfärben,  unb  2ln* 
tbrajit  toflre  berber  ober  aucfc  mitunter  ein  minber  anbaltenber  ftifce 
aufgefegter  unb  beß&alb  aucf)  nod)  etroad  SBaffer»  unb  6auerftaff*ba(tiger 
©rapbit  (bod)  jeigt  umgefebrt  aud)  ein  Sb<il  ber  £ep(an'fd)en  ©rapbite 
fd)on  flfageligeVbfonberungen  flellenroeife  mit  Anlage  ju  frpfiaftimfd>er  3«bi« 
»ibualtjTrung  ')).  3*n*  frofta(linifd)e  93efd)affeubeit  ifl  aud)  ein  fernerer 
SBemeii  pon  bem  einfügen  flüfflgen  (2>ampf«)  Suflanbe  bei  ©rap&iti, 
womit  Bieber  fein  fafl  auifd)lie§enbei  Sorfommen  auf  ©fingen  unb 
.Klüften,  Heftern  unb  unregelmäßigem  Sagern  ober  ali  ©emeng*$beil  in 
alten  plutonifdjen  (©rantt,  ©neig*),  Gpenit)  unb  metamorpbifd>en 
<@limmerfd?iefer,  forniger  iUlt,  Serpentin)  ©efieinen  unb  im  fog.  Altern 
$rapp,  feiten  unb  ebenfalls  auf  unregelmäßigen  Sagerflfitten  in  neptuni« 
fdjeu  ©ebirgi«%rten  (in  £o&len*©ebilben  in  $Ipr$bire  unb  im  6anbjlein 
btl  $a((e)  unb  feine  Analogie  mit  ben  in  $od)8fen  entflebenben  ©rapbiten 
voüfommen  überetnfltmmt.  <Sx  ifl  auf  biefe  gagerflätten  gleid)  mannen 
an  bereu  Mineralien  ($.  109,  I,  374)  burd)  bat  geuer  perfekt  worben  unb 
imar  oft  gleimjeitig  mit(5ifen!,  beffen  gen>öfynlt<f)e£  33orbanbenfepn  im  ©ra* 
pbtte  fT(t)  baburd)  erfla'rt.  3m  ©limmerfdiiefer  von  <£d>afftere,  vidier,  bitbet 
naa)  95 au  bin  ein  ©rapbtt  aui  0,55  Äoblenfloff  unb  0,45  febr  eifenreidjer 
@rbe  büuneSJlÄttcfteu3).  Hli©.  ©ifd>of  einMoblenwafferfloffgai,  wie  ei 
fld)  bei  ber  £o&len«23tlbuitg  fortroäbrenb  entbinbet,  burd»  eine  glü« 
^enbe  tyorjetlau  •  SRJbre  leitete,  »urbe  er  von  bem  überaui  fdtfnen 
«OTetattglanje  ber  Jto&le  überrafd)t,  bie  pon  uo4>  meitrer  3erfe$ung  jene« 
©afei  berrfibrenb,  ftd)  in  ber  SWbre  angefefct  ftatte  unb  ooftfommen  bera 
©rapbite  glia)  *).  Swar  (Tnb  mancfye  ©eologen  geneigt,  ibn  nur  alt  ein 
tsrfpräng(id)e*  ©ebtlbe ,  ali  eine  unmittelbare  95erbia>tung  aui  freie« 
.ftoblenfloffgai  )u  betrauten/  waiaber  jebenfatf*  bppotbetifd>er  ifl,  aU  bie 
anbere  9Jnuabme,  »eldje  bei  bem  93orPommen  bei  ©rapbitei  in  metamor« 
pbifa>en  ©efieinen  unb  feinem  naqen  Serbältnif?  in  Slntbrajit  —  6tangeu« 
f oblen  —  eteinfoble  u.  f.  u>.  »enigflen*  in  vielen  d&Uen  erweiiüd)  ifl. 

k.  *Hucb  ber  JPtamant  afö  retnjler  unb  btefytetler  Äofjfenftoff 
mag  anOangäroeife  tyier  feine  paffenbfle  6tefte  pnbcn. 

JBrewfler  fd)log  bereit«  por  mehren  3«bren  *)  aui  ber  polarifTren« 
ben  6trnftur  u.  a.  93erb5Uni(Ten  bei  Diamanti,  baß  berfelbe  gteid)  bem 
S5ernflein  aui  bem  ^flanien^eidje  abflammen  unb  fta>  einmal  im  3u* 
flanbe  ber  ©eidjbett  einem  balb  erbSrteten  ©ummi  gleio)  befunben  babeu 
muffe,   ftud»  ein  berühmter  <5bemifer  bat  neuerlich  bie  Überjeugung 

')  3«brb.  1842 1  332.  -  7)  JDaf.  18S1 ,  319.  -  »)  J)af.  1899, 
440.  —   ♦>  3)af.  188»,  511.   -   b)  Daf.  1834,  225. 

»r oii  ii,  0)rf<o.  N  Wuur,       Ii.  40 
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au*gebrüc!t,  ba§  ber  Diamant  anf  naffem  ©ege  fTcf»  geblfbet  babe.  Siebig 
betrautet  bie  Diamauten>9tlbung  al*  einen  fortgefetjten  <8eru>efung** 
tyrojefj  l)  unb  fagt  baoon:  „Deuten  mir  und  btefBeroefung  in  einer  glftfiTg* 
reit  vor  ftd)  geben,  weldje  reid)  ifl  an  Äobleu»  nnb  «Baffer»  etoff,  fo  wirb, 
äbnlid)  mie  bei  ber  <$rjeugung  ber  £oblen*reid)flen  frpßaUimfrben  (Bub* 
ilanj),  be*  farblofen  Waprbalin*,  au*  ga*förmigen  Äeblenn>afferiloff«93erbiu* 
bungen  eine  an  Aoblenfloff  flet*  reifere  Serbin  bung  grbilbet  ©erben, 
au*  ber  ftd> ,  al*  <?nbrefulrat  ber  Sermefnng ,  Äoblenfioff  in  6ubtlan| 
unb  smar  froflaUinifd)  abfa>etben  mu§.  Die  3Biffenfd>aft  bietet  in  aflen 
befannte n  ©rfabrungen ,  anfjer  bem  tyrojeffe  ber  Senoefung  feine  «na* 
logie'n  für  bie  SSilbung  nnb  ©nfflebnng  be*  JDiamantd  bar.  5Kan  mei§ 
geroifj,  ba§  er  feine  Pntjlebung  nt'mt  bem  geuer  oerbauft,  benn  beb« 
Temperatur  nnb  ©egenroart  tum  ©auerfloff  (tnb  mit  feiner  S3erbrennKaV 
reit  nt(tjt  vereinbar";  n.  f.  w.  —  (Sin  frrebenber  Gbemifer*)  bat  fo« 
fort  mit  $Alfe  be*  «Wifroffope*  im  ftüctftanbe  verbrannter  Diamanten 
oegetabilifdje*  BeUgewebe  etitbeeft ,  ba*  übrigen*  3lnbere  nict>t  finben 
tonnten.  2Benn  nun  aud)  ba*  neulid)  mebrfad)  benötigte  83orfom> 
men  ber  Diamanten  SBrafllien*  in  einer  neptunifdjen  @ebirg*art ,  bem 
bitten  rorben  ©anbltein ,  al*  ibrer  primitiven  Sagerflätte  jn  ©uuflen 
jener  QlntTdjt  in  fpredjen  fd)eint,  fo  bliebe  bod)  einerfeit*  uod)  i«  unter* 
fueften,  ob  biefer  Ganbflem  f einerlei  fpÄtere  pfnronifcbe  ©nwirfungen 
erfabren  bat;  benn  flellenmeife  gebt  er  in  Duarg*reid)en  ©limmerfdjiefer 
ober  3ta(olumit«6anbtrein  Aber,  nnb  bann  merben  bie  Jtanten  ber  ringe* 
fdilpffenen  Diamanten  abgerunbet  nacb  Glauffenj  ober  ber  untere  $b«l 
be$  3rarolnmit*  ifl  felbfl  bie  $auptlagerfla'tte  be*  Diamant*  nad>  efA* 
roege  unbDeni*  8).  Diefer  3tafolttmft  ifl  ein  metamorpbifdje*  ©rflein, 
er  wecbfellagert  mit  Salt  •  unb  Gblorit»6dtfefer ,  rubt  auf  $bonfcbirfer 
unb  ifl  wieber  oon  @ifenglimmer*©d)iefer  bebeeft.  Diefer  quarre  ®lim. 
merfdjiefer  entbMt  nod»  befonbere  ©olb.fübreube  Duarj^Änge ,  unb  |i< 
»eilen  ifl  ba*  ©olb  in  ber  ganjen  «Waffe  be*  ©ffenglimmerfdjiefer*  oer= 
tbeilt  unb  ftnbet  (Td)  aud)  in  bem  ibn  bebetfenben  93rauneifener$« 
ref  d)en  Konglomerate,  Sapanboacanga  genannt,  »ieber.  3n  grd§ter 
Wenge  inbe§  fommt  ber  Diamant  in  einer  6d)id)te  „Garooeira"  vor, 
u>eld)e  an*  einem  ©emenge  oon  Duarj  unb  tfuloer « förmigen  ober  nur 
in  ber  Wbe  be*  Üuarje*  juweilen  etwa*  trpjlallfftrtem  Surmalin  be* 
flebt,  t"-6'  mäcbttg  ifl  unb  jn>ifd>en  Sbonfdjiefer  unb  3tatolumit  liegt 
(«fd)»ege4  o.  Dlfer*).  @ine  folcfte  Bergefeu7d)aftung  15§t  an  fein« 
neptuuifenen  Urfprnng  be*  Diamant*  beuten,  »enn  man  nid)t  einmenben 
n\\i,  berfelbe  fepe  fd)pn  oor  ber  SWetamorpbofe  biefer  nrfprönglid)  neprn« 
nifdjen  ©efleine  in  ibnen  entbalten  gemefen  unb  babe  beren  «Wetamorpbci'e^ 


•)  Die  organifdie  Hernie  in  ^Inroenbung  auf  3Igrifultnr  nnb  ^bUMoIo^te 

©ratinfcf)».  1842,  6.  291. 
3)  tyel)bolbt,  ©eiträge  jur  ^aturgef*i(f>te  be*  Diamanre*,  Dre*bm 
unb  «eipÄtg  1849,  8°.  unb  in  £rb mann  3ourn.  f.  praft.  ^bem. 

1841,  XXV,  374-486. 

3)  eiauffeu  im  3*brb.  184$,  45»;  Deni*  bafelbjl,  eos. 
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obne  felbfl  wefentlifte  «Unberung  jn  erleiben,  übergaben.  Datyer  wir 
find)  auf  bie  pltstonffcf^en  Begleiter  be*  ©taman«  auf  fefunb5ren  Sager. 
ftötten,  im  Diamant*6aitbe,  »elfte  barin  in  93raftlieit  wie  anbermartt 
bte  namlifteu  *n  fron  ffteinen  nnb  bort  in  Duari»,  Spon»,  unbSalN 
©ftkfer,93rannetfener|,  <£ifen!Kmmer,3a*pi*,  Gbalcebon,  Gpanit,  ebrpfobe* 
roll,  Slnata«,  ©olb  nnb  Platin  befte&en,  noft  weniger  ©ewiftt  legen  wollen. 
Suroeilen  ffnb  in  ©raiTlien  bie  Duar§»©efftiebe  wicber  burftein  iBinbemiU 
tel  an«  ©ranneifentfefn  jufammengerittet,  worin  felbft  Diamanten  liegen, 
baber  H  niftt  immer  leiftt  fepn  mag,  aderwart«  in  unterffteiben ,  mal 
primitive  «agerfMtte  ifl*  «nf  bem  ganjen  Watean-^aube  DefAm'«  von 
14°  bi«  26°  <R.  S3r.  ftnbeu  flft  bie  Diamanten  in  einem  locfern  ©anb« 
ftetmÄongfomerate,  ba«  eine  gew$bn(ift  nnr  wenige  $u§  nrifttige  ©ftiftte 
bilbet,  weifte  mebr  ober  weniger  tief  liegt  nnb  &uweilen  einen  febr  «rift* 
tigen  fe|>en  6anbftein  tragt.  Qt  beftebt,  fafr  gan|  wie  ber  ©rafTlifftc 
Diamanten»6anb ,  au«  hörnern  von  Dnari ,  j>ornftein ,  3a«pi«,  <?b«lce« 
ton,  Äarniol,  »rauneifenerj ,  wweilen  mit  etwa«  ©olb  («Kitt er).  3» 
fübltfteren  ©egenben  JDih'nbien«  gep3rt  bie  Diamanten  •  6ftiftte  |ur 
5bonfftiVfer»gormation  OBolfep)  unb  bie  in  93unbelfunb  jura  9tew  reb 
eanbftone,  bec  auf  ©ranit  rnbt  unb  fteflenweife  oon  £ia«  bebest  wirb 
(3a m.  granf  litt).  3m  Ural  fomraen  bie  Diamanten  im  ©olbfanbe  mit 
tylatin  nnb,  |u  3lbolf«foi  in«befonbere,  mit  pulen  noft  fftarffantige« 
$eraebern  oon  ©rauneifenerj  nnb  mit  93ergfroftalleu  oor,  biefe  legten  • 
gans  wie  in  bem  barunter  liegenben  Dolomite  befftaffen  »).  Qluf  93orneo 
fnben  flft  bie  Diamanten  naft  i>orner 7)  in  einer  mJfttigen  Sage  rotten 
Sbone«,  bie  auf  Serpentin  liegt  unb  offenbar  barau«  entftanben  ift,  in 
©efellfd>aft  oon  6penit.,  Diorit*  unb  Duari*6tücfeft,  «D?aQnet.<£ifen,  ©olb* 
nnb  Watfn.6ftüppften,  anft  3ribiunu  unb  0«mium Äörnften.  Rubrer» 
feit«  aber  lagt  (Tft  ja  annebmen ,  baß  bei  »Übung  be«  Diamante«  ba« 
geuer  ober  wenigflen«  eine  erböbte  Temperatur  unter  Kobern  Drude  nnb  oftne 
Suftjntritt  mitgewirft  baten  fönne,  bafj  ba«  SBorfommen  ifolirter  Diaman* 
teil  in  einem  rein  neptunifften  (jebenfall«  anft  ©auerfloff*baltigen)  6anb< 
ftein  ben  ©ebiogniffeu  einer  fo  boft  getigerten  Serwefung  unb  ber  Mnnabme 
einer  an  Jtoblenfroff  unb  SBafFerftoff  reiften  glfifflgteit  wenig  gflnfHg  ffteine, 
bcifj  Siebig  felbft  bei  bem  9?apbtbalin  auf  einen  gasförmigen  Suftanb 
bit  5tob(enwaffer|1off>S3erbinbungen  binweifet,  welfter  bie  anfftetnenbe 
Dtoergent  feiner  Qlnflftt  gfinilift  befeitigen  würbe;  baß  bie  Gutflebnna 
be«  Diamante«  al«  unmittelbaren  SRudftanbe«  ber  fBerwefung  bie  33er» 
btfttung  be«  Äofclenftoffe«  bi«  ju  3,4  nnb  3,6  QNgenfftwere  nnb  bie 
5tro(ta((ifation  bejfelben  obne  Mnnabme  eine«  oorberigen  ©a«»3uflanbe* 
niftt  ju  erMaren  ffteint,  bog  aber  oor  Ottern  mit  jener  Serftreuung  ein* 
leiner  Äo&lenfioff'Ärpflalle  burft  ben  ©anbjlein  unb  mit  biefer  SBerbift* 
tung  nnb  Ärpftatlffation  bc«  Äoblenftoff«  an  ben  reinften  burftjTfttigften 

■>  Über  bie  ffiiftttgfeit  be«  geognoftifften  S3orPommenS  ber  Diamanten 
nnb  ibrer  93ealeiter  )u  SJeantworfwng  ber  angeregten  graqe  f. 
auefübrlift.  ©:  ^ofe,  9ieife  im  Ural  1,  370  ff.  >  3abrb.  i839t  56«  ff. 
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Diamanten  ba*  gortbeReben  eine*  oegerabtlifrten  SfKgeaiebeS  in  feinen 
alten  Dimenffoneu  fo  unvereinbar  erfd>eine ,  ba§  bie  £rfd)einung  uod>  aanj 
anbere  SBrobacntungen  aU  bie  fed)*eo!iger  ftiguren  in  ber  fcfdje  bebfirfe, 
um  jle  glaublid)  ja  mad)en.  ©anj  neuerlich  nun  bat  uod,  ©irarb 
naägemiefen  ■),  baß  jene«  «Kuttergefrein  Wr  SBrafUia  nifd>en  diamanten, 
welfle*  Glouffen  fftr  Sitten  rotben  6anbjlein  erfWrte,  offenbar  ein  meto« 
morpbifay* ,  ein  ©limmer(dMefer»fibnlid)e*  ©ejtein  fepe,  bei  beffrn  Gnu 
(Übung  in  großer  $i$e  unb  unter  bobem  Drude  ber  S3ttumen*@ebalt  ber 
@raun>ade  ober  be*  $bonfd>iefer$\  worauf  e*  oielleidjt  entftanben ,  bei 
fonientrirten  Jtoblenjtoff  S«  ©ilbuug  ber  Diamanten  geliefert  baben  tonne. 

1.  IWineraUen  unaraantfajr*  Jhifamraenffijung,  iveldjc  in 

ben  Äol;(cn  entfielen ,  (Inb  ber  ©toffc  fcfoon  mel)rc  genannt  mor» 
ben,  intfbefofibre  fctfenrie*,  Vitriol  (@.  375),  ©ppö  (6.  573), 
äatffpatfy  u.  a.  Slucfc  ©afmiaf,  ©pl)arojTbert  u.  a.  fommen  nod>  vor. 

6almiaf  mit  3ob<%mmontum>©ebalt  ruet^t  93  u  f fp  in  ber  6teintobIe 
nad)  Ä).  Da  ber  Cifcnhiff  ober  ba$  $<f)u>rfcuif<ii  fo  bäuftg  in  bitutnindfen 
6<ftiefern  foioobl  atd  in  ber  6  t  ein  Pöble  oortommt,  n>äbrenb  in  unb  bei 
ber  Srauntoble  unb  bem  Sorfe  biefe*  feiten  tfl  unb  bafelbfi  mebr  bie 
fdnoefelfauren  S3erbinbungen  be*  @ifen6  unb  ber  $bonerbe  gefunben  wer* 
ben,  fo  fdjeint  bier  ebenfallf  ein  <5ntfaurung$«$ro|e§  vor  (Td)  geaan« 
g<n  |u  fepn  unb  ba$  ©d)n»efel«Wetatt  (Td)  au$  fd)n>efelfauren  93erbin< 
bungen  rebujtrt  (aud)  gam  Sbeil  erfl  gebilbet)  ju  baben,  ©a$  bann  wie« 
ber  nid)t  obne  Grinflufj  auf  bie  TOfcfouna.  ber  Äoble  geblieben  »Jre.  T<r 
2uft  au6gefet)t  oerAubert  (Td)  ein  $beil  biefer  9ifent  iefe  balb  Bieber  in  SBitrüL 

Aber  ba$  im  jtoblen*@ebirge  fo  bÄufae  toblenfaure  GNfen,  $pbÄrofi&crit, 
(Tab  bereite  mebre  ftnbeutungen  gegeben  worben  (6.  eoi  ff  ).  gRbglid»,  bag 
ein  Sbeil  betreiben  einjt  eine  organifcfje  6iHure  entbleit,  »ela>e  mit  ber 
Seit  ebenfalls  oerfoblt,  in  tfoblenfäure  oerwanbelt  morben  tfl  (6.  38i).  — 
Der  AobUnfO)irftr  ober  ber  bitumtito'fc  $d)i*f«rtfc*n,  roeldjer  mit  ber  Stria* 
roble  fiberall  in  QÜedifellagerung  oortommt,  oerbantt  feinen  ©epalt  an 
oegetabilifd>en  ©fftanbtbeilen  u>abrfd)einlid)  einem  fcfton  bei  feiner  ©ilban^ 
urfprfinglid)  unb  gleid)}eitig  mit  itym  abgefegten  *D?ober  (6. 550  f.).  SBiefleiAt 
ift  er  eine  QIrt  3Rarfcb*23ilbung  }n>ifd>en  6anbs@d)trf)ten  entflanben,  mie 
i'te  gord)b«tnmer 3)  befdjrieben  bat.  S3ieÖeid)t  baß  er  felbft  oft,  n»te 
St  n  t  u.  wollen,  ber  $umu0boben  gemefen  ifl,  auf  bem  bie  £oblen*<&fUn* 
Äen  vudifen  (ogl.  6.  eu— 616) >  —  ober  er  bat  ibn  roobl  mitunter  in  gönn 
bituminöfer  Dämpfe  in  $o(ge  ber  <Ün»irtung  einer  ffir  gelinbe  DefhUation 
iureidyenben  Sßärme  auf  bie  £oblen*©d)id)te  erbalten«  wofür  einige  6.  i 
angeführte  ©cobadjtun.qen  fpredjen. 

m.  SRüctblicf.  ©d>on  1826  f;atte  fTcf>  itarften  bemüht,  ben 
Übergang  M  ^oljeä  in  Söraun«  unb  6tein»Äof;le  unb  ftntyrajtt 
att  einen  gufammenf)dngenben ,  uon  ©tufe  gu  ©tufe  gesteigerten 

•>  3«*tb.  tS4B,  309.  -  •)  Daf.  1849,  33«.  -  »)  Daf.  tS4i,  19  ff. 
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2Serfol)fnng$  =  $rD$e§  barjujitflen,  ben  er  genetzt  war  mit  einet 
trotfenen  2>e(ti(lation  $u  oergteieben,  obfcbon  if;m  bie  einfädle  Huf» 
weicbung  ber  $flan$en«$afer  burcb  SBafier  gang  binreiebenb  fcbten, 
um  bie  gcfunbenen  Seränberungen  im  3Rifd)ungtf*Serba>(tnifre  mftg» 
Heb,  b.  f>.  nicbt  in  ÜBiberfprucb  mit  ben  befannten  ©ffefcen  frei« 
wtfliger  (£ntmifd;ung  ber  Organismen  ju  ftnben.  <£inc  <£ntbhtbung 
oon  ©afler  unb  oon  tfobfenfaure  (auf  wefd;e  ber  ©p&aroffberit  bec 
<gteinfoi)fen*©ebirge  l)tmoeifet)  ouö  ber  <Pftonjen*Safer  genügte,  umf 
bei  ungleichem  2tarbäftni§  tiefer  Stoffe  ju  einanber,  atte  9ftifcbung6> 
SSer&ättniflfe  ber  Jtofyfen  auf  bte  einfädele  SBeife  ju  erftären.  !BleU 
feiere  f;at  ein  bebingter  Suft.gutritt  aurf>  biefe  Ungtricb&eit  bewirfeu 
fönnen,  obfebon  nt<f>t  anzugeben  wäre,  warum  biefe  23era*nberungen 
batb  fo  unb  balb  anbete*  eingetreten  ftnb.  ©eine  oergfeiebenben 
Unterfucbungen  erftreeften  (1<b  auf  mefjr  ai$  200  «Mrten  oon  ©renn» 
©tojfen  unb  barunter  aftein  auf  mefyr  afä  150  Qlrten  €>teinfofy(en 
auä  bem  tyreußifeben,  unb  fte  fübrten  if;n  ju  fofgenben  ftefutta« 
ten:  £ol$,  Söraun«,  ©tein«tfob(e  unb  Wnt()ra$it  gefjen  fo  afl« 
mtyUd)  in  einanber  Über,  baf  ffrb  faum  eine  ©renge  für  biefe 
angeben  laßt ;  unb  innerhalb  bem  93ereid)e  ber  Sraunf  ofyfen  unb  ber 
©teinfofyfen :  in  beiben  gibt  e*  fo  große  Varietäten,  baf?  ifyr  äufjeretf 
fcnfefcen  wie  if;r  ebemifebetf  35erba(ten  böcbft  ungleich  fj!.  «Dtoncb« 
23raunt  unb  ©tetn«£o()(en  weig  jtarjlen  nur  noeb  burcb  ben  bei'm 
Verbrennen  entbunbenen  ©emd>  (welchen?)  oon  einanber  $u  entfdjei» 
ten ,  ber  oon  etwa*  me(;r  flüchtigem  ö(,  oon  einem  etwa*  ftärfern 
2Ba(Terjloff«®ebalt  abfangt.  Obfcbon  baä  $o($  etwad  ©tteftfoff  ent* 
ba(t,  fo  geigt  e*  bei  ber  fceftfaatton  borb  fein  JRmmraUk,  ba*  bei 
ber  M  iorfe*,  ber  23raun«  unb  ©tcimÄofjten  in  geringer  Wenge 
gum  ?Borfcbetn  fommt.  jQarj  unb  bittren  ^rtraMtofioff  in  ^l(fof)D(  lötf« 
bar  tiefem  mefjre  frifebe  $otjarten,  wie  aueb  guwetfen  ber  Sorf  unb 
ba*  fofftfe  £ofg.  «Dfit  ©cbwefeWtber  au*gte(>bare$  <arj  bagegen 
tuö  frifebe  unb  fofflte  $o(*  juwetfen ,  bie  6teinfof;(en  oft  »ief. 
ffiafierigetf  fttfali  fiWt  burcb  wieberfjefteö  ©ieben  aflmäbK*  ba* 
frifdje  j5>ofj  atö  HUmt» * artige  ©ubftang  gang  auf,  unb  unter  ten 
fofftfen  $6fgern  ben  <5utur6ranb  fogar  febon  in  gew6bn(ic$e  Sempe* 
ratur,  anbre  Mrten  unb  ben  Sorf  aber  nur  t&eilweife  nad>  langem 
Sieben  unb  noeb  anbre  auä)  bann  nur  geringentfjeifa ;  unter  ten 
@teinfof>(en  geben  bie  Äof;tenfloff*armen  oie(c,  bte  Äobtenfloff  •  ober 
2Ba ffe r fl  o (f «reichen  wenig  ober  gar  feine  defianbi^ette  ba(;tn  ab.  — 
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ewtfe  €täuren  (Salpeter«,  ©chwcfef«  unb  ©af$«£äure)  (Wen,  cnjfo 
ren  ober  »erwanbeln  in  (Stammt  bie  folgen  @ubflan.;en  um  fo  n* 
niger,  je  £ohlenjlojf*rei<her  tiefefben  (!nb.  —  83ei  ber  tnratos  Df- 
ßtüation  ober  9*rk*tlMf  unter  abgehaltenem  2uft«3utritte  credit 
man  überaß  eine  um  fo  größere  Wenge  von  tyrobuften,  atö  fcct  an* 
geirenbete  $emperatur«©rab  geringer  mar;  aber  je  metter  bieÄofe 
(en=$i(bimg  oorangefthritten,  beflo  geringer  wirb  ber  (Hinflug  bc 
Temperatur  auf  bie  9>robuften»  Wenge;  h)r  Unterfcbieb  betrat  bei 
ber  etetnfo()(e  nur  noch  0,06  bi*  0,07  unb  bei  2lnthra$it  rerfawht 
bet  er  gan$,  unb  eben  fo  entwickln  p<h  Äohtenftoff,  ffiaflerjlef 
unb  ©auerftoff  in  ber  SBeife,  ba#  jener  sRucftfanb,  ber  f*on  von 
Anfang  f>er  oorroaltenbe  jtofylenjtoff,  immer  überwiegenber  über 
anbern  wirb  unb  enbltch  a(*  reine  Äo(;le  erf<heint;  aber  in  bea 
CHnjetn-SBerl^ttniflren  ifl  ber  ?>ro$e6  abweichenb  je  na*  ber  Sfatnr 
M  befliflirten  jtörperä  unb  ber  @tärfe  ber  angemenbeten  Senn* 
ratur.  $rif(beä  £ol$  gibt  babei  bie  frf;on  334  genannte 
tprobufte.  @$  behält  ate  £o()le  feine  anfängliche  /arm  bei,  wt 
ou*  baä  fofftle  £ol$  be*  Soef*  unb  ber  <öraunfol>(e;  unter  In 
©tetnf of;len  oerdnbert  au*  bie  eanbfohle  fleh  nicht ;  wohl  aber  c« 
hinter«  unb  tSactotohfe  in  fchon  angegebener  2Betfe.  5>on  t>er  breuj- 
It^rtt  Saar*  betf  £ol$e$  fmbet  fleh  im  $ofjiU£ot$e  ber  ©raunfo^ 
wenig  mef;r ;  unter  ben  ©chwaraf  oljlen  entölt  nur  noch  bie  Äofjlc» 
<irme  ©anbfohle  etwa*  unbefanntc  @äure.  S>aö  Waffer  nimmt  m 
Qltfgemeinen  mit  (Steigerung  ber  SSerfohtung  ab.  öl  (bie  manri* 
faltigen  tfohlenwafferfloff *  SBcrbinbungcn ,  welche  Weichend 
unter  ben  ©cflitfationfrtyrobuften  fanb,  rannte  Äarflen  noch  nty) 
geben  bie  93caun«  unb  ©tefn*j?ohle  weniger,  atä  ba$  ^olj,  unb  m 
wibrigem  ®erurf>.  (£ö  wirb  um  fo  biefer,  je  Äo()(en«reia>er  tit 
©teinfohlc  ifl;  eä  enrwicfelt  fleh  erfTim  9*othglür)en  unb  jerfeft 
ff*  ebenen*  in  ©afe,  wenn  eä  fange  in  jlarfer$n)e  gu  oewctlri 
gezwungen  wirb.  ^Dagegen  nehmen  hier  bie  JUblpl  -  artigen  35er« 
itnbungen  etwaä  ju.  *Hn  <Bof«  liefert  bad  fofffCe  $olj  eben  fc 
viel  ate  baö  frifrhe;  aber  bte  <5chwar$fof)le  weniger  afö  bieSöraun» 
fohle;  babei  ifl  mehr  oon  ÄohfenwaiJcrfloff* Sethinbungen,  Um 
Wenge  im  urtigef ehrten  33erhaltniffe  mit  bem  ftotyenftoff'  ®^l(e 
fleht ;  Jbbrtthfon-^ad  ifl  nur  barunter ,  wenn  bie  Jtotye  6<h»# 
haltig  war.   £>te  3ufammcnfe$ung  ijl 
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tfol)fenjloff  0,515  [—0,426] 
SBofTcrfloff  0,058  [—0,064] 
eaueriloff  0,427  [—0,510] 


ber  ©(Invariable       m  Wfjrnjir« 

.    0,750—0,930  .  1,000 

.    0,055—0,005  .  — 

.    0,210—0,030  .  — 


2)ie  Ä0i>lr,  v*td)e  bei  ber  fcefhflation  ate  9?ficfi?ant)  bleibt, 
beträgt  im  $0(3  bei  fönefler  2>ejiiftation  0,12 — 0,16,  bei  langfamer 
0,24—027;  nad>  9fumforb$  unüofltfänbiger  ©etfiflation  bei  160° 
@.  0,41—0,44;  bei  mäßiger  2>etfif(ation  fann  fte  oon^uter  23raun« 
fof;(e  bte  an  0,70  betragen,  bei  ©ctyroarjfofjfe  tucdjfett  fte  von  0,54 
unb  gewö(jnli<t>er  0,76  big  0,96.  2Ba$  enbti*  bie  J&fäe  betrifft, 
luetc^e  bei  frifcfyem  $o($e  auö  koi)iritfanrrm  Aalt,  $f)on,  5talf 
unb  <£ifen  bejtebt,  fo  ifl  ber  erfte  biefer  33eflanbtf>eife  in  $orf 
nur  noeb  außergewitynfieber  SEBeife  porf;anbcn  unb  in  23raun«  unb 
©tein*£obfen  niebt  mefyr  ju  finben,  inbem  baö  SBaffer,  weld^cö  bei 
if;rer  $3tftmng  mitgercirft ,  if>n  auägewafcben  baben  mag;  bie  Übri* 
gen  ftnb  bier  fef;r  veräuberfid; ,  ba  fte  jum  Zfyeil  »on  außen  f;im 
cingefommen  fepn  tonnen,  obfd;on  manrije  Äoblen  weniger  91fd>e 
entfalten,  afc  baä  fyoiy,  <^np»  ijt  <barafterijltfd>  barunter.  3n 
ben  ©teinfo^len  uariirt  (abgefefyen  oon  aßen  Siuöfäflimgni  feiner 
itlfifte)  ber  2lfd>en«©ebaft  gwifeben  0,01  unb  0,20,  cl;ne  baß  e$ 
mügttcb  märe,  eine  S5egief;ung  gwifeben  biefem  SReidjtbume  ber  floate 
an  <£rben  unb  ibren  übrigen  (bemifeben  <£igenf<baften,  ibrem  äußern 
*Hnfef;en  ober  if;ren  £agerung$«&erf)äftnifien  au^ttmitieCn.  lob, 
£*a|jfVutre,  ptjöspborfonre  fonnte  Itar  ften  in  feiner  @teinfof;(e  au& 
mitteln.  ©ie  genauere  Unterfu<bung  von  11  oerfäkbenen  ÄoI;(en» 
<Hrten  ergab  fotgenbe  ftefultate,  wobei  nacb  S3eraetiu$  ba$  Sffli* 
fcl>ung^©eroi(bt  be$  ©auerjtoffö  =  100,  batf  beä  £of;(enftoffä  = 
75,33,  ba$  be$  SBafferfloffö  =  6,22  gefegt  1(1  (A  =  2(f<be,  C  = 
Äofjlenjfoff ,  H  =  SGBafierfloff,  O  =  ©aucrfloff). 
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ftegnau(t  *)  gietyt  auf  t>en  gafyfreiaVn  unb  genauen  %na* 
tyfen  uon  Jtoljten  Jebet  2trt  unb  jebed  Slfterf ,  Die  wir  oon  ihm 
miigftfteiCt  t;aben,  folgende  Hefuttate.  tfarjten'f  «Mnalpfen  finb 
burefc  Slnroenbung  älterer  3ertegungö  *  Sftetfyoben  nta)t  gang  genau 
unb  geben  infbefonbre  t>ie  2Bafferjtoff=9)?enge  faft  beflanbig  um  t>te 
$ä(fte  gu  gering  unb  febr  roafjrfdjetnltd)  audj  ben  jtof)(enftoff  gu 
niebrig  an.  Wua)  9* iefcarbfo n'f  Slnafyfen  ffnb  nict>t  gang  (td>er, 
infbefonbre,  wo  bie  Äoljten  größre  Mengen  oon  QCfd>e  enthalten. 
3rt  biefe  tfymiger  9lrt,  fo  ifl  an  fte  eine  gewifie  9D?enge  SBaffer 
gebunben,  baf  buret)  bie  (£tnäfd)erung  aufgetrieben  unb  bann  ge« 
robfynud)  brn  anbern  Elementen  mit  gugereefrnet  wirb;  —  nntyrenb 
bei  ber  Verbrennung  mit  Itupferornb  tiefet  9Baffer  bef  Sfoonef 
bie  Wenge  bef  2Bafiertfofff  vermehrt  unb  bie  bef  Äo!)lenflojff 
perminbert,  weit  ef  felbjl  für  oerbrennlidje  €>ubflang  genommen 
wirb.  S)er  ©tiefjloff  maefct  in  fämmttiaVn  mineralifd)en  ©renn* 
floffen  0,015—0,026,  im  ttntbragtte  aber  noeb  oiet  weniger  (0,003 
—0,004)  auf.  2>er  Sorf  f;ä(t  in  feinem  Äotjfenfloff  *  nnb  ©auer- 
ftoff*©ef;a(t  baf  Wittel  gwtfeteu  £o(g  unb  unootlfommner  $ol$fo(>le; 
ber  Qefyaft  an  tfofytenfloff  ifl  großer,  ber  au  ©auerfloff  f (einer 
geworben,  atf  er  im  $o($  ifl.  2>er  2BajTertloff«@el)att  ifl  größer 
a(f  in  ber  Ito&fe  unb  guweifen  fetbfl  größer  atf  im  $o(ge.  —  £>ie 
tertiären  Sörennmateriaüen  geigen  Qlbnafjme  au  ©auerjloff  nnb  giu 
naljme  an  Äofofen  jloff ;  fle  (äffen  brei  £auptarten  unterfrt>eiben : 
8eid)te  ?ignite,  bie  in  <$rb()arg  fibergeben  unb  aufgeblähte  Goaff 
geben;  fte  fftmetgen  oft  fetyon  unter  100°  €F.  unb  $eid)nen  ftd>  ge« 
gen  bie  anbern  burd)  großen  2Ba(Terfloff.©ef;a(t  auf.  £>ann  feidjte 
unooflfommne  Signite,  bei  benen  baf  £ofggewebe  mct;r  ober  weni» 
ger  ermatten  ifl  unb  roetcije  fldj  bei  ber  2>crfo()(ung  bem  £o(ge 
äf)n(ia)  verbitten;  fernere  (1,25—1,35)  ooflfommne  £ignite,  bie 
fein  jpofggerocbc  meljr  geigen  unb  fajl  pufoerige,  ntcr)t  metaftgtän* 
$enbeGoaff  tiefem.  —  2>te  Äreibe«5tot)ten  finb  bie fen  gigniten  oft  nod> 
fefjr  äimua),  wäfjrenb  bie  tieferfiegenben  [bo<b  niebt  mit  unabänber« 
fieser  6tetigfeit]  ffeft  ben  flammen  brn  unb  fetten  ©reinfotyfen  gang 
anfdnleßet  [abgefef>en  oon  ben  fd>on  frü&er  oon  unf  befeitigten 
eiaeVHntyragiten].  —  2)ie  ©e^wargfo&fen  bef  Äof)(en«©ebirgf  (äffen 
unterfdjeiben:  1)  troefne  gfommfofjfcn  mit  metaßgfängenben  faum 

m 

•)  erbuautt'f  3o»"«l  f.  prüft,  ebenste,  i8S8,  XIII,  73-110  unb 

143-167. 
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geenterten  @oaf£;  2)  fette  5tammFol)ten,  mit  metaflgrängenben,  ma§ig 
«ufgcbfäl)ten,  fef;r  fejl  gufammengebaefenen  €oafd  (£anneffof)lcn 
»on  £ancaff>ire  u.  f.  ».);  3)  fette  ©<frmiebero()feit,  fömarj,  fett« 
gfänjenb,  mit  metaflgtönjenben,  fc(>t  aufgebtöljten  Goafe;  4)  fette 
unb  fe(le  ober  fyarte  @temfof;(en,  wefebe  ffcf>  weniger  afö  bte  wri> 
gen  Mäf)en,  aber  febwerere  @oaFö  liefern  unb  mefyr  Äobtentfoit 
enthalten;  5)  Wntfjrajit,  beffen  S3rurf;|lflcfe  beim  GMüfyen  if;re  feborf« 
Tanten  bellten  unb  nic^t  aneinanber  baefen,  folglich  ftd?  wenig 
änbern;  fte  entsaften  am  meiften  Äofjlcnjtoff,  geben*  aber  in  tot 
93itttmen«f;a(tige  @teinfof>(e  über,  wie  bie  anbern  Qlrtett  unter  fu& 
tfjun.  2>er  ©rapljit  fefteint  naeb  geofogifebem  2>orfommen,  oft  fn* 
ftaüinifrbem  @efüge,  ($emif$cr  Sufammenfe^ung  unb  ber  Mnalo» 
gie  mit  bem  ©rapbite  ber  £ocböfcn  afe  itofjlenftoff  in  ©a^förmtgen 
SBerbinbungcn  gewefen  ju  fetm  unb  ftcb  aiuj  biefen  in  bie  Spalten 
unb  jpöfyfen  beä  erfytyten  ©ebirgeä  abgefegt  gu  fyaben.  ©ine  au* 
«tten  Qtnatyfen  SKegnautt'ä  gufammengegogene  $abefte  gibt  fo(* 
geube  Überfielt,  wobei  bie  SSucbjlaben  C,  H,  O  biefefoe  23ebeunin$ 
wie  in  oortger  Sabefle  fcaben  unb  H  ben  ©Öcf|lo(f  be$eic$net. 
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2(uf  üf)nnrf)e  2Beife  wie  Jtarilen  fjat  neuerlich  Soft  njtcn  l) 
ben  oflma()(i(l>en  Übergang  ber  £o($fafer  in  &raunf>fy(e,  <£d;n>ar$fol)le 
unb  9lntf>ra$it  mit  junelmienbem  Ziffer  ber  ©ebirge  mittel  einer  f  (emeo 
Sabefte,  jum  ^f>ei(c  auä  ben  früher  ausgemalten  23eifpicten  unb  mit 
$Rftefjid)tnaf;me  auf  bie  WtomensSBerfjSftniffe  ber  demente  anfd>au« 
üd)  311  machen  gefugt  Crr  nimmt  in  berfefben  bie  $?enge  tc6 
jtof;(enjroff$  a(ö  eine  in  aßen*  Verbindungen  g(ci$b(eibenbe  ©rene 
an  (b.  f>.  nur  für  bie  bequeme  93ergfei(f>ung  ber  verriebenen  3«s 
fammenfe^ungen ;  nicfyt  ate  06  beim  Übergang  uon  $of$  in  itot>te 
ff<f>  fein  jfofylenjtoff  abfcfjeibe),  unb  geigt  wie  nun  bagegen  2Banerfloff 
unb  ©auerjloff  aftmdf;(irf>  abnehmen,  bi6  enbttcb  Äotylentfoff  fajl 
aflein  übrig  bleibt.  2)enn  in  ber  $()at  trifft  man  in  ben  Oruben 
auf  Q5raunfof)(e  unb  mit  flamme  brennenbe  £teinfof;Ie  (Jfam 
fof>(e)  gen>5f;n(irf)  nur  Äoljlemfaure  SBetter,  in  benen  auf 
©teinfofyfe  biefe  mit  Äof;ffnn>aflerjtoff*©a$  ftttgfeid?  an,  abgrfefycn 
von  bem  2Baffer ,  roe(a)cä  (ta)  bei  UmwanMung  teä  J?ol$e3  in 
93raun*  unb  <£tein»£ol)fe  ebenfafltf  fortbauernb  bifber.  3"  2>orf« 
ffyire  unb  Eancaffure  fiitbet  man  ©teinfoftfen  vergebener  2lrt  auf 
einerlei  ©rube:  ba  maetyt  bie  g(ammfof>fe  immer  ben  oberen  %iytil 
auä;  ber  untere  f;at  burri)  tätigeren  ($injlu£  djemifdjer  Äräfte  eines 
größeren  SfyeU  feinet  2Bafferflorf«©ef>a(teö  eingebüßt.  (C,  Ii  nnto 
O  bebeuten  ito^fenftoff ,  Söaffirtfoff  unb  ©auerftoff,  HO  bedeutet 
SBaffer;  bie  äa^en  ffnb  Sterne  ber  OTifd[>ung ;  ba$  SBaffer  ttf  t;ier  au$ 
g(ei(t)»ie(  Atomen  ©auertfojf  unb  2Baffer(toff  bejtef;enb  angenommen.) 


$ol£fafer  .... 
gof|tl*£olj;  Ujnarf)  . 

„  „  $ee$oale,  300'  tief 
Eignit,  unwttf.,  ©riedjenl. 

n     ;  Basses  Alpes 
©aqat  ...... 

Rlammfoble;  93Um&t) 
etetnt.  tiefere;  dltfton 
von  SÜtqam  .  . 
t>on  2Bfüinoton 
von  91e»ca|He  • 
bttum.  bart;  ©ter 
«Intbrajit;  «Dfaoenne  . 

')  3aftb.  378. 
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§.  185.    Cmpötljf bona ,  JÄbtro Annng ,  Drrbrftmnng. 

A.  SBerben  <Pftonjens<Mb(ageruugen  auä  bem  SBaffer  ober  au* 
toen  Siefen  ber  (£rbrinbe  mieber  emporgehoben ,  ober  wenigjtcntf  bie 
über  ihnen  gejlanbenen  2ßaffcr  abgeleitet,  mib  jene  entweber  in  un* 
mittelbare  Berührung  mit  ber  guft  gefegt  ober  boeb  über  ben  ©pie- 
ket beä  Djeanä  unb  großer  benachbarter  Binnenmeere  unb  ©ee'n 
erhöhet,  fo  baß  außer  2Bafier  auch  £uft  ober  £uft«baltige  SBaffer 
fle  burebbringen  ober  frei  Einzutreten  fönnen,  fo  finb  fte  nach  ben 
SSeränberungen  auf  ihrer  früheren,  Sagerjlatte  nun,  abgefehen  oon 
aften  äußern  mechanifchen  Bewegungen,  auf*  9teue  bem  ©mfluffe 
fcer  $wei  ober  (mit  ber  ©onnemoä'rme)  brei  roidjtigften  Wtmofphan« 
(ien  auägefe^t,  unb  bie  eigene  2Birfung  ber  ©ieferwaffer  wirb 
eine  fel;r  oerfchiebene  fenn  nach  ihrer  9J?cnge ,  ber  Dichtung  ihrer  53e* 
wegung  (2)rurf*  unb  (BenteZBaffer),  ihrer  Temperatur,  if;rer  chemifchen 
S3ef<haffenhett.  ©ie  fönnen  $uweilen  SWineraUSbeife  abfegen,  wer« 
ben  aber  überatt  auflöölicb  geworbene  Steile  mit  (Ich  fortnehmen. 
<£in  3ufammeutreffen  eineä  gewiffen  9ftaaße$  #on  jebem  jener  *Utmo» 
fpbärilicn  faun  fcurch  &db{ifnt3Üubunfl  Crbbränfc*  unb  jRohUnbranbr : 
(yfniba-IMkanr)  herbeifuhren  l). 

a.  ©ir  lernen,  wie  frbon  erw&bnt,  fafl  ade  $flan|en*3(blageruna,en 
nur  erfl  in  biefem  wiebergebobenett  Suflanbe  fennen,  nnb  baten  eine  große 
cbcmifcfje  SBerfcbiebenbeit  gwifeben  ihnen  unb  ben  noch  wirtlich  nntermeeri* 
(eben  noch  nicht  gefunben  (§.  184,  Aa).  3nbeffen  tfl  ein  gänalicbe*  Unter» 
Reiben  einer,  wenn  and)  unenbltcb  langfamen  nnb  tbeilweifen  &u$wa« 
febung  nicht  wobl  ben  t bar. 

b.  ©ir  wiflen,  baß  bei  abjTcbtltcben  Serfobtangen  baö  ftolj  febwinbet, 
ftcb  febwärat,  etwa«  mufcbeltgen  ©roch  unb  sDcetallrSlana  annimmt ,  ohne 
$orm  unb  Sejrtur  febr  *u  änbern.  Sbnlid)  »erbalt  e*  (Td)  mit  grfiebten« 
©ir  eo  berichtete  i8ie  pon  einem, in  einem  alten  6outerrain  bei  Sangre* 
«ufgefunbenen  (Setreibe  mit  t>er?obltem?tutfeben  unb  metallifcbem  Olanje. 
«affaigne  gab  1834  9tad>rid)t  *en©etteibe,  ba*  ünÄeüer  eine«  bemo. 
lirten  $aufe*  in  tyari*  gefunben  worben  war,  wn  »erfobltem  Qlnfeben, 
febwarj,  jerreiblicb,  leidet,  mit  balb<meta((ifcf)em  ©lanje,  bem  be*  Sief* 
glänze*  Unlieb,  äbriaen*  noeb  mit  boblen,  beutltd)  läng*geftreiften  $aU 
men,  woblgebilbeten  «bten  unb  Balgen  unb  noch  flecbenben  ©rannen  ber 
tnnern  epeljen2).  ein  gan}  abnltrfje*  ©etretbe  entnabm  30 *i  1822  jn 
*J>rag  von  bem  3nnern  ber  ©etrrtbe*Scbi<bten  tintt  abgebrannten  6d>enne, 
wobin  bie  2nft  wenig  Sntritt  gehabt,  nnb  geigte  baburd)  gegen  bie  }wri 


*)  Sluaffibrltcber  barüber:  Äübn,  £>anbbucb  ber  ©coanoffe  I.  J70  ff. 
*)  ^romann'*  3oarn.  f.  praft.  6t?emie  I83i,  II.,  504—626, 
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©otigen,  bafi  jene  CBetrf fbe-^roben  nicht  burdj  BuWrooenifation,  notft  auf 
bem  ©ege  ber  Sorfbitbung,  fonbern  ebenfalls  burd)  Seuergtarb  ftd)  gebiibet 
laben  mnfsten1). 

c  20eit  mebr  ©toff  gu  «eobaditungeu  biet«  uu*  bie  Cr*-  unb  JU*- 
Un-Mn»c,  »enn  aud)  in3»eifel  gegogeu  »erben  tann,  üb  je  ein  folget 
flattqeftinben  bat  ober  bod>  nadm>ei*bar  ijt,  ber  burd)  gang  natürUAc 
6elbjtentgünbung  entftanben  n>5re,  obne  ba&  namlid)  bfr  «Bergmann  »e« 
«igflen*  bie  erfien  Sug^JUncHe  eröffnet  bitte,  mitteld  ber  bie  gur  €elfcft» 
entgunbung  nötige  Suft  bineingelangen  fonnte.  S3afe»ell  bfbanptet 
übrigen* ,  baf  in  ber  «Witte  bt*  oorigen  Jabrbunbert*  bte  bitumtnoYen 
*ia*»6d)iefer  bei  £pme  in  Dorfetfltfre  ftd*  nad)  beftigen  ftegenaufTen 
r-on  felbfl  entgünbet  nnb  einige  Wonate  lang  fortgebrannt  Wtten.  «neb 
».Depnbaufen  ergWt  g»ar  einen  gaO  a>,  vornan  mit  ber©rube  pon 
3abrge  ben  bjureb  einen  Sprung  nnb  Sattel  abgeriebenen  Sbett  eine! 
Äoblen*8löf}ee*  traf,  »elfter  über  uoo'  weit  ganglid)  oerbrannt,  in  Jtob* 
ien«6aVarfen  umgewanbelt,  nnb  r-on  rotbgebranntem  $bon»©<biefer  bebeeft 
war;  inbeffen  ift  aud>  bier  wobl  niAt  berau*jufre«en,  ob  ntct>t  alte  ©rnben« 
baue  gSeranlaflung  be*  ©ranbe*  gewefen  (Tnb? 

23ei  anbern  teroanbten  Stoffen  finb  berg  leiten  ©elbftenrgfinbungai 
nicht*  Ungen>0bnlid)e*-#@ine  SReibe  von  16  SBerfumen  vom  prtugtfftei 
3ngenieur*»@orp*8)  angeftellt  ergab,  baß  Äoble  oon  gaulbaumbolg,  ba*  0,16 
Ertrag  gegeben  b«tte,  gur  ©ntgfinbmtg  gelangen  fonnte,  »enn  biefelbe 
ni(t)t  Ober  12—36  6tnnben  nad)  bem  ooflfHnbigen  £rfalten  bei  mebr  ober 
weniger  «bgebaltenem  2nft»3utritte  nnb  in  Wengen  r-on  nietjt  unter  iw 
tu*  120  tyb.  in  84" -30"  bobe  SBleaV3plinber  gefchüttet,  gepulffrt 
nnb  nod)  10-41  Gtunben  lang  bingeftellt  »urbe.  2>ie  &r»ärmuug  giti 
erfr  Ungfam,  bann  fdmcfl,  mar  am  ftarffren  et»«  5"  unter  ber  Ober* 
(Ud>e  ber  Äoble  in  ber  Witte  be*  @efÄ§e*,  unb  betrug  U-*  Stauben 
oor  ber  ©ntgfinbung  nod)  io5°-i35°— 1410  6.  $ie  ©euMöV^SSermfb. 
rung  vor  ber  ©ntgünbung  burd)  ®afTer»Dampf  ober  ©a*.©erbid)tuna  betrag 
,  etwa  1  ^3rocent.  ®urbe  bie  Hoble  unoerfleinert,  alfo  mit  geringer  Ober» 
ftf me  angemenbet,  ober  nad)bem  fte  ber  2uft  fenon  Wngere  Seit  au*iefe$t 
»ar,  ober  in  Meinen  Duantititten ,  fo  entgünbete  (Te  fldj  nidjt,  obfd>oa, 
uad)  einigen  Sufatleu  gn  fcfcliefjen ,  bie  Gntgunbung  fonfl  aud>  febou  bei 
Meineren  Wengen  erfolgt  gu  fepn  fdjeint.  Hubert  b«tte  fdjon  Waffen 
von  60  «Oft-  gut  auftgegläbter  Äoble  fTd>  entjünbeu  feben,  nad)  einer  grmte 
mimg  auf  176°<5.4).  ©ie  aud)  ©d)»efelblei  (bnnbgäanng  oon  fatpttrr» 
fanrem  ©Ieiorob  mittel  6 chwef etllrontian  bargeftettt)  unb  6d>»efeleifrn 
<burd)3ufammenfd)melgen  oon  6d)»efelfalinm  nnb  nadjberigrt^lu^roafAen) 
fidj  entgänben ,  »enn  fle  in  einer  Temperatur  oon  4&°— so"  bem  Xocf t n* 
tuevben  na&e  (inb,  bat  Stntbon  beobachtet 4>. 

')  eben  ba  183&,  IV,  378. 

*)  ©eoqnoft.  ©efdjr.  oon  Dberf(Mej7en,  6.  161. 

•>  fcrbmann'*  3ouru.  f.  praft.  Gbemie  1836,  IX,  101 -114. 

4)  Philo».  Am*,  a.  Maga%.  183t,  b.  IX,  148. 

^erbmann**  3purn.  /ä.?t#  xi,  187. 
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9U4  ©eil n et1)  einen  $anfen  SorMtlefn  Aber  ©intet  (legen  lief, 
fo  seigte  im  folgenben  3abr  feine  Wirte  einen  erwärmten,  ftnfammenge* 
Ontetten  unb  mebre  Glien  breiten  unb  boben  itern  oon  flar*  fcfcweflig« 
faurnn  ©erudje,  meldjer  bnrd)  Qlntlaugen  obne  irgenb  einen  3ufafc  oon 
Äali  ober  Slmmoniae  oftaebrifdje  tt(aun*£rofi<iUe  lieferte,  gegen  bie  £r» 
fabrnngen,  bie  man  an  anberm  Sorfe  beffelben  6tid>*  gemad)t  batte. 

%td)  ben  von  6trippelmann  inben  $abid>t*walber  ©raunfoblen« 
ffiertengefammeltenerfabrnngen2)  fanb  Erwärmung,  gefleigerte  ©tnrft 
unb  enbltcfr  <?ntjünbuna,  am  tneifren  ba  Statt,  wo  Jtoblenflein  in  ber  ©rube 
an^eCyätift  blieb  ober  bie  flebengebliebenen  Pfeiler  unter  übermäßigem 
Drncfe  ffd)  in  folme*  perwanbelten,  wo  eine  leidet  nadtfnrenbe  «age  feud)* 
trn  6anbe*  im  2>ad>e  ber  Äoble  biefe  fofort  mit  einer  angemeffenen  Wenge 
©affer*  perforgen  fonnte  unbenblid)  e*  an  einem  lebbaften  ffletterwedjfel 
nid)t  gebrad).  2lm  meiflen  jur  Ototjünbung  geneigt  waren  bann  feltbe 
©raunf  oblemWaffen,  meld>e  bnrd)  ©tnwirfung  mägiqfr  93afalt*$nrd)brü<fce 
fdwn  §»oor  in  »ntbraiit  perwanbelt,  flfiftig,  brötfelig  nnb  felbfl  grugig 
nnb  flaubartig  geworben,  and)  meid  in  golge  berfelben  «inwirtung 
potjugtoeife  reid)  an  ©afferHefen  waren. 

SBon  .Kummer  tbeilt  retd)Hd>f  Grfabruugen  über  bie  etlbflentjün» 
bung  mit3).  $ie  erfle  93ebingni§  ifl  nad>  ibm  3ntritt  oon  ©afTer  |u  ben 
in  allen  eteinfPblen-Sagern  porbanbenen  ©(bwefeltiefen ,  weldje  fobann 
nnfer  ©Ärrae-aftttwidlnng  jene*  jerfefcen  nnb  in  abgefd>loffenen  9üumen 
fo  viel  SBirme  anb*ufen ,  bag  bie  Steine  oble  attmäblid)  in  ©Int*  perfekt  ' 
wirb  nnb,  wenn  fobann  ein  guftjntritt  fiatrftnben  fann,  wirflid»  mit  . 
flamme  *u  brennen  beginnt.  @*  ifl  befannt,  baß  bie  oerwtttemben 
Jffiefe  ben  aufgeflürjten  Äleinf oblen  in  folgern  ©rabe  ibr  ©afTer  entheben 
nnb  bereu  95itumen»®ebalt  unb  95rennbarfeit  fd>wäd>en ,  bafj  ffe  balb  fafl 
roertblo*  werben.  7>\t  pierte  ©ebingnng  aber  ifl  2lbgefd)lofienbeit  ber 
mumt,  megbalb  and)  nid)t  leidjt  ein  gie^JBranb  pom  Sage  nieber  ent* 
ftebt,  unb  ber  ©rubenbranb  am  bfofigfleu  pon  felbfl  auf  abgebauten  ©erten 
erzeugt  wirb:  bier  in*befonbere,  wenn  ba*  &oblen*£agrr  burd)  S&onfdjie* 
fer  in  mebre  ifolirenbe  SMnfe  getbeilt  ifl  nnb  wenn  ba*  $angenbe  be* 
fclöfce*  au*  2ebm  beflebt,  weld>er  beim  Bufammenbredjen  ber  ©rube  eine 
luftbtdjte  JDetfe  über  ben  binterbliebenen  Äoblen.iReflen  ju  bilben  unb  bie 
freiwerbenbe  ©ärme  anfammengubalten  permag;  aber  niebt  leicht  ba, 
wo  eanbflein  ba*  $angenbe  aufmacht,  weltber  in  großen  Waffen  berein* 
bricht,  |wifd>en  benen  Suffjüge  bi*  gegen  Sag  fTd»  bilben,  wie  man 
wenigflen*  im  ©albenburger  fteoier  überall  gefnnben  bat.  gfibrt  man 
gegen  ein  fc&on  in  ©lutb  beftnblidje*  Äoblenfelb  |u  btd>t  mit  einer  neuen 
©rube  auf,  fo  wirb  e*  fid)  burd)  ben  bergefleaten  Suftjng  al^balb  mit 
glamme  eutjünben  -  wie  man  aud)  1828- i83o  auf  bem  türjlid)  in  »ranb 


')  3abrb.  1888,  B.  251. 

2)  etubten  be^  ©öttinq,  herein*  beTflmÄnnifdjer  greunbe,  1839,  III, 

99—170. 

8)  3abrb.  tan,  445. 
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geratbenen  Weunfaben'Äoblenfaume  ju  9tew*6aud)ie,  von  weld)em  bie  2)  f • 
»on'fdien  Gifenwerfe  »tele  Äoblen  erbaUen ,  erfubr;  fp  oft  man  nämlid»  bie 
Sweiauf  beiben  Ceiten  be*  brennenben  Säger*  getriebenen  ©tollen  in  fcnfri« 
fen*$orm  Eintet  bemfelbcn  |u  vereinigen  fud)te,  um  e*  abiufonbern,  brang 
ba*  geuer  fo  rafd>  anf  bie  Arbeiter  ein,  baß  (le  biefe  einauber  fdjon  auf 
wenige  gaben  genäherten  Dueerbauten  »ieber  aufgeben  mußten,  nm  weiter 
anliubolen1).  Da«  wirb  and»  burd)  bie  »eobaditungen  an  $alben«23r5nbeu 
im  SBalbenburqer  Reviere  beftötigt,  wcld»e  bi*  1823  febr  boufiq  waren, 
ba  man  bie  ©ewobnbeit  batte,  ba*  anf  bie  falben  gefrnrjte  Jtobien*JUein 
mit  gafd)inen  *u  fd>t<r>ten ,  wobnrd)  nur  eine  oottfMnbia.ere  Umfrfjlie&ung 
ber  unteren  £oblen:©d)i(t)t*n  bnrd)  bie  oberen  bewirft  wnrbe.  911*  man 
fpäter  auf  ben  »oben  eine  i'  bobe  gafd)inen«2age  legte  nnb  baranf  von 
£ad)ter  |n  Sadjter  l'  biete  gafdn'nen  fenfreajt  (teilte  nnb  auf  unb  imifcfeen 
biefelben  nun  bie  Jtoftlen  (türmte,  (teilte  fid>  fein  $alben«23ranb  mebr  ein, 
inbem  jefct  bie  (ld)  entbinbenbe  ®arrae  immer  rafdi  genug  abgeleitet  würbe« 
23alb  nad)  ber  Muffd)flttung  begann  (fd>  J»ar  3-4  Monate  laug  bnrd) 
bie  gafd)inen  eine  bobe  ®5rme  $n  entwirfeln,  inmat  nad»  regnerifd>er 
Witterung,  bi*  bie  Jtoplen  wobl  feine  mit  ©afler  »erbinbbare  Obeile  mebr 
entbielten.  —  $bnlid»e  Beranberungen  treten  and»  ba  ein,  wo  unverriftte 
eteinfoblen>§d)td>ten  nur  von  bflnnen  anbern  ©ebirg*«2agen  beberft 
werben  ober  »u  Sage  geben.  6old)e  verdnberten  ©teinfoblen  glimmen  mebr 
ebne  S)i$e.Gntwitf elnng ,  al*  baß  (Te  nod>  mitlebbafter  flamme  brennten, 
nnb  beißen  baber  Caub-jMUn.  ©eldjerfcrt  bie  ©eranbernng  ifr,  bie  (le 
erleiben,  iflnod)  teineeweg* autgemittelt,  obfd)on  man  weiß,  ba§tn  berei 
golge  ba*  S8erbältni§  be*2öafferftoff:©fbalte*  juni  ©auertfoff  (Td>  geminbert 
bat  unb  (te  iunäctjft  mit  ben  ©anb*Äoblen  übereinfommen,  Äarften1). 

1).  &ur$  foletye  £of)lcn«23ränbe,  von  fcenen  unä  f)ter  r)aupf« 
fäcfytirt)  bie  burefr  @e(bftent£ünbung  tnterefflren  würben ,  werben  ana> 
bie  bie  brennenben  Waffen  juna'c&ft  begrenjenben  @ejteine  mtfc 
vltt  weniger  in  ä&nltt&er  ttrt  gejtört  unb  »eranfcert,  al*  etf  anbrr* 
weitig  butd)  bie  Slutfbrüdje  plutomfrfyer  ©efleinc  gefrf>cl)en  ifr,  nnb 
verfdjiebene  9Rineral»2lrten  werben  gebilbet*). 

De«  6d»iefer»©ranbe«  am  ©oller  ©abe  n.  a.  ift  fdwn  gebatht  worben. 

93rennenbe  £oblen»2ager  foldjer  °irt  werben  mand>e  aufgeführt:  btc 
brennenben  ©erge  ju  Dnttweiler  im  ©aarbrüctifwen ,  ju  (Spterobe  in  Jtur* 
befTen,  an  mebren  ©teilen  bee  SBefterwalbe*  (f.  nachber),  ju  SöpUfc  nnb 
SBitin  in  23öbmen,  ju  Wariifc  bei  Switfau4),  nm  ©albenburg  in  €d>Ie(ien 
<©.  630),  jo  et.  ©Henne  bei  Spon,  in  Guglanb  (6.  640),  ©d)ottlatb 
nnb  überall,  wo  au*gebebnter  Äoblen»33ergbau  gerrieben  wirb. 


■)  Jabrb.  188t,  447. 

a)  Aarfleu'*  Wxdjiv,  1826,  XU,  332. 

*)  SBerql.  Seonbarb,  93afalt'@ebilbe  II,  460-471. 

4)  3«brb.  Isar,  442. 
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©d>f£f)t<«*6tfrun<ifn  erfolgen  burtn  ©enfung  ber  ©cbtdjten ,  n>eld>e 
über  ben  verbrannten  tfoblen  liegen. 

^irnrntnöfe  ©efteine  entfärben  fleh  burcf)  Serftdrung  be*  ©itnmen*, 
rote  man  ei  an  bem  bitumiuftfen  Jtalfe  im  Stufte  ber  93raun»Äoblen  von 
^äring  inSprol  beobachtet,  beren  oberen  Slflne  einmal  gebrannt  Gaben. 

$ifen'baltigf  ^ct>id>tert  färben  (Tcf>  bunt.  35er  Aoftlen*6anbfrein  ton 
Slubie  im  9Jpepron<£epartement  ift  banbartig  roeif?  unb  rotb  gelireift  geroor* 
ben;  —  ber  blaulicbgraue  Jtotylenfcrjiefer  pon  SBetttrt  bat  eine  rötbltcbe 
JDberflacbe  erlangt;  —  in  Duttmeiler  unb  in  einigen  böftmifcften  Orten 
ftnb  Äo&lenfcbiefer  unb  plafHfc&er  $6on  gleicft  gebrannten  Siegeln  bura) 
unb  bnrct)  rot&  geworben. 

6aulenförmia,e  Hbfonberungen  be*  $boneifenfiein*  entfleben  nicbt  fei* 
ten  bei  93raunfoblen»©rä'nben.  3n  ©  ta  ff orbfoire  bemerft  man  fle  aucr) 
in  golfle  eine*  SBranbe*  an  älteren  Äoblen. 

©(Übungen,  S3erfd)lacfungen ,  83erg!afungen  unb  fibnlicfee  Umbü. 
bungen  (lebt  man  nid)t  feiten  an  Äoblenfaiefer,  fcbpfertpon  unb  S&on» 
«ifenjrein  (f>0rjcUan-3ajpti). 

finberungen  ber  SKifcbung  (Teqt  man  an  ©tinffleineu  fomoty,  beten 
»itumeu  jerftört  ober  oerflücfjtigt  »irb,  al*  an  »ergebenen  Jtoblen»«rte* 
felbtf,  »ooon  fcbonfrüber  bie  ftebe  geroefen  <e.  578,  699).  »ei  einemSBranbe 
in  bem  bitnutinftfen  £ia«fa)iefer  bei  Jtircobeim  in  QBurttemberg  »urbe  ber 
©cto'efer  febr  peranbert  unb  wie  «Irmentfdier  93olu*  fiefärbt.  ©ei  einem 
<£rb»23ranbe,  roelcber  ftwifmen  1033  unb  1674  mebre  3abre  lang  in  ben 
«iasfdjtefern  oon  93oU  fcatlfanb,  flog  ba*  ©teinW  in  foldjer  Wenge  au* 
ben  6d)iefern,  ba§  man  ei  tum  SBerfanf  fammeln  fonnte. 

W<  burtt)  Äoblenbränbe  neugebilbete  Mineralien  flnb  gu  nennet: 
Salmiak  (bei  6aint»<?tienne,  an  ©lan  in  9tyein43aiern ,  ju  Duttmeiler);  — 
Jftlaan  <bei  Duttoeiler  im  ©aarbrucfifctjen,  bei  £afade  im  9Jveoron<3)e»t. 
n.  a.  anbern  Orten);  —  •opifpati  in  ärpftallen  (bei  $4rtng);  —  ZQmtfti 
<bei  Äafaüe  u.  f. ».).  —  S3cjl.  ©.  642. 

(Jnblicn  geben  bie  Äoblenbranbe  ©eranlaffung  jn  ©ilbung  bnfto  SRfc 
neral*Duellen,  perfcfciebener  @a$*<?rbalationen  n.  f.  ro. 

man  mitteilt  einer  ©rube  fTd)  alten  {Bauen  in  einem  93raunfoblen» 
£ager  imifcben  Hartenberg  unb  ©toctyaufen  auf  bem  SBejteraalbe  näberte, 
bemerkte  man  eine  immer  me&r  junebmenbe  $i$e,  fo  baß  man  (7d>  ben 
entjünbeten  %t)til  abjubämmen  genötbtgt  fab.  ©puren  roirflierjer  Qnt* 
flamtnung  (amen  aber  ntd>t  §um  IBorfcftein.  hieben  ben  93öfen  QBettern 
entoicfelteu  fTd)  befonbert  glflbenbbeifje  SöaflVr'Dämpfe,  unb  beibe  burd)« 
brachen  mit  furchtbarer  (Bemalt  bie  SBraunfofelen  foroobl,  alo  bie  barüber 
unb  barunter  beftnblidjen  ©eftetn$»©ft)t{f)ten  unb  bebtngten  fo  bie  <$nt* 
ftebung  bri§er  fprubelnbe  ©afe  mit  ju  Sage  briugenber  Duellen,  bie 
jebocf)  nur  einige  Seit  flogen  unb  aflm5blid)  roieber  wrföroanben.  2Dai 
^rbbranb»©aö  ergab  bei  ber  3erlegunq:  ©ticfqai,  Jlcblenfäurega*  unb 
Caucrfloffga*  (alfo  atmofpGärif(4c  ?uft  unb  ÄoblenfÄure) ;  ba*  (grbbranb* 
» t  e  «  n,  «tfa).  t.  Kamt,  «».  ii.  4 1 
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©affer  entbielt  äoblem,  fcpbrotbiou' ,  6uccin.  nnb  ©ebwe fr !>6fare ,  Itberi. 
fcbe«  fcl,  6<frwefelbarj,  Salf»,  Äal*«  unb  SHann.fcrbe  unb  Cf&lenJUltmn1). 

»rennenbe  Äoblen.6d)irbten  mülTen,  »ie  jnm  3beil  am*  ba*  et-«« 
genannte  ©eifpiel  jeigt,  bie  e.  334  nnb  630  genannten  tyrobufte  au* 
geben  nnb  $war,  »o  ba«  fceuer  in  tynen  felbfl  fid)  bewegt,  bi«  ju  kn 
beebtfen  3erfefcung««©fufen. 

3nbeffen  gelangte  ©/Söifdjoff  bur<f>  fdjarfjlnnige Argumente i«r 35fr* 
tnntbmtg,  baß  ber  vor  mebr  al«  iso  3abren  entjünbefe  „breimenbe  $eq 
ton  Dnttweiler"  niebt  ntebr  brenne ,  fonbern  nun  im  allmablicben  OfrM» 
ten  (lebe2),  unb  »eitere  fforfdjungen  fcheinen  biefe  BnfTrtt  *u  bejWHgfn 
SlKerbing«  jeigt  er  nämlfd)  i'  unter  feiner  Oberflf&Ae  eine  bbbere  Sempera, 
tur  »on  12°-14°— 20°-280-38°  unb  »ielleicbt  50°  <S.;  au«  einigen 
€palten  Mmt  eine  i5o°-i58°  beiße  £nft,  er  verbampft  forfroaörenl 
eine  «Wenfle  SKegen.  unb  anbre«  ©affer,  ba«  (Td>  oft  in  gorm  von  Dämpfe* 
unb  Hebeln  über  tbm  in  bem  umgebenben  Sbalfeffel  fammelt;  bie  au$ 
ben  6palten  tommenben  ©afferiDampfe  b«ben  einen  fÄnerliehen ,  aiauu« 
artigen  ©erud*}  fdtfne  echroefehÄrpftafle  fetten  (Tef>  an  ben  9finbern  ber 
ehalten  an,  fogar  6almiaf  finbet  man  al«  Sublimation  babet;  aber  We 
au«  benfelben  ©palten  att«ftr«menben  ©afe  wrratben  bunt)  feinen  brau, 
btaen  ©erueb,  baß  nod>  |e$t  bie  «teinfo&le  einer  ©lübbifce  unterliege; 
(U  ffnb  nicht  brennbarer  9trt,  (Te  entjünbeu  f!A  nid>t,  ba«  £tdit  wtWfot 
in  ibnen,  unb  bie  3lu«tlrbmungen  feinen  bauptWeWid)  ©afferbampfe  nttl 
mit  atmofpbÄrifaer  «uft  unb  etwa«  fehtnefeltge  6Aure  ju  fepn.  Die  je^< 
bobe  Temperatur  be«  ©erge«  ift  baber  einem  tangfamen  ©eTglfiben  pto 
einer  fortgefefcten  ßwbation  be«  6<ft»efelriefe«  im  Sllaunfcrjiefer,  bie  b«r* 
ben  frfibern  Branb  eingeleitet  »orben  war ,  iu»ufd)retben. 

3ngolge  be«Äoblenbraube«  oou  (Sommentrp  im9fflier.f>ep.  entofcfeltei 
<T*nad)  95  u  f  f  |  >i  Beobachtungen  *)  »eißlicbeDfimpfe  au«  bemfcoben,  »iteii 
nem  frtwefligen  ©erueb,  »elfter  jugleift  an  eblorroafferftofffäure  erinnert. 
Dürft  ibre  Berbifttung  entfteben  ftpflaHiniffte  «ffloreocenjeu  am  Be** 
mooon  einige  weiß,  anbregelbli^rdtblim  bi«bnnfe!rotb  ftnb.  £e$te  belieb« 
au«  6ft»efel  unb  rotbem  @ft»efel*2lrfenie*  (Healgar)  mit  ©ebalt  von 
miöt  unb  3ob»aflerfloff«faurem  ttmmoniae.  Die  3obwafferftofFfiure  fans 
M>  >ttt*  ^eaftion  ber  6d)n»efelf5ure  ber  perbrennenben  Äiefe  auf  «an 
©ebalt  ber  eteinfoblen  an  Äo^fal*  bilben,  mit  »elftem  ba«  3ob  im  Weer« 
waffer  u.  f.  w.  porfommt.  Da  inbeffen  3ob  an*  im  Sebertbrane  Nt 
gtfehe  oorbanben  ifl  *),  unb  e«  |T(b  jö  ^ommentrp  in  Begleitung  von  64 
mtaf  $eigt,  fo  Wnnte  e«  au*  animalifften  Urfprnng«  fepn. 

«Werrwfirbige  Wnomene  bot  berfelbe  Äoblenbranb  von  eemmeutri, 
ben  man  feit  24  3abren  rennt  unb  enblid)  auf  eine  t'bm  überlafTene 
befftrantt  batte,  beim  Sutritt  großer  ©affer^affen  bar.  «I«  ndmliib  * 

')  Äarften  im  3af)rb.  1833,  öl. 
a)  3«brb.  1839,  512  (f. 

3)  ^rbmann1«  3ourn.  f.  praft.  Hernie  1840,  XIX,  496. 
*)  &  ©mflin,  Slnnaien  ber  ^barma|ie  XXXI,  523;SJ?ard)aflbi< 
<£rbm,  3ourn.  1840,  XIX,  251 ;  6t ein  baf.  XX,  308. 
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15.  Mar*  1840  ein  neu  angelegter  $ang  einfrürjte  unb  bie  £uft  Sntrttt 
tum  geuer  betam,  »elcbe*  babnrd)  eine  nngebenre  $efttgreit  erlangte, 
unb  man  nun,  um  baffelbe  *u  erftitfeu,  einen  93ad>  fn  bie@rnbe  leitete, 
fo  würbe  Anfang«  alle*  ffiaffer  in  fcampf  oewanbelt  unb  ba*  geuer  nod> 
«ebr  genarrt,  fo  baß  e*  einjelne  6to(fen  fprengte;  enblidj  würbe  bat 
©anje  ein  fodjeuber  eee1). 

5b<ere. 

§.  186. 

2faf&  mit  ben  meinen  tf;ferif^cn  Steilen  oon  orgonifcfcer  *3n* 
fammenfefcung  fann  berfelbe  aSerroi^ungö^rogcß  »or  flcb  ge&en, 
wie  mit  Den  oegetobilifcfren ,  nur  bag  ber  reiche  ©ticfftoff«@eOalt 
unb  bie  barau*  Ijeroorgefjenbe  grö&ere  ober  ourf>  (ccfcrere  gufammen« 
fe^ung  ifyrer  9D?ifd;ung  ben  $ro£cf?  Fomoltgirter  motr/t,  erleichtert, 
beföteuntgt  unb  bie  S3i(bung  oon  $lmmonlaF  unb  ©a(peter»©afjen 
l;erbeifüf>rt(@.  323,  324).  2)icfe  leidjtere  unb  fcbncllcrc  Berwetflic&feii 
tjt  jum  Styeil  bie  Urfacfce,  worum  ffd>  bie  ttyerifcben  fo&ligen  95er« 
binbnngen  nirgenbä  fo  fe&r  angehäuft  (;o6en,  afe  bie  »egetobilifcben, 
inbem  eine  größere  ^nfyöufung  fetbft  wieber  bie  Urfo(t)e  flfirferer 
@rf;iQung  unb  fct>ncffcrer  j3erfe$ung  werben  mürbe.   (Sotten  ftd>  bie 
meinen  mineralifcfoen  $l;eile  eben  fo  pofiflänbig  erhalten,  wie  e* 
bei  ben  pegetabilift&ctt  oft  gefegt,  fo  m Affen  fte  in  f (einen  Wltn» 
gen  peifammen  porfommen,  ober  fein  burrb  ©ejlein  oertljeilt,  unb 
eö  muffen  bte  brei  5äulnifj*pebtngenben  Qlgentien,  Suft,  2Baffer  unb 
2Bä*rme,  poflftönbiger  oon  ber  93erufyrung  mit  jenen  ©reffen  obge« 
galten  merken,  ato  bei  SBegeiabilicn ;  eä  i|l  gew&lmlicb  not&wenbig, 
bog  wenigjien*  jwei  berfelben  au&er  93eriu)rung  gebrockt  ober,  fo« 
fern  fte  fiefr  au«  bem  Styfrfftrper  fefbfl  entwicfeln  fonnen,  immer 
wteber  fogfeicfr  entfernt  werben.   9tad>  mit  ben  weisen  Reifen  wofjf 
erhaltene  Safere  feljen  wir  batyer  nur  im  <£ife,  wo  jene  brei  2lgen« 
tien,  im  ©teinfalje  unb  im  »ernffem,  wo  beren  wenigften*  jwet 
oottfUnbig  autfgefcfclofien  ftnb,  unb  in  einigen  Ablagerungen,  wo 
norfr  unbefannte  fBerrjfttnifTe  bie  SBerwanbfong  ber  animofrfc^en 
Spelle  in  Salgfäure  begünstigen  Tonnten.  —  Vntifeptiföe  Qftittef, 
wie  ber  Sorf ,  feinen  nur  einige  Seit  8U  »irfcn. 

a.  e*  ff»  befonnt,  ba§  ganje  Äörper  atHgeftorbener  Wer««rte»  im 
€tbirif4m  Gtfe  entbeeft  »orben  fTnb,  inibefonbere  |t»et  bi*  brei  gauje 
^jmmonte,  l  «Hamborn  nnb  mrbre  etnjelae  ©lieber  von  folgen. 

")  3<t$rb.  1843,  in. 

4t  • 
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€d)on  3*branb3be«  foricbt  wn  Cdtfbeto  nnb  Beinen  ber  €ibt. 
ttf<()en  (angeworbenen)  c*lepbanten*9Jrt,  bie  nod)  mit  oerborbenem&leifdje 
bebertt  gefuuben  morben  ffnb. 

3.  33.  «WüIUr  ermahnt  eine*  etorf|afenS,  beflen  $flble  nod>  fite 
«Materie  mie  geronnene*  SBlut  enthielt. 

^alla*1)  renktet  ton  einem  ooKflanbigen ,  mit  $ant  nnb  paaren 
»erfebenen  Äabaoer  be*  angeworbenen  Rhinoccro*  tichorlrinu»,  »ei*« 
i7?i  oon  ben  Barnten  im  gefrorenen  6onbe  an  ber  OTfinbung  be*  ®iU 
lnji»8!uffe*  in  bie  £ena ,  in  60°  9l$r.  nnb  150  etunben  00m  etemeere 
entfernt,  gefunben  morben  mar.  Der  fcinber  berietet,  ba§  ba*  ®eripre 
an  Ort  nnb  6teü*e  gemefTen  3?  9?ufT.  £öen  lang  nnb  etma  21  <£a« 
bod)  gemefen  fepe.  Der  «eidmam  mar  aber  fenon  febr  oerborben,  fo 
baß  bie  5)afnten  <bn  jnrüctliefjen  nnb  nnr  ben  itepf  nnb  bie  gü§e  mit 
fun  nahmen,  bie  in  bie  $anbe  von  tyalla«  famen.  2lm  Äopfe  fanb  ftd> 
anßer  5>ant  nnb  paaren  and)  nod)  ein  Ubeil  ber  ©ebnen  nnb  Wtaber; 
fogar  bie  Qlugenlieber  febienen  nicht  oflttig  jermefet  ju  fepn.  Unter  bei 
$aut  um  bie  änoeben  nnb  in  ber  $irn*S>fl&Ie  lag  eine  £eim<arttgr  30?** 
terfe,  permntblid)  von  oermefeten  meinen  feilen  berflammenb.  Die 
5>aare  maren  meit  länger  nnb  jabireicber,  al*  an  (ebenben  9fa*bomen; 
nach  bem  ©cbabel  *u  urtbeilen,  mu&  ba*  Wer  noch  jung  unb  feine*  901 
ben  größten  gemefen  feon. 

85on  einem  ootW5nbta,en  Wammontgibt©abr.6arotfcbcf»)  9tafr 
riebt,  ben  man  an  ben  Ufern  ber  Wafeia  entbeerte,  bie  fleh  jenfeit*  b<: 
3nbigiri*ta  in«  ©i**Weer  ergibt.  Der  glu§  b«tte  ibn  lo*gefd)n>fnnnt. 
<Sv  fanb  fTd)  in  einer  aufrechten  etetrfmg ,  mar  faft  ganft  erhalten  nnb 
nod)  mit  $aut  bebeeft,  bie  an  manchen  Steden  lange«  $aar  trug. 

©inen  anbern  «Wammen  t  »on  ber  Wünbnng  ber£ena  brachte  9ibam« 
nad»  *>eter*burg»):  3m  3«br  fab  ein  inngufTfcber  &ifdxr  mitten 
imifeben  (Simsen  einen  unförmlichen  831ocf ,  ben  er  niebt  meiter  erfen« 
nen  tonnte;  erft  im  smeifen  6ommer  nachher  maren  eine  6eite  nnb  bie 
6to§|a*bne  eine«  sjRammont*  bnreh  Slbfcbmeljen  be*  @ife<  fo  meit  hemr» 
getreten,  bagberfelbe  fenntlid»  mürbe;  aber  erft  nach  5  3abren,  wo  bai 
<*i*  febr  darf  fcbmolj,  mnrbe  bat  ganje  Sbier  «if  ben  6anb  an  bei 
Äüfie  gemorfen.  3m  «War*  1804  batte  ber  «Jifcber  bie'etoMbne  u>egge< 
nommen  nnb  nm  50  Wnbel  oerfanft;  and)  mnrbe  in  jener  Seit  ei* 
grobe  Seicbnnng  be*  Sbiere*  gefertigt,  erft  1806  fam  2(bam*  babm 
«(*  er  in  gjafnwf,  mit  bem  Gefanbren  ©rafen  ©  clotri  n  auf  timc 
«Keife  nach  (Stfina  begriffen,  baoon  gebart  batte.  Da*  $bier  mar  f*tt 
Ute  oerflümmelt;  ba«  meiile  gleifd)  batten  bie  benachbarten  ^afuten  a 
6tücfe  gefebnitten  nnb  ibren  ^nnben  »orgemorfen;  anbere«  batten  mette 
■ 

■)  In  Commentat.  Aead.  Petropotit.,  XIII,  445;  XVII,  585  ff.,  nnb  in  f» 
nen  Seifen  nad)  oerfdjtebenen  ^ropinjen  be*  SfuffTfdjen  9<tid^i  lü. 

97  >  Cov.  09»,  fo$9.,  1,  145. 
*)  Voyage  dam  le  nord-est  de  U  Siberie  etc.  >  Cur.  099.  /bat.  1#  145 
*>  ©gl.  Journ.  du  nordy  Poler*.  iS07 ,  No.  30  >  Cov.  I.  e. 
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t^iete  mmttn)  gefreffen  ttnb  über  30  Wb.  im  naffen  6anbe 
»ergraben.  2>od>  mar  ba*  6felett  nod)  gan*  bi*  auf  einen  ©orberfug. 
Die  ©irbelfÄule ,  ein  6ebulterblatt ,  ba*  Herfen  unb  bie  Überrefle  ber 
1  33eine  maren  nod>  burd)  5>ant  nnb  ©ebnen  jufammengebalten ,  ba* 
wbre  ©cbultefblatt  fanb  fTcf>  in  geringer  Entfernung  mieber.  Der  Äopf 
Dar  nwb  mit  eingetrotfneter  $aut  bebeert,  nnb  an  einem  ber  Obren  faß 
iod>  ein  $aarbüf<bel;  aud)  fonnte  man  ben  Augapfel  unterfdjeiben.  Da* 
Beiirn  im  ©djÄbel  mar  eingetrotfnet  oorbanben.  Die  Unterlippe  mar 
mgefrrffen,  unb  unter  ber  lerftfrten  Oberlippe  blicfte  bie  jtfnnlabe  burch. 
Der  $al*  mar  mit  einer  langen  9J?5twe  befeftt.  bie  $aut  bebecft  mit 
(bwarjen  paaren  unb  barunter  mit  einer  rbtblicben  Qaarmotte.  <£itt 
5ti\d  5>aut  unb  ein  Q3üMiel  5>aare  ffnb  bavon  an  bie  fflnigl.  Sammlung 
lacbtyari*  gefommen.  Das  Wer  mar  mftnnlidKn  ©efd)led)t#;  bie©toß« 
iftbne  batten  nad)  ber  jtrümmung  gemeffen  über  9'  g&nge,  unb  ber  Äopf 
oog  obne  biefelben  400  $fb.  Qlbam*  banbelte  bie  entnommenen  @to§< 
ä^ne  mfeber  ein  unb  oertaufte  bann  ben  ganien  itabaoer  an  ben  Katfer 
im  8000  9*ubel.  Da*  6*elett  mürbe  ju  $eter*burg  aufgehellt  unb  von 
fcilefiu*  betrieben  —  3m  3.  1805  erbielt  Silefiu*  *>  nod>  einen 
&aarbüf<t>el,  ben  einer  Warnen*  q>ata pof  einem  anbern  Äabaoer  nabe 
am  <$i*meere  au*geriflen  batte. 

b.  3n  frifeften  5>ar^en  mie  in  foffTlem  Bansin  bat  man  befanntli* 
fcunberte  von  3»ftN<B.2lrten  mit  allen  ibren  Weilen  fo  oolltfanbig  er» 
balten  gefunben,  bag  man  ibre  gamilien,  ibre  ©enera  beflimraen  unb 
felbd  ibre  Mrten  mit  lebrnben  ju  oergleidjen  oermogte.  Die  meidjjle» 
Unfeften,  ©pinnen,  Slmeifen,  Termiten,  fmb  oft  gerabe  bie  beutlidtfen. 
Die  be*  ©ernfleiu*  mit  benen  be*  Äopal*  oerglid>en  »eigen  fl*  anfangt 
febr  ätwlid),  baljer  bei  ber  übrigen  au§ern  Äbnlidtfeit  betber  Stoffe  $a*u* 
jungen  leid>t  unterlaufen  tonnten  (ogl.  6.  34 1).  3nbe(fen  bemerft 
©öppert  *)/  baß  nur  SlAtter  jumeilen  no*  ofllNg  biegfam  uub  mie 
)etrodnet  im  Sernfleine  oortommen,  mJbrenb  Slütben,  2(ntbcren,  Rollen« 
Rörndjen,  $aare,  8aub»  unb  geber*9Roofe  unb  tylje  ff<b  in  einem  ber 
oermttterten  Braunfoble  AbnltrfKn  Suftanbe  brffnben  unb  von  ben  3nfef« 
ten  mobl  gar  nur  eine  puloerig  fd)mÄr|li<be  «Waffe  übrig  fepe,  meldje  bic 
boble  fcorm  aulfülle. 

c  3m  Jfctfinfaiie  bat  man  einige  $biere,  3nfnforien  unb  Snfeften, 
ebenfall*  febr  mobl  erbalten  gefunben.  Die  Monas  DuiuHi  Joit  färbt 
nad>  Marcel  be  ©erre*4)  nidjt  nur  ba*  ®affer  ber  ©aljfümpfe  bei 
Montpellier  rotb,  fonbern  ffnbet  (Td)  aud)  —  unb  nidjt  bie  Artemia  *a- 
lina,  mie  man  bebauptete  —  im  rotben  mie  im  ungefärbten  ©teinfalje 
gleid)  bäuffg,  mie  man  unter  bem  mtxoMm  jtt  erfennen  oermag.  6p«« 
ter  fab  er  rJttlicbe  Wonaben  unb  geglieberte  »«ben  mie  oon  $n{tttw 

*)  Memoire*  de  facademie  de  St  Peterebourg  18i5,  V,  404—513;  ttnb 
De  elephante  im  genere  et  eeeieto  mammonteo  in  epecie  dies.  G.  T. 
Tiuuiiutf,  Petropol  1814,  4. 

»)  a.  a.  o.  -  *)  ©ef(bU(bter  ber  foffUen  ^ffanien,  18U,  \,  ». 
4)  3abrb.  184t,  263. 
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güblern  im  ©teinfalje  (permutbet  audj,  bag  fle  oft  btellrfadve  bei  tottra 
gArbung  vom  Dnarje  fepen  ')).  3m  ©teinfalje  pon  ©ieltejfa  entbedfe 
SRenbfcbinibt  *)  Biel  fleine  braune  Ääfer,  welcbe  ibren  Säblero  n*& 
*um  ©efcblechte  Elmis  gebören,  im  Äörperbau  aber  piel  äbnlicbe*  nur 
einigen  $rinu6<Q(rten  beiden. 

d.  3m  fcorfc.  2ßie  weit  bie  tonferoirirenbe  ^0^tt<|Frit  bt*  *5orff4 
reiebe,  unb  welcbe*  bie  ©erSnberungen  ffnb,  welchen  bie  in  ibm  btw 
benen  5bierf5rper  unterliegen,  ift  febon  6.  385  ff.  gezeigt  worben.  SBii 
anbre  antifeptifebe  6toffe  betrifft,  fo  ift  bier  piefleicbt  an  ben  23eranuc: 
tu  erinnern,  ber,  in  einem  ©ebwebifeben  ©ergwerfe  »erfrört et,  ba6 
mrbren  Dezennien  woblerbalfen  unb  fenntlicb  ausgegraben  würbe ,  es!« 
meber  burd)  bie  ©trfung  pitriolifiber  2Bafler  ober  aud)  ber  in  beu  «Stoecn 
angefammetten  ©afe.  —  $ud>  fab  td>  im  3.  1830  im  itarMrafter  9tor* 
ralien-Äabinet  bie  fürtfieb  angetommenen  aufgetrockneten  äfrper  jweiei 
£a(jen,  bie  man  im  ©abenfdjen  Oberlanbe  beim  gälten  einer  boblea  Siebe 
in  berfelben  gefunben  b*tte.  Die  Jtörper  waren  gang  unperfebrt,  lufarnmfc 
grfebrumpft,  bie  ftaut  pon  paaren  oöHig  befreit  unb  mit  ben  <£in*rwei 
ben  in  ein  barteS  £eber  oerwanbelt,  jweifelSobne  bureb  bie  2Btrfu«g  bri 
©erbftoffS  ber  <?icbe,  ber  in  bie  S)tyt  gelangt  war. 

e.  <&i  tfl  befannt,  ba§  manche  beerbigte  trieben,  beren  gett  burA 
€inwtr?ung  ppn  Qllfalien  unb  einigen  9Retatto?pben  in  $algf Jure  (frnfcf: 
Adipocire)  perwanbelt  (fapomAjirt)  worben  ift«  eine  weit  größere  Dan^r 
erlangen;  welcbe  ©ermebrung  ibrer  Dauer  tnbeffen  auf  bem  geologtf&fn 
©eftcbtSpuufte  boeb  nur  febr  unbebeutenb  bleibt. 

3<b  tbeile  t)itv  bie  ©efdjreibnug  einer  $afe(mau*,  Myoxu«  gii«,  mit. 
welcbe  auf  bem  ®ege  ber  6aponifoirung  begriffen  febien.  3m  9bril 
1830  ober  1831  erbielt  i<b  bureb  Vermittlung  M  $rn.  ftofratb  der 
„eine  oerfalcbte  ftafelmauS,  bei  ben  altbeutfcben  ©rSbern  pon  ©tnefcrni 
gefunben",  welcbe  bafelbfl,  wie  tcb  fplter  oernabm,  pon  einen  £>an*; 
auf  einer  (SrbbWe,  wabrfcbeinlicb  in  Säß,  btrotfrgebolt  worben  mar.  3<ö 
fanb  einen  p5ßig  troefnen,  barten  unb  gerncblofen  $bier»Ät>rper  mit  ftw 
fer  unb  wie  aufgeblafener  £aut,  welcbe  nur  am  äopfe  etwas  lufamae* 
gefebrumpft  unb  an  ben  6d)fibeltnocbett  angebrüelt  war.  6teüenwew 
war  biefelbe  nod)  mit  gan»  unoerfinberten  biebten,  (arten,  am  9iädu 
grauen,  am  ganzen  Unterleibe  weißen  paaren  bebeeft.  ©roße,  ffartc, 
bie  giageiÄbne  in  beiben  Äinulaben,  bie  Jlaufltöcben  ber  ©aefentfftne ,  fi* 
weit  fTe  in  bem  balbgeoffneren  leeren  «fltunbe  ftcbtbar  tfnb,  ilimmra  aaa) 
mit  benen  bei  ber  lebenben  gro§en  $afelmau*  flberein.  Der  reebte  SBotbn 
fug,  bie  a  Hinterfüße,  ber  Scbwanj  waren  beim  $erautnebmen  bei 
Ztytxt  aus  bem  ©oben  am  Stumpft  abgeriffen  worben  unb  oerloref. 
&u<b  ber  ©orbertbeil  beS  ÄörperS,  welcber  uad)  ItnfS  nnb  unten  fo  p* 
rücfgefrämmt  war,  baß  bie  6d>nau$e  gegen  ben  Alfter  binreiebte,  du; 
Pom  $intertbetle  loSgebrocbrn.  Durcb  biefe  wie  bureb  bie  »ter  anbem 
©rucftfleaen  war  ba*  3nnere  beS  ^drperS  ftberad  |ur  9(nficbt  öffnet 

')  f7n#<if,  1949,  «07.    -   ')  3«W.  1999,  030. 
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9J?an  erbltrffe  baber  unter  ber  febr  bftnnen,  $ergament*arttgen  5>anf  ben 
aamen  innern  ftanm  be^  aufgetriebenen  Äflrper*  pon  au§en  nad>  innen 
erfüllt  mit  fonientrifttjen  Sagen  einer  balb  erbig  nnb  balb  ®a<M*artfg 
erf(beinenben  nnb  bann  Utti*  anjufüblenben  Waffe,  welcfte  ppn  membra* 
nöter  ©ubilanj  in  unbefliminter  9ttd)tung  burcbipgen  war  nnb  in  ber 
«Witte  be*  Äflrper*  no<b  einen  leeren  SRaum  übrig  Krf.  ©a*  aber  am 
auffallenden,  ba*  ift,  baß  man  bnrtb  jene  6-6  Öffnungen,  bie  (Wter, 
um  jene  Waffe  $nr  Serlegunq  ju  gewinnen ,  bebentenb  pertieft  würben, 
feine  6pnr  ppn  änpcben  weber  ber  SBirbelfante  npd>  ber  ©eine  ftnben 
fonnte,  fo  gewiß  biefe  aucfy  wenigften*  am  pprbern  $betle  be$  ©djabel* 
porbanben  waren.  Die  ppn  meinem  perflprbenen  5?pUegen  ©eiger  per* 
anfraltete  Qlnafpfe  ergab,  baf?  eo  ©ran  ber  erwähnten  Waffe,  au6  93rufb 
unb  9*ü<!en>©eqenb  entnommen,  ftufammengefe^t  waren  an* 


5lfd>e  (Koblenfaurer  nnb  Wp*pbPrf.  Äatferbe  .  .  o,ooi4j 

Sn  9tio  giraü  bei  3ttabira  bo  Watto  bentrp  bat  man  nad>  Glanf* 
fen<  23eri<f)t l),  wobt  im  6<t)uttlanb,  ben  Stumpf  einer  grogen  aui%t* 
ftorbenen  Qtrt  be*  $rüfenft!)wein*,  Dicotyles  major,  gefunben,  welcbet 
ganj  in  eine  6permacet*artige  [?]  Waffe  perwanbelt  war,  welche  Heine 
Salfartige  ÄrpftaKe  enthielt,  nnb  auf  feiner  Oberfläche  waren  noch  6pu» 
ren  ppn  ©orften  ju  erfennen. 

*Rid)arb  Owen  tefgte  bei  feinen  ©orlefungen  im  (Sodegium  ber 
©unbarjte  ju  gonbon  im  Wai  1843  *)  jwei  ©elemniten  au*  einem  ©liebe 
ber  Ojrforbdaps©ilbung  ppr,  welche  bem  Warqui*  ppn  9tprtb<ttnpton 
nnb  $rn.  tyratt  gebären  nnb  noch  ben  $tntenbeutel  nnb  beffen  51u^* 
fubrungtigang ,  ben  (leidigen  Hantel,  ben  Äopf  mit  feinen  großen  (Tfcen« 
ben  klugen,  bie  Ärone  pou  8  Firmen  mit  12—20  {(einen  $orn«artigen  $>afen 
barauf,  ben  Wagen  n.  f.  w.  ernennen  liegen,  nnb  Owen  bemerft,  ei 
fcheine  eine  befonbre  eigentbümlicbfeit  M  Wuttergeftein*  gemefen  ju 
fepn,  worin  biefe  unb  anbre  eben  fo  wertbPPfle  Spelle  gefnnben  worben, 
bie  ©erroanblung  be*  Wu*fel»©ewebe*  in  Adipocire  ju  begnnfHgen  unb 
fp  beren  feculÄre  Erhaltung  bi*  anf  unfre  Sage  sn  bebingen. 

<$$  ift  mir  nicht  beBannt,  ob  bie  fnorpeligen,  hantigen  nnb  febntgen 
Sbeile  ppn  fobligem  Bn*feben,  weldje  ben  natürlichen  Umrig  nnb  bie 
fleißige  Struktur  an  ber  $interfloge  ppn  3chtbpofauru*  in  2ee'*  ©amm* 
lung  |u  ©arrow«on.(£oar  nocf)  ju  ernennen  getfatten,  an*  bemfelben  ©en- 
tferne ober  an«  £ia*  bmübren,  noch  in  weisen  themifctjen  6tPffen  biefe 
Überrede  wirtlich  erhalten  waren 


■)  3abrb.  i843,  711. 

*)  On  Cephalopods  with  chambered  »hell*,  being  the  28*  of  the  Hunt- 
tritt»  Leelures  delivered  at  the  royal  College  of  Surgeone,  29  pp.$ 


Pom  ©f.  mir  qütiqfl  tmtqetbetlt. 
■)  ©gL     Owen  im  3«brb.  184t,  856. 
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0  mumifatrte  gletfdi  ober  vielmehr  ber  lefcfe  Wücffhnb  wn  be? 
gtaltiig  ber  fett  1317  in  ein«  Airtie  ,u  @aen  beiaefefcten  Jtabaoer,  „le 
terreau  animal",  entbot  nad)  ©irarbin  unb  tyreiffer  ')  in  betriebt» 
lidyer  «Wenge  eine  an  Äoblen«  nnb  6titf«6toff  febr  reid»e  erganifebe  URa* 
terie,  weldje  bie  Gtgenfdjaften  nnb  elementar  •  Snfammenfefcung  ton 
©oullao'*  Acidc  azalmique  =  C6  Azt  H  be(tyt.  2>iefe  6aure  bildet 
(Td)  unter  bem  ©inflnife  M  ©affer*  nnb  ber  immer  oorbanbe nen  alralitoen 
Safen  lefdjt  an«  allen  <?9an»93erbinbnugen,  beren  fo  mandje  bei  bei 
gäuln^  tbiertfdjer  Äörper  entfielen. 

• 

B.  2Bte  man  ffef;t,  tft  bte  bem  geronnenen  Eiweiß  oerwanbte 
$orm@ubfran$,  meiere  fjauptfät&licty  #aare,  bte  Jebern,  9?äge(,  An- 
fen,  Börner  ber  2Birbelt&iere,  bte  «Hcfcfe  ber  biegfamen  jtoraüen, 
bie  Safer  vieler  ©abeföwämme  (©pongien),  bte  Slögelbecfen  un&, 
in  geringerer  9J?enge,  aud>  bie  gange  jtörperbeefe  ber  Snfeften  biU 
beti  in  biefen  Säften  unter  allen  animaltfc&en  3ufammenfe$uiigen  am 
.  meiflen  gur  Haftung  geneigt  gewefen.  Sie  beweifet  bieg  nun  aueb 
in  anbern  ©ejteinen,  bie  ber  ©Haltung  ber  tfjierifdjen  SHcffc  wem* 
ger  günflig  (Inb.  (Sben  fo  tft  e*  berannt,  baß  auefy  bte  äl>nlt<fr 
gebtlbeten  Börner  beä  D?a$f;ornö  unb  $autfcfyi(be  mandjer  ^auge» 
friere  unb  Peptiden  unb  Sifcfce  (inäbefonbre  aueb  @<frtlbpai)  (Lb 
oft  erhalten  unb  bie  Sonnen  ber  Urbilber  treu  aufbewahrt  fjaben,  wo 
bie  übrigen  organtföen  93eftanbtl;eile  fämmtficfc  oerföwunbcn  jmb. 
2>oct>  mifrfjt  fufr  fyier  gewöf;itlid>  noefr  entweber  bie  fdwn  ernannte 
£no$en*artige  3ufammenfe$ung,  etmaä  pfyodpfyorfaurer  unb  $uroeKcn 
auefr  fofyfenfaurer  £a(f,  ober  ein  geringer  Metallgehalt  (»gl.  ©.  443 
—464)  bei,  auf  bie  wir  unten  jurüettommen  werben. 

(Sanfte  3nfelten  in  eine  fobltge  Materie  «eroanbelt  nnb  äbriqen* 
>  Itemlid)  fenntltcb  (Tnb  in  oerfdriebenen  ©ebira**6d)td)ten  von  ber  jugenb« 
Iicbften  an  bt*  »uns  £o&len»©ebirge  *>  abwärts  befannt  geworben.  Tic 
biefen  glfigelbecfen  ber  Gnrculiouiben  nnb  93upreftiben  (Tnb  baju  befon* 
ber*  gefdjitf  t,  bod)  festen  and)  |arte  Sbeile  nidjt.  9Ran<be  ©ebidyten,  wie 
berfd)teferige  Sbonin  ber  tertiären  ®op**$ormation  ton  Sttr  nnb  ber  terrUre 
jUlfmergelfdiiefer  von  SHaboboj  iu  Kroatien  *),  (Tnb  fogar  fel?r  retd)  baran; 
oft  (Inb  e4  and)  nur  bie  ginget  allein,  weldje  nod)  vorbanben  (Inb.  3>e. 
mertenäaertb  ift/  ba§  bie  jarten,  nod)  in  ©nbftanj  erbaltenen  Alteftai 
3nfeften»SHe(lc  ber  Jtoblen<$ormation  unb  ber  Äoble  felbft  ober  ben  bit** 
tninöfen  £ta^fct)tefern  ober  bem  nad)  bem  Slnfe&en  aud)  nod)  bituminoTen 


■)  Jabrb.  1843,  si8. 

*)  3abrb.  1888,  Iii;  854;  !84|,  750,  751,  Bccklawd  ■wf*™*. 

*n<*  geology  lh  pl.  xlvi. 

•>  U  n  g  e  r  im  3a*rb.  1*40,  7 w.  N 
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WerqelfcMefer  pon  Wabobof  anoebören ,  »Abre nb  fn  bera  fefleren  gef<Mof» 
fenen  italrjtein  böthften*  nod>  fcbbrficfe  biuterblieben  (Tob.  Um  }u  «eigen, 
wie  roopl  felbrt  bie  larteften  Sbeile  biefer  Slrt  (TA  fogar  in  bcn  dUrflea 
gonnationen  nod)  erbalten  rönnen ,  roitb  <*  genügen;  *«  bic  ftufammen« 
gebrüteten  Äoblenartigen  Surfte  von  Ctorpion  unb  «fterfforpion  (Cyclo- 
phthaimus  unb  Microlabis  Cohda)  }u  erinnern,  weld)e  9.  6ternberg 
in  einem  fanbig«tbonfgen  6miefer  brt  Jloblenfaubfrein*  entbecfre.  —  €or« 
ba't  mifro<fopif<he  Unterfndmn<t  fteate  berank  bog  auger  beutliibeu  3nfer» 
tion*»@teUen  ber  SRuttrlfafer  eine*  abgerittenen  ©ein*  and)  eine  bfutlid>e 
an*  2  ©duckten  beftebenbe  £ant,  innen  «oft*  regelmäßiger  fedttectigev 
Betten ,  außen  mir  ben  feinden  5><5dr$en  befe^t  unb  mit  irad)een»$ore« 
verfeben  nnterfchieben  werben  rönnen  •). 

85on  ber  Haltung  ber  $>aare  mar  6.  440  unb  644  ff.  fdwn  bte  Webe, 
(?*  ff*  jeboen  au*  bem  julefct  angeffibrten  ©erid)te  Glauffen*  nod)  bei* 
anfügen,  bafs  2 unb  bei  gagoa  6anta  in  ttrafilien,  roo  gaulrbiere  nidit 
tnebr  (ebenb  porfomrnen ,  aud)  einige  fofjTIe  $aare  (»abrfd)  einlief)  in  Di« 
InoiaMKnfdnoemmnngen)  gefunben  b«t,  n>eld)e  benen  ber  gaulrbiere  natye 
Fomraen. 

Da*  93orPommen  ber  langen,  gefrflmmten,  fpitjen  unb  im  Innern 
faferigen  Horner  bei  Dalborn*  im  p,efrornen  ©oben  Sibirien*,  »eldie  von 
fcen  (fingebornrn  für  Tratten  von  Xiefenoögeln  gebalten  unb  bemgeutäg 
von  6d)ubert  feinem  Gryphus  jugefdjrieben  »orben  (Tnb,  gibt  Sieben« 
ftröm  au*fübrlf<h  an9).  Dod)  fdjeint  ber  gefrorne  ©oben  Sibirien* 
fein  notbmenbtqf*  ©ebmgnif  ber  @rbaltung  biefer  Börner  ju  fepn,  ba 
man  ein  9tyinocero**$orn  aud>  im  Sdwecfen  Mergel  am  Qrunbe  bei 
Jod)  of  gorfar  gefunben  bat  *).  ©ercöbnlid)  feblen  biefe  $örner  freilid), 
gleid)  ben  $nfen;  $trfd)gen>eibe  bagegen  {leben  ber  Sufammenfe^ung  ber 
Än  orten  viel  natyr. 

C.  *Rod>  ein  tf;ierifd?er  ©toff,  ber  ftcf>  burefc  feine  Un$erfe$* 
Üd)Uit  in  Serljaftniffen  au^eidjnet,  wo  bie  anbern  fwfc  auflöfen, 
ifl  bie  Srpte.  3>iefl  würbe  (I*  erMaren,  wenn  (td>  Äemp'tf  anatn» 
fifct>e  Unterfuetjung  4)  6eflätigte,  baf*  ber  frifäe  €aft  uorjug^weife 
CHwcigtfoff  mit  fffrwarjem  tygment  entfyafte.  *Mnbre  tyaben  nod> 
SBcittbarje  barin  gefunben. 

©utflanb  bat  juerft  5)  auf  bie  fctafrten* förmigen  Dinten «Beutet 
aufmerffam  gemacht,  weldje  man  im  £fa*«6d)iefer  von  £pme«9iegi*  nod) 
in  natürlicher  SCerbinbunq  mit  ben  ©dualen  von  Sepbalopoben,  nament* 
lid)  pon  LoUgo  antiqu*  unb  pon  ®e(emniten  (er  nennt  fte  Orthoceras 

a)  Gorba,  3abrb.  18*8,  in,  1841,  854,  bie  Figuren  aud)  |um  Sbeil 

fopirt  in  Bucklahd  Mineralogy  and  Geology,  TL,  pL  4«',  4«". 

•>  3a*rb.  IM«,  34»;  618). 

s)  Frfin*.  philo*.  Joum.  mS,  Qlpril.  p.  404, 
4)  2n  ©chweiqfl.  3ourn.  IX,  371. 

*)  Jabrb,  1880,  blo,  1836,  38;  ^tbbilbuugen  in  beffen  Mintrnlo^y  and 
Geolog  pl.  18—30  U.  44',  44". 
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beleiumtoidea)  ffabtt,  oKrtwi  bie  ber  legten  necb  in  Swrlfel  qf|«^en 
»erben  bfirfen  ').  3)er  frtmwrje  Snbalt  ber  ^Beutel  batte  ©agaMUniTfletii, 
mar  jerbremlid)  mit  glängenb  fplitterigem  93rud>e ,  unb  gab  ein  branne* 
Pulver,  ba*  man  *u  QRaiereieu  gebrauchen  fonnte,  welme  bann 
©adjperftönbige  mit  ©epie  gemacht  glaubten.  5}ermann  von  Wener 
fanb  bic  ©rpien  mit  2)intenfficten,  bereit  3nbatt  fd)n>ar|brann  färbt,  aud> 
tat  8ia<  pon  ©an*  mieber;  im  ÄalffdM'efer  von  ©olenbofen  bagegen  ?oltq** 
gornten  mit  bentli(()en  Seuteln ,  beren  3nba(t  je bwft  gemftbntim  in  eine 
weifte  ©ubftanj  permanbelt  ift  *).  ttu*  ben  £ia*©a)iefem  Pon  93oU  unt> 
Qöafferalffngen  erbielt  ©d)  übler  bie  Qtutenbeutel  mit  Loligo  Bollensis  »); 
v.  Bieten  4),  SBolfc,  Duenfiebt5)  bilbeten  fle  ab  unb  befdirieben  iie 
mandlfaltig  bei  mebrern  ©epien'artigen  fRejien,  ba  (le  einmal  beamtet  gar 
sticke  mebr  felreir  erfmeinen.  ftoemer  fertigte  feine  $anbjeimnnugen  mit 
©epie  von  Loligo  Bollen**,  ba  fle  ibm  |u  biefem  Swerfe  befier  als  bic 
f  unfllime  fmien  unb  nnr  mit  etwa*  0ummi  angerieben  ju  werben  brannte  •>. 
eine  <hemifd>e  S3ergleid)ung  be*  frifaen  unb  be*  foffflen  ©toffr*  bat  ma« 
leiber  non)  nid»t.  $ber  aud)  mit  unb  auf  Rhyncbolithu*2trten  be*  SEufdxl» 
falM,  bie  glfid)fa(I*  oon  mit  ©epten  nabe  permanbten  (naeften?)  Sepba* 
lopooen  abftammen,  finbet  man  geroöbnlid»  eine  fmwar*e  ©epie«  artige 
©ubflanj,  beren  |.  93.  SUberti 7)  ermahnt,  mt  Teudopsii  bat  Dtt* 
longdjamp*  falrbe  SMntenbeutel  gefunben  *).  Vit  Seobacfttuug  9. 
SXeper**  bebt  einen  ©egenfafc  berau*,  »eldjer  jeigt,  ba&  bie  bitumtti&fei 
Gdtfefertbone  beffer  a(*  ber  ©tein*  artige  Jtalftfein  jur  ©rbaltung  tiefer 
Sbeile  geeignet  (lub,  mag  nun  bie  Urfahr  im  ©fturaen*2Reid)tbum  M 
erften  ober  im  cfyetnifcfyen  35eitanbe  beä  legten  liegen. 

D.  ittufrf)fU^(ilftt  enthalten  von  tfjierifrfjen  Stoffen  nur 
wenige  Oautige  @ubftott$;  bie  #nad)eu  ber  2Birbeftfyiere  aber  eine 
große  0,20—0,40  unb  barüber  betragenbe  Wenge  pon  ^«rlrtm 
(Ratterte)  unb  etroaä  3f;terf4>(eim  in  ber  unorganiföen  ©runfclage; 
jRnarpel  unb  bie  no<^  fnorpetigen  Anfange  ber  £itod)en»25mbcl)aut, 
feröfe$äute,  Beinen,  Zauber  befielen  fafl  ganj  barauö  unb  nclj« 
men  nur  bei  ber  28erfnb,rf;erung  aitmtyüd)  bie  erbigen  jtnocfyeit* 
S3c|lanbtf;ei(e  auf.  3n  foefcenbem  2Bafler  t&tt  er  fwfc  ot>ne  3er» 
fefcung  auf. 

b.  3n  ben  foflhnt  jÄnodjcn  perminbert  (Td)  unb  perfdwfnbet  uü^t 
adein  mit  ber  Seit  bie  3D?enge  biefem  ©toffe$,  fonbern  er  perminbeTt  firt» 
aud)  in  golge  ber  SerfeQnng  balb  in  eine  feifenartige  Materie,  balb  fa>cint 
■ 

')  Duenflebt  im  3a&eb.  i8*9,  i«5.  -  »)  3abrb.  1831,  73. 
•>  2>af.  i8M,  80. 

*)  JBerfletnerunqen  ©ärttemberg^  $f.  XX V,  gg.  4,  5. 

6)  3abrb.  1889,  157  ff. 

•)  1840,  673.    -    ')  J)af.  1884,  338. 

•>  2)af.  IM,  627. 
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rt  tttoai  unauflöslicher  &n  wetben*  2Me  6<hnefligfett,  womit  $ieß  ge* 

flieht,  hängt  wieber  90a  bem  SHaaG  be*  (gfnftaffe*  atmofpbanfcher  9lgen«> 
tieu  ab,  oon  ber  Hagerung  ber  Knochen  im  ©efiein,  von  ber  abfchließen* 
ben  $jbtgfeit  biefer  (Bejrrinart,  »entert  von  ihrer  chemtfehen  3ufammen« 
fe$ung  an  (t<h>  jte  bleiben  babet  unoeränberter  in  6anb«  unb  &a[f*®tcin 
aU  in  ©anb  unb  «Werkel,  uuoeränberter  in  einem  febr  jähen  unb  mäßig 
feueren  Sbou  att  in  fanbigem  unb  oon  reichlichem  ©affer  burchfitf erteil 
2ebm,  unb  oeränbern  fleh  am  fchneütren  an  freier  2uft.  —  Daher  ber  noch 
übrige  ©ebalt  an  tbiertfeher  9Warerie  unb  ba$  «Richtanbängen  ober  Slnban» 
gen  an  bie  feuchte  3unge  feinen  Itchern  SRaßtfab  für  ba*  Sllter  ober  ben 
wirflieb  fofllUn  Suilanb  ber  Änocfjen  geben  fann. 

6mee  f>  bat  jtch  bemüht,  bie  Judan»  *u  uuterfuchen,  worin  bie 
organifche  Materie  in  ben  fofulen  heften  gefunben  *u  werben  pflegt.  9r 
fanb  (Te  a)  unoerclnberr,  b)  tbeilweife  oeränbert,  c)  oerfoblt  ober  d;  gan* 
oerfchwunben.  —  1)  ©ine  Tei  ebraiala  unb  jwet  Prodqcta-Sirten  au*  ben 
eilurifcben<Befreinenoon  «Waloern  lösten  flil>  in  oerbünnter  65ure  mit  $in« 
terlaffung  leichter  gfoclen  von  organischer  Materie,  wie  folche  oon  ben  fcau« 
ten  frifcher  Äonebolien  bei  ähnlicher  ©epanblung  jurürf bleiben,  unb  jet> 
ten  unter  bem  9)?ifro*rop*  auch  biefelbe  Ctruftur.  Jugrnbliche  Stücf* 
<hen  oon  Werbe«/  Ocbfen«  unb  $irfch«3iibnrn  au*  bem  treibe«®*  rede 
oon  ©rigbton,  —  4>irfcr>$Nippen  unb  @e  weihe,  wie  Dchfen*©rf)äbel  unb 
ber  @<faabn  eine*  Qdren,  welche  in  Oefeüfchaft  SWmifcher  ©«rcUbe  ue* 
ben  ber  <£nglifchen  93anf  in  Sonbon  gefunben  worben,  —  SHaramont* 
35t)ne  oon  Ttorfolf  unb  3Rairobon»?Rtppen  oon  93tg«bone4id  hinterließen 
nach  WuflbTung  aller  erbigen  %i)tiit  in  oerbünnter  ©aljfänre  organifche 
Materie  oon  Knorpel  «artiger  äonffftenft,  weißer  gavoe  unb  ©efralt  be* 
Knochens  —  2)  ein  $irfch*£iefer  ebenfalls  au*  bem  örightoner  Äreibe« 
©crölle,  tin  gifcn«Jtuocr)en  unb  ein  #au3aba  <tu*  bem  ionbontbone  hinter» 
Meßen  in  jener  ©Sure  nur  ein  braune*  tyulorr;  unb  bie  $bier»Waterie 
bee*  fcumerue'«  Brüden  eine*  SWafrobon  oon  ©ig  bone»Iid  jeigte  (Ich  wenig 
biegfam  unb  leicht  jerreifjbar  befonber*  in  ber  £angen«Wcbtung.  ®eibe 
gematteten  inetil  mehre  Durchfchnitte  »um  fcebufe  mifrodfopifcher  Unteu 
fuchuttgeu  *u  machen.  SRenfcben tiefte  neben  ber  tfatbebrale  oon  Dlb« 
6narum  u.  f. ».  gefunben,  enthielten  bie  organifche  Materie  in  bemfelben 
Surtaube,  wie  bie  porigen.  Gin  ttmmontt  hinterließ  bei  berBuflöfung  einen 
©epia«artigen  6toff.  —  3)  2)ie  6d)uppen  oon  Dapodium  politum  u.  a.  gi» 
fchen  au*  bem  gia*  oon  Spme«9iegi6\  hinterließen  in  ber  €aure  unauf* 
gelbste  Johlige  Materie  unb  gaben  in  einer  ©la*röt)re  erbiet  eine  anfebu* 
liehe  «Wenge  oon  gMtumen.  3<btboofattru*  *  unb  <&(efiofauru*<J?nocben 
binterliegen  ein  f«hwar|e^  ^ejlbuum,  batf  mit  (Salpeter  in  ber  S'lothglW* 
ht'he  oerpufft  würbe.  Um  ju  beweifen,  baß  biefe  ÄohU  nicht  oon  außen 
in  bie  Änochen  eingebrungen  fepe,  machte  man  einen  IDurchfchnitt  unh 
fanb  bie  größte  9Hengc  berfelben  am  bidfren  [unb  jeMenreichfien?}  Ztyiit 
U6  Änocheni}  unh  bie  Serlegung  ergab,  baß  bie  Proportion  her  ÄoW« 


')  3a*rb.  199*,  *37-t38. 


Digitized  by  Google 


1 


—    652  — 

nngeftbr  biefelbe  mar,  wie  In  ber  tbferifcben  TOaterfe  eine*  JbttlfAen  frU 
fdxtt  ÄnodjenftÜcW.  9lad)  36ftunbigem  itochen  entbetfte  man  feine  ©aU 
terte.  (Sin  frifdte*  &nomenjtüc!  r-erfobtt  geilte  im  Dunem  eine  tynlidie 
S3ertbeilnng  ber  foblfgen  Waterfe  nnb  gab  ebenfalls  feine  ©atterte.  (.£ieö 
Qlüed  würbe  jebod)  feinen  genflgenben  93emeitJ  bilben.]  —  4)  ändere  «nb 
innere  $bei(e  eine*  Wammont«6tocfjabne*  an*  Sibirien  fmw&rften  (td>  in 
ber$>i&e  nid)t  nnb  Ufeteit  fTd>  in  ©äurewfltffinbig  auf.  innere  Sbetleeine* 
folgen  Sabn*  vom  Dbfo  eben  fo,  w&brenb  bie  äußeren  eine  anfebnlid* 
[von  außen  gefommene?]  Wenge  erfennen  liegen.  Webre  äuodjen  au* 
bem  £rag  unb  Uno  begrabene  Wengen '&nod)en  jeigten  feine  organtfcbc 
Waterie.  ttnbre  S3erfnd>e  geigten  mittle  Qhrgebniife  iwtfcben  ben  biet 
aufgegärten.  —  typotbefer  S3ifd)Off  inSwfcfatt  ')  bat  bie  obige  Knorpel» 
©ubflanj  ebenfatt*  bargefreOt,  inbem  er  bie  auflöfenbe  ©äure  burd>  be» 
flifHrte*  Gaffer  erfefcte,  fobalb  bie  £o&lenffinre*Gnt»ic!(ttng  etwa*  naa> 
tief  unb  bie  Jtnod)en«SKüdftänbe  burd)fd)rinenb  weif  geworben  waren. 
(5t  fanb  bann  bie  Änorpel» ©ubfranj  in  einer  fofftten  Rippe,  in  einem 
Wammont«©to§aabn,  in  einem  9?binoeero**3abn ,  in  fofftten  nnb  frtfchem 
Äub^äbnen  n.  f.  w.  X)ie  ber  foffllen  Änodjen  war  bann  nod)  mit  einer 
gan&  geringen  Wenge  &nod)en«&rbe  verbnnben,  von  @aflert<artfgem  9n» 
feben,  nod)  jiemlid)  fefkm  3ufammenbang,  rein  weif  er  ffarbe  nnb  leigte 
nod)  ©truftur.  ©fe  I5*te  (Td)  tbeilmeife  in  focbenbem  ©afler,  ebenfo  in 
fautfifdjem  Kali  mit  ftinterlafinng  febr  weniger  gafern  nnb  ganj  vodftan« 
big  in  ©aljfäure.  JDiefe  Änorpe  U©nbjTanj  i(l  gang  fo  aud)  in  ber  Crusta 
petrosa  (Sätnent«©ubfhnj)  ber  3ä&ne  oorfyanben. 

<$int  weit  größere  Slnja&l  von  Unterfuchungen  Aber  frifdje  unb  fofjfle 
Änodjen  au*  ©räbern  unb  tertiären  wie  juraffTfrtjen  ©ebirg*»©(trt<t)ten 
beben  ©irarbfn  nnb  tyreiffer  angeftettt  *),  au*  benen  bie  anf  bie 
organifeften  83eftanbtbeile  bejüqlicfcen  SKefultate  folgenbe  (Tnb:  O  Unter 
atten  tBebingniffen  erleiben  bie  itned)eu  mit  ber  Seit  eined)emifd)e93erfinbe« 
rang,  inbem  einige  ibrer  Oeflanbtbeile  $u»  nnb  anbre  ab*nebmen,  einige 
perfrowinbeu  unb  «uweifen  and)  anbre  bininfonfaen.  2)  3n  je  troefnere 
nnb  in  Oeing  auf  bie  £nft  gefd)(offenere  ©ebirg**6d)irf)ten  bie  Knoden 
eingebüßt  (Tnb,  beflo  (angfamer  änbert  (Td)  ibre  3ufammenfe$nng;  bie  ©e» 
Mrg*<&(emente  an  (Td)  baben  wenig  CHnfluf}  Darauf;  au*  jenem  ©rur.be 
pflegen  bie  jCnorfjen  in  ©anb«  nnb  Jtalf«©tein  am  banerbaftejren  in  fron 
unb  (Tnb  in  fefunbären  ©ebirgen  oft  weniger  al*  in  tertiären  oeränbrrt; 
in  trorfnen  $äb(en  baben  (Te  meid  weniger  gelitten,  al*  in  naffen.  3)  l>te 
änbernng  betrifft  bauptfädilid)  ba*  in  ©atterte  verwanbelbare  3eUgewebe; 
e*  ifl  zuweilen  unreränbert,  immer  wrnigflen*  in  etwa*  geringerer  Wenge 
al*  in  frifeben  Änodjen  oorbanben,  feblt  aber  aud)  juweilen  ganj,  jumal 
In  lotteren  nnb  vom  ffiafler  burcfcfTcferteu  ©efteinen.  2>a#  an*  einem 
Sbeile  ber  organtfrt>en  Warerie  berrübtenbe  Qlmmontaf  oerwanbelt  [fapo* 
nift^irt]  ben  Weft  in  ©eife  unb  maebt  ibn  in  ©affer  anflö*lid),  befonbern 
bei  locferen  Jtnod)en»Qlrten,  3fnbre  ©eränberungen  betreffen  gteidueittg 
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bie  unor<jantf4fn  SBfflanbtbeile  ber  Jtnocften,  ©on  wetzen  im  Solgenbeit 

Die  9ie  be  fepn  wirb.  Änodjen ,  weldje  ff  in«  ®aOerte  mebr  entbaU 

ten,  ffnb  empirifd»  barau  ju  erfenneu,  bag  fle  an  ber  fembtcn  jCt^t  an- 
bdngw.  23utflanb  batte  baber  bcn  ©erlufl  aller  ©aflerte  tsnb  fomit 
biefe*  Anbänden  al*  Unterfd)eibung*»3eid)en  ber  wirtlid)  foflUen  tfnocbe* 
ton  ben  nid)t  foffTlen  neuern  aufgeteilt.  <**  gebt  aber  au«  obigen  Unter« 
fudraugen  beroor,  baß  biefe*  SHerfmal  beu  i&m  beigelegten  fflertb  nict)t 
betf$e,  inbem  junge  Jtnodjen  auweilen  anbringen  unb  ältre  e*  nid>t  tbun; 
baoon  ganj  abgefeben,  bag  aud)  fcfyon  ein  tbeilweifer  SBerlufl  unb  ein 
Skrlujl  ber  ©äderte  au*  ben  Auffcrn  Sbeilen  ber  Knoden  ba*  2lnbängen 
bewirft. 

b.  ©ie  oon  93urf lanb  ben  3(J)töt>ofauren  jugefcftriebenen  Aoproitt^n 
be*  Siad  entbalten  nod)  bie  bejeidwenblleu  ibrer  organifdjen  SBerbinbun» 
gen,  nämlid)  bamfaure  W alien  in  febr  mertlidter  TOen^e  mit  etwa* 
<Dbo*pbor'faurer,  £oblen<faurer  unb  5tlee<faurer  Äalrerbe,  fo  baf  (Te  nod) 
ganj  ber  Sufammenfefeung  ber  ©ogel*<&rfremente,  be«  ©uano  (6.446  f.), 
entfprecften. 

£.  ©ewß()n(ifr>  inbeffen  ftnbet  man  bie  tf;ierif*e  Materie  in 
ber  9Mt)e  »on  9te|len  unorganifcfyer  Sufatnmenfe^ung  wo  ui$t 
gan^lid?  »erfrtynmnben,  bod>  fel;r  Derminbert,  ctyemifcfc  oerÄnbert  unb 
farmlae  im  Heftern  »erteilt.  3m  2lflgemcinen  i(t  (le  gegen  3et« 
{förmig  jumr  um  fo  mefjr  gefc&üfct,  je  bitter,  feiler  unb  unburety« 
lafienber  fcaö  ©ejlein  in  23e$ug  aufruft  unb  ^Baffer  ift;  aber  eben 
biefe  ©eflcine  ftnb  im  ^((gemeinen  aud>  bie  Älteren  unb  bal)cr  ben 
jerftörenben  <*inflüfien,  wenn  aurf;  r(etnflen  ©rabetf,  fe^on  am  Wng« 
jlcn  unb  manc&faltigjlen  au^gefe^t  getoefen. 

a.  23.  äogebue,  €fdjf<bo(|,  *.  (Sbamiffo  ■)  nnb  93ee<beo 
faben  im  Jtofyebue<©unb  unb  befonber*  in  ber  @fd)fd>o!j»©ai  in  9t.$merita 
in  66°  15'  36"  9l©r.  ba*  an«  Urei*  unb  gefrornem  ©anb  gebitbete  Ufer  . 
be*  Stteere*  ioo'  bod)  unb  barüber  fenfredit  aufleben,  oben  i'  bod)  mit 
ciuer  2)erfe  von  Chrbe  unb  ©anb  überwogen ,  worauf  $raTer  unb  QRoofe 
lebbaft  oegetirten.  3°*  SBerbältniS  al*  nun  bie  ©onue  jene  ©änbe  }n 
fcbmeljen  oermogte,  flürjten  oiele  im  <£i*  etngefd)loffene  ?D?aratnont*  u.  a. 
Jtnocben  auf  ba*  niebere  SBorlanb,  ba*  fldy  Mag*  ber  Jtftfle  bilbete,  berab, 
wo  biefelben  gefammett  werben  tonnten,  Sitten  war  ber  (larfe  ammonta» 
falifdte  ©erttd)  nad)  gebranntrin  ^orn  oter  oebranntrn  Anoden  auffaÜenb, 
ben  man  an  webten  ©teilen  ber  Qegenb  wabrnimmt,  wa*  aud»  von  ber 
97?ünbung  ber  £ena  in  ©ibirien  berietet  unb  »on  öraolep»)  gegen 
SBudlanb  »)  ber  JBerwefnng  ber  tbierifeben  SWaterie  inflefdjrteben  wirb/ 

*)  £>.  o.  Äo^ebue**  ^ntbecfunq* >9letfe  in  bie  ©fflbfee  unb  nad)  ber 
«öebrina^lrage,  III,  ©eimar  i82i:  I,  ue,  III,  170. 
Phitos.  Ma9a*.  Ann.  1831,  3uni,  IX,  411—419  >  3afttb.  188$,  370. 
.    »)  3n  »eed)eo  Narratwe  of  ki$  voyagc  to  tke  Pacific  and  Bekringt- 
Strait,  Appe*dix,  699,  601,  604. 


Digitized  by  Google 


—    654  — 

wetefte  entweber  noeb  in  unb  um  bie  Anoden  felbft,  ober  aber  an*  biefen 
bereit*  fibergegangen  in  bem  einfcblie&enben  ©oben  porbanben  feoe.  9lnt 
brei  «Jtfonate  im  3a$r,  pon  3uni  bi*  Df  rober,  wo  bie  gnftäetnrerarur 
bi*  gegen  20°  anfleht,  bauert  ba*  2(nft&auen  jener  SBSnbe.  3nbem  fle 
dnfrftrien,  fommen  flEe  mit  ibren  Anodjen  n. a.  &Mf4lfifTen  unter  Blutb« 
5?öbe  berab  unb  rrorfnen  jurSbbe*3eit  ab,  unb  eben  bieferSBecbfel  fcftemt 
eine  fdmeKe  3erfe$ung  berbeijnföbren,  weldje  im  gefroruen  ©oben  bi* 
jefjt  ni<bt  mflglid)  war. 

b.  2)ie  perwefenben  Sbierfroffe  müffen  ffeb  in  Äbnliebe  3erfe0nng*» 
<Probn?te  auflifen,  wie  bie  pegetabilifdien,  nur  mit  anberem  <0renge'9er< 
bSltmfj  ber  einzelnen  @a**ttrten  ju  etnanber  — ,  baber  and)  AoblenfAurr  — 
unb  an*  ibrem  ©tirffbffiOebalt  Wmmoniaf  nnb  ©alpeterfa'ure  liefern 
<S.  323  f.)«  2)aber  wirb  in  pielen  ber  fflltn,  worin  man  in  91.«  nnb 
€.?lmerifa  fofffle  2biertnod>en  gefunben  bat,  Salpeter  gegraben ,  nnb  e* 
ift  wabrfebeinlicb ,  baß  (Td)  au*  ben  in  fcuropa*ifcbett  $6blen  perwefetei 
2bier*9iefren  ein  Sbefl  ber  Äoblenfäure  gebilbet  bat,  weldje  nod)  |nr 
Bett  ibrer  93ewobnung  ober  balb  narf)ber  ben  fobjenfauren  Aalt  auf(8*rr, 
ber  (Td»  a(*  6inter  roieber  in  biefen  pöblet!  abfätt ;  baß  mitbin  ein  tbeiU 
weife  bebingenbe*  93erbä(tuiß  gwifd)en  ben  fofjtten  Gebeinen  nnb  ben  fle 
bebeefenben  unb  fcftüoenben  ^taiaktttrn  beilebt. 

(Sin  anbre*  SBerbfilrniß  ber  ftrt  beftebt  offenbar  jwifdten  ben  £pbar*- 
(tomt-Wertn,  welche  befonber*  im  ©teinfoblen»©ebirge  fo  bSuftg  (Tnb,  nnb 
ben  gewftbnlicb  »on  benfelben  umfchloffenen  Jlftrpern.  6o!cr)e  etwa*  tbo* 
ntge  6pbJroflberitfRieren  ober  »Gflfpfoiben  pon  l—i'  Sange,  etwa*  gerit» 
gerer  ©reite  unb  niebt  balb  fo  großer  Xide  unb  mit  fonftentrifd)  febaalt« 
gen  Vbfonberungen  au*  ber  Gteinfoblent$ormation  pon  S3orfd)roeiler  im 
©irtenfelbifcnen  auf  bem  $unb*rfid  entbalten  in  ibrem  3nnern  ge»ebn« 
lieb  oofliUnbiqe  ©remplare  eeffebuppiger  Sifdje  auC  jwei  <9efd)(e<bten 
felrener  an^eblt\t)  pon  Jtrufrajeen,  ober  *Pflanjen«$beife  (öftere  einen 
Äent  pon  93(etg(an}  ober  ©rfwef  elfte*) ').  ©o  ftnbet  man  aud)  in  eint« 
gen  örtttfdjen  Äoblen»©eqenben  oft  organifdie  Jtörper  mitten  in  biefen 
Alleren  eingefcMoffen.  Vit  woblerbaltenen  Ääfer  unb  jterlichen  Limult, 
welche  $nc£(anb  *)  abbilbet,  Anband)  au*  foleben  Bieren  oon  CToalbroef» 
JDale.  2)a*  jtonjentrifd)»6cbaalige  ber  ©Übung  beweist  nod)  befonber* 
beutlidi,  baß  fte  pon  jenen  lentralen  Körpern  and  bebingt  worben  fepe. 
$ie  tRolecnlar^ttraction  (I,  233)  bat  bie  gortfe^ung  biefer  IBilbnng  be» 
wirft.  Sind)  ber  £ia**6a>iefer  pon  S3o(t  in  Württemberg  entbält  % tfebe 
iu  folgen  nierenf^rmigen  Aonfrejionen  eingeffMeffen.  ®er  pon  3>ilbt*< 
beim  entbot  2'— 3'  große  $Ktpfoibe  eine*  $bon*baltigen  Äalfe* ,  wela^i 
vott  ©cftaalen  ber  Monotis  anbstmta  ftnb,  bie  in  ben  umqebenben  ©eftte» 
fern  gan|  in  feblen  fdjeinen.  ^iefe  ©itiefer  (Tnb  rotb  gebrannt  in  yor* 
ceüan»3a*pi*#  wätjrenb  bie  Bieren  fdjwari  unb  unperanbert  geMiebm 


')  6.  meine  Mbanbl.  in  p.  2eon»arb^  3ettfd)rtft  f.  Wineralogie 

U.  f.  W.  i899,  484  ff. 
*)  Uineralow  and  Gcology  II,  pl,  46". 


Digitized  by  Google 


—    655  — 

r 

flub  ').  60  flnb  aud)  He  Ien*ritif<ben  3eta)minifn  in  ber  $ertpberte  »fo 
U*  ber  im  ©olenbofer  Äalffcfttefcr  Itegenben  ffifd>e  u.  f.  n>.  offenbar  eine 
golge  be*  3trfe$una**<|>ro}ttff*  biefrr  Organismen. 

c  311  gefdjloffenern  ©rfteinen  al*  ba*  ©dwtrlanb  tft,  in  bieten 
^airflftnftt  unb  6dn'efern  oertnogten  ftdj  bie  tbiertfdien  3erfe£ungt>$ro« 
buf te  bejfer  ju  erbaltrn ,  (elbft  wenn  biefelben^u  bebeutenb  beeret  geo« 
logif<t)f*  Hilter  beftyen.  Die  graue  ttnb  ftöwwjlidje  garbe  ber  raeifle« 
italfftrine  unb  6d)tefer,  ber  bituminöfen  ©tinffalfe  nnb  ©tinffdyiefer  ja* 
mal«  meldte  nur  ibier«  nnb  feine  9>flan$en*©foffe  entbalten,  mag  baber 
wn  io(d)fn  ©toffen  btrjuleiten  feon,  ba  fle  Utd>C  burd)  ba*  gener  jer* 
frdrt  »erben ,  mitbin  nicht  von  <£ifen  abftammen  f  Annen,  ©dion  6.  sei 
ijt  bie  $rage  aufgeworfen  roorben,  ob  md)t  baä  Bitumen,  u>eld>e6  bie 
bitnmtnöfen  8ifaV©d)iefer  mebre*  ©eaenben  unb  Formationen  liefern/ 
00m  übrane  ber  gifebe  berjuleiten  fepe? 

b.  Oerwitterung  =  &al*inate* 

§.  187. 

k.  SBei  ben  raffigen  ÄörpertfjeUen  berjenigen  Spiere,  wetebe  mit 
Änod)fti»©eruilen  ober  mit  ©d>aa(en  unb  Äruflen  berfef;en  ffnb, 
ober  baumartige  ©tßefe  (tforaffen)  beroofjnen,  fornrnt  für  tiefe  no<b 
ein  3cr(iörung^roje§  vor,  wddjer  oen  bem  ber  meinen  2fyei(e 
mit  organifdjet  Wifcbung  fet>t  t>erfcr)feben  if*,  unb  wofür  fl<b  bei 
ben  <pjton$en  fein  Stnafogon  ftnbet,  weil  biefe,  wenn  aueb  feflere 
neben  ben  weicheren,  boeb  feine  erfyebu$en  Steife  von  unarganifcfyer 
unb  ftanartiger  «SRifefrung  beftyen. 

B.  JJn  ben  erbigen  Stetten  ber  tobten  itnoeben,  Prüften,  6d>aa- 
ten  nnb  J?oraflen«@töcfen  erfofgt  namtirb  in  bem  9ttaafje,  ato  fle 
bem  (Jinfluffe  ber  SftmofpWritten  auägefefct  ffnb,  ebenfafte  eine 
3erfe$ung ,  eine  Stoberung  ber  «Jttiföung ,  ein  SJerfoft  an  SBefranN 
tbeiten  —  auf  er  ben  fefcon  erwähnten  SSeränberungen,  wefefre  bie 
organiftfyen  ^Beimengungen  berfetben  (§.  186  D.)  gleieb&eitig  betreffen. 
9)?an  be^etdbnct  tiefen  $rojej}  gang  gwecfmJJig  mit  Verwitterung, 
wie  bei  ben  Setearten.  (£>en  «Huäbrucf  Vtxka\km%  f;at  man  gwat 
ebenfafle*  barauf  angeroenbet;  bocfc  möchte  er  gu  fefjr  an  bie  2Bir- 
Jung  beä  5*euer$  °^er  ötl  ÄafrVöerjlefnewng  erinnern.)  SBenn  biefe 
Mrytt  in  bur$(affenbem  23oben  Hegen,  fo  fbnnen  flcb  wof;(  au$ 
löeüdje  23ejtanbt(;eUe  beffelben  in  f?e  hineingießen ,  wie  fle  ftcfr  im 
33oben  ©erbreiten  unb  bewegen,  o(nte  tag  f!e  barum  gerabe  in 


■)  ftoemer  im  3abrb.  1843,  ziz. 
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eine  nähere  §Bcgtef)ung  mit  teufet  ben  träten,  ober  eine  innigere  %kt* 
binbung  mit  t&nen  eingingen :  fle  ftnb  gang  gufäflig  bann  unb  $5ufi$ 
fdjon  burtb  Söafier  wieber  au6  i(men  gu  entfernen. 

B.  Jnfif#rifB  ofme  erbige  ©runbfoge  gehören  gu  ben  »erging. 
(id)flen  2Befen,  bie  e*  af6t,  einige  mit  (eberartigen  (?  kornartigen) 
Hangern  aufgenommen,  .Ve  in  fefjr  gflnfiigen  Uraftfnben  mobl  eisige 
Stauer  geigen  m5gen.  &ie  fiefctigen  ganger  anbrergamtfien  (6. 397  ff.) 
g<f;ören  bagegen  gu  ben  bau  erstellen  Stoffen  beä  Sl)ierreia)e\ 

C.  9lua)  bic  Koralle»  bieten  wenig  ©toff  gu  23emeTrungen  (ügt. 
©.  412  (?.)•  2><c  6tein«  uub  jtrujlen«artigen  Äoraflen  unb  fogt« 
nannten  Soraminiferen  mit  gang  au&  rofyfenfaurem  5ta(fe  befteOenbcn 
Störten  geigen  nur  eine  einfach  unb  wenig  ucränbernbe  fBeroittt* 
rnng;  fo  baß  f!e,  wenn  fle  feine  men>anifcbe  23cf(fy5oigung  erfeuVn, 
lange  an  ber  8uft  liegen  tonnen,  ofjne  ftcfc  fe&r  au  dnbern.  Isis 
aber,  we(o)e  auf  abweebfefnben  ©liebem  oon  falfiger  unb  Jörn, 
artiger  23efd>affenf;eit  befielt,  muß  balb  gerfaflen,  inbem  bie  te|ten 
verwefen.  2>te  anbem  biegfamen  ober  J^ra-Amlle*  (©orgoma, 
*Mntipatf)e$),  meiere  in  ber  SRegef  nur  einen  fe^r  tun  neu  unb  btbdc* 
ligen  Äaff«fibergug  auf  einer  bieten  kornartigen  9ta)fe  befi^en,  »«■ 
nen  fiefr  nur  wenig  bauer&aft  geigen.  2>ie  gufammenbrucftarfn 
äpongte*  enb(ie$  fyaben  eine  fo  oerfefeiebene  3ufontmenfc^ung,  H 
bie  einen  mit  fiefettger  ober  fafFiger  Safer  fefyr  bauerfjaft  im  6frff< 
—  wenn  au<b  etwa  niefct  in  ber  gorm  — ,  bie  anbem  mit  OornartqK 
ftafer  fefjr  oergänglia)  fenn  müßen,  bi*  etwa  auf  eingebe  erbigf, 
leicht  aufeinanber  faflenbe  Spiculae. 

D.  JDie  Habiate«  ($.  166,  F)  werben  afle,  wenn  fle  an  freier 
£uft  oerwittern,  wo  fle  oom  ©ejleine  nicf>t  gufammengetyalten  »er« 
ben,  naa)  3erflörung  bef  organifeb  gufammengefenten  $autsübrr» 
gug$  in  tfjre  f<barfumfd>ricbenen  £aff«$ä' feteben  auäeinanberfaßcn; 
boc^  beftyen  fie  3ufammenf;a(t  genug,  um  biefem  3erfaflen  eine  gf 
räume  3***  31*  wiber(W;en,  oft  big  fle  in  ben  fcbit&enben  Beta 
aufgenommen  werben. 

Svarcoiac  berietet  über  bie  Laiben  »):  Wae*  bem  tobe  W 
von  ©türmen  an  ben  6tranb  getriebenen  Stiere*  faden  gnerfl  bie  f(6»f 
reren  €tad>eln  ber  burdjbobrten  ©argen  ab;  bann  bie  neueren  KriBfrm, 
inbrm  bir  $>aut  gu  ©runbe  ge&t,  unb  bie  beweglichen  Wunbfturfe.  tf« 
beliebt  bie  naette  Gtyaale  in  tyrer  gangen  ßoWoimnenbett,  no<b  »erfeben 

•)  3«brb.  lad»,  m. 
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mit  ben  bünnen  nnb  badjjiegelftänbigeu  $filf*aäfel<&eit  um  ben  WJunb 
unb  teti  Alfter  unb,  ge»i(Fe  Slrten,  mit  ben  tnnern  Pfeilen.  9tod>  ift 
biefe  Sebaale  wie  im  {eben  bfinne  nnb  feft,  oon  garbe  weiß,  oon  Sertur 
fatoammig  ober  rlein«  jettia, ,  nod>  oerfeben  mit  einem  Keinen  ©ebalt  an 
tbierifäer  Materie,  bie  in  ben  Wnub«  nnb  31fter<$a'fel<f)en  mebt  «or|u» 
walten  fefteint.  60  finbet  man  ffe  oft  am  6tranbe  liegen,  wo  (Te  enblicfc 
auäeinanberfäUt ,  wenn  fle  ntef>t  in  6anb  nnb  6d)Iamm  eingefefjloffen 
wirb.  Slber  aud)  in  biefem  fcbeinen  bie  erwähnten  $ft(f*«3:ä feigen  an 
SOTunb  unb  Qtfter  mit  ben  tnnern  Sinbangeu  oft  vor  gänglicter  SerfeQung 
ntd)t  gefet)fi£t  ju  fetjn. 

53ei  ben  geftfelten  Labiaten  (6tplaftriten),  weinte  auf  tiefem  9Reeret« 
©rnnbe  angenacbfen  (Tnb ,  mag  ber  fBorgang  baburd>  mobiffgirt  feon,  ba§ 
tiefe  fiberbaupt  niebt  leinet  auf  ben  Gtranb  —  an  bie&ift  —  gerat ben  rönnen. 
9?aturlfd)er  3ob  ober  bfftige  Bewegungen  bei  3Reere6  mögen  immerbin 
ibr  Serfaöen  in  einzelne  $Afe(<ben  jnr  golge  baben;  oft  mögen  (Te  aber 
aanj  unb  nnoerfebrt  auf  ibren  ©ranborten  felbfl  unb  obne  oorberige  2o$* 
reißung  von  ber  ©nrjel  oerfebfittet  »erben. 

E.  Unter  ben  jßraftajeen  wirb  man  erwarten  bürfen,  bie  an 
erbigen  Sefianbtfyeifen  reidjtfen  Steife  be*  Äörperä  länger  erfyaften 
$u  feijen,  atö  bie  anbera;  ba&er  in  ber  $f>at  oon  Gnprtö  unb  Gn« 
r&ere  bie  5u§ere  ©rfcaate,  oon  ben  <5infteb(er»Ärebfen  ober  tyaguren 
aber,  berrn  Äörper,  fo  weit  er  in  frember  6*aa(e  jteeft,  feljr  reiety 
ift,  öfter*  nur  bad  oorberfk  ©rr)eerenpaar  aflein  (in  ber  treibe 
P.  Desmarestii)  übrig  bfeibt.  £urd>  ir)ren  ©ef;a(t  an  pl)o*p&or* 
faurem  Itaffe  (ß.  440)  werben  ©ebirg&ScfnAten ,  wetd>e  refet)  an 
jtrii(to$een«$rfimmern  flnb,  ebenfalls  etwa*  baoon  aufnehmen. 

F.  &ie  $d)aalen  ber  ittolluoken  entfalten  nur  wenig  i)a*u« 
tige  Materie,  bie  (te  vertieren  fönnen;  jeboer)  entf;a(ten  bie  SBl\x* 
fd>e(n  gwef  Steile,  welche  vteC  reicher  baran  flnb,  ba*  biegfame 
$4>l<#an*  unb  bie  Jtinsfcetyefttenel  (©.  435).  &af;er  rür)rt  e$, 
baß,  wenn  9D?uf(&efa  ben  fiärffien  Orab  ber  Verwitterung  erreichen, 
^uer|1  bie  beiben  Etappen  burefr  gerftörung  beä  SBanbeä  au&inan« 
feerfaflen,  unb  guwetfen  in  ber  2>icfe  ber  ©cfcaafen,  inöbefonbere 
ber  etnmuäfettgen  Lüftern  unb  Söerwanbten,  ben  £eft*£egefa  entfpre- 
d>enbe  $Öf>(ungen  geigen,  welche  f)&<$jlenö  mit  einigen  gueer  buret)» 
giefyenben  bflnnen  äafttagen  bur$fe$t  flnb.  ©a  femer  bie  Sttufrfjefo 
aud  jwei  ineinanber  (iegenben  £d)td)ten  von  a6roeief)enber  fcertut 
unb  Wifcfrung  bejlef;en  (ß.  430  ff.),  fo  trennen  flefr  tiefe  gwet  ©efcicr). 
ten  au  weifen  von  einauber,  ober  bie  eine  wirb  gang  gerftört,  wa> 
renb  bie  anbere  no<4>  erf;atten  bleibt,  wa*  betbc*  fdjon  gur  Qtufflettung 
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gang  nnnatfirlitfrer  kippen  geführt  fjnt.  ©ei  fotdjen  «0?ufrf>cfnr 
bereit  innerer  SEertur  eine  faferige  Qlnortnung  ju  ©runbe  Hegt,  tritt 
tiefe  fe$te,  unter  S3efd)5bigitng  ber  Dberfläifce,  juroeifen  mefyr  fyeroor. 
2>er  yrrimntterglaig  verfd>n>inbet  mit  Der  3erft0rung  Der  i&n  befcin» 
genben  gütigen  9)?uf4>ef«@c(>ict>ten  (6.  435)  unb  bie  /Strfeung  mit 
fcer  ber  (£pibermi*. 

a.  ®enn  tobte  ÄoncftoUen  eine  Seit  lang  ber  Sßftternng  aufgefegt 
Iie«en,  fo  (lebt  man  önerfr  eine  gefärbte  bowartige  $>ant,  fcpibermt*,  n>eld>e 
juoor  oft  faum  al*  foldje  |u  unterfdjeiben  gemefen,  ffcf>  von  ber  Ober« 
(liebe  abtrennen  unb  vergeben ,  worauf  aud)  bie  fd)n>Ad)ero  ba*  3nnere 
burdtfegenben  #<3ute  me&r  unb  mebr  «erfdiwinben  unb  fo  atttnäblid) 
reiner  foblenfaurer  JUlf  jurütfbleibt.  %ud)  nufyen  unb  runbeu  fTet>  bie 
DbcrfWdie  nnb  bie  Xanten  allmäblid)  mebr  ab,  bi*  bie  ganje  6d*aale 
jerfrdrt  ifr.  Jtn  ©oben  eingefd)loflen  erfolgt  biefer  $roje§  langfamer  »nb 
bie  anfängliroen  Formen  mit  ben  feinden  $eratt*  ber  Oberfläche  ber 
faltigen  6d)aale  erbalten  (Tel),  aud)  nach  3erfTörung  be<  ßrgantfeben,  in 
bem  Grabe  befier,  al*  ba*  umfcblie§enbe  ©eßein  biubenber,  abfd)liefjenbfr 
Iii.  ^offtle  Äoncholien,  meldje  nur  auf  biefe  8ßeife  »eränbert  morben, 
ftnb  in  ben  6anb*  unb  «D?ergel*ed)id)ten  unter«  unb  mittel  »tertiärer 
Formationen  am  getoftbnlifbften;  nod)  fch&ner  fommen  (Te  in  ben  alt» 
tertiÄren  »on  tyari*,  bann  in  fmreibenber  Äretbe  unb  juweilen  felbft  » 
Altern  Formationen  oor. 

b.  jDie  anfängliche  frtfcfce  bornartige  pura)fa>uun*|«t  bebatten  ts 
ben  fubapenntnen  Formationen  mit  in  ben  mittein  unb  alten  2erttär>£dud)< 
ten  nod)  eine  jiemlicbe  Sinjabl  von  äoncbplien,  intbefonbere  CupiDafffr» 

$d)necfen,  Bulimtis  tercbellatus  Lmk.,  Modiola  aericta  n.  u.  a.  J  bann  tl 

tertiär  •  unb  &reibe*93ilbungen  fo  tote  ootitbifeben  Formationen  bie  eiaeu« 
tbümlid)  g  etil  beten  nnb  sufammengefegten  bornartig«faferigen  äoncfwtten : 

Pinna  oft,  Inoceramus  unb  Belemnitea  immer« 

c  Den  $rrimuttrrAUuij  flnoet  man  in  ben  6ubapeninnen*  unb  Zf^tU 
Formationen  noen  bei  Halioti«,  bei  Turbo-ftrten,  bie  ibn  lebenb  beiagen, 

bei  Perna  inaxillata  U.  a. 

d.  Cpuren  früberer  Färbung  {eigen  nod)  mand)e  ober*  nnb  unter» 
tertiäre  6d)ne<rett  (Natica  millepunctata  unb  einige  Ca»«i».2lrten  rtfbe 
Fleeten,  Bulimus  terf  bei  latus  rotbraune  gtfnben,  einige  Conua-Vrte« 
berg(eid)en,  «ieU  Neritiuae  bmtfele  Sirfjaeflinien),  manche  in  ben  nuten 
Colinen  von  «JWoutier*  (Melnnia  HeHdingtonenais  rotbbraune  93iubeu>; 
im  OTuf*elPaie  (Pecteu  laevigatua  =  P.  veatitus  Goldp.  ftumeüen  bunNe 
rabiale  Streifen) ;  in  ©trpgojepbalenf alf  (Nerita  subcostata  Goldp.  91er* 
ectige  buntle  Flerfen). 

e.  Suweilen  finbet  man  baä  <8anb  (obne  Sermittelung  eine*  petn» 
ffyrrrnben  6toffe#)  in  manchen  5ertiir»©d>id)ten  no<b  n>ob(  erbalten  bei 
folgen  Etafäeln ,  »0  e*  obne}tn  febr  tfarf  ifl.  60  bei  Cyprina-  nn* 
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mebmi  Venus-Slrten  ber  eubapenninen^ormation1),  obfdjon  e*  letaV  in 
ein  weiße*  Pulver  jcrfdüt. 

f.  2>ie  Buftern»  n.  a.  oerwanbte  ©dualen  mit  einem  leeren  9Hu*fel* 
$eftfegel  in  jeber  Klappt  (Tnb  in  fanbigen  tertiär « ©d)id)ten  febr  ge» 
wöbnltd). 

3<b  babe  fd»on  ber  Ungleichheit  ber  jwei  ©d)id)ten  erwähnt,  wor# 
au*  bie  ©duale  be*  Pinna-©efd)led)te*  beliebt;  fle  flnb  in  ©röße,  gorm, 
Serrur  nnb  TOfdjung  perfdtfeben  <©.  430, 435  ff.),  nnb  natfirUd)  tfr  bie  flutete 
an  $)orn*©ubftanj  reicftere  ©dyicfct  letzterer  nnb  fcfcnetterer  3erfer)ung 
unterwerfen,  al*  bie  innere,  welcbe  bann  entweber  allein  jururfbleibtf 
ober  auf  aelrtcr  aud)  bie  bornartige  ©d)id)t  me*anifd)er  SBerleljung 
länger  in  wtberflebtn  permag,  al*  wo  jene  febU.  Daber  bann  bie  vier» 
flaj>pigen  Rinnen  mit  ^albboqenförmtgen  $interränbern  aller  pf  er  Klappen» 
welcfte  mebre  Tutoren  betrieben  baben:  93roc<bi'*9)  oierf  lappige  Pinna 
tetragvna,  pon  ber  er  fagt,  baß  bie  ©duale  glimmerartig  blätterig  (ftatt 
faferig)  fepe,  baß  jebod)  an  ber  ©teile  be*  ftgamente*  unb  in  ber 
©palte,  welche  jebe  normale  Klappe  in  jwei  fonbert,  auch  eine  gewiffe,  wie 
Qlmianrb  in  nabeiförmige  gafern  jerf  allen  be  fcbaalenartige  ©ubfrani  oon 
tyerlmutterglanj  gefnnben  werbe,  welaV  bie  klappen  mtteinanber  perfitte; 
btefe  gewiffe  ©ubftaui  tfl  aber  eben  bie  fafertge,  bornarttge,  weldje  bie  äu* 
ßere  größere  ©<ftid)t  ber  Pinoa-ßcbaale  ftufammengefet^t;  —  ferner  ©ower* 
bp'*  Piano  quadrivalvis,  nnb  (wie  er  in  einer  9lote  felbft  angibt)  2  —  3  Birten 
00 n  Steten'*'):  P.  miti«,  P.  diluviana  unb  eine  unbenannte  3lrt  au* 
Crforb»3bon,  £ia*falt  unb  £ia*:©anbftein.  9lad)  ben  Figuren  faVint  e$ 
baß  Sffefte  ber  äußern  ©duale  npd)  auf  ber  inneren  bangen,  botb  ifr  mir 
bie  3«wad)*frreifung  baran  nid)t  flar.  ©eftyen  btefe  Kalf.Sagen  anf  ibrer 
äußern  Seite  eine  ffcfytbare  3uwad)*ftreifung ? 

3lud)  bei  anbern  9J?uf(belu,  beren  beiben  Sagen  weniger  tyeterogen  §u» 
fammengefegt  fcbetnen,  tieften  (Td>  oerwanbte  &erbältntff<  ein.  3*  Oatte 
von  Dprmont  au*  im  jung'tertiären  ©anbe  oon  SBenblingbaufen  oerfdu'ebene 
Konchplien  gefammelt  nnb  barunter  mebre  Grremplare  einer  Capulu*- 
förmigen,  au*  ber  id)  nid)t  wußte ,  roa*  machen,  ©ie  fcfjien  mebr  oerwit* 
tert ,  al*  bie  übrigen.  Stockte r  beobachtete  id» ,  baß  mebr  Pectunculus- 
Klappen  bei  nnoerfebrter  äußrer  DberfMaV  außerorbentlicb  bflnn  waren 
in  ber  gangen  ©egenb  aipifdjen  bem  ©d)loßranbe  unb  bem  9Rantel<<£tn* 
trucfe.  3<b  fanb,  bat  jene  Scapffdmecf  en  poflfotntnen  binein  paßten  unb 
bie  ©dualen  wieber  ju  ibrer  normalen  3>iele  ergänzten ,  fo  baß  nirbt  ber 
fernfte  3weifel  Aber  ibren  Urfprnng  blieb.  3«  ««bern  Klappen  waren 
btefe  tnnern  2agen  nod»  oorbanben,  aber  jur  tyblöfnng  bereit. 

<£*  ift  au*  ben  93eobad)tungen  von  $  e  *  b«9  e  *4)  bereit*  befannt  nnb 
wirb  burd)  jene  »eobacbtnng  erft  red)t  anfebaulid),  baß  burd)  gfinilid)e 

■)  Cortesi:  »aggi  geolojid,  f.  98;  VRtVBit  „Steffen"  I,  620. 
Ä)  Conchiologia  fostile  subapennma ,  <8f4,  II,  689. 

»)  SSerfteinerungen  ffiürttcmbergö ,  6.  73,  $f.  iv ,  gg.  4,  6,  7. 
4>  3n  Annal.  icunc.  nat.  XV,  tn  Encyclop.  metkod.  Uttb  in  beffen  Ca- 
y«i7/r*  toracterutiptes ,  IMI,  70—74. 
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Serftifrunq  einer  ebenfo  qelegenen  inneren  Schicht  bei  bem  ©enu$  Spon- 
dylus  bie  für  einige  $of(TU9Hufcheln  ber  Äreibe  anfflfflefftm  Sippen 

Podopsis  Lamk.,  Dianrhora  Sow.  ttnb  Pachytu*  Dbfr.  entftanben  flnb. 
S3ei  allen  ifl  bieburd)  bte  ©chaale  fo  bfinn  geworben,  ba§  bie  grölen 
©cMoOjäbne  gSnglich  oirfchwanben,  unb  bei  ben  groet  erften  and»  notfc 
eine  breiectige  Öffnung  an  ber  6telle  be*  6d)lof3felbet  entfluub.  5J?an 
erinnert  ftch,  ba§  batf  @cbloubaub  pon  Spondylon  burd)  bie  gange  $)öbe 
be<  ©cMoßranbetf  binburchgiebt  tinb  baj?  bie  UnterMappe  btefe*  ©efchlechr* 
mit  bem  ©ntfc-l  an  (Steine  u.  f.  n>.  angeheftet  gu  fepn  pflegt,  mitbin 
nach  einer  ftarfen  33erbünuung  biefe*  9lanbe$  von  innen  leicht  abbrechen 
ttnb  jene  Öffnung  bilben  .muß.  3d)  babe  Dianenora  im  fanbigen  Jtreibe* 
Mergel  pon  @flen  gefammelt.  2)ie  gleichbleiben  De  £>icfe  ber  Gcbaalc  unb 
ba$  Kenntlich  fepn  ber  Labien  ber  äußern  6eite  auch  anf  ber  gangen  tnnern 
Oberfläche  perrätb,  bafj  bie  innere  Gältet  fehle.  $a6  lofe  Umherliegen  bie« 
fer  fonfl  aufgewaebfenen  9RnfcbeIu  im  ©anbe  läßt  glauben,  ba§  fle  jene 
Schichten  fd)on  por  ber  Ablagerung  in  bemfelben  perlpren  babe»  mogten. 
ftier  ifl  alfo  im  (Segenfafte  gu  Pinna  bie  dunere  ©roaalen*®chid)t  auerft 
gerfWrt  worben. 

h.  ein  eigene*  SBetbalten  bei  ber  ©erwitterung  geigen  bte  9c  lannitcu 
in  ibrem  £of(Tl*3uftanbe.  Bit  perwittern  Pber  faulen  pon  innen  Gerau*. 
3>ie  Serftdrttng  ber  tneinanberfteefenben  Suren ,  worauf  bie  Scheibe  be« 
ftebt,  beginnt  mit  ben  ©piften  biefer  Suten ,  weld>e  wabrfcbrtnlt<r>  am 
meiften  blutige  OTaterie  enthalten,  mitbin  läng*  ber  organtfd)en  Sicftfe 
cber  91pical«2inie,  in  welche  afle  biefe  ©pifcen  gufammenfaflen,  unb  febreü 
tet  pon  b«er  au*  immer  weiter  gegen  bie  tyeripberie  fort.  Daher  finbet  man 
bie  ©elemnir«©cbeibe  oft  entweber  gang  bohl,  ober  mit  Sbon  ober  mit 
fpo"  tigern  Äalfe  erfüllt.  Gebreitet  im  legten  Jafle  bie  ©erwitteruag  nnb 
9Iu6fü(lung  bil  Dicht  unter  bie  OberflÄdje  poran,  fo  fann  bie  äalffpatl« 
9(u*fü(lung  wieber  bie  gorm  ber  S3elemniten<€cheibe  nachahmen :  (Te  mirb 
bann  SHainoille'*  ©enuä  Pseudobelus.  2Son  außen  fann  noch  bte 
gange  Scheibe  erbalten  fepn :  nur  an  ibrem  <£nbe  geigt  fid)  eine  febbl&r* 
terung,  ftatt  ber  Spifce  ober  be*  Dolche*  eine  Vertiefung,  SuftÄnbe,  au* 
weichen  Deni*  Wontfort,  untn  einigen  3utb«iten  ber  Wantaite  »), 
feine  ©enera  Paclites,  Cetoci*  unb  Acama*  gemacht  bat. 

G.  Olm  bebeutenbften  ftub  bie  SBeränberungen,  mcfrfce  bie 
itnoctyen  betreffen,  weil  titelt  nur  bie  erbige  jjufammeufefcuna.  eine 
metyrfttfc  t|t,  fonberu  au*  bie  orgamfäen  Beimengungen  einen 
betra*cr)tlid)en  «Hntl>eÜ  au$mad>en.  2>al)er  fann  au*  au§er  bem 
©ehalt  an  $r)odp(;or*faurer  Äatf»  unb  3a(f*<£rbe  oft  ein  ^orVr 
(Serjaft  an  organifdjer  Materie  a(^  Unterftyeibuncjä « Witte C  pcr 
fiMtcfyntien  unb  Geraden  bienen. 
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a.  $u#  ©irarbin*  nnb  ^ret§er,<  Unferfucbungen  über  bte  foq. 
freiwillige  ©ntmifcbung  ber  Änochen  (6.  652)  ergeben  fleh  in  93ejug  auf 
bie  S3eranberung  ber  unorganifchen  »eflanbtbeile  ber  Anoden  ftugleicb  mit 
ber  ber  or<tantfcf)en  folgenbe  ftefultate :  l)  in  «WenfcbemÄnochen  au«  alten 
Arabern  (wo  fte  mitbin  von  ben  ©rben  M  ©oben*  mebr  getrennt  flnb) 
nnb  in  neuern  foffllen  SbiersÄnocben  ifl  immer  ein  weit  größere*  ©er* 
bältnifj  von  pbo*pborfaurer  Äalferbe,  einem  Äaikcrt>r-2>ubpbd«j)!iatc,  vor» 
Danben,  al$  in  frifchen  Änochen  (vgl.  6.463).  Unter  manchen  noct)  nicht 
naher  befannten  ©ebtnqniffen  erleibet  biefe<  Salj  fonberbare  SÄobiftfa* 
tionen,  wobureb  e*  großentbeil*  in  ein  SlnbertbalO'ÄalP^boe^pbat,  Apatit, 
»enoanbelt  wirb,  ber  in  Meinen  feebäfeitigen  Säulen  in  bm  3cllen  unb  an 
ber  Oberfläche  ber  Änochen  froflatliflrt:  obne  3u»  ober  &bnat)me  be$  S8e» 
ftanbeft,  b(o6  buref)  änberung  in  ber  33e)iebung  ber  Lagerung  ber  Elementar« 
2t) die  be*  Satje*,  fo  ba§  ber  pboäpborfaure  Äalf  ber  Änochen,  welker 
eine  normale  3ufamraenfe(jung  =  8  Ca  o,  3  P,  06  befifct,  *ur  SBilbnng 
von  jwrt  bejWubigeren  SBarietaten,  einem  neutralen  ^boäpbat  unb  einem 
anbertbalb»batffcben  <Dbo*pbate  SBeranlaffung  gibt  nach  tiefer  gormulirnng 

*CaO,  Pa05 

6  Ca  O,  2  P,  05  ober  2  (3  Ca  0,  P„  06> 
8  Ca  O,  3  P2  0Ä 

fconreroo  unb  iBauqueltn  wollen  unter  ähnlichen  SBerWUniffen 
bte  ©Übung  oon  faurem  pboipborfaurem  Äalf  beobachtet  ^aben,  ma*  je» 
boeb  in  3weifel  gebogen  wirb.  2lnf  Äoften  jene«  Äalferbe*6ubpbotipbate$ 
nnb  auf  bem  ©ege  einer  Soppeljerfefeung  en Illeben  jweifeWobne  auch  bie 
Gifen*,  Kanaans  unb  zuweilen  $airerbe<q>bo*pbate,  bte  man  gewöhnlich 
in  größerer  Wenge  in  ben  foffllen  Änochen  antrifft,  al*  in  ben  frifchen« 
23er}eltu£  hatte  noch  vermutbet,  e*  fönne  vielleicht  biegefunbene  pboä« 
»borfaure  $a(ferbe  ber  Änochen  tn  foblenfaurem  3uflanbe  bartn  vorbanben 
gewefen  feon,  tnjroiftfen  fanb  fleh  bei  abftchtlichen  SBerfuchen  barnach  feine 
^pur  bavon.  —  2)  3n  ben  Änochen  fofdler  $btere  ifl  immer  mehr  MUn- 
fauw  Aalkerte  vorbanben ,  aW  in  9Renfcbenfnochen  au$  alten  ©r&bern,  unb 
in  biefen  merfien*  weniger  aU  in  frifchen  Änochen;  feo  t$  nun,  bafj  btefe$ 
€alj  fchon  urfprüngltch  [?]  häufiger  bei  urweltlichen  gieren  gewefen,  ober 
roabrfcbeinlicber,  ba§  e$  erfl  fpäter  eingeführt  worben  ifl  [ vielleicht  bat  e£ 
oft  unr  relativ  tugenommen  burch  Abnehmen  ber  anbern  ^b^Ue  ?].  —  3)  ®i 
mar  nicht  möglich,  bie  gertngjle  ©pnr  von  8toor*Galdum  su  entbecten  in 
9Renfcben'©ebeinen  au*  alten  ©rfibern ;  in  foffllen  Sbter'Änechen  war  ei 
immer  vorbanben  (fchon  «Worichint  unb  tyrouft  baben  ti  in  foffllen 
^(epbanten«3äbnen  gefnnben).  3n  frifchen  Knochen  von  SRenfcben  ober 
Sbteren  haben  fl»ar  ©erieltn^nnbSOcorichini  folebe*  angegeben  (6. 463), 
Älaprotb/  Weed ,  ©irarbin  unb  $rei§er  aber  e*  nicht  ftnben  fön- 
nen:  bemnach  fönnte  biefer  Äörper  nur  burch  SnflUration  von  äugen  ber 
in  bie  foffllen  Änochen  gefommen  fevn,  weßbalb  bie  legten  bie  2(nwefen* 
heit  einer  etwa*  merflid)em  Dnantttät  beffelben  in  Änochen  von  jwetfel* 
bafter  ^Ibfunft  für  ein  äugeril  fiebere«  gfterfmal  t'bre«  foffllen  Suflanbe« 
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falten.  @*  Mnn  mit  einem  Slntbeiie  Äiefelerbe  M  Wer  o,m  bei  fif> 
fllen  Jtuodjen*  autmacften.  4)  AUfd-  um  AUtta-Crte ,  bie  mau  oft,  unb 
§uu>etlen  in  nnfe&nlidKt  «Wenge,  in  ben  fofflten  Änod)en  ftubet,  finb  ju» 
»erlÄflTg  an«  bem  ©oben  in  fte  gelangt.  6)  Sie  Jftrbtmi  maufter  begrt« 
freuen  ober  foffTIen  Jtnoct)en  fann  von  perfdtfebenen  6ubflanjen  berrübret: 
mancfte  fdjön  grüne  9Kenf<ften'jtnocben  waren  von  Äupfer-Jtarbonat  gefärbt; 
einige  violette  ober  purpurne  bnrd)  eine  organtfdje  ©ubfranj;  blaue,  gr&i* 
li(t>blaue  unb  gräne  oon  pbogpborfaurem  ©ifeu.  —  Die  ftutfQigeu  93et'; 
mengungen  flnb  abbängig  oon  ber  Statur  ber  im  nämliäen  ©oben  per« 
breiteten  6toffe.  Übrigen*  batte  fd)on  viel  früher  3Xarce(  be  6errei 
ben  (Bebalt  ber  ftärrern  Änodjen  an  ©tttererbe  (9ir.  l)  aW  Seiten  ibrel 
oormenfdjitcben  Altert  angefeben  *>. 


')  Fbäumac  Bulletin  des  seiene.  natur.  1823,  IV,  153;  and)  No.  1 
p.  370. 
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Hpofbefer  ©tftboff  fonb  bei  Serif  gutta  elnffler  foffTlen  Änocfjro  au* 
ben  jungen  Sertiär>93ilbungen  folgerte  9tcfnItaU :  *> 

Cra.ta  petro.a  ©ftmeü,  *t  3&frnf 

»et  Rhlnocero«.        w  HlppopÄtWBBfc  Böt> 

Crganifrte  Materie  (Änorpel)  .  +  ....  o,*5i  ,  .  o,iso 

tybo*pborfaure  Kalferbe  ...'+....  0,120  .  .  o,«4o 

Jtoblenfaure  Äalferbe  ....  +  ••••  .  .  o,oso 

Gifen  + 

q>bo*pborfaure  Salferbe  .  »abrfayiulim 
glu&faure  Jtalferbe ...  M 

fab  bie  von  tyrinfep2)  ^erlegten  tertiären  jtno<ben  vom  S^intafaj«, 
weldje  (Td)  in  einem  febr  vottfla'nbig  foffllen  3uftanbe  befanben,  »ort  6au4f» 
toteren  ober  oiefleicbt  Reptilien  berflammen ,  ift  nicht  ermittelt  6ie  jfig* 
ten  in  a  groben  ungemflbnlid)  viel  p&oäpborfaure  jtalrerbe;  nomlto) 

A.  B. 

$&o*pborfanre  Äalferbe  .  .  .  o,8£6  .  .  0,7 10  1 
iloblenfaure  ftalferbe  .  .  .  0,140  .  .  o,ioo>  1,000. 
.ftiefelige  fcafer,  inffttrirt  .  .  0,005  .  .  0,130) 
33urJ(anb  faMug  ein  empirifdje*  QKertmal  jur  Untertreibung  ä<bt 
fcffller  Knochen  oon  benen  neuern  Urfprungtf,  wie  von  ben  Altern  »irfttö 
verneinten  oor:  ba*  Sln&angen  berfelben  (nad>  bem  fochten)  an  bie  Samt 
ober  feudjte  Sippe,  ©iefe  <£tgenf<baft  berubt  auf  ber  SH3nfiVr»31njiebuiw 
foleber  febwammigen  Knoden,  roelcbe  ibre  ©atlerte  verloren  unb  noä  nitft 
»ieber  bureb  minerale  3nfiltTattonen  erfegt  baben.  3n4n>ifcf)<n,  abaefrbet 
baoon,  ba§  e6  etwa*  midfürlirf)  ifl,  wa*  man  unter  „ä&>t  foftfl"  perftrb« 
will  (23udlanb  oerflebt  antebiluoianifdje  —  ober  vielmehr  ? pr5abani» 
tifc&e  —  barunter),  gjbt  er  felbfl  ju,  ba0  ti  nid)t  ganj  untrüglid)  itf. 
Sin  ber  3unge  bängenb  mürben  oon  ibm  fetten  befunben:  Hno<ben  ari 
neuem  Muoiale,  au6  $orf,  nie  foldje  au6  2)ruiben»$üge(n  unb  SMmuA« 
©rfibern  in  <?ng(anb,  aber  ftet*  bie  au*  Sd)t<bteu  oon  ben  X>ilsvi«l« 
©Übungen  M  jur  £nod>en'93reccie  einfrfjltejjltcb  a). 

SIpotbefer  93 i f ct> 0 f f  sog  au6  feinen4)  Unterfudmngen  ben  €<Mb&, 
baß  bie  Seit,  »elcbe  fofiTle  Jtnod)en  jur  5Iu(löfung  in  65nren  bebürfen, 
einen  9Raaät?abibre691lter6  abgeben  fännte,  inbem,  je  snebr  oeroittert  unb 
ibrer  tnorpeligen  93eflanbtbeile  beraubt  ein  foleber  Änocben  ift,  befto  lei** 
ter  unb  fdjnetter  ibn  bie  ©Sure  burd)bringen  unb  anflbTen  fann,  n.  t 
9D?an  jtebt,  baß  biefe*  (5rperiment  auf  berfelben  ©runblagf  berubt/  mj 
ba$  mit  bem  Abfingen  ber  foflHen  Änodjen  an  bie  feuebte  Sippe.  $v 
bie  längere  3eit  im  23oben  gelegenen  Änocben  baraut  leiebt  ttxoai  (Hin 
aufuebmen,  ift  ju  erwarten;  aber  ein  Staat jtab  M  Viterl  fann  ab* 
barau*  nierjt  gemaebt  »erben. 


■)  3abrb.  1842,  147,  148. 
a)  3abrb.  1884  ,  727. 

•)  Jamhs.  Edinb.  n.  pMl.  Joum.  1827,  Ju*iy  882—383. 

4>  im  3abrb.  1842,  145,  ue. 
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tyrioftfom  ber  ÄnoaV n  pflegt  erfl  nadj  efnem  £»eife  ber  im  3«* 
iicrn  abgefegten  ontanifaVu  Stoffe,  aber  »or  ber  wettern  Störung  be* 
Änoayn*  felbft  *u  oerfdjminben.  Qtit  ben  ©ären^nodKn  ber  Slbel*bcrger 
S?Wt  tft  baffelbe  mit  Slnfäfren  von  6ebnen«artigem  Slnfeben  febr  wobt 
erbauen  •). 

b)  tftfdK. 

9taa>  Sanbgrebe  geigte  ffd)  ein  Obertertianer  $ao.3abn  von  QBilbelmt» 
$ö&e  bei  Jtaffel ')  oerMUtuigmfifHg  febr  arm  an  pbo*pborfanrer  Äalferbe, 
er  ergab  n4m(i4) 

Vboipborfanre  Äalferbe  0,340  \ 

„        #ittererbe  o,oo&f 

Äoblenfanre  Äalferbe  o,426  >  i#ooo 

n       SJittererbe  6pnrl 

$erluft  bnr*  ©(üben  (Oßaffer  n.  organ.  eubihnj)  0,140  / 

c.  Ucberrtnbung  =  3nfrufrarc. 

$.  1S8. 

A.  Drganifdje  Äörper  »on  unorganifäer  fowoftf,  al*  t>on  or« 
gantftyer  flttiföung  fönnen,  wenn  bicfelben  nur  fo  bauerljaft  ftrtb, 
tag  if;re  Jorm  fcem  ^rojeffe  afe  ©runblage  311  bienen  vermöge, 
eben  fo  gut  wie  Äörper  unorganifcfcen  Urfprunge*  turd>  ben  5tn« 
fafr  fie  umgebcnber  9)?ineral»2Uiftöfungen  jeber  QIrt  fiberriobei,  in- 
krofiirt  werben,  mag  nun  ber  QWeberfcbfag  bunt)  SSerbunften  fce* 
auffbfenben  ÜßatJertf,  ber  auflöfenben  Äofyienfiure  ober  burd>  bie 
d>emifd)e  (Jinwirfung  eincö  anbern  ©toffcä  bcbingt  fenn,  ober  burety 
Die  djemtfdjen  93e$iel>ungen  beö  infrujtirten  Jtörperä  fcfbft  $u  ber 
infrujlirenben  Materie  »ermittelt  werben.  £>icfe  tefcte  fann  ftcf> 
entweder  rein  anfe^en,  ober  anbre  Äörper  gufäülg  ober  (@anb)  in 
foU^er  9)?engc  mit  etnfc^(ir§en ,  bat  fte  jitfc  $u  ifjnen  felbft  wieber 
wie  eine  Snftuflirung  per&aU  Smmer  aber  fe£t  ber  ^rojeft  por* 
au$,  tag  ber  gu  infruflirenbe  Jtörper  felbjt  ftcf>  entweber  in  freier 
Hüft,  ober  im  2Baffer,  ober  boefy  fyöcfyjtcnä  nur  in  einer  (octern,  fofeu 
©ebirgäarc  (@anb,  Sorf  ic)  befinbe,  weit  außerbem  bie  Über* 
rinbungtf«9D?itte(  niefrt  an  tOn  gelangen  ober  ftcfc  ntdjt  äugen  an  ü)m 
abfegen  fönnten.  ftot)fenfaurer  Äatf  unb  9J?etallorpbe,  inäbefon« 
bere  (Jifcnorpb,  ftnb  bie  fydungflen  Überrinbungtf^itteL 

©iuige  Überrinbungen  ftnben  in  freier  £uft,  bie  meijlen  unter 
SBaffer  ober  im  »oben  flau. 


')  Weine  „Reifen"  I,  W7  tu  a. 
»)  3«btb.  1*86,  734. 
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B.  Sie  merTwürbigPen  Überrfnbungen  flnb  blejenfgen  in  frrät 
£uft,  ro ou  Sttacfap  unb  SB (>f tta  l>  unb  wwon  9*i(&e  «nb 
*Pcron2)  erjti()ler£?  3*ne  Fommcn  ttn  ber  3rif*b*n  .ftüfle  wt  unb 
tiefe  ftnb  an  ben  Äfiflen  *fteuf)oflanb$  unb  bena<bbarter  Sfibfee»3«i<'8 
Qewb\)niid).  <5in  eifenföüfflger  ©anb  ober  berfefbe  fatfigc,  auer* 
jige  ©anb  unb  ©taub,  weU&er  fl<&  am  ©tranbe  fo  balb  §u  einen 
fefien  @ej!eine  binbet  (©•  527),  na$bem  er  bei  feinem  Sora* 
Bretten  (anbeinwärtä  gefegentücb  j!ef;enbe  fangen  »ie  tieger^ 
^ofsflücfe  mit  eingetroffen ,  wreinigt  fty  aw&,  wenn  er  nom  5BBintf 
an  bie  SRinbe  ftefycnber  $fton$en  fjinangetrieben  wirb,  an  unb  mit 
biefen  &u  einem  fjarten  (leinartigen  Ü6er$ug$y  weiter  aflmÄbfab 
Seben&batigfcit  erjttcft.  £>ie  abgeworbene  i>flanje  üerroefet  entli* 
in  tyrer  Witte  unb  würbe  batb  bie  um  fle  gebttbete  gorm  nur  n«$ 
unooftjlänbig  mil  ffl?ober  erfüöen;  wenn  nietyt  burtfc  irgenb  treld^ 
entflanbene  Öffnungen  unb  £üefen  ber  2Binb  aueb  jene  gorm,  ii 
9)?aafe  al*  fle  feerer  wirb,  mit  ©taub  auffüllte,  ber  vkütity » 
ä(jn(i(&er  SBeife  erf;drtet. 

a.  3»ifdien  fcarritffergu*  unb  Ätlrotpoint  in  Jrlaub,  fo  ertflla 
«Wacfao  unb  ©bitla,  bat  bie  jtäfte  auf  eine  Gtrecfe  bin  über  b« 
gewflbnlidjen  $od)»afferfhnb  ba$  ftnfeben,  a(6  ob  fTe  bi(bt  mit  anfredjtn 
iifernen  ®pt$en  bebetft  »Äre,  wefcbe  2"-o"  lang  unb  3'"— 4"'  bi*  Oä» 
unb  nod>  l* — if  tief  fentreebt  in  ben  ©oben  binabjureiften  ((bei»«- 
«Rirgenb*  (lebt  man  fle  eine  ftorijontale  Stiftung  annebmen ,  an<b  nom 
ber  Dber(Mcfte  niebt.  6ie  (Tnb  a,anj  bobl  unb  breeben  leid>t  am  Be&« 
ab.  jlnb  Überrinbungen  oon  tyflanjen,  n>e!d>e  9D?atfao  fär  E<jui*- 
tum  flaviatile  unb  E.  limosom  Mit,  burd)  eifenfd)fifjTgen  6anb,  in  »eW» 
aber  bie  6ub(hnj  ber  ^flanjen  fd>on  gänaltd)  oerfdiwunben  tft. 

b.  tiefte8)  berietet  bie  erfefteinung,  wie  (Te  ffoft  am  9luot*frnfc 
ben  ©efabrten  Df n ttfcafleanr*  barbot  „ftaebbem  td>  eine  Seit  14d^ 
ber  Jtflfte  gegangen  war,  traf  icb  auf  biefe  ^aufwerte  oerfteinten  ftoljtf. 
ba*  id)  bei  meinen  mineralogifcben  SBeobacbtungen  betreiben  will.  ®* 
i»ifd)ef  bie  6anb*$finen  einftyneibenbe*  S&äkben  war  bebedt  mit 
figen  83aumfMmmeu,  beren  Stumpfen  nod)  anfreebt  ftanben  nnb  it* 
1'  bod)  waren.  3n  ber  $ö&e  be*  ©oben*  unterfdjteb  man  nod)  bi<  Jä- 
ten, bie  ftolafd)td>ten  unb  anbre  bauer&aftere  sWerfmale  br*  $ol|e«5  nm$ 
et&mmt  batten  fa»  1'  fcurdjmefler.  Diefer  ierflürte  ©alb  füüt  fü 
gansei  $bal  au#.M 


■)  3abrb.  i836,  249. 

a)  <*ittbfcfmiQ*'9tftfe  nadj  Wratien,  1800— 1804,  überfe^t  oon 

mann,  1«/^,  II,  124-188,  271— »78. 
*)  Voytge  de  Deistubcastkaux  ,  I,  100, 


tyeron  Beobachtete  biefelbe  Erfcheinung  weit  aulgebebnter  auf  bet 
Decr£6<3nfel,  auf  ben  3ofep&inen»3nfeln  unb  ber  gegenüberliegenben  geft* 
lanb«6tretfe,  in  ber  #cffnungl»S3ap  ata  9cüvtl«£anb,  tut  geuwin<ganb  be« 
fonberl  an  ben  Ufern  bei  Safffegluffei,  in  Ebelllanh,  in  Enbrachtllanb 
wie  anf  ben  benachbarten  3nfeln  unb  bem  bfc  6eebunb$»S3ai  utngebenben 
gfeftlanbe  unb  wabrfcheinlich  an  ben  flben  Jtüfleu  von  De<2Dittl  £anb, 
mitbin  auf  einer  Erftrecfung  von  25  ©rette»  unb  eben  fo  vielen  gange* 
graben  im  SHJefTen  unb  9lorbweften  9leuboftanbl.  Qtuf  ber  Decr<**3nfel 
(lebt  man,  wo  bie  bil  so'  bot)e  Sanbbüne  fentrecht  abfetweibet,  gan^e 
«Kälber  ton  verneinten  93<Sumen  in  ibr  etngefchloffen,  woran  nicht  nur 
olle  fifte  nnb  Swetge  bil  in*  Detail  tenntlich,  fonbern  auch  alle  ©chltng« 
ttnb  6chmaro|er*$flatt|en  noch  an  natürlicher  ©teile  ju  feben  (tnb.  Dal 
3nnere  ber  €tämme  jeigt  noch  bie  Fonjen trifcheu  Sagen  bei  ehemaligen  S)ol* 
&el.  —  9J?an  flnbet  jene  3nrru(Hrungen  nteht  auf  bie  Jtfiften  befchrAnFt,  fon* 
bf  rn  and)  im  3nnern  bei  {anbei  in  mebr  ober  weniger  großen  Entfernungen 
00m  9J?eere,  in  inebr  ober  weniger  beträchtlichen  £öben  über  beffen  Spiegel* 
Cie  um&fillen  nicht  bloß  bie  ©tranbtiefel  nnb  bie  verfdji ebenen  SÄeerel« 
Chrjeugniffe,  fte  ergreifen  and)  bie  Blätter,  bie  $rüd)te,  bie  3weige  unb 
bit  2Burjeln  ber  ©erDächfe »  bie  Knochen  ber  Duabrnpeben  uno  fogar  ihre 
erfreuten  te.  Die  ©trducher,  ja  fogar  Die  großen  ©aume,  fftnuen  (Ich 
nicht  immer  gegen  (Te  fchü^en.  3ablreiche  Stamme  ftnbet  man  auch  in« 
truftirt  in  ber  Erbe,  ©elchel  auch  bie  SJefchaffenbeit  bei  3änient6  (vgl. 
<&.  *27)  fev,  fagt  tyeron  femer:  auf  bem  ©tranbe umgiept  el  mit  einet 
Sttnbe  ad  bie  oetfd)iebenen  Dinge,  welche  bei  ber  Ebbe  bort  liegen  blef« 
f>en,  Seflajeeu,  Soopboten,  Sange,  ©tranbfiefel,  9(üel  wirb  von  tbm  um- 
leimt. Der  Beobachter  (lebt  hieß  fafl  wäbrenb  bei  $inblicfl  vor  firf> 
sehen,  ©on  ben  2Binben  fortgeführt  fefct  berfelbe  ©toff  fleh  auf  bie  nahen 
Cträncher  ab:  etil  nur  ein  leichter  6 taub,  ber  aber  balb  an  bem  ©tiel, 
»eichen  er  nmf Jammert,  ffefrfgfeit  erlangt.  *Rnn  fommt  ber  Erndbrungl- 
tyrojeß  bei  $ol*el  in'l  ©totfeu  unb  bie  tytonje  fltrbt  in  ihrer  ©tein» 
i&ülle.  »Bricht  man  nun  Sweige  von  ihr  ab,  wenn  bie  3nrrutfation  noch 
(ehr  neu  tfl,  fo  fleht  man  bal  holzige  ©ewebe  in  fefler  $fiüe  verwahrt, 
ohne  merkliche  SSeränberung.  ffiie  aber  bie  faltige  SRinbe  an  Dicte  in« 
nimmt ,  verwanbelt  (ich  bal  $olj  atlmftblig  iu  einen  bürren  unb  fchmäri* 
liehen  Staub.  Dann  ife  bal  innere  her  SWbre  noch  leer,  unb  bie  SBeite 
fcent  DurchmeiTe?  bei  Slftel  ober  ©tammel  entfprechenb,  um  ben  (Te  Och 
gebilbet  hatte.  Dal  Enbe  bei  «Drojeffel  tfl,  haß  bie  9T@bre  von  Duarft» 
artigen  unh  faltigen  feilen  verftopft  unb  aulgefüllt  wirb.  El  verfließen 
noch  einige  Jahre,  nnb  bann  tfl  Sittel  in  eine  ©anbftein*9»atTe  verwanbelt. 
3n  biefer  legten  3ett  ifl  bte  $5anm<><Befla(t  «ael,  wal  noch  an  ein  ehe« 
maligel  Begetabil  erinnerte,  gür  (ISrfere  unb  höhere  23aume,  beren  an« 
Angliche Sertur  noch  fenntltch  ift,  wie  (Te  Wiche befchrieben, gibt y er 0 n 
eine  etwal  abweichenbe  Erfllrnng ,  wovon  in  einem  folgenben  §•  i«o.  — 
3d>  geflehe  inbeffen,  baß  man  gtveifeln  Wnnte,  ob  nicht  ^eron'l  tyban* 
tafle  hie  3ei träume,  hie  *n  biefen  »ilhuugen  notbwtnbig  (Tnh,  *u  fehv 

• 


abgefürjt  babe ;  ob  er  ntd)t  be§&alb  ba*,  wa*  ffrf)  oor  langer  3ett  unb  «ttr 
anbeten  geologifcfoen  S3er^ltntfTen  sugetrogen  babeu  mag,  aüiufebt  ai 
bie  jefcige  3eit  beranrficfe.  «Barum  fonnten  an  fo  vielen  ©teilet,  im 
23äume  jefct  infruflttt  werben ,  fold>e  cor  wenigen  3abren  angeMiro  nedl 
fröftlid)  empormamfen?  Die  Äfiften  «Reubollanb*  möctjten  im  Maanrinn 
nimt  bie  ©teilen  feon,  wo  ba*  «0?eer  bie  Dänen  fo  rafm  jnrficfbrangt.  2M 
foramen  mir  in  einem  fpäreren  $.  ju  tbatfäcblimeren  Sericftten.  Der« 
legt  fo  große*  ©ewimt  ju  93egrünbung  feiner  $opotbefe  anf  ben  UwiUnf 
bafj  ba,  »o  ber  Dunen*6anb  rein  (alfig  ober  rein  fiefelig  fepe,  fid)  feine 
folcbe  3nfrufiatiouen  bilben.  3nbeffen  bat  er  nimt  einmal,  rote  e*  fdttiit, 
ba*  f leine  nnb  leiste  <?rperiment  gemalt/  um  an  nnterfncfceu,  ob  b\t 
3nfruftation  mirf  lid)  Äalf  •  nnb  ÄiefeUOrbe  betfammen  ent&ält,  mtb  bo4 
weniger  beftunntt,  welmefttyre  übrigen  4raifmen93eflanbtbeile  finb.  $rtf. 
©uft.  &if<t)of  erflArt  in  einem  Sriefe  an  mid)  ben  ganzen  $rojcß  ei» 
fad)  auf  biefelbe  2Beife,  wie  oben  ben  ber  6anbflcin*$ilbung  (6.  W 
Der  SBtnb  treibt  befanntlid)  ba*  Weerroafler  weit  lanbeinro&rt*  (l#  n*» 
'229  ff.)  nnb  fefct  e*  bann  an  Reifen,  Räumen  u.  f.  w.  ab,  fo  b«§  foi 
bei  feiner  93erbunfhwg  gurücfbleibenbe  6alj  auf  mannen  3nfeln  ein  ©e^n- 
ftanb  ber  ©ewinnung  ift,  ba  feine  Wenge  bi*  anf  0,0425  ftetgen  fann  bb» 
baber  genfigen  würbe,  etwa  bie  2ofad)e  Wenge  Dunen*6raub  }u  jönw 
tiren,  fo  lange  e*  nid)t  wieber  aufgelöst  wirb*  ©*  enthalt  aberauiiiit 
eine  geringe  Wenge  foblenfauren  JCatf  (1/  134)  cbemifd)  gelobt,  »etä« 
nidjt  nur  einen  bauerbafteren  23eftanbtbeil  be*  Säment*  abgeben,  fonben 
aud)  mit  bem  ©alje  oor  ber  SBerbunflung  be*  ©affer*  in'*  3nnere 
3>olS'3ertur  einbringen  fann.  [Möllemann  gibt  feinen  fo&Ienfaures  JU.' 
fonbern  0,0007—0,003  @blor*@alcium  an,  wa*  aber  binfld)t(i<ft  ber&f 
binbnng*>£8eife  beiber&toffe  boct)  wobl  nur  bopotbetifd)  ift ')]. 
SBerfteinerung  be*  3nnern  betrifft,  fo  wäre  e*  felbft  mbglicr),  ba§  ba*  bw* 
gäulniß  blo§gelegte  Wfali  ber  tyflanjen  bie  faljfaure  italt«  nnb  Ja* 
@rbe  be*  Weerwaffer*  jerfe&te  nnb  anf  biefe  ©eife  eine  falfig'talfiaeSfl» 
fleinnng  bilbete. 

C.  <gd>roefe(  bilbet  jumetfen  Snfruflare  oon  organif^en  JWrpern, 
weld)e  übrigen*  weniger  geo(ogifd)e  SGBicfyigfeit  beftyen. 

6o  ift  beim  Dorfe  Gbitteningo  in  ber  ©raffeftaft  ©ufltoan  in  Wf* 
5)orf  eine  6d)roefelgue(le,  wela>e  Sroeige  ber  baran  waatfenben  ©au»' 
mit  ©djwefel  fiberjogen  bat3). 

D.  91m  Itfufigjien  fer)en  mir  Aalk-Jntaiftattonen  unter  2B# 
ftcf>  bilben ,  in  #aUtaff-$uefUn  unb  in  jtalTfTnter  (*on  mefrr 
fiat(inifct)er  93ef(t)affenf;eit)  abfe^enben  $5f;(en  (Stalakttirn-^lfl)- 

a.  gatte  foleber  3Irt  fTnb  fdjon  mebrfac^  angefübrt  worben,  al*  res 
ber  93ilbung  ^etrefaf ten.füprenber  ©eftetne  bie  Sf?ebe  war,  wela*  entfirt« 


')  3abrb.  i838,  037. 

*)  Siluman  Am#r.  Joarn.  18*9,  V,  251—155« 
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ftllQ  ~_ 
—     üütf  — 

wenn  bie  3nfnsfl«Hotieii  benachbarter  JMrper  flcn  gegenfeitig  erreichen,  unb 
f!e  fo  su  einem  gemeinfamen  ©efteine  oerbinben  (©.  530,  532). 

b.  Äaiktuf-abfrben**  Quellen  fennt  man  viele,  »eiche  bie  in  ihren 
SöereiA  fommenben  ©egenflÄnbe  in  mehr  ober  weniger  furjer  Seit  über« 
Rieben ,  aber  bie  Serflörung  ber  organifeben  ©ubflanj  in  ibrera  Innern 
nicht  binbem.  3d>  W&<  *i*»e  Traube,  welche  in  einer  J\alf*abferjenben 
Duette  bei  Vermont  infruflirt  »orben  ifl.  Der  «Drojeg  gebt  bort  fo  febnefl 
von  Statten,  ba§  man  ganje  $ferbe«£eicben  bat  intrufiiren  lafftn,  unb 
bag  an  meiner  Sranbe  bie  Jtruflen  aller  einseinen  «Beeren  ftcb  innen  »oll* 
fomraen  fugelig  unb  glatt  bilben  fonnten,  ebe  biefelben  oerwefeten;  jefct 
erfebeint  bavon  im  3nnern  biefer  Druden  nur  ein  febwarje*  jtnöücben, 
welche*  au«  ben  Äernen  nnb  ber  oo"flig  §ufammengefcbrumpften  $aut  be* 
ficht.  Huf  bem  Duerbrucbe  flnb  bie  Aber  bie  ©eeren  bid  flebtl« 

beten  Äruflen  au*  2—3  ©<bi<bten  sufammengefefct,  welche  fenfreebt  |ur 
ßberfWcbe  froflalHnifd)«fla'ngelig  abgefonbert  flfnb.  Die  ganje  flngere  Ober« 
flache  beliebt  au*  ben  auf  biefen  trpflattinifcben  Sbeilen  aufrtftenben  Hbom» 
*oebfr»@cbeiteln  mit  flimmernben  mirroffopifeben  Ärofla  flachen.  Die 
flanje  garbe  ifl  weig ,  in'*  ©lagfcbwefelgelbe  übergebenb.  -  ttu*  einem 
benachbarten  ©albe  über  SRufehelfalf  würbe  mir  eine  2"  höbe  ©duebte 
cm  ©oben  aufgenommenen  infruflirten  SHoofe*  gebracht,  befTen  3nfruflf« 
tnncj  fo  jart  ifl,  bag  (Te  überall  mebr  ober  meniger  bentlid)  bie  ©tengel 
mit  ibren  einjelnen  ©Wttchen  noch  unterfebeiben  Mgt  unb  biefe  an  einigen 
©teilen  nod)  grän  über  bie  Oberfläche  beroortreten.  «Rur  flellenweife  flnb 
bie  Ärnflen  biefer  ©tengelcben  mebr  ju  einer  ganjen  «Waffe  infammen* 
flcfloffcn.  Ärotfaninifcbe  flachen  flnb  nicht  baran;  nur  auf  ben  «Bruch« 
tfelleu  flimmert  juweilen  ein  tyünttcben  beroor.  Die  garbe  ifl  weiglid). 
Durch  oerbfinnte  ©auren  laffen  fleh  alle  Äruflen  wieber  entfernen  unb  ba* 
93700*  tritt  unoerfinbert  berau*.  Die  »ebingniffe  ber  ©Übung  fenne  id) 
nicht  näher.  —  93ei  ben  ©afferfÄflen  von  Sernt  an  ber  ©trage  oon  9tom 
nach  gloreni  bilbet  ba*  oerftäubrnbe  «Baffer  ebenfafl*  3nfrnflationen  über 
bie  ibm  erreichbaren  $flanjen.  ttn  einem  ©anbflüd,  welche*  ich  oon  ba  be« 
flfce,  ifl  bie  3nrruflattou  fo  bid,  bag  bie  gorm  ber  ©tengel  unbeutlich 
mirb  unb  nur  noch  flellenweife  anf  eine  3"— 4"  bobe  «Woo**93egetatfon 
fd>ltegen  lägt.  3m  3nnern  fTnb  alle  $flan|en«$beile  oerfebwunben ;  boch 
ifl  ein  OTtttcIpnnft  }u  erfennen  mit  ©puren  balb  au*flrab(enber  nnb  balb 
fonjentrifd)  gefchid)teter  Umlagerung  oon  Dide.  Die  «JWoofe 

ftnb  fafl  fleinartig,  obfebon  bin  unb  »ieber  noch  Uder  unb  innen  por&*, 
äugen  weig  unb  innen  bräunlich,  auf  unoerfebrter  Oberfläche  mit  fafl  un* 
fenntlich  garten  Jtrpflall»glä(r»en ,  bergletchen  man  aud)  anneilen  auf  bem 
CXueerbruch  flimmern  ftebt.  Die  pordfe  ©efdjaffenbeit  einiger  bideren 
©tenen  fcheint  ber^urübren  oon  einer  anfänglich  febtoaehen  3nfruflfrung 
ber  jä'rtefle»  $beile,  bie  nach  äugen  immer  mebr  jufammenflog  unb  enb* 
lieh  eine  bid>te  Wnbe  um  jene  bilbete.  —  3m  $o*ranifcben  unb  9t*mifchen 
fTnb  noch  viele  anbre  infruflirenbe  ©eroÄffer.  Dabin  gebort  noch  ber  %u 
perone  unb  ber  ^ataratt  be*  ^faio  bei  ZippVr,  ber  £ago<bi*3olfo  jwifchen 
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^fom  unb  Tivoli,  wo  (Tch  Äonferuen ,  Eichenen  unb  ©chtlfe  iatnulitfi  ')> 
bie  Duellen  von  Saqni  im  Weapolt  famfchen ,  oon  SIbano  im  fyibnaniftfn, 
bie  oon  ^our«,  bie  wo  GarWbab;  —  bann  bte  r-on  Söifla  ©uancaKlw 
30  «Weile«  tum  gima,  nnb  neben  bem  6ee  Urmia  in  Verden  *)  u.  f.  d. 

c.  Qarten  r^oftaßtnifchen  Aaikftntfr  abfe^enbe  $ropf*3Bafler  ber  ÄalN 
S>ö&len  unb  6pa(ten  tnfrufliren  bie  bann  gelegenen  foliberen  C5e<jenfl3nbe, 
nnb  fobann  auch  febr  häufig  bte  bann  oorfommenben  Jtnochen.  OTan  bat 
burch  ganjt  Europa  nicht  feiten  (Belegenbett  folche  tnfruitirte  5offTl*£nocbflt 
|u  feben,  welche  inbeflen  feinetweg*  immer  fchon  aüe  organtfcben  93eflaab» 
tbeile  eingebüfit  haben.  Sind»  im3nnern  biefer  änochen  (lebt  man,  mcör 
ober  weniger  tief,  ben  Äalfffnter  noch  bie  Seflenwänbe  ber  JtnoaVn  fita« 
lieben ,~wcuj  bei  ber  ©chab&afttgfeit  ber  Änochen  nnb  bernnwttfonimeiKt 
Abtrennung  biefer  Sellen  von  einanber  oft  wieber  nur  al*  eine  forfüe* 
feQte  3ntruftation6<<£rfcheinnng  in  betrachten  ift.  93on  gleicher  ©ffctw 
fenbeit  (tnb  bie  6äugetbier'änochen,  welche  man  bei  ©(biffbarnuAunj 
ber  3nmna  in  3nbien  Däufiq  gefunben  bat  s>.  (Erreichen  bie  Äruilrn 
ber  perfchiebenen  £nod>en  fleh  gegenfeitfg,  fo  enrflebt  bie  Ano^rn-ftwat 

(6.  532). 

2)a6  Asiatic  Journal  gibt  eine  ftnalofe  ber  ertüäbnten  jtnochen  an 
3  um  na  (obne  nähere  Angabe  be$  (Denut?),  wonach  ffe  nur  noch 
tybe*pbor«fauren  unb  Äo&lfn-fauren  Äalf  in  ibrer  Snfammenfe^ung  at< 
hielten  nnb  fafl  gan|  in  <£ifenoxobs$9brat  perwanbelt  waren.  $a  jene 
Urbeftanbtbeile  tbeilweife  oerfchwunben  |u  fepn  fchefnen,  fo  tonnte  »« 
biefe  Änochen  oietteicht  fchon  |u  ben  ®erjletnnngen  rechnen. 


E.  3m  SBafier  gelöste  JUefelerbr  fc&ctnt  |ur  roirflicfjen  fkr» 
frrincrnng  mefjr  alt*  |ur  otogen  3nfrujlatton  geneigt. 

F.  2>ejro  lieher  hübet  «tfen  ^nrni  (rartonen,  fep  e*,  baß 
erjTc  an  ber  Dberjfäd>e  abgefegte  <E<hi<ht  ted  buref)  9flo(etüfap 
2tttraftion  (I,  233)  (Ich  gufammenWufenben  ^ifenö  gleich  fo  bM 
unb  bie  nod>  norl)anbeue  AuffOfung  fo  unvoUflanbig  ift ,  tag  fle  nun 
nidu  feiert  mefjr  tourd)  jene  erfte  t3d>icf>te  I)inbur(h  tiefer  m'*  3» 
nerc  ber  organifd)en  Körper  einbringt,  —  ober  baß  an  ber  C6ff» 
fUctye  biefer  testen,  von  innen  fyeraud  unb  von  außen  herein,  jntf 
(Stoffe  unb  bähet  ein  eifenfyaltiger  gufammenireffen ,  bie  fo  a»f 

')  H.  Davt,  Consolation*  in  Travel,  b,  Lond.  1831,  p.  123— IM. 

9)  6dimeiqa.  3ourn,  Lin,  47«. 
•)  3a&rb.  1888,  445. 


<Jicjenfrf)tt>ere  *  .  . 
*Dbo«pborf.  Aalferbe  . 
Äeblenf.  Äalferbe  . 
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einanbtr  mirfen,  baß  toi  @ifen  bort  nfebergffifjfaaen  wirb.  (SStraf. 
1,  «*  ff.) 

a;  JU5trritdjc  Jüerrtettmnß  —  ipetrtnTate* 
$.  189. 

A.  SBirfliebe  SBerfteinung  ifl  von,  bfoßer  Überrinbung  nlc^t 
fd>arf  gefdjieben;  etf  wirb  oicfotefyr  foum  eine  Überrinbung  geben, 
wobei  nicbt  bie  überrinbenbe  SfüffTgfeit  aucfc  weuigftentf  etwa*  tn'e? 
3nnere  einbringe  unb  bort  eine  SBerfUinung  begönne.  3lu<b  pflegen 
bie  wirfii<b*n  SSerjkinungen  oon  außen  nacfo  innen  oorangufcbreiten 
unb  bal)er,  e^e  ffe  bcn  ^Dd»len  ©rab  ber  SBotffommenfyeit  erlangt 
fjaben,  im  Snnem  ber  oerfteinten  äftrper  unooftfommener  ju  fepn, 
afö  n5d;ft  if;rer  $eripberie.  2>af>er  fließt  SBerfleinung  ben  ©ef>a(t 
an  organifcben  S3ejtonbrt;ci(en  ni^t  au&  2)a  bie  meiflen  SBerftei* 
tiungen  bie  organifaje  $e#ur  b*$  oerfleinten  Äurperei  fogar  im  mi* 
froffopiföen  detail  nacbafjmen,  fo  gef;t  im  ©egentfyeile  barautf  f>er« 
vot,  baß  bie  ©runbtage  jener  Sejrtur,  wenn  ffe  ein  ©toff  von 
organifäer  gufammenfr  $ung  i(t ,  mir  je  naä)  bem  ©rabe  ber  SSofl* 
enbung  ber  SBerfteinung  oerfebwinben  bfirfe. 

SBirftidje  SSerfleinung  fefct  ein  ooflfommen  djemifefy  gefö£te$ 
S5erfletnungö-93?iuet;  wie  Äiefeferbe,  fofjtenfaurer  Jtaff  u.  c. ;  — 
ferner  eine  niebt  aflau  gefertigte  unb  baf>er  ju  (jaffiger  Präzipitation 
geneigte  Slufföfung,  bie  fl$  febon  großent&eifc  an  ber  DberfWcbe 
obfe^cn  mbebte;  —  eine  gfibigfeit  ber  Jfüfftgfeit  burd>  ba*  JUter, 
tuelcbcä  anfangt  batf  organifd;e  ©ewebc  beö  &u  oerfteinenben  Jtörpertf, 
nacb^er  bureb  bie  f<bon  oorangefefcrittene  SBerffcinung  fefbjt  ber  Jtflf« 
f  grdt  eutgegenfjätt,  fortbauernb  burdjjubringen ,  bte  ber  ganje  Äörpcr 
jur  6tein»9)?affc  geworben  oon  etwa  berfetben  SMdjtfjeit  unb  ©gen« 
fd)were,  wehbe  bem  oerfleineuben  Minerale  außerbem  gu^ufleOen 
pflegt,  unb  jum  %\)t\U  nur  bureb  einen  (angfamen  eleftrocfyemifcben 
Vrogcß  (1,  21ifc  ff.),  manebmat  aber  au$  oieüei^t  burc^  eine  3^* 
iitentation  (1,  219)  gelingen  fann. 

SBerfleinungen  finb  mefjr  ober  weniger  feine  flberrinbungen  beä 
innerfien  ©ewebeö  bauerfyafterer  ©toffe  organifdjen  Urfprungd ,  wo« 
bei  bie  oerjletnenbe  Materie  entweber  of)ne  ober  mit  ber  ibr  eigen« 
tf>ömn<ben  frpfMtnifcbtn  ©truftur  bie  Äußre  unb  innre  $orm  eines 
organifdjen  tförperä  annimmt.  2>ie  f;ö(bfl  mifrofTopifae  Jeinbeit 
unb  2)icfyte  biefer  innem  Jorm  aflein  mag  e$  fepn,  bie  oft  bie 
Sluäbilbung  ber  eigenen  frpjtofliniföen  £truftur  M  oerjkincnben 


9D?inerate  au(t)  bei  ftarfen  Vergrößerungen  nicfrt  meftr  ju  erfcti« 
nrn  gefrattet.  3n  anbern  gätfen  ifl  aucr)  fnt  Snnern  ef)cmali$er 
crganifajer  ©ewebe  jene  eigene  frnflafliniftye  $ertur  in  fefcr  beut« 
Itd)cr  2Beife  unb  grogem  flRafflabe  norf>anben. 

$ie  SBcrfretnernng  wirflim  verfeinerter  tyflan$eni$beife  liefi  fcgtt» 
cola  bnra)  einen  in  ibre  3n>f  ftfrenrÄrane  etnbringenben  fteinbaltia,en  €*tt 
gefdteben,  6d>enm}er,  ®tld>,  6a)ulje,  6d>röter  nubSalleriii 
b.  ä.  famen  in  ber  Slnficftt  überetn,  bag  bei  ber  &erireinerunq  <k»w 
Sbtile  bstreh  grbalation  —  meldte  bei  ben  tyflanjen  burro  ^ererbnnj, 
bei  ben  Sbjeren  bnrd)  Jtalgination  bewirft  werbe  —  auegefdiifbra  not 
bann  burd)  erbtqe  unb  metaUifdye  erfe$t  würben.  Sie  erflärten  ben  95er* 
feinung^roiefi  für  eine  3mpr4gnirnng ,  niefn  Subirttuiruna. ;  6diil|( 
inebefonbere  vermurbet '),  baß  man  bei  <f)emifd)en  SBerfudjen  mit  pertlnr 
ten  $(lau|en  nod)  eine  oegetabilifcne  ©runberbe  mit  organtfcfien  23<fan^ 
tbetlen  entbetfen  mürbe,  mieQarl  in  fofitlen  £nod)en  *)  noch  berftteidKi 
gefttnben  batte.  9leuerli<n  bnt  9Memanb  ben  *|)roje§  bnrd)  <£rpmaun?( 
weiter  verfolgt,  nnb  fp  erflirte  ibn  garaban  1836  für  »Mlig  unbffamt, 
tnbem  alle  neueren  angeblimen  S3erfUinerungen  blo§e  Aberitebnnqen  Bit 
ftefeligen  unb  falftgen  Stoffen  obne  bie  fonfr  qewdbnlidie  fdiöne  @rr>altun*i 
ber  oraanifdten  $orm  fepen.  53on  biefer  3eit  an  befdtfftigte  jid)  ©er 
pert  mit  mandtfaltigen  83erfud>en  über  tiefen  ©eqenflanb  *). 

3undd>fl  müffen  mir  uon  einanber  unterfdjeiben :  1)  2>rrjhi> 
nerung  fofeber  Äörper ,  welche  mit  bem  ?Berfteinerung0*3Ritte(  eist 
wentgftentf  tf>ei  (weife  g(ei$e  SBefcbaffenfjeit  fjaben ;  2)  Verflrineniiu, 
foldjer  itörper,  roefrbe  eine  organifetje  9Kif<r)ung  beftyen,  bie  mmft 
wenn  fte  aue$  bem  23erfleinnng*$ro$e6  nod)  $ur  ©mnbfage  ttent, 
boa>  (etc&t  me&r  unb  mefjr  aud  bem  Vetriftfate  nerfebrotnbet,  unb  eoN 
(td)  3)  Verfeinerung  folttyer,  beren  ebemifefoe  9J?ifcbung  jwar  ebtn« 
fafl*  non  ber  be*  VerjleinerungfcSI&ittete  abweist,  aber  erbijft 
«Ratur  ifl. 

B)  Der  erjle  ffaß  wenfgtleng  tfyeifweife  gfeißer  efcemiftben  Sfr 
f(baffen(>ett  beä  organifefcen  Überrefleä  unb  beä  Skritciuerung&IWnri* 
tritt  ein,  wenn  ÄorallenjtOcfe ,  £üna)ölien«©4>aa(en ,  Labiaten*  & 
5trufla$een.9tejte  unb  etwa  nod)  «ffiirbe(tf)tcr^nocr>en  bureb  fWffi*« 
fof)(enfauren  Äaff  verfeinern.  $ier  fann  tag  fBerjieinerung&W' 
nid)W  tfmn,  alä  bie  SBänbc  ber  ßücfen  unb  3etten  im  Snnem 
SKefle  admtyiiä)  übergießen  unb  enblicfr  a((e  £ücfen  unb  3^r' 

»  ■  0  F 

*)  S^fTileinerte  ftöijer.  S&alte  1777,  6.  5—29. 

*)  Lapik  lydiuJt  ad  Dotinuttiam  ostium  fotsilium,  Franeof.  /ffltf.  • 

*>  3abrb.  1837,       1889,  m. 
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auefüflen ,  bcoor  ober  nacktem  bie  wenige  barin  enthalten  gewefene 
oraanifebe  QRaterie  <janj  oerfebwunben  ijh  06  unb  in  wie  weit  in 
tiefen  garten  •beiderlei  Äalfe,  ber  urfprfingficbe  oon  organifcher  » 
Scrtur  unb  ber  hinzugetretene  von  frpiTaainifcber,  jebeämaf  noch 
bureb  Sejrtur,  2)urcbfcbc«nenbMt,  garbe  u.  bgf.  unterfebeibbar  biet« 
ben ,  ober  ftch  mehr  unb  weniger  einanber  afflmUiren  (wie  man  ja 
bie  gegenfeitige  fcinwirfung  ber  &wei  «Waffen  eined  in  jweierfei  gor» 
men  frpjlaatftrbaren  ©toffeä  fennt;  1, 121):  barübet  fef;lt  e*  noch  an 
binreichenben  allgemeinen  SRefuüaten  ber  Beobachtungen.  3mmer* 
bin  fann  man  aber  annehmen,  1)  ba£  mit  bem  geologifchen  Alfter 
bte  organifebe  Materie  ab*  unb  ber  oon  aujen  eingeführte  JtaCFfpatr) 
ju.nimmt  unb  im  Wage  feiner  3unafmie  bal  anfängliche  ©tötter» 
©efüge  ber  Staaten  unb  itiio<f>ert  unbeutlicber  macht,  wie  manch« 
faltig  auch  °*e  ©cbwanfuhgen  in  Se^ug  auf  jeneö  Hilter  fepn  nuV 
gen;  2)  fcajj  ber  atö  iBerfleinerungämittel  bienenbe  Statt,  wenn  er 
au<^  reiner  unb  frpflaflinifcber  \\t,  boeb  me^r  ober  weniger  von  ben 
CHgenfchaften  ber  fatfigen  ©ebirgSart  beftyen,  u  rin  ba$  ^etrefatt 
eingefd>(offen  ifl :  bann  fogar,  wenn  er  ganj  auä  Jtafffpatf)  befiehl 
wie  bei  ben  Labiaten  gewöhnlich  ifl.  (£r  ifl  weniger  frpflallinifcb 
in  eiuer  berben  alä  in  einer  felbjl  gum  &ryflaflinifchen  neigenben 
©cbirgöart;  er  ahmt  bereu  garbe  unb  oft  ettvaö  beren  ©lanj  nach 
unb  gibt  eben  fyeburch  *u  erfennen,  bafi,  obfehon  er  oon  ber  ©e« 
birgöart  auf  eine  beutliche  SBeife  abgegrenzt  ifl,  er  nicht  atä  eine 
bloße  Sluäffillung  eineä  htnterlaffenen  91bbrucf$  ju  betrachten  fep. 

a.  ©in  ganj  eigenthümlfcbeö  Verhalten  bei  ber  SBerfleinerung 
geigen  bie  lUbiirten,  beren  foliberen  tytik  man  fetten  anber*  ate 
In  Aalffpath  oerwanbelt  ftnbet,  ohne  ©pur  ihrer  ehemaligen  jefltg« 
fchwammigen  ©truftur,  fe(6jl  in  6anb<  unb  <5anbjtein*©ebirgen, 
wo  bie  Wuöfüflung  einer  gurucfgelaffenen  teeren  gorm  ($•  191) 
nicht  gebacht  werben  fann.  93  on  Boith  nennt  f!e  Utfyatb  buji- 
fbtrt  l) ,  baf;er  A«(jifUite  (richtiger  #a(*efalUe). 

&i  ifl  iroar,  wie  man  fpJter  febeu  wirb,  nid)t£  ©cltene*,  butterigen 
unb  faferigen  ÄalFfpatb  aW  S3erfieinerung0»9Rittel  ber  mand)faltfafUu  or« 
ganifdjen  SRcfle  ju  finben;  allein  ben  Labiaten  eigentümlich,  ifl  ein  Jtalf* 
fpatb,  beffen  ununterbrochenen  93iatter«Dutd)Aän.qc  bem  primitiven  SRbom» 
boeber  entfpreeben,  fo  ba§  ffd)  au*  ben  Äruftcn,  ©tadeln,  6tielen  u.  f.  w. 
ganje  SHbombofber  berauäfpatten  (äffen,  welche  ber  wUen üidt  nnb  ©reite 


•)  3abrb.  1886,  193. 

»renn,  <*f$.  b.  Wniur,  »fr.  U. 


ober  £öbe  tiefer  Sbeile  entfpredjen,  obne  eine  Spur  von  innrer  anima» 
lifd)er  Textur  $u  perratben ,  n>ie  ooflfommen  aud)  bie  äußere  $ortn  Ui 
tbierifdjen  Kör  per  3  erhalten  fern  mag.  (91ur  bei  Buccinum  arcuatum  unb 
B.  Schlotheimii  u.  e.  a.  5tonrf>t)Iicit  be$  beponifrhen  .Hall 1 5  von  fytttwrt 
oerflcbert  3> '  r  ct>  t  a  c  biefe  93ilbung  wieber  gefunben  ui  baten1).  ?irft 
©erwanblung  gebt  febr  rafd)  vor  ftd);  benn  fdwn  tn  ben  ingenblirttta 
©ebir  a>Sd>id)ten ,  wo  alle  Äondujlien  j.  SB.  nur  etwa*  oerwitfert  ftal 
ftnbet  man  (eine  anbern  aU  in  Äarpfpotb  oerwanbelte  fRabiaten«3b<ü< 
mehr.  3>a  n>o  bie  2 arddien  £n§erlkf),  wenn  auef)  am  Eifbt'SRefler  t  rii 
$eln  erFenn  bar,  bod)  nicht  burd)  fenarf  etnfrfmeibenbe  Linien  qffd)iebeu 
finb,  pflegen  and)  biefelben  93la,tter»$urd)ga,nge  ebne  Störung  an*  einen 
Sa  festen  in£  anbre  fort|ufet?en ;  in  bem  9)?aaf;e  aber,  a\i  ibre  $< 
gren jung  bcutltrher,  ibr  Sufamraenbang  lofer ,  ibre  augrnfeoeinliaV  Sbeit 
barfeit  längt  jener  83egrenjung  leichter  ift  ober  eine  SSerfihiebung  bn; 
felben  aneinanber  etwa  frfjon  gar  oor  ber  23erfteinerung  rinaerreten 
war,  feiu'n  aud)  bie  inneren  ©latter  ■  2)urd)g5nge  jebe*  einjelOT 
3  Welchen*  beftimmter  unb  beutlirher  an  beffen  ©renken  ob,  fo  ba§  m«n 
alsbann  fagen  fann ,  lebe*  ^Welchen  ftelle  oermöge  feiner  tnnern  üerni; 
einen  tfalh'pa t&*£r pfra fl  fär  ftd)  bar ,  ber  nnn  qröf;er  ober  Heiner  fesn  tut 
mit  anbern  oon  beftimmter  ©röjle  alterniren  fann ,  wie  2)tefj  bie  Säfetön 
tbaten.  Sßobl  fann  e*  bin  unb  wieber  oorfommen,  baß  eine  urfrrösf 
liehe  SBefcbäbigung,  eine  ftarfe  Krümmung,  eine  (an otogen e  gern  tto 
irgendwelche  unbekannte  llrfarhen  aud)  innerbatb  eine«  unb  bei  titi: 
ehen  Säfelenen*  ba*  Auftreten  mebrer  Ärr>frat(e  au*nabm*weife  veraol» 
fen.  2>er  einjige  Grtnflujj,  ben  bte  organifche  9iarur  be«  tyetrefaft* «; 
bie  froftaflinifd)e  <2lu*bilbnng  bti  Äaiefpatbe«  ju  äujjern  pflegt,  ifi  Nt 
baß  bte  Jtroftallflo'cben  be?  Kalf fpatbe*  nicht  cjanj  eben  verlaufen,  fonrm 
burd)  bie  <£inwirfung  ber  andern  .Oberfläche  fld)  etwa«  frümmen  nrt 
biegen,  wie  id)  febbn  an  bem  oor  mir  liegenben  Sßurjelfrucfe  eine*  W> 
friniten  oon  ©efort  febe. 

Die  3lbglieberungen  be*  Stielet  ber  Ärinoiben  (Tnb  lofer  unb  inW 
lieh  er  aneinanber  gefügt,  al*  bie  2  ä  feidien  be*  Äärper«  ber  9tobi*t« 
in  bem  ber  erfle  burd)  tiefe  Qlbglteberungen  eine  große  23iegfam  feit  erlang 
2>aber  aud)  bte  ©lätter  Dur  gange  ber  einzelnen  Stiefgiieber  beitiramtr 
an  ben  ©renken  jebe*  ©liebe*  abfegen .  al*  an  ben  Safelehen  bti 
pert.  fteffel»)  bat  nun  fd)on  oor  fafl  $wei  Dezennien  nadigewiefen, 
bie  9?bomboeber ,  welche  (Id)  au*  ben  unmittelbar  ubereinanberfolgenM 
©liebern  fpalten  lafTen,  btn|Td)tlid)  ibrer  Stellung  in  ben  etielgliebew^ 


»)  gabvb.  1849 ,  489. 

a)  Steffel,  ©influf  bti  organifdien  Körper*  auf  ben  unorganiffl« « 
©nfriniten,  ^)entaPrintten  u.  f.  w.   Harburg  1826. 

®i  ift  wobf  überflüffig,  be*  <8erf.^  Meinung  an  wiberleqen,  » 
ob  ein  folAer  ©influ§  alo  leftte  2ln(jerung  ber  «^beno'fraft  bti  g 
benben  Ztntrti  im  Momente  bc*  «erlleint werben«  au  bttx»^ 
feo;  eine  Meinung,  wie  man  |Te  oor  swei  X)esennien  BoWNt0 
mogte. 
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urfprünglirten  DrganUmen  wie  ju  einanber  felbf*  «ewlffe n  ©efefceit  folge«, 
welche  wir  auf  fol<|fnbf  ®eife  jufammenfajTen  »08m:  i)  Die  5>auptacbfe  be* 
jtalffpatb'9*bomboeber6\  ba«  jTd>  burch  funjtliche  Spaltung  nach  ben  ©töttet* 
Durchgängen  au«  einem  Stielgliebe  erhalten  läfjt,  fällt  immer  mit  ber  or« 
gantfct^fn  3ld)fe  biefe«  ©liebet,  mit  feinem  %ibrung«<ftana(e  sufammen. 
3)  Sur  nähern  ©efHmmung  ber  Sagen  ber  Dueerachfen  be«  9tbomboeber* 
in  biefem  ©liebe  bieten  bie  jplinbrifchen  Stiele  ton  ©nfriniten,  ron  Qlpio* 
hiniten  n.  a.  Ärinoibeen  feine  ©elegenbeit,  fonbern  nur  bie  fünffanri* 
gen  ober  bie  mit  5  «Blumenblättern  abmieten  3eid?nungen  auf  ben  ©elenf» 
fanden  oerfebenen  ^entaf riniten.  23ei  biefen  fällt  jebergeit  eine  ber  3  Dueer* 
acbfen  ber  erfreu  ober  ber  $  weiten  $rt  be«  ^bomboeber*  •)  mit  einer  bei 
5  Dueerachfen  erfter  5lrt  ber  fünffeitigen  Säule  M  $enrafrinifen»Stiel* 
gufammen  (wäbrenb  eine  ber  brei  Dueerachfen  ber  ^weiten  ober  ber  erften 
Qlrt  be«  9tbomboeber«  in  eine  ber  5  Dueerachfen  ber  {weiten  %rt  ber  fünffei« 
tigen  Säule  trifft) ;  —  anbre  Stellungen  be«  SKbomboeber«  in  ber  fünffeitigen 
Säule  ffnb  weber  beobachtet,  noch  würben  fTe  fo  wenig  wie  biefe  gegen* 
feittg  gegen  bie  Sprametrie  perftoGen.  3)  Die  au«  2  unmittelbar  anein« 
anbergewadrfenen  Stielgliebern  fpaltbaren  Äalffpatb«^bomboeber  freben  nnt 
ämjerjt  feiten  mit  gleicher  Dichtung  ibrer  Dueerachfen  übereinanber,  fon* 
bern  finbmebr  ober  weniger  borijontal  gebrebt,  wobei  jebe  über  iÄrei* 
betragenbe  Drehung  mieber  Sagen  herbeiführt,  bie  jTch  von  benen  bei  Hei* 
nerer  Drehung  nicht  unterbleiben  lajfen.  Da  aber  bie  Drehung  jebe« 
Äalffpatb'SKbontboeber«  in  jßejug  jur  bleibenben  fünffettigen  Säule  wieber 


')  ©ir  müffen  bie  bier  porfommenben  QIu«brütfe  erflären.  ©feilt  man 
ein  Äalffpatb'^bomboeber  mit  fenfred)ter  ftanptaitfe  por  jtch  unb 
benft  fleh  in  balber  $)öbe  ber  legten  eine  Durchfchnitt««gläd)e, 
fo  würbe  biefe  ein  regelmäßige«  Sech«ecf  »üben,  welche«  3  $ftanb* 
eden  über  unb  3  unter  (Ich  hätte.  3«  biefe  fann  man  fld)  nun 
brei  Dueerachfen  erjter  Slrt  benfen,  welche  bie  bitten  pon  je  jwei  ge« 
genüberliegenben  ber  6  Seiten  miteinanber  »erbinben  unb  fenfrectjt 
unter  je  etner  Scheitelfante  be«  obern  Scheitel«  unb  über  je  einer 
be«  untern  liegen;  fTe  lafien  natürlich  ®tntel  pon  eo°  jwifchen 
ffd).  9Han  fann  |Td)  3  anbre  Dueeractifen  jraeiter  Slrt  fenfrecht  auf 
je  eine  ber  erften  benfen,  welche  je  2  aegenüberliegenbe  (?cfen  jene« 
Sech«ecf«  perbinben,  mit  2  entgegenftebenben  Seiten  betreiben  paral* 
lel  flnb  unb  jwei  gegenüberliegenbe  tKanbfanten  be«  SRbomboe« 
ber«  balbiren.  Stach  biefe  lajfen  ffiinfel  pon  60°  jroifchen  ftd),  unb 
foldie  oon  30°  jwifchen  (Td>  unb  ben  Dueerad>fen  erfter  Sirt.  Die 
3  Dueerachfen  erjter  5lrt  entfprechen  alfo  ben  6  *Kanbecfen  be«  9tyom« 
boeber«,  wenn  fte  auch  nicht  mit  ihnen  in  eine  (Jbene  fallen;  bie 
3  Dueerachfen  jweiter  $rt  ber  Witte  ber  6  ftanbfanten.  —  ©ei  ber 
fünffeitigen  ©aule  geben  5  Dueerachfen  erjter  2lrt  oon  ber  «Witte 
einer  6ettenfante  burch  bie  ^auptamfe  nach  ber  TOtte  ber  gegen* 
überliegenben  Seitenfläche;  5  Dueerachfen  ^weiter  üirt  geben  parallel 
mit  je  einer  ber  5  Seiten  (ober  ?Ranbfanten  ber  @nbj!ächen)  burch 
bie  S^auprachfe.  Jebe  berfelben  ijt  fenfredjt  ju  einer  Dueerachfe  er* 
fter  Qtrf.  6ie  laffen  natürlid)  SßinNl  »on  je  y«P  =  38°  jwifchen 
fid>  unb,  wenn  (Te  mit  ben  porigen  ntfammenoerieid)net  werbenf 
foldje  pon  18°  iwifdjen  ftd)  unb  ben  porigen. 
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in  (ine  beftimmte  SRicfttung  bringen  muf?,  fo  (Tnb  bie  «JHafje  unb  ©tab< 
ber  Drebungen  auf  eine  geroifie  Slnjabl  von  Sutten  befebrÄnPt,  bie  20  nidtf 
fiberfteigt,  ba  nod)  eo  anbere  Kombinationen  burcb  weitete  Drebnnj 
groar  möglid),  aber  pon  biefen  ntcftt  unterfd>elbbar  (Tnb.  3*°*$ 
fann  nämlirb  gegen  bad  gunäcftfr  oorftergeftenbe  nm  1,  a,  3  .  .so 
gigfM  ober  nnt  «°,  u°,  18°  .  ,  120*  naa>  red>W  ober  nacb  UnM  gc 
brebt  fepn.  3ns  Übrigen  gebt  am  nämlichen  jtrinoiben«6tiel  bie  Drebas; 
ganj  unregelmäßig,  recfjt*  ober  Unti,  fdjroad)  ober  ftorP,  obne  ba§  nu 
and  bem  S3erbalten  Aroeier  uädtfer  ©lieber  gu  einanber  auf  ba6  be^  fc!« 
genben  fdjliefjen  Pönnte.  (&i  fann  baber  ein  6tiel<6tücf  and  ao  ©litton 
beileben ,  obne  baß  (Td>  eine  Stellung  be*  SRbomboebert  in  2  ©liebem  |s> 
gletd)  porfinbetr  obfd>on  ©olcbe*  oortommen  fann;  aber  bei  nebr  al$ 
©liebern  muffen  (Ten  gleite  6te((nngen  roteberbolen.  2)iefrt  Berbaü« 
ber  Drebungen  finbet  man  aua>  an  roalgen  förmigen  Ätinoiben»€ticln 
roieber,  nnb  eben  fo  in  ben  Sinnen  ber  5trinoiben<j?rone,  in  ben  £rt< 
ureu*&rmen  ber  Goleubofer  C<biefer  n.  f.  n>. 

@inen  anbren  @inßu{3  bei  ben  typioPriniten  roenfgftenä  beuten  bie  •pt» 
fdjen  Qh'geufcftaften  an.  60  bie  Färbung,  roelcbebellbräunlicbgrau  ift,  ntibwi 
unmittelbar  ba  neben  tRefter  gang  weisen  burchftebtigen  Äalffpatb*  li^rs; 
ber  aW  S3erfleinung*mittel  bienenbe  Äalffpaty  ijt  Paum  an  ben  Äantra 
burtbfaeinenb,  etwa*  fettgtönjenb ,  in  günftiger  mittelbarer  93fleu<tm«} 
anf  ben  93Wtte^urct)g5ngen  etwa*  famratartig  fcbiüernb.  3ct»  IMce  n» 
febnliaV  ©plttterdjen  beifelben  in  perbünnter  Säure  auf,  obne  einen  Muti- 
gen TOrfltanb  bapon  erbalten  gu  Pönnen.  —  3n  manrtjen  feltrnen  giw 
Iaffen  (Td)  in  tyentaPrinitett'6tielen  al*  gortfetmngen  ber  blumenfflrourt 
Seicfcuungeu  ber  ©elenPftöaVn  fünf  ben  6  {Blumenblättern  entfpreä«^ 
JNÖbren  fenPrecnt  burd»  bie  6tie(glieber  unterföeibeu ,  obfebon  flfe  $eff«l') 
bfo§  an  ibrer  weiteren  garbe  erPennen  tonnte.  Snroeilen  pernwg 
aatn  bie  gablrei(t>en  Labien  ber  ©elenPfMcben  pon  Cf  nfriniten«©liebem  ii 
ber  $itfe  biefer  ©lieber,  roie  ti  f<f>ecnt,  bloß  permittelft  einer  eigent^ 
licnen  9ieflfPttrung  M  Sicftfe*  toieber  gu  erPennen  *).  Qlud)  in  GibariN* 
Gtaduln  foHen  (To1)  ©puren  frrablenförmtger  föttbnng  gefnnben  bab^n 
2>iefe  Gftfdjetnungen  (Tnb  l>d<f>ff  bemerPendroertb  in  einer  SSerftetnermN?' 
Waffe,  roeto)e  fo  gang  ben  ©efefcen  PrpfMiniföer  »Übung  gefolgt  « 
fepn  febeint. 

3ngroifd)en  (Tnb  Unterfmbungen  über  bie  innre  ©trnPtur  ber  lebest 
Labiaten,  »elcfte  jener  SBerfleinernngtoeffe  an  ©runbe  liegt,  uort  »** 
fdyendroertb. 

b.  «Mte  ein  fef;r  fugenb(id;e^  Söeifpief  einer  tfalf-SSertfrinewn? 
6cfd>rei6t  93.  ^otta8)  einen  auf  einem  &i(ffTnter«Gtange  bei 
6erg  (mo  tiefe  €inter«©t(buu0  nod;  fortbauerr)  gefuutenen  $a«fc»^ 


■)  ^inffuft  be*  rrgflnth1>t?n  Äörperd  v.  f.  ro.,  ©.  7. 
*>  Def fei,  ebenbaf.  6.  7,  8. 
a>  3**rt.  WM  /  »M. 


Digitized  by  Googl 


—   677  — 

fug,  Jnlug  terrestris,  melier  grö&tentfjeiftf  (oty,  aber  am  einen 
<£nbe  ntc^t  nur  an  baä  ©ejlein  angefTntert,  fonbern  aud>  in  bev 
2>icfe  feiner  jtrufle  beutfirj)  in  tfairffnter  »envanbeit  ifl.  2Bie  ©er- 
l)ält  tfd>  biefe  verfutterte  ffrufle^gur  einfach  »erwitterten  Jtatf.ftrutfe 
beä  SOiereä? 

$finefelb  gerlegte  fcetftbeile  ber  Srilobiten  an*  flbergang**Äalr« 
ftetn  von  $>u*&pfi8l  nnb  fanb  (Te  in  1,000  betfebenb  and 

Äoblenf.  Äaie  0,941? 

@i(rnorob,  Wanaanorpb  > 

Wo*pborf.  Äolf,  Sbonerbe)    ■  °'0*00 

Äiefelerbe  0,0200  (  —  0,0300 ) 

Sßaffer  0,0 167 

S3erluil  0,0016 

©eingrifl  nnb  ©offer  sogen  ntebt*  OrganifaV*  ntfbr  au*  biefer  ©er» 
ftetnuug,  uod)  aud  bem  einfd)liefjenben  Äolf  (leine.  2Me  4tiefelerbe  war 
von  ber  SBefdwffmbfit,  baß  (Te  in  aufgelöster  gortn  bte  «ruften  burdw 
orangen  paben  mufjte.  ©te  nnb  ein  grojjer  Sbeil  ber  foblenfauren  Äaltv 
erbe  muffen,  wenn  «an  bie Snfaranu nff $uug  lebenber Jtrutlageen  6.  aoo 
»ergletcbt,  bie  petriftgirenben  6toffe  fepn.  2>en  legten  fab  »an  in  eini- 
gen bieferen  KruiTen*3  peilen  gang  bentlid)  rrpftalliffrt  nnb  ungefärbt  in 
reren  «Witte.  Der  pbodpborfaure  Jtalf,  ba*  Gifen«  unb  «Wangan.Dxpb  mö» 
gen  ber  Ärutfe  urfprüngli<b  angeboren,  ba  naa)  30  bn  bie  fdjwargen  fünfte 
an  gefottenen  «reifen  pon  @ifen*baltigetn  «Wanganorpb  berrflbren. ') 

c.  S)ie  fofftlen  Jtörper  unb  gumal  Äann)plten  ber  ©ubapenninen«, 
ber  Segel«  unb  ber  ©robfalf*Sormation  flnb  meijl  nur  verwittert 
tinb  burd)  ben  SBerlujl  an  organifefoen  £äuten  etwa*  (oeferer  ge*  ' 
werben,  befonberä  100  bat*  ©cflein  ei|enfd>üffTg  ifl.  ©oefc  machen 
in  ber  ©ubapenninen « Formation  S^Iienö  bie  (£d>intten « ©tacbefn, 
tote  gewöfjn(in),  unb  eine  wie  eä  febeint  in  einer  6anbf<&i<fct  bei 
Gaflcfl  *  arquato  aflein  twrfjanbene  $eftunf ufuä  1 91rt  eine  Mu$« 
tiafyme;  bie  (e£te  ifl  gum  burd>fd;efnenben  jfa(ffpatl)  geworben,  woran 
ftd)  nodj  bie  organifcfye  Sertur  erfennen  (aßt;  e$  ifl  P.  Romuleus 
Brocchi  oießeicfyt  nictytö  anbereo*  atö  P.  transversus,  mit  bem  er 
in  ber  fform  übereinfommt,  obfdwn  if;m  feine  grob*fpdtf;ige  93ef($af« 
fenbeit  in  ber  Sertur  ein  gang  frembeä  2(nfef>en  gibt2).  Unter  ben 
afoterttären  Serfleinerungen  untertreiben  fia>  bie  gu  Gajleftyom« 
berto  pon  ben  jungetertiären  Statten*  fowofyf  aftf  uon  ben  a(t«ter* 
etären  M  Varifer  23ecfcn$  bura)  ft)re  feine  Smprdgnirung  mit 

■)  3abrb.  1898,  700. 

2)  83ronn,  3talt>n*  SmiSr^ebilbe ,  1881,  108. 
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toeißem  Äalffpatl).  3$  fatte  nicf>t  Gklegenfyett  bie  aft.-terturen  tor 
Guperga  bei  $urin  unb  bte  von  3$igo(eno  unb  93elforte  genau  ja 
unterfudjen  ,  (le  follen  aber  ebenfafltf  bur<&  J?afffpatl>  perflcintrt  unb 
von  grobem  ©cfüge  fenn,  fo  baß  bie  @l;araftere  ber  Oberjtäfre 
unbeutlicber  werben  l).  3n  unb  unter  ber  treibe  wirb  e*  itnnw 
(eiteriger ,  bloß  oerrottterte  ober  falgimrte  &on$n(ten  gu  jürten: 
f!e  finb  mefjr  unb  mef;r  von  JtaCf  burcfcbrungen.  £oc$  unterfd^ 
bet  man  im  ^«gemeinen  bie  j?a(F-'23erjtemerungcn  ber  Äreibe,  M 
bunten  Suratalfcö,  ber  Dolitf;e,  beä  eiaöfaire*,  bcö  Wuf^dfalW 
unb  be'tf  Übergangefalfed  oon  einanber  unb  fann  oft  fogar  töt 
©ebfrg&gormation  barnadj  anfpreetyen,  aud>  wenn  ba*  $etrefaft 
gang  frei  liegt. 

d.  Sie  Vtltmmttn  ber  treibe  bu*  fjinab  gum  2\at  geigen, 
wenn  fte  oolfftdnbig  finb,  gen>öf;nttcty  eine  faferig'Falfige  ©c^cite, 
btötterig«fa(figc  2(loeo(iten»2Bänbe  unb  eine  frt>|laütnifd>*f5rnigc  Sin?« 
fürtung  ber  Kammern  be$  2lfoeo(iten.  &er  Unterfcfcieb  in  ber  Sep 
tur  ber  ^cbeibe  unb  beö  Wloeoliten  geigt,  baß  berfefbe  ein  urfpröny 
lieber  fepe,  unb  baß  ftd>  bie  23i(bung  beä  5Berjteinung$*gj?irtete  im4 
ber  anatomifcfyen  Anlage  be$  organifd;en  äörperä  gerietet  (;abc.  Sri 
aber  bie  faferig-falfige  23efemniten*8djeibe  entioeber  gang  ober  M 
fajl  gang  fogar  urfprungficfc  vorfjanben  geroefen ,  erljettct  aua)  au* 
tyrer  au$gegeid;ncten  Järbung  unb  2>urcf>fd>einenbf>eit,  wefd;e  in  fcr 
Äreibe  SBernjlcimartig  finb/  wtyrenb  im  Eiad  bie  Sterbe  punfltf 
wirb  unb  ba$  2)urd)fd;einenbe  abnimmt;  —  SBeibeö  aber  immer  ftje 
oerfd;ieben  unb  unabhängig  bfeibt  oon  ben  <£igenfcfyaftett  beä  fcie  ai« 
bern  organifa)en  ftcjte  berfelben  Jormation  oerjkinernben  Jtalfe*. 

e.  Wrbfltljter-.ffnodjett,  weld;e  mcfjr  ober  weniger  $f;o$r^r« 
fauren  Statt  enthalten,  pflegen  nicfyt  fo  gäng(i<ty  mit  bem  oon  aufa 
eingebrungenen  fpätOigen  Fotylcnfauren  italf  gufammengufa)nu(se», 
baß  man  beibe  nid;t  mel;r  unterfd;eiben  fönnte. 

3d)  babr  9leptilien^angfnod)eii  au*  bem  bunfeln  £fa*falfe  m 
©an*  gefeben,  beren  Sertur  noö)  roUfNinbig  erbalten  war,  beren  taarrr 
$f>eü  au*  einem  gnfammenbÄngenben  Spltnber  weißen  fpfitbigen 
bfjhmb,  unb  beren  2ßÄnbe  in  atten  ibren  geräumigen  3ellen  eben  ttvn 
erfüüt  waren.  —  3wei  guf*mmetTgepreßte  9teptiUen«^no(ften  an*  ben 
6(f)tefern,  bie  fontf  wenig  oeränbert  au*foben  nnb  feine  6pnr  m»  rn» 
(laUinifdjer  2lu*füllung  entbleiten,  leiten  (l<b  pplljtanbig  in  ealgfawe  m 

')  fcbenbaf.  ©.  ico-m. 
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Iii  auf  einige  Wütige  Steile  unb  mecbanif*  eingemengte  etbige  Ber. 
unteinigungen. 

©regorp  unbSBalfer*)  unb  befonber*  «.  GonneU3)  baben 
eine  stemh'dx  flnjabl  foffflee  gif(f)4Refle  ^erlegt  unb  ibre  SRefultate  mit 
benjenigen  »erglirfjen,  meUbe  anbre  Gbemifer  an  giften  lebenber  bitten 
etbalten  baben.  A.  B.  unb  C.  ffnb  frifae  Gcbuppen  jweier  Aabnfäuppiger 
gifäe  (Ätenoiben),  Perca  labrax  nnb  Chaetodon,  unb  eine*  ©anoiben,  Le- 
piflosteus  nad)  dfyepreul;  D.  eine  große,  pon  «Wan teil  einem  Saurier 
SUgefmtiebene  ©dmppe  au*  bent  Äalt»@rit  pon  Silgate  gorejt,  n>el<be 
aber  für  einen  ©aurier  jn  rieten  pbo#pbotfauren  Äalt  ju  entbalten  fdjeinti 
E.  bie  6(f>uppe  eine*  mit  9Regali<f)tbp*  oerroanbten  gifdK*  (©anoibe)  an* 
ben  Äeblen  ron  Gbinburg;  F.  eine  SHegali(!)tbo*'©<t>uppe  au*  bem  Noblen* 
falf  pon  Gbfnburgj  6.  eine  groge  ©anoiben*6d)uppe  au*  bent  Dlbreb« 
©anbftone  ron  Gla*bmno  in  ^ertfbire;  H.  ift  ein  gloßenfla^el  be*  $ecf)t* 
na<f)  •Dfimenil;  I.  ein  foffiler  ©tadjel  pon  Gyracanthu*  formosua  au*  bem 
ÄoblenfalPe  von  ©urbieboufe,  welker  felbft  0,025  bituminoTe  Materie  ent« 
|ltt;  K.  nnb  L.  amet  Jtoprolitben  ron  2"  nnb  24"  Sänge  aud)  pon  ©ur« 
bie&pnfe ,  jeber  einige  gif(b«€<bnppen  entbaltenb.  mit  biefe  8offfl.9*e(te 
find  pon  Gonnell  jerlegt;  ©regorp  unb  ©alf er  baben  nod>  bie 
Slnalpfen  jroeier  anbern  äoprolitben  binjugeffigt,  wooon  ber  eine  M.  in 
einem  6tbn>efeltie**baltigen  Sboneifeuflein  pon  ©urbieboufe  febr  fd)»er  ja 
ermitteln  mar,  ber  anbere  N.  pon  gifefbite  flammt,  ©on  allen  biefe« 
JWrpern  ftnb  10000  X^eile  jur  Qlnalpfe  genommen  ober  beredmet  *). 


*)  3a!)tb.  1836,  251. 

a)  Jabtb.  1885,  502;  188S,  252,  622;  1837 ,  373. 

Ä)  3u  ©eroinnung  beraume*  für  bie  Tabelle  tfnb  10000  tfött  1,0000, 
unb  fomit  5540  tfatt  0,5540  n.  f.  tp  gefeilt  »erben. 
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'Stimmt  «an  bei  D  an,  baß  etwa*  weniger  al*  feie  Stifte  ber  inr» 
fprik»<|lt(t>eti  ShiersEtoterie  burch  foblenfanren  ÄalF  unb  wenige  ÄiefeleTbe 
crfefct  worben  wnb  bic  anbete  unerfe&t  geblieben  fep,  fo  fHmmt  bie  3tifam* 
menfefcung  mit  ber  ber  anbern  ©puppen  überein  nnb  erflärt  (Ich  ber  rela* 
tioe  Übrjrfchuß  an  pbp*pborfaurem  Äalfe  leicht,  ©et  E  »Are  bie  $Mfte 
*er  urfprfinglichen  SbtertSRaterie  burcfjÄiefel»  nnb  JtalMgrbe  erfeftt  nnb 
in  biefer  93orau*fe&uug  bann  ber  SBeftanb  mit  F  fibereinftimmenb,  wo  man 
ftrh  fottft  nnr  alle  organifche  Materie  i=  o,3858)  burd)  Jtiefelerbe*$>pbrat 
erfefct  in  benren  brandet.  Wßt  man  bei  G  bie  unwefentlicfcen  ©eftanb« 
tbeile  bei  ©efte  unb  benf  t  (Tch  jnerft  0,552a  tbierifdie  Materie  (al*  Wittel 
au*  A  unb  B)  hinfttt ,  fo  treten  ber  ppo*phorfaure  nnb  falf  faure  Äalf  in 
ba*  Söerhältniß  von  o,4ieo  nnb  0,03*20  ebenfaß*  im  Wittel  von  ben  2 
frifchrn  ©chuppen  A  unb  B.  £)aß  bie  mutigen  ©pracanrhu*» Bräteln  eiua 
größere  Quote  oon  tohtenfaurem  Äalf  entbalten  wfirbe ,  al*  $echt<8(oßew> 
fhaplen ,  war  mit  Gewißheit  ja  erwarten.  Über  bie  Koprolithen  ifr  fchwie« 
Ttger  etwa*  |u  fagen ,  ba  man  ihre  Sufammeufeftung  in  frifcfyem  Suflanbe 
nie  geprüft  hat  nnb  biefelbe  }weifel*obne  and)  fehr  oerdnberlicb  ifr. 

j^ie  gifcb»£nochen  unb  *3«5t'bne  im  alten  £eoonifchen  ©anbfteine  am 
33urtnecf<©ee  in  Sieolanb  haben  oon  ihren  nrfprönglichen  23eftanbtbeilen 
fo  wenig  eingebüßt  nnb  oon  netten  außer  etwa*  tnidjantfcf)  barmt  per« 
bunbenem  ©anb  fo  ©ent^eS  aufgenommen,  bafj  man  jle  mittyarrot 
(ber  fte  eher  Reptilien  al*  gifcnen  anschreiben  geneigt  ift) 1 )  al*  unoer* 
fleinert  betrachten  muß,  obfchon  man  bagegen  ihr  hohe*  fpejififche*  ©e 
wicht  geltenb  machen  mö*re,  ba*  oon  2,9  bi*  Aber  3,5  oarttrt  3hre 
Serlegnng  ift  noch  barnm  intereffant,  weil  (Te  allein  eben  bnreh  ihre  oottfom 
mene  Übereinftimmung  mit  ben  frifenen  Knochen  burch  ihren  9teicMbunt 
an  ^t)ift*TOaterie  unb  tybo*pborfaljen  febon  bewei*t,  baß  biefe  foffllen 
Änochen  unb  3äbne  feine  Korallen  fepn  fönnen ,  al*  welche  einige  unter  < 
ben  eiflen  ihrer  fternförmigen  Erhabenheiten  wegen  unter  ben  generifchen 

Benennungen  Hydnophora  (H.  Cuvierii,  H.  Moliii,  H.  Freieslebemi) 

oon  ftifcher  unb  Monticafaria  von  2  a  mar  et  aufgehellt  worben  flnb, 
wäbrenb  man  in  ber  ftrahligen  Sertur  ber  legten  Gpathopholten  ober 
gar  $ippuriten  jn  ertennen  geglaubt  hatte. 

3:h»erifche  Waterie  0,0021  ....  o,o385 

^ho*phorfanre  Äalf  erbe  o,69i7  j  0  7|90 

„        Salferbe  .  .  0,1500 )  *  ' 

Äohlenfaure  Kalferbe  0,0577  ....  0,0975 

Duarj«©anb  nnb  <Sifen«$ritorpb  .  .  .  0,0170  ....  o,u98 

SBerluft   0,0133. 

C.  2)er  onbere  $afl ,  roo  organifcfye  SRefle  t>on  orgctnffcfcer  W\* 
fchung  burd>  eine  minerale  Jluffigfeit  petrlft$frt,  h.  t).  biö  in  lt)r  f (einjletf 

*)  3ahtb.  1837,  121,  122. 
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Sertur«  detail  aflmaf;litt)  autfgefiiflt  unb  fomit  nad)a,car)mt  werfen, 
aber  ber  flttifdjuncj  nact)  eben  fo  aflmctOlicb  auö  bem  yetrijtfate 
üerfdjwinben ,  tritt  tyauptfacfylid)  bei  SSegetabllien ,  fcl;r  feiten  aber 
auef;  bei  Snfeftett  ein. 

a)  3uerfl  müffen  wir  bei  ben  hünfttfd)en  Vtt1ud>tn  (Sdppert^  wt* 
weiten  ').  ex  fanb,  baß  eine  töllige  3mpr5gnir«ng  von  Wanjentbeil« 
mitteilt  mineralifeber  Olufttfungen  febr  balb  gelinge,  Segt  man  namlicb 
$beile  wn  ©egetabilien  in  eine  maßig  fonjenttirte  «bfung  ron  fcbwefel* 
faurem  ©ifen  einige  Sage  ober  ©oeben  lang ,  fo  lange  namlid)  bi*  bie 
Wu*fcbeibung  betreiben  an  ibren  äußeren  Sbeilen  eine  bmreicbenbe  G&U 
tignng  anbentet,  trotfnet  fTe  bann  ab  nnb  glübet  fle,  bi*  fid)  ibr  Sein« 
«en  nid)t  tnebr  flnbert  ober  jebe  6pnr  organifdjer  ©ubflanj  perfebwunben 
tft,  fo  erb^U  man  beim  grfalten  ba*  biebei  gebilbete  Orpb  in  ©eftalt 
ber  tyflanje  wieber.  S8ertifal.©d)nitte  oon  Pinns  sylvestris  jeigten  naA 
biefer  ©ebanblnng  bie  punPttrten  ©efaße  noch,  garnen  ibre  ©potangien, 

&lflrbenjraub  nnb  felbfc  $Üje  Wie  Affaricus  deliciosus  nnb  Clavaria  flava 

erbielten  flcf>  trefflid).  —  ©erfuche  mit  Äiefelerbe  gebieben  am  beften  bei 
2lnwenbung  von  Äiefel*$luorwafFerftoff«©aure,  beren  fcluorfäure  ftd>  beim 
brennen  oerfltöcbtigt  unb  bie  Jttefelerbe  in  ftorm  ber  tyjlan0e  jurürfläßr.  - 
Daffeibe  gelingt  and)  mit  anbern  Metallen  unb  <£rben,  wenn  man  nur 
S3erbinbungen  mäblt,  beren  ©äure  burd)  bie  $tye  letebt  jerfWrt  wirb, 
wie  efflgfaure  Äalf  *,  ©cbwer*  unb  $bon<&rbe,  weldje  in  f  o&lenfanre  95er» 
binbuugen,  —  falpeterfaure*  ©Über,  faljfaure* ©olb  nnb  Wattn,  toeldK 
in  regulinifcbe  sjftetade,  —  ef(Tgfaure*ltupfer,  weldje*  in  braune*  —  efjty 
faure*  Wiefel  unb  faure*  cfjromfaure*  Äali,  weldje*  in  olipengräne*  - 
efftgfaure*  ©lei,  welche  *  in  gelbe*  —  Mangan ,  weldje*  in  meraüi  fdva.  lät« 
genbe*  Drpb,  —  tfobalt,  2öolfram  unb  Wolpbbän,  weldje  ebenfall*  in 
Orpbe  —  alle  metyr  ober  weniger  mit  ©eibebaltnng  ber  organifeben  ©traf» 
rur  oerwanbelt  werben.  3e  mebr©efäfje  unb  je  weniger  Sedgewebe  nnb 
Äali  ein  tyrlanjentbefl  enthält,  befto  beffer  gelingen  bie  ©erfuebe,  u.  u.  - 
£egt  man  ba*  tyräparat  in  ®a(Ter,  fo  IWt  f!d)  ba*  porbanbene  Äali* 
©Nlett  auf,  unb  man  (lebt  fobann  beutlicber,  baß  bie  Safer« ,  Sellen  unb 
©efaße  felbfi  in  <?rbe  ober  Weralle  perwanbelt  unb  nirf)t  bloß  bannt  er* 
fällt  ober  überwogen  (Tnb  (welcbe  gegenwärtige  2(n(td)t  aber  —  wenn  ia) 
fTe  red)t  anfatfaftt  babe  —  ©öppert  fpäter  felbil  aufgab,  pgl.  6.  «D. 
SSei  ©erwanblungen  in  regnlinifcbe*  9ftetafl  barf  man  ba*  ©lüben  nidtf 
Aber  i  6tunbe  fortfe^en ,  weil  fonfl  ba*  3OTeta(l  )ufammen(Tntert  nnb  b^ 
burd)  bie  ©truftur  alterirt  wirb.  (SntWt  eine  ^Pflanje  jn  piel  üali,  fr 
IM  (Td>  fajl  31lle6  wieber  in  SBafTer  auf,  unb  e*  bleiben  nur  einzelne  an* 
etnanberfallenbe  ©efa'fje  ober  SeQen  fturflef.  ©öppert  folgerte  au*  bie» 
fen  S3erfud)en ,  baß  ber  natürliche  SBerfleinung*»^roaeß  mit  einer  3mprJg* 
nation  begann,  wonact)  ba*  Organifcbe  entweber  bureb  bobe  $emper«tnrf 
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©ber  auf  «affem  ©ege  ober  wabrfcbeinlicb  bnr<h  aßmäblfdje  fliffe  Set 
wefung  entfernt  wnrbe.  3n  tiefe  lefcte  ftlternatioe  trimmen  wir  am  fo 
mehr  mit  ihm  ein,.  al*  fowobl  bie  @ebirg*art  be*  6teinfoblen»©ebirge*  al* 
bie  meiften  ©teinfoblen.Brten  titd>t  jene  SWerfmale  an  fleh  ja  trage» 
pflegen,  welche  eine  erlittene  ©Inbung  anbenten  (wie  6. 599  n.  64p),  unb  al* 
©öpper«  felbfl  fpäter  u.SI.  ba*  ebenfalls  fchon  berichtete Argument  bagegen 
«orbracbte,  ba§  fogar  in  Äalf  perwanbelte  ftöijer  nod)  reich  «n  Bitumen 
fepen;  womit  aber  natürlich  einzelne  $älle  jener  $rt  ni«ht  geläugnet  »erben 
foüen.  ©eine  Serjteinungl'Serfucbe  mürben  aber  Aweifettobne  noch  beffet 
gelingen,  wenn  fle  auf  eine  äufjerft  langfame  ©irfung  angelegt  würben. 

Uber  bie  Sortfeimng  feiner  Serfncbe  berichtet  ©bppert  noch  gol« 
genbe*  *),  ©lübt  man  jene  auf  tunfUtcbem  2Bege  imprägnirten  ^flanjen« 
SKefte,  fo  behält  ber  anorganifche  SRütffranb  bie  ©truftur  be*  Begerabtl* 
mit  feinen  einjelnen  ©efäfjen,  poräfen  unb  anbern  3e(len  am  fo  beut« 
liehet  bei,  je  mehr  er  pon  ber  Qluflöfung  in  fich  aufgenommen  bat,  wie 
man  fchon  burch  Sergleichung  mä§ig  bflnner  Serttfal» «Schnitte  eine* 
ftolje*  erfeben  fann,  welche  tbeiW  gar  nicht  nnb  tbeil*  e,  12  unb  mehr 
£  tu  nben  in  fon&entrirter  2lufloTung  von  fchwefelfaurem  <£ifenorpbnl  ge« 
legen  haben  unb  barauf  geglüht  worben  jlnb.  Bon  jarten  fangen  jeboeft 
fTnb  biefe  geglühten  Hücfflänbe  nicht  fehr  haltbar,  wäbreub  bie  Blütben 

POU  Erica  mediterran  ea  unb  bie  Ciavaria  coralloidea,  welche  ein  3ahr  lan<| 

in  fonjentrirter  Söfung  falpeterfauren  ©über*  gelegen ,  nach  bem  ©lüben 
mit  Erhaltung  ber  gorm  in  regulinifebe*  biegfame*  Silber  übergegangen 
waren.  —  3nbeffen  fmb  £alf,  <£ifen  unb  Tupfer  wohl  in  foblenfauret 
SluflöTnng  in  ba*  $olj  etngebmngen  nnb  haben  (Ich  allmählich  barin  ab« 
gefegt.  2>a  blefer  tyro&ef?  für  einen  Berfud)  ju  (angfam  geht,  fo  lieg 
©oppert  ba*  Grifeu  mittelfr  ftarf  fonjentrirter  £öfungen  in'6  3nnere  bet 
^flanjen  einbringen,  um  e*  bann  in  großer  9Renge  nieberjufchlagen. 
Gr  gebrauchte  fchwefelfaurem  <?ifenorob,  ba*  burch  foblenfaure*  Patron 
ober  3(mraoniaf  gefällt  würbe,  fo  baß  nach  einigen  Stachen  fchon  ba*  ftolj 
ganj  wie  in  <?ifen*JDjcpb  perwanbelt  au*fab.  dennoch  war  e*  noch  nicht 
fehr  feft,  weil  (Ich  erfr  bie  SBanbungen  unb  noch  nicht  bie  Fühlungen  bet 
©efäge  mit  ©ifenoypb  gefüllt  hatten,  ähnlich  fann  man  auch  mit  bem 
Äalfe  perfahren  unb  gleichen  Erfolg  oon  ber  Äiefelerbe  hoffen,  ba  ©6p« 
pert  burch  einen  3ufaü  wahrnahm,  baf?  eine  fehr  fonjentrirte,  burd> 
organifche  Stoffe  etwa«  braun  gefärbte  Söfung  pon  ßiefel  inäali,  welche 
mit  fonjentrirter  9Rineral*e>äure  permifcht  in  engem  ©efäße  }  3«bre  lang 
flehen  geblieben  war,  an  beffen  Boben  eine  anfang*  fpröbe  nnb  beim 
©lüben  in  tyulper  jerfallenbe,  nach  4  ©oeben  aber  fehr  fefte  «Waffe  pon 
muffeligem  Bruche  unb  ©la*«rtyenber  ftärte  ganft  wie  geuerflein  gab» 
Sil*  fpätere*  ftefultat  au*  tiefer  fpntbettfcbeu,  wie  au*  pielen  ana« 
Iptifchen  unb  mifroffopifeben  Beobachtungen  folgert  ©dp pert9),  e*  fe» 
nun  flar,  warum  wir  in  ben  meiften  perfleinten  Saliern  „SRinbe,  ftolj, 
eplint,  SRarf  nnb  3ahretf  ringe  nicht  bloß  wohl  erhalten,  fonbern  oft 

')  3aUtb.  i889  ,  370  ff.   -   2)  Daf.  37«. 


Digitized  by  Google 


—    684  — 

i 

■ 

noc!)  mit  ben  natürlidjen  gfarben  ober  roe nfgftftie*  bort)  frfiarf  bnrdi  Barben 
»on  einanber  getrennt  erblicten.  2)ie  oerlreinenben  8lüf(Tgfetren  bnr*: 
brangen  snerfr  bie  SSMnbe  Oft  $olg*3ellen  unbeefäße,  fpäter  würben  bie 
#öblungeu  berfelben  felbft  aufgefüllt."  @ifen,  Äupfer  ntiMalf  bran^n 
gweifel*o&ne  in  ÄoWenfÄure  geiflSt,  Jtiefelerbe  mit  2Baffet  oerbuubat  in 
bie  $ölger  ritt.  Z>iefe  aiufWfungen  „bnrften  nnr  von  febr  gerinfier  äw» 
gentration  feon ,  weil  (Td)  fontf  Übergüge  unb  Sneruftote  gebilbe r  nnb 
ba*  ßrganiffte  Doffia  abgefdjloffen  gwar  gu  erbalten,  aber  nidjt  so  per» 
ftetnern  oermogt  babeti  würben.44  2)aber  mar  er  and)  eine  Seit  lang  ber 
Meinung ,  baß  Äraut«artige  Wangentbeile  wobl  2lbbrücf  e  geben  ober  (i<b  t« 
©raunfoble  nnb  felbfr  eine  6d>wargfoblen*artige  Waffe  oerwanbeln  tonntet, 
aber  fTrt)  ja  fd>nett  gerfefcen  müßten,  aW*  baß  (Te  bÄtten  mirHid)  oetftei. 
nern  rennen:  eine  Weinung,  welcfce  ©flppert  na<&  Beobachtung  ber 
nenen  ©ifenorob'öerfteinerungen  bei  S3re*lau  gurürfnabm ').  Riebet  erflart 
er  feine  ?Tnfid)t  Aber  ben  $Berftefuerung**$rogeß  in  weniger  beut  $ti§< 
»erftänbniß  unterworfenen  ®orten  al*  oben:  6eine  »eobacbtungen  fewn 
gefia.net,  bte  nod)  fo  oft  genarrte  ©orftettung  gn  wtberlegen  von  einet 
öerwanblung  ber  organifeben  6u6frang  felbfl  in  Stein,  nämltd)  wn  einer 
<£rfet)ung  berfelben  burd)  6tein«9Raffe,  im  SBerbältniffe  at*  (Te  ff*  auf« 
löfe,  unter  JBeibebaltung  ibrer  $orm.  —  ©lefdjwobl  mbebte  id)  glauben, 
baß  e$  gaüe  geben  fonne,  wo  biefe  fo  erfolgt,  nad)bem  bte  ^ftt^ruflnng 
ber  Betten«  nnb  ©efäß^öblen  burd)  ©e(tein*$Äaffe  erft  ftattgefuuben  bat.  - 
3e  langfamer,  glricbfflrmtger  nnb  rnbiger  übrigen*  ba*  Sureftbringen  wn 
6tatten  ging,  belle  beutlid>er  erbielt  ffd)  bte  ©cruttur  ber  ©efäße. 

b.  S3ei  bem  natürlichen  $Berjreinerung«J*$rogefFe  bietet  tie  Äief* 
erbe  woljl  bte  tntereffanteften  (5rfcf;etnungen  bar:  (te  ift  batf  roß» 
fommenfte  SBerftehtuitgfcflJfitteL 

Suweilen  (lebt  man  biefen  ©erfTeinungfctyrogeß  nod)  in  feinem  <&* 
ginnen  unb  $ortfd>reiten. 

2)ie  a8°-98°  e.  beißen  Duetten  oon  ffourna*  auf  ©t.  «Widjael,  einer 
ber  Igoren,  laffen  $bon«  unb  £iefel«(£rbe  nieberfatten,  welche  @ra*\  95lfittrr 
u.  a.  Wangen  einfdjlteßen ,  unb  nad)  allen  Übergängen  aflmäblid) 
fränbig  oerfretnern.  Swetge  oon  fjaruen«2irten,  wie  (Te  nod)  bort  warfen, 
fnben  (Td)  oöttig  oerftetnert*  gang  mit  ibrer  natürlichen  äußeren  ©eflalt; 
nur  ift  bie  garbe  in  tyfrf)<iran  oerwanbelt.  fcolgftücfe  fotnwen  mebr  ober 
weniger  oeränbert  oor.  eine  3'— 5'  m5d)tige  £age  be(Tebt  gang  au*  bem 
auf  ber  3nfel  fo  bfluftgen  9*obre,  oottfommen  oerfletnert  *).  2)iefe  »t» 
obaefttung  wirft  gweifeWobne  M  befte  Sid)t  auf  bte  große  Wenge  ber 
berr Uelsen  oerfletnerten  S>ölger  auf  Slntigoa  in  ©efttnbien,  wela>e  wa 
fo  außerorbentlicfter  ©truftur*Wand)faltigfeit  (Tnb,  baß  (Te  febon  bteburA 
auf*  ©rettfle  mit  allen  anbern  berannten  $olg««blagerungen  rontrailim 
«nb  ber  jeftigen  glora  bee*  ganbe$  entweber  febr  nabe  ober  gletcbßebe», 
wofür  aber  an$  bie  Äond)olien*9Jefle  in  gleicher  Formation  fprecb«  s). 

•)  3abrb.f04*,26t.  —  • )  J.  W.  Webster  im  Edinb,  phitos.  Joum.  VI,  115« 
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3m  <Betfrt«  oon  6t.  9anl  anf  ber  6D.-ee(te  be*  $trafoJaba*<Bebirgf  < 
in  93ra(Tlie&  gebt  (et  $aiol  ein  geuerftdn«8ager  }u  Sage  and  mit  dnet 
QHenqe  in  generftefn  nmgeaanbelten  $olae*,  »oran  man  nod)  bie  $ol|* 
6truttur  erfennen  fann.  Suioeilen  fittbef  man  etucfe,  toeldje  an  einem 
<?noe  nod)  balb  $>olj  nnb  am  anbern  oollfommener  gcuerftein  (Inb.  $urd> 
biefe*  £ager  fliegt  ein  SBad),  ber  fo  viel  Äiefelerbe  aufgelöst  entölt,  baf* 
$lfte,  <Sl<5tter  n.  bgl.,  bie  in  benfelben  fallen,  juerfl  mit  einem  Äiefel« 
ftnter'  bebest ,  nad)  unb  nad)  aber  qanj  von  tiefet  Qtuflöfung  burd)brungen 
»erben1).  Sind)  in  GbiÜ  ifr  ein  ging,  ber  ba*  Ä>ol|  fo  oertteiuert,  bag 
e*  am  ©table  gunten  gibt,  gerner  fofl  ei  intern ,  nörblid)  von  ber 
©tabt  Duiro,  —  bei  tyalimbnan  auf  (Sumatra,  —  in  ber  93od>arei  &bn* 
lief)  »erfteinernbe  Duetten  geben. 

Dit  intereffantefte  fcrfabrung  biefer  Hrt  liefern  »obl  bie  $fable  ber 
23rücfe,  weldje  Srajan  im  3-  104  bd  SBelgrab  über  bie  fconau  fcftlagen 
ließ.  90*  granj  I.  im  3  ueo  einen  fold)en  oon  21'  Sange  unb  i'Btcfe 
berau*nebmen  lieg,  fanb  man  tyn  ring*um  i"  tief  oerriefelt  in  einem 
oon  äugen  nad)  innen  allmäblid)  abnefymeuben  ©rabe,  bie  #oltfafer  im 
3nnertt  aber  nod)  biegfam 

$tud)  fonft  ffnbet  man  juweilen  bie  einzelnen  ^oUfrücfe  nur  tbeilweife 
oe rNefelt;  an  mannen  ©teilen  (Tnb  bie  $oljfafer  unb  felbfr  ber  $ar**@ebalt 
aud)  unoeränbert  geblieben.  60  melbet  6trobe  oon  6tfi<fen  eine* 
91abelMi*33aume*  in  ben  6anbbjgeln  bei  gaoetteoille  in  *norb*@arolina, 
u>eld)e  oon  3nfettem£aroen  burdjbobrt,  oerquarjt  ftnb  unb  nod)  f leine 
$ar Staffen  barbieten.  3n>ifd)en  ben  bargen  nnb  ben  opaliftrten  $olj* 
Spinaen  mit  ibren  Duar)»£rofla(len  i(r  eine  fdjarfe  ©renje 8).  $ilbret& 
erjäblt4)  oon  3>i*otolebonen*6t5mmen  im  6anbflein  oon  ©allipoli*,  Dbio, 
toeld)e  am  ftammer  gunfen  Aeben,  unb  jwifdjen  beren  Settern  (ober 
3a&re*ringen  ?)  bie  S»ifd)enrfiume  tbdl*  mit  &uarj»Jtroflallen  unb  tbdl* 
mit  ©reinfoblen  aufgefüllt  feoen.  Die  9*inbe  ijr  meniger  oerfteinert,  febr 
dfenrdd),  abgelöst  00m  ©tamrn  unb  oon  ber  @ebirg*art. 

2)ie  oerfiefelten  ftöljer  pflegen  ibre  anatomifd)e  Gtruttur,  ibre  Sit« 
fammenfetmng  au*  3*bre*ringen ,  Sellen,  ©efägen  nnb  beren  oerfaMebent 
Birten  bei  angemeffener  Subereitung  febr  beutlid)  unb  oft  fogar  beffer  al* 
im  frifdjen  Suftanbe  ju  jdgen.  3n  ber  *Regel  enthalten  fle  nod)  einen  $beü 
tbrer  ftoljfafer.  SBenn  man  bie  bärteflen,  am  ©table  gunfen  gebenben 
JtiefeU  unb  @baIcfbon*$öljer  oon  2tad)au  in  ©cWefTen,  00m  ÄiffbÄnfer, 
von  31ntenau  n.  f.  u>.  mitteilt  mfigig  fonjentwter  gtugfSure  anflogt, 
»eld)e  bie  oegetabilifd)en  gafern  feinetfioea.*  jerfefct,  fo  erbält  man  nad) 


')  0.  @frf)toea.e,  Wadiridjten  au*  «Portugal  unb  bellen  tfolonteen, 
?Bröiinf(f)toeiq  1820,  6.  214, 

2)  gränPifct)e  ©ammlunqen,  VIII,  401,  408.  J>  ©ald)'*  ^Haturaefd). 
b.  Serfleinunaen,  l,  5  ff.  unb  0.  3ufti,  ©efdi.  b.  ©rbförper*,268  ff. 

3)  S11. I.Iwan  Amer.  Joum.  1824,  Febr.  240  J>  Furubsac  Bulletin 
scienc.  nat.  1*26,  V,  98. 

4)  Siujmak  Amer.  Joum.  1827,  XII,  105—206. 
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©öpper  t  ■)  einen  &olgio.en  9?ficfflattb  nod)  wob!  erbaltener  ©ef5§e ,  »rieht 
In  ben  meiften  Sutten  genügen,  nnt  auf  bie  ©atrnng  be*  $olge*  fd>lte§en  &u 
latjen.  —  ©efct  man  fetnf)efd)ltffene  ©fütfe  ber  oerfdjieben  gefÄrbten  wr« 
ftetnerten  Seiger  von  Sudiau  unb  @bemni$  in  einem  ©dmielitieari  J 
©tunben  lang  ber  SBeifjglübbifce  be*  ©efjftö'm'fcnen  Ofen*  an«,  fo  »erben 
fle  unter  Semabrung  ibrrr  Aoniferent6rruftur  mild)wei§  (nnb  nur  ctoa 
einige  ftufädig  mit  Hoble  in  93erübrung  geratbene  Stetten  burd)  ben  Äali. 
©ebalt  ber  Äoble  an  ber  Dberftfcfte  glasartig).  <£ben  fo  mttdm>ei§,  mfirte 
nnb  in  bie  feinflen  Safern  tbeilbar  geigen  {im  auf  ber  Dberftöcne  bie  Uni 
garifmen  2Baffer*balrige?t  Opal^älger,  weld)e  offenbar  einmal  bem  9ener 
an*gefet)t  gewefen  fmb;  ibr  3nnere*  ift  nod)  reid)  an  burd»  glupfamt 
trennbaren  $afem ,  fann  aber  burd)  f ünflltched  ©lüben  bie  2Dei§e  unb 
Sfftürbe  ber  ä*u§ern  Sbeile  ebenfalls  erlangen ,  wobei  ne  (fmon  in  ber  SM 
robr»$lamme)  burd)  bie  ffd)  entrotcfelnben  2Öaffer«Dämpfe  gerne  nach  bei 
einzelnen  3e((en  gerfprengt  werben.  Diefe  OpaU^ö'Iger  ftnben  (Td)  in  eisen 
gerfefjten  53t rnSftein 'Konglomerat  am  $u|je  ber  3rad)ot*©ruppen  beifcrei* 
»affer  unb  ©ajba  füblid)  von  ttbettp^Banpa.  3bnen  dbnlid)  »erhalten  fid} 
bie  DpaUfröljer  and  Olomnlfcnan  in  Wahren,  von  9iabecfen  in  Gbtir» 
Reffen ,  oon  Duicf  fiein ,  £)ber*@affel ,  2Reroni£ ,  äutfdilin  unb  6d>id)« 
bei  Silin.  Die  $>olg«£)pale  oon  5lrfa  in  Ungarn  entbalten  aud)  in  3* 
nern  wenig  SBaffer,  bie  oou  3elfe$93anpa  ftnb  braun  unb  nnburcbftd)t«|r 
bie  von  Gperie*  rotbge(br  burcbjTcfttig  unb  geuer<Opal  fflmlid).  Slm  bejteu  nnt 
nod)  gang  mit  ibrer  natürlichen  ftarbe  erbalten  ift  eine  Konifere  oon  Höf*« 
nnb  eine  ßupulifere  von  Sofap  (Klödenia):  bie  erfte  bintertfßt  nacb£nt; 
fernuug  be*  Opal*  eine  biegfame  weiße  fcolgfafer;  bei  ber  legten  beityfl 
bie  tOTarffirablen  nod)  ba*  rotbbrann  glängenbe  äußre ,  wie  unfere  GNaVi 

SlU»  einige  Gtaarjteine  (Psaronius  asterolitbus  unb  Ps.  helminthoIitHoi) 

baben  SBetbe*,  natürliche  ©ubflang  unb  garbe  nod)  beroabrt;  bie  Seö«< 
welche  bie  SrepprngefäfhSBünbel  einfcnließen ,  beulen  gang  bie  urfpw 
Iidje  braune  garbe,  wie  bei  lebenben  garnen,  unb  IafTen  bie  garten®»»' 
tungen  ber  Sreppen«©efÄ§e  erfennen,  obfd)on  fte  nid)t  bie  gefligPett,  n« 
bei  Stigmaria  fieoiden  beftyen.  3n  ben  Halmen «ftölgern  oon  QIntigua  untef 
feneibet  man  ebenfalls  nod)  bie  ®inbungen  ber  großen  6piral>@ef2fr, 
in  einem  adjatifTrten  DifotQlebonen'$olg  von  nnbefanntem  gnnborte 
»ur  ffJö"  biefen ,  nod)  braunqefä'rbten  3ellen  ber  «DfarFftrablen  nnb  bi< 
punftirten  ©efäße  in  ibrer  gangen  Unoerfebrtbeif.  (tonjt  pflegen  bie  wp 
Reinerten  böiger  um  fo  bunfler  gn  feon,  je  mebr  organifd)e  9Äaterie  ii< 
nod)  entbalten  i  obfd)on  ibre  ^arbe  gum  3beil  oon  ber  be*  SBerfleinun^« 
«Wittel*  abbäugt.  Die  „grünen  ^ölger"  oon  QlbeWborf  bei  Coburg  oerM« 
fen  ibre  garbe  eiugewacnfenem  grünem  Duarge.  Die  oerftetnten  ^ölj« 
ber  93raunfoble  pflegen  bie  £arbe  ber  legten  gu  baben  unb  nad)  Gntfr* 
nung  ber  Ätefelerbe  ©rannfo^le  gu  binteriaffen ,  ©öppert»).  tirwom 


■)  Jabrb.  isan,  371. 

•)  @efd)lect)ter  foffiler  Wangen.  I,  22. 
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leer  an  organffdjer  gafet  ffnb  aufjerbem  nod)  bte  ntfiften  mit  ben  norM« 
fd>en  ©ffdjieben  in  ©cMeffen,  ^>olm,  tyren&en,  Bommern,  bedien» 
bur<\  unb  SSronbenburq  vorfomtnenben ,  ibrer  ftarfen  93errotftfrunq  wegen 
leidet  tn  einzelne  3abrei?rin<ie  (teilbaren  S?öl$er,  fintcie  cpatiftrfe  SpÖljer 
ber  SBraunroblen- gormation  von  Ober  »Gaffel  nnb  <?ger,  bte  $0ljer  auö 
bem  ^orpbor  ju  (Sbemttty  nnb  Gbarlottenbrunn,  bie  meiften  ad)ariffrten 
#öljer  6ad)fen6,  bte  ber  Duabfrfanbfletn.gormatfou  &d>le(Ten*,  Radien* 
n.  f.  w>.  —  beten  anatomtfdje  ©truftur  aber  (aid  tybbrutf)  überall  febt 
wobl  erbalten  tfl.  Qln  jenen  ©efdjieben  wenigfien*  bat  ber  SBerlnft  ber 
organtfdjen  gafer  erfl  ganj  nenerlid)  ftattgefunben,  wie  man  burd)  S5er- 
gleidwng  fuiben  fann.  SBon  bem  an  oerfleinten  Stämmen  fo  retten 
S5ud>berge  bei  Wenrobe  in  ©laft  rotten  mebre  5Bfid>e  beftänbig  ©rndjftflrfe 
nad)  bem  $orfe  SButnau  berab,  weldje  um  fo  weniger  organifdje  Gub- 
ftanj  nod)  enthalten ,  j e  abgernnbeter  fle  ffnb ,  nnb  je  tönger  fTr  bem  Hin* 
fluffe  ber  Slttnofobärtlfen  au*gefefct  gewefen  finb.  93eim  Serfdjlagen  fol« 
<t)er  ©tfitfe  (lebt  man  beutlid) ,  wie  ber  ©ebalt  baran  t>on  ber  Cberfladie 
au$  nad>  innen  abnimmt ,  baber  fdion  eine  oerbÄltnipmfißt'A  tntje  Seit 
*n  jener  Serftbning  $u  genügen  fdjeint,  ©Jppert —  £er  ©ollftanbig« 
feit  wegen  erinnern  wir  an  bie  oerfiefelten  £oniferen<$d(fter  mit  febr  beut« 
lieber  Drgauifation,  weldje  93  u  cf  l  a  n  b  an*  ber  Formation  M  ffleurorben 
eanbjtein*  ju  Slflefleo  bei  Gowntro  befd>rieben  bat3);  an  bie  oerfiefelten 
@ßcabeen*6tämme  oon  9>ortlanb8);  bauptfMlid)  aber  an  jeneberrlidien,  mit« 
unter  in  mad)tige  Sagen  |ufammengeba,uften$rflmmer.$olier  an«  ben  mand>« 
faltigften  $flansen*gamilien,  weldje  in  ©efetlfäaft  jarter  83l»Uter,  ber 
Äafao»9lu§  n.  a.  brächte:  alle  in  3ao*pie\  Aarneol,  8ld)at,  Gbaljebon  oer* 
toanbelt,  nod)  mit  ber  beutlidtfen  6tru!tnr  nnb  mit  notft  wirflid)  einge* 
frtloffener  $oltfafer  auf  Antigua  gefnnben  werben  4);  —  an  bie  mit  febr 
fceutlidier  $ertur  erhaltenen  jung*terti£ren  «Habel,  nnb  2aub«$öl}er  be* 
®onm%1)alt* ,  nad)  Unger  6),  u.  f.  w. 

91nr  an  einigen  S)öljtrn  au*  ber  alten  eteinfoblen.  gormation  non 
Sobejün  bei  ballt,  ton  9tenrobe  in  ©lafc  nnb  »on  SRabniO  in  »öbmen,  ober 
and  bem  83rauneoblen«@ebilbe  von  SBtHn  nnb  bem  «D?ei§ner  erbMt  man 
nad)  Entfernung  ber  fiefeligen  3b«lc  eine  reine  foblige  Waffe,  bie  mit* 
bin  al*  wirflidje  „Verneinte  j$oi)Ko*u"  oorfommt;  —  nur  bei  oielen  *taar- 
ßrinrn,  Helmiotbolithus ,  ertennt  man,  bafj  fle  bereit«  im  Suflanbe  ber 
gäulm'6  oon  ber  oerfteinernben  glüffTgteit  erfüllt  würben,  ©öppert6). 
—  2)a*  oerjteinerte  ftoli  im  S3afalt»2ujfe  am  6eelbad)<£opfe  bei  eiegen 
<Pinites  basalticus)  perrätb  nur  an  wenigen  Stellen  nod»  burd)  branne 
Särbung  bie  »nwefenbeit  einer  organifd)en  eubflanj,  weld*  bann  nad) 
Sluflöfnng  ber  Äiefelerbe  burd)  glußfanre  and)  nnr  in  gorm  bönner  gafer» 
«bne  organifdje  ©truftur  jurücfbleibt.  9ln  einigen  mit  ber  SSerfleinerungö« 
€D?afTe  wobrfd)einlid)  fd)on  in  j«Mtcm  Mfranu  iufammfngefommenen 


»)  ©ef(Mf(M.  fofiTl.  Jansen.  I,  18,  19. 

*>  Jabrb.  ISAS,  210.  -  »)  a>af.  732.  -  *)  3aftrb.  1841,  7ao. 
*)  Jja&rb.  1849,  74«  f.  -  •)  3<>brb.  1*9*9  m. 


^törfen  (Tab  bie  «Räume  jmifdien  ben  $oljfafern  burdj  Äifff!»9Wf« 
aufgefüllt,  meldte  (irr  abfatyaetfe  in  runblidjen  Kröpfen  um  bie  S)fl|* 
tun  bei  erftarrt  ifl,  woburd)  ba*  ©an^e  ein  förnige«  unb  in  eitt^e Ittftt  Sin» 
beln  ein  perlen fd)nur«artige*  Slnfeben  gewinnt;  an  anbern  Stetten  ift  (b 
gleicbmäfHg  gefloffen  nnb  bilbet  einen  $oalttb*5bnlid)en  Überaus.  3* 
Dneerfctyt'ffe  ftnb  bann  bie  j^ol^bünbel  burd)  biefe  6truttnr*lofe  Jtüfel« 
waffe  getrennt,  nnb  ba*  ©anje  erbalt  fafl  bat  Weben  eine«  ^Honototf 
lebonen*6tamme«.  —  2)iefergaU  tritt  and)  bei  jenen  £>ö(jernein,  imW 
bie  jtiefel>9RafTe  jwifdjen  ben  23ünbeln  in  Meinen  JCrpftatten  angefeijt  bat, 
wie  an  ben  Stammen  au*  bem  SRotbltegenben  in  23öbmen  unb  €aftf« 
nnb  ganj  allgemein  an  jenen  von  53ud)au  in  ©diletfen,  meld)«  SRbo&c1) 
unb  p.  6ternberg  befjbalb  alä  Palmacitf»  macroporus  unb  P.  raicro- 
porui3)  fnr  Halmen  gebalten  baben.  Sn  Ilmenau  focimt  ein  fd>maiifi 
verftefelte*  &oniferen»$ol}  vor,  ba*  von  fenfredtfen,  rdbrenformiaea, 
roet'ilid)  bnr<nfd)einenben  unb  au*  mebren  ronjenttifd)«  fingen  qetiU 
beten  $d>at*3o(inbern  burd)fe$t  ift,  fo  ba§  beim  erfrrit  ÖlnMtcf  ba*©aw 
mie  mit  ©efäpbünbeln  ber  6taatfteine  erfebetnt.  Übrigen*  fmeint  reiid 
Sellgemebe  jur  §3erfteinernng  flberbaupt  weniger  geneigt  }u  feon,  aU  fco* 
mit  ©ffä§en  burd>jogene.  Darum  i(l  mobl  bieSKinbe  an  oerfleinertes  6tf* 
tnen  fo  feiten  mit  erbalten,  nie  man  fle  anlnabmlmeife  im  ^>»U-CpaI 
von  Dlomulfdtan  in  «JRäbren,  an  Stämmen  ber  23raunfoblen*gorm«tM 
bei  6arl4bab  nnb  be*  ©ränfanbe«  bei  dachen  finbet.  T>a6  Ühtmwa 
jene*  3ellgewebe*  mag  aueft  bie  Urfad)e  feon,  warum  terfteinte  fcrüM 
feiten  ftnb,  menn  (Te  gleid)  oerfoblt  oft  genug  r-orfommeu,  ©ftppert'i 
Sind)  einen  Jelin-Jnbalt  bat  man  suweilen  wabrnebmen  rönnen.  6t 
bat  97.  SBromu  im  Settgewebe  eine«  ßpeabiten«  ©ramme*  CbalcetoB« 
2bei(men  gefunben,  beren  gorm  a»ie  bie  be«  ©ummi**  in  lebe  oben  O'r^ 
been<6t5mmen  befeftaffen  iji4).  Gorba  fab  im  Varend)pm*3eßac&rt< 
fofffler  [?oerftefelter)  fcarnen*  Stamme  von  Protopteris  nod)  eimelBC 
QImolum»abnlid)e Äörner,  nnb  ©öppert  fab $ar&*Abnlid>e  ÄlümpaV«  w 
ben  $ar|«©5ngen  einiger  verf iefetten  Jtoniferen ,  befonber*  in  einem  as* 
OberfdjIefTen  flammen  ben  ©efd)iebe«$ol|. 

Sin  einem  von  2)nboU  be  OTontperrenr  an«  berUfrafne  «rff$* 
brachten  nnb  an  anbern  von  Baaken  ftammenben  fcoljtf  einen  fanb©**»^ 
öBurm»©a*nge  vor,  an«gefuüt  mit  brörfeliger  ©eaffe,  bie  jnm  griften^ 
au«  f feinen  aber  verfeinerten  $ola»eplitreraVu  von  ber  fcorm  bfW 
wie  mir  (Te  in  ben  ®urm«©5ngen  nnferer  ©albbfiurae  fefct  }u  fnto 
pflegen,  fibnliebe  ftolsftüef e  bat  Dr.  v.  eiebolb  in  Jeoben  au«  3apan 
gebracht:  (Te  (Tnb  burd)bobrt  von  ®urm«®<5tna,en,  worin  eine  Wenjtt* 
Gbalcebou  oerwanbelten  etaube«  liegt. 


')  Beiträge  \,  ^miettFunbc  b.  55ormelt.  23re*l.,  6. 36f  Jlaf.  IX,  ^3 -:- 

*)  glora  ber  ©orwelt,  IV,  xxxw. 

•)  ©efrhlecbfer  foffiler  n>flanjen.  I,  24. 

4)S5ufflanbr  ©eologie  n.  «Mineralogie,  überf.  ren  ttgaffij; 
mertuujj  iu  ^afel  XU. 
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2)aber  benn  au$  bie  Bermutbung  nabe  liegt,  ba§  ber  in  Cbalcebon 
»eroanbelte  tinb  ebenfalls  an«  Japan  flammenbe  ÄÄfer,  ein  Bupre*ti*  mit 
fcüplem  nnb  SWlen  ber  »eine,  in  o.  6iebotb*  ©ammlung  gleid)falli 
«u*  einem  folcben  £o<be  eine«  in  Gbalcebon  permaubelten  ©aumei  ftam» 
wen  möge.  <5*  tfl  ber  einjige  mir  befannte  galt  oon  93ertiefelung  born» 
artiger  $ bier»Äörpe r ;  bie  SBerffefelnng  bat  aber  mittelft  Äiefel«fRingd)en 
ftattfeefunbeu ,  bie  in  QRenge  bie  ßberfMcbe  bei  Älferi  bebetfcn,  »ie  ei 
bei  $bier<©d>aalen  fo  gemo'bnlid)  i(P). 

c.  &ur<fr  hn^Unfanren  jßalh  verfiefnert*  |)jlatgrn  fommen  in 

ber  Statur  faft  fo  (jauftg  *or,  ali  bie  uerriefeftcn.  <Huf  fünfUitfcem 

2Bege  t)at  fle  ©öppert  (6.  632)  bargefteflt.    <Uuf  natürlichem 

aber  bcbfirfen  ffe  längerer  Seit.   SDte  meiften  Unterfu$ungen  über 

biefe  perbanfen  wir  abermate  ©öppert'n2). 

3n  einigen  Sümpfen  ©djottlanbi ,  worin  jablrei<be  ©baren  leben, 
penoanbeln  ffd)  nad)  «pell  bie  ju  ©oben  fallenben  grüßte  brrfelben  febr 
fdjneü  in  foblenfauren  Äalf. 

SKati  erjdblt  pon  S3aum(15mmen ,  bie  nod)  töabrenb  bei  gebeni  »er« 
fleinert  feoeu.  2Dabrfd)einlid>  tfl  bier  SBermanblung  bnrd)  Äalf  in  per« 
Reben,  .fUpiler  s>  fagt,  im  3-  1730  babe  ff©  im  $ofe  bei  von  3m* 
bof'frben  S>aufei  in  ber  Sebergaffe  }u  Dürnberg  ber  ©taram  einei  ©aumei 
nod)  über  bie  ©rbe  erboben ,  ber  in  ©tetn  oeroanbelt  morben  mar.  5ln 
einigen  ©teilen  batte  eine  trpflaltene  Materie  bie  $oren  fo  burd)brungen, 
ba§  man  ©feine  ju  fingen  baraui  fd)leifen  fonnte.  (5r  fhinb  nod)  pofl» 
fommen  mit  ben  Stapeln  in  ber  @rbe,  baber  man  oermntbete,  trgenb 
eine  Duette  müffe  ibm  bie  oerfteinenbe  fflüffTgfeit  jngefübrt  baben4). 

SBon  bbljernen  Jtunfotyrobuf ten,  meldje  in  ©ergmerfen  u.  f.  u>.  per« 
fleinert  fepen,  gibt  ©djrflter*)  eine  lange  Sifle;  allein  ei  ftnb  baraui  »ebet 
bai  SBerfteinungi'TOttel ,  nod)  ber  3u(tanb  unb  bie  S3ebingniffc  ber  83er* 
fieinungen  nSber  )u  ertennen. 

Kaufmann  Safpe  tu  ©cra  bat  in  einem  95a<be  bafelbft  ©tütfe  einet 
tiefte  gefammelt,  bie  ffd»  in  einem  unbefangen  Seitranme  tbeilweife  in 
roblenfauren  Jtalf  peroaubelt  unb  bebentenbe  Sefh'gfeit  nnb  Voliturfäbfg« 
reit  angenommen  batte,  aber  punttirte  ©efäfie,  Sellen  n.  f.  w.  in  poO* 
Wnbig  ausgefülltem  Bnflanbe  (mit  Sluinabme  einiger  ÜHarfftrablen.3etten) 
beutlicb  nnterfebeiben  Hit.  (©ippert.)  —  3n  einem  ©tücf  93ud)enbol| 
pon  einer  alten  *Römtfd)en  SBaflerlritung  im  93ücfeburgifd)ert  bat  (M>  bie 
Äaifperfleinernng  nur  lÄngi  jplfnbrifdjer  ©teüen  burd)  bai  $o!j  fortge» 
pflanjt,  fo  baß  man  glauben  tönnte,  bie  ©raffe  babe  fT<b  b!o$  in  suW* 
ligen  «firfen  bei  $oljei  abgefe^tj  aber  bie  Umgebung  tiefer  Sürfen  jeigt 


')  »urflanb,  Mineralogie  unb  ©eologie,  9(nmerf.  ju  $af.  40,  6.  6. 
2)  Sabrb.  1839,  370  ff.  —   *)  Reifen,  1751,  II,  140«. 
4)  Wofer'i  gor(1.2lrdno,  1790,  VII,  aoa. 

6)  Einleitung  in  bie  ©efd)td)te  b.  ©teine  u.  25erjTfinerunaen.  4.  1778, 
III,  209-110;  u.  Sitbologifd).  Setffon.  1788,  VIII,  ass. 

*io*n,  (Kfd),  b.wahir,  »b.  IL  44 
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feine  6pur  von  gfauimf,  unb  bie  ntifrofropifd)e  Unterfndrang  lebrt,  ba§ 
burd)  tiefe  verfalften  3plinber  felbfl  alle  $oljtbeile  in  geaobnter  »eüe 
&iuburd)geben ,  fo  baß  man  Betten,  Warf  Arabien  unb  punrtirtr  ©efäpe 
bann  erf  ennt  [bie  jolinbrifmen  Waffen  (Tnb  nur  mieber  gelten  bei  9* 
Iefnlar*Sin|iebung  ber  (Td)  abfefcenben  ÄalftbeiK],  9tad)  «aflöfnwi 
Äalfe*  betber  #öl|er  in  Saure  blieb  ba*  qanje  $o!j*©efuge  mit  aflti 
feinen  organifdjen  Elementen  in  natürlichem  Sufammenbange  unb  %Mm 
unb  bei  ber  GNdje  fogar  nod)  mit  ©erbftoff»®ebalt  jurücf 1).  etorfd 
fceflä tiqt  bajj  jene  Solinber  ober  6pinbeln  von  fobleufaurem  Äalfe  fei« 
8lu*fflttnngen  vor&anbener  £ücfen  fepen  unb  bie  Qftarftfrablen  oft 
unoeränbert  binburdjfefcen ,  wenn  bie  übrige  $ol|fafer  frtjon  tn  Mt  w 
fleinert  fep. 

Sil*  biefe  Söebanblnng  nun  aud)  auf  bie  Alteren  narfirlid)  verfeinerten 
$>öljer;  auf  ba*  fd)roarjera  Marmor  Sbnlidje  #olj  be*  Übergang**®epit$d 
von  &au*borf?  in  ber  ©raffdjaft  ©latj ,  auf  ba*  be*  £ia*  bei  Söanj  ob) 
Samberg/  auf  ba*  von  Slibaniel  in  ber  ärimm  btirch  Zu  bei  $  mit;, 
braute  unb  auf  ba*  be*  berühmten  Stamme*  von  Graigleitfc  in  6<tefl 
lanb  angeaenbet  mnrbe ,  erhielt  man  bie  reiben  vegetabilifd)en  ©ebilbe  ml 
au*  ben  2  erften  fogar  nod)  ein  bituminöfe* ,  nad)  Jtreofot  unb  6tei«ü 
riecfyenbe*  öl  in  anfebnlidjer  Wenge.  2lu*  einer  in  ÄalP  verwandt« 
Siigmaria  fieoides  von  $au*borff  fonntrn  nod)  treppen  förmige  0ff& 
u.  a.  )ur  Erläuterung  ber  9latur  biefer  problrmatifdjen  ^fianje  bieneifc 
£beile,  au*  Äontferen^olj  von  ba  nod)  0,02  bi*  0,07  nur  fd)»«d>  p 
bräunter  vofttommen  biegfamer  gafern  nebft  etwa*  nad)  brenjlichein  Ära i ' 
ried)enbem  Öle  au*gefd)ieben  werben.  Serbünnte  6al|fäure  ifl  ju  fori« 
53 erfunden  geeigneter,  al*  fonjentvirre  Sauren,  roeId)e  roegen  ber  fr«' 
feren  @ntn>icfelung  ber  ©a*<93l3*d)eu  ben  3ufammenbang  ber  fibrig  Mri 
benben  $beile  auf  med)anifd)e  QBeife  mebr  aerftbren. 

21  ud>  ba*  verfeinerte  £olj  in  ben  Colttben  [?£ia*]  von  ©bitbOi  i»to 
6teinFoblen--gormat ton  ju  Löbejün  bei  $afle,  ba*  fogenannte  eünbfumW 
in  ber  ©acte,  weldje  bie  ©rigänge  bei  3oad)im*tbal  nnb  ©riper*  bnrtftf 
(eine  Äonifere),  unb  ba*  Srfiffel  »$oU  vom  «Monte  SBtate  bei  »ieeni«  •)  M 


')  ©öppert  a.  a.  O.  —  »)  3abrb.         623;  3*3. 

3)  2)a§  ber  $räffel>©erud)  ber  fo  raancnfaltig  gebenteten  unb  felhl  & 
SDTabreporen  gebaltenen  <5tnfd)lflfTe  (Madrepoiite  aabestiforrae,  Tartc 
foli,  Tarfuffitp.  Xyloide.  Chaux  carbonatec  tartuffite,  Pierre  de  Traf* 

u.  f.  ro.  genannt)  im  ©robfalfe  von  SWontecebio  maggiore,  »eldtf 
febon  gorti*  unb  gauja*  6t.  gonb,  SBauguelin  unbGat«l!{ 
befchaftigt  batfe,  bem  ©ehalte  von  0,04  bituminöfer  Waterte  jap 
febreiberi,  ben  Goretti  (Morktti  Memorie  ei  osserva%ioni,  r^f 
8.  I,  1—14)  barin  gefunben  bat,  unb  ba{?  biefer  verbälmifr»£; 
febr  gro§e  ©ebalt  vegetabilif(ben  Urfprung*  feo,  ift  narf>  iTAererj' 
(timmung  be*  Mineral*  felbft  nun  nid*  mebr  irceifelbaft.  & 
Mineral  Poramt  norn  an  »ielen  Orten  in  3talien,  wie  im 
ÄalP  ber  9?ormanbie  vor;  Seubant  bat  fofITIe*  ^olj  mit 
©erudtfn  ber  ©teinfal4*«J)?a(fe  von  ©ielicifa  gefnnben.  Pfllilg 
batte  ^n>ar  fdjon  in  einer  befouberen  3lbbanblung  biefe  2arru*r- 
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in  Äalt  t)frflf inert,  ©öppert  *).  üfu*  brat  £ia*  bei  ®bitbp  beftye  fd) 
ein  ^oljftücf  mit  bem  Dueerfcnnitte  eine*  $ifot9lebonen*6tamme6,  melcbed 
9"  breit  ijl  nnb  bemungeacMet  weber  bii  |ur  tyeripberie  nod)  Iii  jum 
9fiitrrlpunft  reicht  nnb  in  ber  Wrt  von  grftßern  nnb  Heinern  ffrabliejen 
weißen,  in  ibter  SRitte  fdiwarsen  unb  meiflen*  normal  mit  einer  fei« 
wen  febwarjen  unb  bann  wei&en  fcinte  eingefaßten  Solinbern  fenfredit  buref)* 
Soqen  ifl,  bafj  man  erft  glaubt,  eine  9Ronofotplebonen*6truftur  por  flct> 
ju  feben.  3«beiTen  jeigen  (Td)  an  perfebiebenen  Stellen  bie  3<*bre*»9?inge 
fr  br  beut(id).  unb  ebne  ade  56e&iebung  jur  iHnorbnung  jener  Splinber »  fe 
baß  bie  Crfebeinnng  in  bieÄlafie  berjenigen  gebort,  melcbe  ©öppert  an 
bftt  oerfiefelten  ^öljern  ppn  S3nd>au  beobachtet  bat.  $a*  oben  erwähnte 
^loljflürf  auf:  ber  ©runnenleitung,  6.  689,  gibt  piefleiebt  aud>  einen 
Gdrtfiffel  jnr  (?rft&rung.  «Rod)  weiter-war  ein  pon  ©  o"  p  pe  r t  *>  nnterfnd>te* 
$if  otpiebonen*$olaftfief  pon  i{"  $icfe  au*  bem  33afalt*$uffe  von  ©eWatfen» 
wertb  oerÄnbert.  (&$  mar  innen  gänjlid)  mit  $lrragonit«Ärp  (lallen  au<* 
gefüllt,  weUbe  pon  einem  nur  4"  pon  ber  einen  Geite  entfernten  fünfte 
flrablenfftruiig  ausliefen  unb  nur  an  ber  Oberfläche ,  jebod)  in  ber  ganzen 
Piunbnng,  nod)  pon  einem  bü anblätterigen  fcolj'Überjnge  begrenjt  würben, 
in  »elcbem  (Td)  Saubbolj  erfennen  ließ. 

3n  biefer  Sage  flnb  nid)t  aüe  $ftan}en<$bet(e  in  gteidjem  ©rabe  |ur 
S3rrmanbelung  in  JCalf  geneigt.  Xepifon  erbielt  foffTle  pfiffe  (no«  or- 
dinal res)  an*  ber  ©egenb  be£  SHiefenbammet  in  9lorb»3vl«nb,  bie  ftugteid) 
mit  fofiTlen  S)oljflücfen  gef  untren  .werben  waren.  3br<  Äerne  bitten  ein 
ton  Türmern  ternagte*  gtuftfcbtu  unb  waren  in  foblenfanren  Äalf  mit 
€  puren  pon  @ifen  fibergegangen ,  pon  ftnfeben  (?t>alccbon»J^nltdi ,  buret)« 
fitjfinenb,  ungemöbnlicly  ^art;  —  bie  Gebaale  unoerfetyrt,  nod)  mit  ibret 
garbe  nnb  $oljfubjlanj,  bie  nur  tbeilioeife  verfoblt  ijl  nnb  im  fcener 
einigen  6ebwefet«©ernd)  gibt;  fle  entbAlt  feine  €pnr  pon  Äalf.  J)ie 
limit  gefunbenen  $oljflficfe  waren  ganjlid»  in  foblenfanren  Äalf  nrnge* 
wanbelt  obne  ©pnr  [?]  pon  5?olj6ubflanj »). 

d.  3n  tfwpo  wfleinerte  #öfoer  (!nb  6t6  jefrt  nur  aul  ber 
jüngeren  ©pp^Jormatfon  $u  ÄatfcJjcr  in  ©ctyfrften  frefannt,  n>o  man 
einen  über  4  Rentner  fd>ivfren  6tamm  einer  itonifere,  Pinites 
gypsaceas  ©öppcri  gefunben  i;at,  ber  von  außen  l>et  a,an$  net« 
(letnert  ifl,  im  3nnern  aber  au*  we^feinben  3af;re&©<&itt>ten  »er« 
{leinten  unb  nod;  biegfamen  unb  nur  gebräunten  §ot#6  befielt,  meiere* 


für  (oft  in  Äalffpatb)  perfleinre  früher  pon  perfebiebenen  Familien 
mit  ürfiffeUartia,  rieebenbem  23ituraen*@ebalt  errlärt,  obne  £ieß  je« 
boeft  außer  Smeifel  |U  fetten  (Mem.  de  la  Soc.  tThitt.  nat.  de  Paris, 
1833,  I,  i,  179-201). 

")  @*fd)led)ter  foffller  WUn^en,  I,  n. 
»)  3abrb.  1841,  847. 

*>  Füri's«.  taenc.  na/.  JS«tf,  no.  3,  p.  313  J  no.  S,  p.  59. 
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mit  biruminßfcm  ©enid>e  uer6rennt  2>fc  eben  bafelbff  vorfom* 
menben  33(att*2(6brucfe  liegen  in  einem  ÄalMjalttgen  ©tjp&^etga' 
unb  (äffen  faum  notb  einige  ©puren  üon  fertigen  Seiten  erfennen1). 

e.  5Iucf;  karjUnfanre*  täfrnarnbul  unb  batf  barauä  bcroorgefynto 
€iffnornb-$«bnrt  (I,  184)  ftnb  niff>t  feltene  natürliche  SBerfteinung* 
ober  vielmehr  UerennnflB-ittittfl  be$  £ofjc$. 

ßifenfpatb  ijr  SBererjung**  «Wittel  von  $o"laern  tn  ber  ©ramifcbUi- 
Formation  um  $oflelberg  in  ©filmen,  Sippe3).  3n  einer  jngenbliA« 
£ebm:©cf)«d)tenabe  über  bem  0ber*6piegel  bei  SBreälau  nnb  unmittelbar  fite 
ber  6.  548  unb  550  erwähnten  93lätrer»6dnd)te  beobachtete 0öppett*)to 
fortfebreitenbe  tynefüUung  unb  S3erfteinerung  ber  in  berfelben  abtfUnwn 
$flanjen«5Refre  burtn  ©ifenorob  in  vielen  neben  einanber  liegenben  $tt> 
meu  unb  Slbflufungen.  JDurd)  $aarröbrcben«ainjiebnng  nabmeu  bie  SM 
SMcgen  unb  ©ürseldjen  be*  unffreitig  burd>  Bermittelung  ber  Jtobtei* 
faure  [wenn  nicht  einer  ber  an«  ber  $umu*ffiure  entftanbenen  Wmk* 
«uren  felbfr,  6. 326  ff.]  aufgelöste  ©ifenorpbul  auf,  welcW  anmibM  » 
fcifenorob  C«?$obrat]  übergebt,  fo  ba§  «an  unter  bem  «Wifroffope  tkt 
9(u*ftHluug  ber  Sellen  bolliger  unb  trautartiger  Sbeile  mit  bei  ben  tatM 
ertenuen  fann.  Oft  ift  medjanifdK  Sluäfülluug  ber  »eiteren  fMnmf  ii> 
cbemifdK  ©erfteinerung  be*  Settgeroebc*  beifaminen  in  einem  6tndf  n 
feben,  wie  and)  in  ben  angeworbenen  6tigmarien  suweilen  bcohätt 
»erben  fann.  Unter  ben  Öfhben  waren  einige  erjr  im  ChrWrten  ben* 
anbre  fefcon  fcbleifbar  bart,  nod>  anbre  oft  nur  l'"— 2"'  biete  «ftb«» 
golge  ber  nad>  bem  ffrbÄrten  fortbauernben  Wolefülar » 2lnjic bung  <l 
233  (f.)  nod)  bi«  auf  1"  SMbflanb  von  Sifenorob  fiberrinbet,  »ekbei  ^ 
eanb  in  fonientrifdjen  6d)t(f)ten  »ertittete,  woburd),  wenn  (Tw  b»«** 
fdjtebenen  6d>io>ten  enblid)  pon  äugen  berubren,  ein  fefler  bia>ter  tfl» 
(lein  en  tftebt. 

©ine  gafjbaube  au*  Äiefernbolj,  meldte  im  6<blofr  Brunnen  %tWb 
erweillid)  iso  [ober  220?]  3abre  lang  gelegen,  bat  flcb  tbeilweife  nn&i» 
mentltd)  an  ben  6teflenr  mo  bie  gau*  orobirten  eiferneu  Steife  (To)  bei«*» 
mit  @tfenori)bbt)brat  imprägnirt  unb  mar  bier  fo  fett  geworben/  Ut  f" 
Politur  annabm,  ©öppert4). 

3n  ©ifenorpb  verwanbelte  93trfen»  Wnbe  vom  Onegasee  unb  eta'* 
verwanbelte  SRinbe  unb  Blätter  ber  ©irre  au*  ber  Sftarmarofcb  in  Ungar* 
bie  wat)rfrf)einlid>  nidit  febr  alt  (Tnb,  beftnben  (Td)  ebenfalls  in  ®öpp«tti 
Sammlung:  «Rad)  ttnflbTung  be*  Gifenorob*  bleibt  $>oftfafer  unb  je** 
9cinben«®ubfran$  turnet6). 

3n  biebteu  J&rannrifcnnYm  perwnnbelt  (Tnb  ferner  bie  fo  fefhn  €tiw 


')  BrrfcanbL  b.  Ä.  £eopolbiu.  Slfab.  1841,  XIX,  11,  367  ff. 
»)  ^abrb.  616.   —   8)  3abrb.  i849,  251. 

4)  tn  S)oqqenb.  Slnnal.  1841,  L1V,  576.  3abrb.  371 
*)  ©efdjlcctjter  fofffler  Wanien,  i84t,  l,  16. 
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ber  ©rannfoblrmfforaation  ton  ©d)lacfenn>ertb,  »tele  tm?$orfe  bei  Sßpltfc 
unb  93ilin,  n>o  tat  (Jifenorpb  juroeilen  mit  Jtob(en<6d)id)ten  »edtfelt. 
311  Wenigen  Sboneifenflein  »erwanbelt  flnb  bie  Grimme  ber  örannfoblen* 
Formation  &n  $rie*borf  bei  33onn,  ju  ©rofl«9Umerobe  in  Reffen,  in  ©ro§* 
^riefen  bei  Uuter«2lnffTg  in  ©öbmen ,  im  ^beinifdjen  [?]  unb  im  6d)le* 
flfdyen  $Wner  bei  j?ie*linQ£malbe  n.  f.  wie  bie  ber  Voltzia  im  Äenper* 
fanbflein  be$  <?lfafle*.  6ie  »erhalten  jld)  gan&  wie  bie  wrtfefelten.  Da* 
©erfleinnng««9Wittel  bot  aber  anpeilen,  wie  ber  Duarj  bei  Palmadte» 
macroporu«  nnb  P.  micioporu«  (<5.  688)  nicbt  nnr  im  Jnnetn  be*  3e(U 
ge»ebe*  ftolaftitifdje  formen  angenommen,  fonbetn  and)  auf  ber  au§ern 
OberftfdK  große  Äugeln  gebilbet,  meldje  ©flppert  anfangt  geneigt  o.e. 
»efen,  für  %>t(^e,  evt)ärien  ober  £ocoga(a<a'bttlid)e  ^ffangen  ju  balten  '). 

f.  £)ie  von  gilbet  -  Ijalttgera  ftnpfernrnb  [?]  burftybrungenen 
ipöfyer  ber  geefcftein * Formation  non  5ran  Anberg  in  $eficn  [n>e(d)e 
übrigenö  gro(;entf;eif$  etroatf  baä  2fofel)en  einer  Spottfotyk  l)aben] 
ftnb  nad>  ©öppert  *)  ebenfalls  auf  bie  nämliche  SBeife,  wie  bie 
porigen  (b— e)  mobiftjirr.  3*  meinetftfjeit*  babe  nur  £Hbrr-^aUtne« 
£a\)Un  afä  Scrjftinung&Sftittel  tiefer  ^>ffati3en»9?ffle  fennen  gelernt/ 
n>e(cf;e  an  ber  Oberfläche  in  Anpferldfur  unb  Malatyt  übergeben8). 
3n  biefe  lefcte  sroei  Stoffe  ijl  oft  auefc  $of$  eibirifdjer  Tupfer« 
bergwerfe  »erroanbelt  *u  jmben  4). 

g.  j&upfrrkie»  vertritt  gu  weifen  bie  ©ubftanj  ber  $ucotben 
(Caulerpites  selaginoides  ©ternb.  tr.  a.)  in  ber  Äupferföiefer« 
gormation.  3n  wie  weit  er  aber  ben  «Kamen  eine*  SBerjteinerungtf« 
Wtttiö  oerbtent,  fann  i<fc  nid;t  6eurtf;ei(en. 

h.  £in  unb  wieber  gibt  cd  föfenktet-jQalj  in  Ffeineren  unb 
größeren  Partien.  Entfernt  man  burefr  ©(üljen  bie  organifefce 
©ubtfanj  unb  ben  ©c&wefel,  fo  bleibt  Stfenorpb;  nimmt  man  burefc 
(Balpcterfa'ure  batf  (5ifen  weg,  fo  bleibt  ©djroefef,  beibeä  in  Jorm 
ber  9>ftonjen«3efl*ti  unb  «©cfagen  aurüef,  juwetfen  aud>  etwa*  un« 
»eränberter  $fton$en*©toff,  ©öppert  5). 

i.  £urd>  fcljimerbe  fanb  ©öppert  bie  Sreppen*©efäge  nur 
bei  Cycadites  involutus  unb  Zamites  Cordai  au$  ber  ©tein« 
fof>(en*5ormation  au  ftabnifc  autfgefüat 

')  3«brb.  t8S9,  371;  i84t  t  844;  ©efcblecftter  fof(Tfer  Wm|cb, 1,  M»' 

9)  Safer  b.  1839,  371. 

8)  0.  Seonbarb'*  Settfd>rift  f.  Mineralogie  i8M8,  n,  613« 

*)  Pak  Lews  ,  out  t  ine  s  oriclology. 
6)  3abrb.  /StfP,  371. 

•)  ®efd}led)ter  foffHer  Spanien,  I,  u. 
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D.  Chtbtich  haben  rofr  untf  gu  6efd>äfHg<«  mit  tnr  ^crfUi* 
nerang  organifcber  ttcjle  oon  unorganischer  TOfchung  burd)  che 
heterogene  unorganische  Wineral-Sfüffigfeit.  CM  finb  tieg  bie  thu-* 
rtfchen  Weflc  mit  einet  ©runblage  auä  fohlenfaurem  unb  cnw* 
phoäpborfaurem  Äalf ,  welche  burch  Ouarg,  Sorot,  (Jifenorpb, 
biegen*  unb  6chwefel>9Retaffe  u.  f.  w.  oerfteinert  werten. 

a.  Sie  VrrqntQnna  ober  Urrkiefelnnfl  (Stlbtfbtnmj,  StujtfM) 
febefnt  in  manchen  Jaden  benfetben  $ergang  gu  haben ,  wie  bei  tot 
2>erfiefe(ung  ber  23aume,  unb  burch  eine  fef;r  allmähliche 
tion  ber  giftigen  Sertur  ber  gu  oerfiefefnten  Geraten  gu  erfrljcni 
ober,  fo  oiel  man  biä  jefct  weiß,  ohne  je  bie  organifebe  Scnw 
ber  Äörper  gu  bewahren  unb  ofme  fleh  mit  bem  oorbanbenen  fo^nn 
fauren  Äalf  innig  gu  burchbringen.    SBegcn  biefed  Langel*  « 
organifrfjer  wie  firnftaftitüfchrr  Sertur  ijt  eä  inbeffen  oft  fc(>r  fd>*tf 
gu  fagen ,  06  man  ein  ^etriftfat  im  engeren  6inne  M  Sorten  ober 
einen  bloßen  Wbguß,  *Mfter*93erjhinung ,  »or  fleb  habe.  23aQ>we 
bafjcr  bie  ©efeflfehaft  ber  übrigen  3ujlantc  (Äafffchalen  oljre  «& 
mit  Aiefef'Ringchen,  ober  Mbbrucf),  oalb  bie  gefligfeit  beo*  ©ciW 
entfeheiben ,  inbem  fleh  wol>l  ein  tyctriftfat,  aber  fein  Slbguß  in  ci** 
(ofen  unb  fc&r  (oefern  ©ebirge  bilten  fann.  —  0.  SSoitl)  glas* 
baß  wenigften*  im  bieten  Surafalf  bfi  Imberg  mehre  tytrffdfo* 
5trten  immer  verfiefeft,  anbre  immer  noch  in  falfigem  3utfimto  ^ 
anbre  in  beiben  Bujlänben  gugleich  oorfommen,  getraut  (ich  «f*r 
6<hwierigreit  ber  33e(limmung  unooflfMnbig  erhaltener  unb  unbeutdAff 
Hefte  feine  Eifte  aufeuftclfen       ®«8  öber  manche  fofftle  Shier««* 
tleber  a($  anbete  oerfiefeln ,  eri)eflt  autf  ben  fpatcr  angnführenben 
o6achtungen  Srongniart'd,  welcher  gweimal  fa(f ige  (Jeflcpercn  fi«f 
oerfiefelten  Qfuftern  unb  Serebratefa  aufgeirachfen  fanb.  3»  w'c 
dorren'*  Beobachtung*)  von  Serpnla,  FluatrR  conteitaGJoM 
unb  Fungites  l;iehcr  gehören ,  welche  in  falfigem  3uftontc  *rf 
Äonchpfien»  fernen  be$  23elgifthen  ©robfalfetf  (bie  0rwöljnli«k 
einer  Äiefef  «Waffe  umgeben  |Tnb)  aufftyen,  fann  ich  *Mt 
feheiben.  —  2Baä  bic  oerfiefelnben  echten  betrifft,  fo  %M 
welche,  bie  afte  ober  oicle  «Hrten  oon  fofftfen  Heften  gu  w*f 
nern  oermögen,  auch  wenn  fle  außerbem  feine  JHefeMtonfKi»*1 
enthalten,  unb  gibt  anbre,  welche  reich  an  Äiefelerbe  unb 

')  3«hrb.  304.    -    »)  3flbtb.  t88i,  478. 
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itonfre^foncn  unb  felbjl  an  organifdjen  ftejten  ffnb ,  a6er  bfc  festen 
immer  nod;  in  falfigem  »Jujianbe  beftyen.  Sie  weit  erftreef  te  oberfte 
weiße  &d)id)tc  be$  fcid)tcn  Surafalfä  bei  Imberg,  welche  eine  große 
3al;l  ter  manchfaltigflen  Shier«2>enlcinungen  enthält,  aeigte  bar« 
unter  fogar  niemals  eine  ©olltfänbig  oerfiefefre  (nur  f alfige),  obfebon 
(te  retef)  ifl  an  äiefeferbe,  obfehon  pri$tnatifd>e  Duar^Ärpilalfifationen 
oft  bie  innere  wie  auch  äußere  Oberfläche  ber  $öffit*9lrten  bebetfen, 
unb  obfdjon  berber  duarj  juweilen  einen  %()til  ber  2>icfc  jwifd>en 
beiben  Oberflächen  ber  @d>aa(e  autffüflt;  —  bid  man  enblich  einen 
(Steinbruch  bei  *Mbad;  eröffnete,  wo  jene  @d)id)t  unmittelbar  von 
©rönfanb  bebeef t  itf  unb  <£chinitcn  in  oerfiefeltem  guflanbe  enthält. 
Snöbcfonbere  ffnb  bie  häufigen  8agerung&3erriWtungen  ber  ©egenD 
pon  Imberg  auffaffenb,  wo  bie  oielcn  Verftefelungen  oorfommen. 
S)ic  treibe*  Formation -oon  QJ?ontc$ragon  bei  Vaucfufe  unb  ber 
€ora(rag  ber  2£ärttemberger  2llp  gehören  ben  reichen  Qlbfagc* 
rungen  oon  jtiefff'Vrrjteinungen.  Sllfcä  ijl  bafefbß  in  Duarj  oer« 
wartbelt,  unb  awar  liegen  bie  ©iliaififate  betf  erjten  Orteä  fo  frei 
in  Cofem  ©ebirge,  einem  gelben  oefrigen  ©anb,  baß  fte  311  ben 
reinflen  unb  jierlichften  Verneinungen  gehören;  auch  bie  M  legten 
ftnb  großenteils  frei  gu  erhalten,  aber  wie  ed  fcheint  immer  erfl 
in  $ofge  ber  Verwitterung  M  umgebenben  ©ebirge*,  bie  if)re 
eigene  OberfUdje  mehr  ober  weniger  angegriffen  hat,  unb  bebetft 
mit  Äiefcl.SRingchen.  Söcibc  ffnb  baljer  eigentliche  jttefel»2Serj!ei« 
nungen  (feine  9lbgfiffe).  —  91uch  bie  oon  fompafter  Äiefe(*97?ajTe 
imprägnirten  SoffTf'ftejle  fdjeinen  im  ©egenfaipe  ber  oon  jttefel« 
ringe^en  umgewanbelten  unb  mit  ÄiefeUSRieren  gufammenhängenben 
Skrtfeinerungen  —  wooon  nachher  —  nicht  gerabe  befonbere  Bagerungtf« 
2krl>51tniffe  in  «Mnfpruch  gu  nehmen,  fonbern  wenigflend  fef>r  oft 
mit  benfelben,  wie  auch  mit  nur  in  jtalf  oerwanbelten  <£jremp(aren, 
burdjeinanber  oorgufommen. 

211.  95rongniart  (Tebt  bie  Srfefcung  ber  falfigen  Wer*9tefU  burd* 
fompafren  Glatt  febeftenförmiaen,  wooon  uachber)  Duarj  aU  etwa*  item* 
lief)  Seltene*  an ')  unb  bewerft,  baß  ihm  nur  folgenbe  Söetfpicle  baoon 
betannt  geworben  fepen  *). 

»)  Sind)  OTorren  bat  (Tcb  mit  biefem  ©eaenftmbe  befebäfetat,  aber  feine 
£)riainal>2lbQanblunq  tfl  mir  unjnaänqlicf),  unb  ber  fcuäjua,  worauf 
ba*  3abrfcucft         e.  460)  gefwft  bat,  nicht  Mar  genug. 

a)  Dabrb.  1889,  301. 
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2>ie  Cc&aale  ton  Avicula  sociali«  bet  SKufcbelfalf*  bei  $etbettrr<|  ii 
!r&fMinifd)en  blauli^en  Duarj  ober  Sbalcebon  »erwanbelt,  babe  i(b  ft« 
frfi&er  nad>gemiefen 

®egen  ber  ©pongarien  r-ergl.  übrigen*  bei  c 

»rongniart  mbd)te  an«  obiger  fcabeßc  folgern,  bag  bieSSemwn^ 
lang  in  bieten  Dnarj  mebr  in  ben  tertiären ,  al*  in  Alteren  gormatienn, 
mebr  bei  ©ü6n>affer«©cbnetfen  nnb  Soopboten ;  alt  bei  SHufaeln  fatttott- 
©enn  man  (1$  aber  ber  Wenge  von  oerfiefelten  Jtörpern  au«  ber  ÄreiK 
bei  6t.'$aul'2roit'@bateaur  nnb  an«  bent  Goralrag  aller  Wnber  en* 
nert  nnt  and)  in  anbern  gormationen  etwa«  nad)forfd)t,  fo  wirb  man  i'iä 
ba(b  überzeugen,  baf  bie  ganje  @rfd)einnng  in  allen  gormationen  tiäi 
wrfommt  unb  in  ibnen  al*  eine  örtlid)  mecbfelnbe  sn  betrauten  ijt 

SSerfiefelte  »elemniten  (Tnb  febr  feiten  nnb  biefe  feiten  ooHfUifo 
9J?an  finbet  ffe  awar  in  ben  über  ben  litbograpbifd)tn  eefriefern 
rubenben  Sorntfein*  Sagen  (wie  in  ben  Äiefel  Bieren  M  3nraMM 
Himberg,  wooon  natbb«),  aber  bie  6cf>e»be  if*  oft  ganj  ober  tbeM« 


')  in  meiner  Gaea  Heidelbergensis ,  1830,  6.  120. 
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&erfd)wunben:  baber  man  ifoiirte  Alveoliten  bfaffg  flnbet  nod>  in  Serbin- 
bung  mit  wenigen  fiberreflen  ber  6d>eibe.  2)iefe  ifr  ganft  bornfietn*artig, 
bie  6pi&e  bei  Alr-eolen'itegeU  aber  in  @ba(cebon  oerwanbelt.  3uweilen  fmb 
bie  äußern  ©dud)ten  ber  uod)  beffer  erbaltenen  6d)eibe  in  berbetn  $orn» 
fiein  r-erwanbelt,  w&breub  ibr  3nncrc$  nocb  eine  flra^tige  unb  blätterige 
Sertur  bejtyt. 

Übrigen*  febU  ei  in  allen  biefen  Bällen  an  mifroffopifdjen  foaobl 
all  metnifdjen  3erlegungen.  9hir  bie  fdjon  ©.  oso  angefübrte  9Regalia> 
tbpö*6d)uppe  F.,  bereu  organifcfte  Materie  bnrd)  o,36  £iefel«$Qbrat  erfefct 
mar,  meiere!  fld>  burd)  StafloTung  ber  Jtalferbe  al*  ein  fafertgei  ©relet 
banlcüen  lie§,  beweiit  ein  Äbalidjei  Serbalten,  nie  beim  23erriefelu  ber 
«pflanzen.  9Juo)  in  einigen  anbern  ber  bortigen  ©djuppen  war  Äiefelerbe, 
aber  nid)t  ali  ftpbrat  gefnnben  werben. 

Dajl  quarre  Stoffe  jur  pollftänbigen  Serfleinerung  von  &nod)en«artigen 
Äftrpern  bienen ,  baoon  ifl  mir  nur  ein  93eifpiel  befannt.  $*ifl  ein  in  2ld>at 
uerwanbeltei  6turf  $>irfcfc.©eweib'in  93im#fretn»  nnb  $rad)©t«£uff  bei 
3ffoire,  beffen  Oraf  Kaiser  erwähnt"). 

3n  anbern  Jätfen  aber  wirb  bie  SBerfiefefong  burcr)  bie  fort« 
fcfrrettenbe  iöilbung  von  Ätefel.ftingtfcen  bewirft,  ein  Vrojeg, 
rottet  in$6efonfcere  SBatd^),  @oroerbp8),  9*ae>ai(4), 
SSrongniart6),  8.  o.  93ud>6),  o.  SBottf;7)  u.  51.  bef^ftigt 
f;at,  pfone  eben  noct)  gang  aufgeteilt  311  fepn.  Snbefien  Ijat  -man 
btefefbc  a\$  eine,  burd>  organifetye  6ubflanj  unb  Sertur  geleitete 
SBirfung  ber  Wolecöfar.SUtrariion  (I,  233  ff.)  gu  betrauten,  ivomit 
eine  cfcemtfcbe  Sluäwafäung  ober  SSenoitterung  ber  fruljern  falfigen 
$f;eile  oerbunben  gu  fepn  pflegt.  Siefe  Albungen  Fönnen  baljet 
nie  für  9lbgüffe  gefjaften  werben;  fle  fefcen  immer  eine  no$  oor« 
fcanben  gewefene  ©cfcaale  oorau$. 

$e  Gauoage  bilbete  1743  bereit*  bie  Gryphaea  arcoata  mitÄiefel* 
e*eibd>en  ab,  obne  eine  fcrrtörung  barfiber  gn  geben8).  Sinn*  rannte 
bie  Äieul»6d)fibd)fn  ber  93erfieinerungen  nnb  fott  fle  für  ©piral«93ilbungen 
gebalten  nnb  pon  Serpala  planorbis  abgeleitet  baben;  wai  ®al<b  1774 
in  einer  eigenen  Abbanblung  mtberlegte ,  obne  ju  genaueren  ojn(Td)ten 


")  Fbrussac  Bullet,  teiene.  nat.  1824,  III,  328  —  331. 
•>  3«  Warurforfdjer  1774,  II,  126  ff. 

9)  Mineralconchology ,  1823,  IV,  330. 

4)  Jm  Journal  des  sciences  tobaerv.,  1829  Pevr.,  1890  Jamx 

5)  3<*brb.  1892,  297  —  305. 

•)  3abrb.  1831 ,  189* ,  249  —  250. 
7)  Jabrb.  1886,  200  —  316,  676  —  683. 

•>  3«  »em.  de  Vaead.  d.  eciene.  1743,  408,  pl.  X,  ftg.  1-3;  1f479 
69»,  pl.  XXIV,  ßg.  10. 
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gu  gelangen;  3>'$>ombre  girma«1)  erfannfe  in  be?  ©rfäyiittmfl  «f 
Gryphnca  arcuata  oon  <H!at«  h'efelige  tonjentrifdie  Hinge,  aber  obne  jit 
SU  erflaren;  €owerbp  befdirieb  1823  bie  £*rfd)einung  rurj  traft  qfttav 
bei  einem  Producta«;  Ha«pail  bielt  bie  Hina,d)en  roiebet  fflr  6piwlfl» 
unb  btefe  für  bie  Überrejte  eine«  eigenen  tbterifd)en  VarajTten  bet  3Jf» 
Iemniten  u.  f.  w.  ,  baber  er  ibn  Spirozoitea  beleinnitopbagaa  nannte  un& 
glaubte,  er  beftye  von  9tatur  bte  gäbigteic  tu  perfiefetn  unb  tbeile  bitf< 
ben  93elemniten  mit.  2.  0.  33ud>,  VL  ttrtngniart  uub  9.  93ott| 
betrieben  (Te  weitläufig  in  befonberen  Wanblungen  unb  fugten  t^re 
©rf  lärmig  in  QNntlang  mit  unfren  pbpfTfalffd)en  Aenntniffen  ju  fegen. 

9J?an  finbet  eine  9)?enge  urfprungltd)  falfiger  8offn«  Hefte,  u»el<be 
mit  Meinen  rnnben  6d)eibd)en  and  fonjentrifd)  georbneten  ätefelringtb« 

(orbiculea  ou  anneanx  siliceox)  bebetf t  Uttb  Oft  and)  erfüllt  unb  bUT(b  fit 

mebr  ober  weniger  ooflftönbig  in  Ätefel^affe  perwanbelt  ffub,  inbem  fcc 
ilalf  »©ubflanj  gleiten  6d)ritte«  mit  bem  Vorbringen  jener  ©djtiMw 
ptrfdjwinbet  unb  nur  suweilen  fTd»  nod)  etwa«  burcfc  ttufbraufen  mit  6i«w 
perrÄtb.  2>ie  Äiefel.Wafle  ifl  unburd)fld)tig;  in  flarfem  Sidtfe  jebo*  W 
man  öfter«  fcfciUernbe  $flnftd)en,  aU  Bnbeutungen  !rpflallinifd)er  glartu, 
barauf  feben.  3«rbe«  6<$eibd)en  beft^t  in  fetner  Witte  ein  ©a"rjd>cn,  0« 
meld)e«  man  a  unb  mebr  fonjenrrifdje  Hingaben  Md)t  aneinanber  gelagert 
fTebt,  weldje  alle  jiemlid)  regelmäßig,  aber  feiten  ganft  pollftänbtg  runb 
(Tnö ,  bauptfädylid)  weil  bie  benachbarten  6d)eibd)en  mit  ibrer  tyertpbrri« 
sufammentreffen  unb  ftcf>  gegenfeitig  binbern.  Die  Eingehen  liegen  ■«« 
bloß  auger  etuanber,  fonbern  jtbe«  berfelben  biegt  (14  au*  oben  de) 
unten  mit  feinen  Hänbern  um  ba«  näd)fh>orbergebenbe  unb  von  tbm  ei* 
gefdjloffene  etwa«  berum,  obne  e«  jebod)  ganj  Bu  perbeden:  fo  baß  jfW 
ecftetbdjen  ein  mitten  au«  einer  pon  fonjenrrifdjen  <5d>td)ten  jntamai«' 
gefegten  Äugel  gefdmittene«  etfltf  barfleflt.  fjeber  Hing  ift  alfo  «0« 
fonoer  unb  innen  f  onfap.  mit  aber  perwanbeln  {Icf>  bie  Hinge  in  eptratn. 
6ie  (Tnb  um  fo  bitfer,  je  biefer  bte  efd)aalen„  woran  (Te  ftyen;  benn  ff« 
liegen  urfprünajid)  nie  auf,  fonbern  ftet«  in  benfelben,  feiten  aber  not 
gan»  in  beren  mittein  6d)id>ten.  ©ar  baber  eine  6d)aale  invor  w« 
titbopbagen  bur<t)bobrt  gewefen,  fo  fefcen  bie  Hingdjen  an  bem  öobrtaN 
ab.  —  Olm  größten  unb  beutlicnften,  aber  aud)  gröbilen  unb  unregelmißMftn 
erf^einen  mir  biefe  Silbungen  an  einem  ©rppbtten  au«  bem  iki  m 
«lai«.  3(h  (tnbe  b«bei  ein  lofe<  JtiefeUedjeib^en,  weldie«  anf  i"  $ut<*>- 
raeffer  8  ringsum  ooUfianbige  9iiuge  unterfd)eiben  I3§t.  Einige  biff« 
9?ingo>en  (Tnb  in  einem  3bei(e  ibre«  Verlaufe«  boppelt  unb  fließen  tun 
wieber  efnfad)  »ufammen.  «ud>  febe  td>,  baf  öfter«  bfr  eine  ber  banb 
bie  ©erbopplnng  gebilbeten  <äfte  (T<ft  etwa«  me(r  nad)  außen  jiebt, 
(trft  mit  bem  nÄd)j}folgenben  Hinge  pereinigt,  oftne  wieber  jnm  erftei 
aurüdinfebren ,  obfd)on  er  nod)  eine  3ett  lang  wie  eine  ©erbopplum  M 
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äußern  Wmqi  fortlÄuff.  $ie  bfnfere,  nartj  bem  3nnetB  gerfoVet  gerne« 
feite  Seite  M  Scbeibeheu*  jeigt  riefe  aiemlfrf)  große  frpftaUftttfcf>e  äKAcbett 
frei  Dnariel;  Säure  verrätb  feine  ©put  von  Äalf  Met.  Swei  }iem(irt> 
»ollfNinbige  @remplare  von  Gryphaco  (Tnb  in  i^rer  ganzen  SMcfe  au*  JUefel* 
Crtieibcbeu  auf  verfeftiebenen  2(u*bUbung**  Stufen  anfammengefe$t,  mit 
Ausnahme  bleß  einer  grell  abfe$enben  nod)  faltigen  Stelle  ber  Oberfläche, 
welche }"  lang  unb  breit  ift.  5luf  eine  Streife  bin  (lebt  man  nun  fiberein« 
anbergtbdufte  Duarjfügelcbeu,  alle  von  ber  ©röße  tn  .ftörndjen  beä  ^criieß* 
pulsen ,  unb  fobaß  oiele  Äug  eichen  felbfl  wieber  all  ein  Aggregat  anbrec 
fleinerer  mit  einanber  verfd)mol|euer  Äügelcben  erscheinen.  3ln  anbern 
©teilen  baben  fle  bie  ©röße  ber  Stecfnabelföpfe  unb  belieben  fchon  an*  2—3 
Eingeben,  bie  einanber  faft  völlig  ein  fd)  ließen.  SBieber  an  anbern  ohne 
IDrbnuug  pertbeilten  Stellen  meinen  bie  Scheibeben  M  i"  2)nrcb* 
mefjer  unb  jableu  bi*  8  Eingeben,  bie  aber  nur  auf  einem  Sbeile  ber 
^Peripherie  alle  vorbanben  (Tnb,  inbera,  fobalb  ein  Eingeben  in  fetner; 
Sortierung  auf  ein  benachbarte*  Sdjeibcben  trifft,  el  feinen  freilförmigcn; 
Verlauf  aufgibt  unb  nun  aud)  um  jbiefetf  Scheibchen  berumläuft  unb  biefel 
mit  einfchließt.  So  febe  id)  einmal  ben  werten  SRing  einel  Scbeibdjenl  etwa! 
aufbiegen,  um  blol  ein  einfach  Äfigelchen  mit  aufzunehmen.  Ginanbermal 
umfchließt  ber  britte  SRing  2  jweiringtge  Scbeibdjen»  ber  vierte  nimmt 
noch  2  anbere  Scheibeben  von  ähnlicher  ©röße  mit  auf;  bie  2  —  3  näd)i"t* 
folgenben  |tnb  allen  vieren  gemeinfam  unb  bilben  außen  an  bereit  (Brenge 
etnfpringenbe  QBinfel,  bie  mit  jebem  neuen  9itnge  an  Schärfe  abnehmen; 
bie  nächflfolgenben  SKinge  (Tnb  IbeiW  unoollfrfinbig  unb  tur&  unb  tbeill 
fchließen  fle  noch  mebre  anbere  Scheibebett  mit  ein,  um  welche  (le  (Td> 
ned)  eine  Stretfe  weit  fortgeben  uub  bann  verlieren,  enblid)  (lebt  mau 
and)  eine  ganje  Reihenfolge  von  fingen  ftd)  um  bie  oben  ermahnten  nabele 
fopfqroßen  jiügelcben  hingehen,  obne  (Te  gani  einschließen.  So  liefen 
(Td)  nod)  mand)faltige  SRobiftfationen  augeben.  Sehr  feine  jtrp(ta(l»8läcbeu 
(Tebt  man  uberall  flimmern.  Allein  bie  eine  Scbaale  ifl  noch  baburd)  in* 
tereffant,  baß  bie  größern  £iefel*Scheibchen  nur  auf  ber  inwenbigen  glitte 
erfebeinen  unb  bie  Sdjeibd)«  (Td)  mit  ihren  Äußeren  (aber  nod»  in  bep 
2>icfe  ber  Sd)aale  liegenben  Seite)  balbfugel förmig  wölben,  obne  fonjent« 
tifrne  Eilige  ju  {eigen :  benn  ber  äußertfe  ber  Glinge  wölbt  (Td)  über  beu 
vorbergepenben  unb  biefer  wieber  Aber  feinen  Vorgänger  jufammen.  £ie 
€d)eibd)en  erfefteinen  mitbin  al*  Stiften  fon|entrifcb*fd)aaliger  Äugeln. — 
Xatant  baß,  wenn  jwet  benachbarte  ÄiefekScbeibcben  juwaebfenb  einan* 
ber  begegnen,  (Te  (Td)  nicht  ubereiuanber  ftinfeftieben,  fonbern  tfen  mit 
ibrev  Peripherie  aneiuanber  abplatten,  bat  man  gefolgert,  baß  (Te  pett 
innen  beraub  wad)fen,  unb  baß  ba*  zentrale  Äügelcbeu  ieberjeit  ber  jüngfte, 
*et  größte  unb  änßerjre  ^  aber  jeberjeit  ber  Ältefte  fcbeil  be*  Scbeib. 
eben*  ifr,  welche  Folgerung  inbeffen  bod)  große  Sd)rotertgteiten  einfchließt 
unb  ntebt  notbwenbig  gu  fepn  fdjeint,  Dehnten  (Te  (Td>  nämlid)  auf  bie 
angegebene  «Keife  an«,  fo  mußten  beim  Sufammenftcßen  jweier  Scheibeben, 
länge)  bem  (Tcb  berfihrenben  «eile  ihrer  Peripherie  weuigRend  bie  Weile 
von  eben  fo  vielen  fingen  ä«  erfenneu  feon,  all  an  ben  freien  Sheilen 


ber  «Peripherie  Hegen,  mi  befKmmt  unb  bnrdjau*  nicht  bet  gatt*  ifl,  im 
beut  man  die  legten  Glinge  bei  freien  Sbeil*  ber  tyeripberie  verfolgen 
unb  feben  tann,  baß  fle  gar  nie  smifchen  ben  *wei  ©cheibchen  bweinge« 
reicht  hatten. 

TOt  meinen  «Beobachtungen  ganj  bereinflimmenb  (Tnb  jene,  melde 
*.  SBoitt)  an  ber  Exopyra  colomba  in  ben  ©anbflein*  unb  Konglomerat* 
©Richten  be<  ©rfinfanbe*  bei  SRegenäburg  machte1);  nur  war  ber  $r?* 
je(j  bier  etma*  weniger  weit  vorgefchritten  nnb  waren  bie  SRefle  an  Ort  not 
Stelle  beffer  erbalten.  Die  äußere  wie  bie  innere  Oberfläche  ber  €d)atle  ift 
In  bem  @balcebon  ähnliche  glatte  SRinben  fibergegangen,  welcher  unreaelnu« 
füg,  6talaftiten«artig  ober  and)  in  $orm  eine*  febr  ftarten  locfern  Knochen« 
ähnlichen  ©eroebe*  in  bie  oft  noch  gefcbloffene  nnb  bid)t«faferige  talfige 
$?ittel»Sage  ber  ©fhaale  einbringt,  bie  mit  ©äure  branffo  Jene  9tinU* 
(Tnb  nur  o'",oi  bt*  o'",st5  bid,  belieben  jebod)  noch  and  2  leicht  trenn* 
baren  Sagen,  wovon  aber  bie  Ändere,  ba  fle  faum  6pinngeweb'£tcft 
bat,  gewohnter  feblt.  SBenn  fle  »orbanben,  fo  ifl  fle  balb  nnunter« 
0rod)en  jufamraen hängen b  u nb  runblirh  burchlödjert  mit  in  bie  £ö<frr 
eingefentten  Canbförnchen,  balb  autf  fcbeibenförmig*fret'6runben  nnb  in  otr 
Witte  bnrchbobrten  $betlen  |ufammengefe$t,  fo  wie  mit  treiftrnnben.  ober 
fchnetfen förmig  gewunbenen  etwa*  erbabenen  unb  in  ber  SSRitte  vertief« 
ten  ober  burdjbo&rten  tiefeligen  Börnchen  bid)t  ober  weitläufiger  beflrrut. 
6elrener  baben  ftch  biefelben  ju  einem  @o  (lerne  fongentrifcher  tRingdw 
ton  geringer  2(n}abl  autfgebilber.  Unter  biefer  Oberbaut  erblicf  t  man  nus 
alt  jweite  Sage  eine  9)?and)faltigfeit  unb  ein  ©ewirre  folget  ÄieffJ« 
6cheibchen,  bie  ju  befchretben  beinahe  and  Unmögliche  grenzt.  fiüaä  95o itb 
Darüber  fagt,  entspricht  ganj  meiner  obigen  SBefchreibung.  Die  im  ©rün« 
fanb  felbfl  porfommenben  ©rogoren  ftnb  gan&  auf  biefelbe  2Bei(e  bc-fcbajf«, 
nur  ba§  bie  Kiefelringcben  an  ber  Oberfläche  ber  autoenbigen  nie 
inwenbigen  Gbalcebomartigen  Sage  in  blo*  flettenmeifen  unb  böctyl  jarr«, 
auweilen  räum  angebenteten  Seichnungen  erscheinen.  Der  @rünfano»2ei<i, 
welcher  biefe  Äoncholien  umgibt,  gewinnt  mit  feiner  Annäherung  «ege« 
biefe  Oberfläche  fo  febr  an  $ärte ,  ba@  er  nur  burch  $hen  unb  Siofor«» 
gen  getrennt  werben  rann.  Da  nun  ferner  in  ben  fcrogoren  bei  ©run« 
fanbe*  ber  fatt  blaulicr>graue  Gbalcebon  mehr  oon  ben  gelblicrVtoeit« 
faferigen  Sbeilen  ber  Jtalf  fcbaale  abflicht  unb  weniger  gefdjloffen  ifl/  fo  # 
beren  gegenfeitige*  ©erhalten  beffer  }n  beobachten,  al*  an  benen  bei  6m« 
bei  unb  Konglomerate.  Die  in*  innere  ber  6<haalen  einbringenben  3apfe« 
ber  ^balcebon  •  ©talattiten  ahmen  ade  bie  formen  nach,  welche  «« 
fonfl  an  grögern  6talattiten  *u  feben  gewohnt  ifl,  (Tnb  jeboch  gegen  it* 
6pi$e  bin  fall  immer  nach  einer  6eite  eincjefrümmt.  Speichen  |Te  wi 
einer  Oberfläche  ber  6<haale  jur  anbern  buow  ibre  ganje  Dide  bintar*' 
fo  nehmen  (Te  felbfl  oft  einen  anfehnlichen  Umfang  an.  Sie  bieten  wv&' 
faltige  <*rfcheinungen  in  folchen  6rf>aalen,  au*  benen  bie  ealfige«  Hfl* 


»>  3a^rb.  1836,  677— 083. 
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faß  gan§  ober  ganjlirf*  »erffbaunben  (Tnb.  3n  biefen  ftnbet  «an  gettflbn- 
lieb  aud)  jene  ©talaftiten«gormen,  weldje  bie  tariftfe  &nomen>$afer  nad)« 
abmen,  allein  ober  mit  ben  gewflbnlidjen  6talarriten  sufammen.  3« 
ben  <?rogoren  be*  ©rünfanbe*  fommt  ober  ber  Gbakebon  aud)  oft  in 
fccrra  von  Sagen  in  bem  faferigen  Jtalf « ©ewebe  oor ,  bie  mit  ben  Ober* 
flächen  parallel  f?nb  nnb  bei  ben  <?*ogoren  be*  ©anbei  nid)t  gefunben 
werben*  6ie  finb  fcbon  in  fnrjen  Entfernungen  gro&en  83er5nberungen 
in  Sabl,  «Stelle,  Xidt  nnb  Entfernung  unterworfen,  oerfcbwinben  tbeiU 
weife  ganj,  ober  vereinigen  fld)  mit  anbern,  erfüllen  juweilen  ben  ganjen 
9D?itteiraum  ber  ©d>aale,  fefcen  aud)  juweilen  in  unoerrürfter  @rftrecfung 
nad)  ber  ganjen  Äuroe  ber  6d)aale  fort.  9cf:  jefgen  fie  eine  €pur  oon 
jttefelringdjen,  6ie  foroobl  aU  bie  2  aud  Gpalcebon  beflebenben  fffia'nbe 
ber  6cbaale  finb  autf  oielen  äufjerfl  §arten  blättern  ftufammengefefjt, 
beren  fTd)  in  einem  nur  geringen  Sbcile  ber  Ditfe  fchon  bte  9  5 5 ölen  lie* 
tfen.  $ier  foroobl  ald  in  anbern  33airifd>en  ©egenben  (Tnb  nur  bie  <£ro* 
goren  unb  Serebrateln  bebarrlid)  oertiefelt,  alle  anbern  mit  ibnen  oor* 
f  ommenben  ein»  unb  &roei*fd)aaligen  oncbolien  eben  fo  bebarrlid)  enttoeber 
altf  £ale«6d>aalen  erbaiten  ober  gänjlid)  auägeroafcfyeu.  3)er  auf  bem 
©riinfanbflein  ber  Doerpfalj  lagernbe  Tripel,  weldjer  nod)  jur  treibe 
gebcnt,  ifl  00U  $omflein « artiger  Äonfren'onen ,  bie  im  3nnern  oft 
bobl  ffnb  unb  bann  biefelben  getropften  ©eflalten  geigen ,  wie  jene 
Exogyra.$cbaalen.  ßbfdjon  aber  SSerfleinerungen  in  biefem  Tripel  Wufa 
finb  ,  fo  jeigen  flfe  bod)  mit  biefen  Äonfrejionen  (eine  ©egiebungen »). 

©ang  äbnlidje  <£rfd)einungen  bietet  aud>  ber  bichte  3urafair  bei  %m* 
berg  bar*).  Singer  oielen  oollflÄnbig  oerriefelten  tyetriftfaten  ffnbet  man 
aud)  9J?nfd)eln,  ©elemniten  unb  Äarpopbo  Harfen ,  bie  e*  nur  flefleuweife 
unb  unoollfommen  finb.  6ie  [finb  oon  ber  a*u§ern  unb  oon  ber  innent 
gläcbe  au*  (Tlijijirt;  ber  jroifcben  beiben  Sagen  beftnbticbe  $Kaum  oon 
ber  2>icfe  ber  Cdjaalen  ifl  aber  leer  ober  nur  oon  einzelnen  tiefelig* 
flalaftitifcben  ©ebttben  tbeitoetfe  ober  ooftfta'nbig  bur<bfe$c.  #oble  Jtarpo* 
pt)9((arten  mit  tnortq<böcferia/r  innrer  ffla'cbe  »erben  an  wandten  Wtytn 
jaülreid)  gefunben.  2)ie  SBelemniten  (B.  aniaulcatus  v.  Zibten)  ober  oiel* 
inebr  ibre  €d)eiben  tommen  in  oierfad)er  gorm  ber  Skrriefelung  oor. 
«.  Die  ronffentrifd)<ftrablige  6d)aale  ifl  oofftommen  erbaiten  unb  nur  eine 
tnebr  ober  weniger  bünne,  nie  über  o"'o5  betragenbe  SRtnbe  ifl  oertiefelt: 
weiften*  in  Jtalrmergel»  Sagen,  b.  Du  ronjentrifd)*flrablige  ©djaale  ifl 
burd)  unregelmäßig  angebäuften  rbombifeben  Äalffpatb  erfe$t  unb  bie 
äu§re  Äiefel.6d)id)te  etroai  bider;  fo  oorragenb  au«3  oertifalen  Alüften 
einei  3ura»2)olomit<.  c  Su0erfl  feiten  (Tnb  oon  außen  »erfiefelte  SBrud)« 
flürfe  innen  gang  bobl,  unb  bann  gleid>»obl  an  ben  recbtroinfelig  abge« 
brod)enen  @nben  gemöbnlid)  mit  Hefeligen  Watten  oerfAloffen ,  bieSRinbe 
M  \'"-i,t$  bief ;  -  fo  immer,  wenn  bie  «elemniten  mit  nod)  oorban* 
bener  ÄiefeUDberflÄdje  an  JCiefel.  Bieren  feflflften.  «n  biefen  breierlef 

•)  3«brb.  i886,  312. 
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Smlanben  ift  bie  Oberfläche  qlatt  ober  nur  wenig  raub,  mir  am  Dritten 
geigen  fld)  ftumeilen  fmon  ttnbeuttict)  geworbene  3eid>n»ngen.  d.  *of  ei* 
«igen  anbern  oerfiefelten  bebten  ©ruchiliirfen  treten  biefelben  bicty  #> 
brängt  nnb  bif  i'"  erbaben  über  bie  Oberfläche  beroor,  fogar  an  ort 
(bei  c)  ermahnten  ect>He#platre  ber  ©ruchftücfe.  2>a§  eine  ober  mrb:< 
?agen  ber  6cheibe  meift  über  biefen  Äiefel«6cbeibcben  gelegen,  tt§t  <i4 
nicht  verrannen.  3u  beiben  Griten  ber  öafal.  binnen  ber  ©elemoit« 
bringt  bie  ©erftefelung  bif  gegen  bie  «D?ittelad)fe  ber  6d>eibe  nnb  bittet 
bort  eine  offene  9Wbre.  Swifcben  biefer  nnb  ber  äu&ern  «Banb  ber  vb 
rigenf  leeren  Ccbeibe  bat  fleh  in  ibrer  ganjen  £änge  bin  ein  meiden«  Wbe 
berübrenbef  fletntraubige?  ÄiefeWUnglomerat  angehäuft.  «Rur  imoeil« 
ifl  and)  bie  innere  Oberfläche  ber  QUoeolar<$öf?le  btd)t  von  eroäbotti 
Seicbnungen  überwogen,  ttn  einem  ©remplare  batte  fld)  im  3nneren 
fHloeolit*  Kammern  ein  Überzug  von  Duara«Ärpftallifationen  gebittrt 
wäbrenb  bie  eigentliche  ©erfteinerunqf  *  Waffe  fplittriger  ftornflein  ift 
Serfiefelte  Gcbiniten  (Tnb  nm  Imberg  weit  häufiger  alf  faltige.  3tt< 
Gchaalen  ftnb  juwetlen  nnb  flettenweife  ebenfalls  bohl,  ibre  »ertCefeiten 
Stibne  unb  tnnern  6täfcen  (Änochen)  ftnb  ef  immer.  —  $ud)  bie  6äaltn> 
©lieber  ber  ©tolaflriten  (Tnb  faji  fletf  nerfiefelt  nnb  bann  gerooba« 
lid)  hoM. 

*D?it  ben  eben  gegebenen  SSefcbreibungen  flimmt  überein,  maf  $effel') 
über  bie  SBerfleinerungen  ber  £rinoiben*6tielglieber  fagt,  beren  W 
rungf«JtanaI  mit  Äalftfein  aufgefüllt  nnb  beren  iWrper,  n>ie  geroöbnli* 
in  JUlPfpatb  oerwanbelt  unb  nur  vom  9labrunaf'£anal  wie  von  ber  & 
fjeren  Oberfläche  auf  V"  tief  oertiefelt  war,  wäbrenb  an  anbern  £rm* 
nlaren  ber  Äalffpatb  mit  $interlaffnng  einef  leeren  9taumef  gin|iü 
verfchwunben  unb  nur  bie  oerfiefelte  Schichte  um  ben  Slabrung^iUiui, 
um  bie  äußere  Oberfläche,  um  bie  obere  unb  untere  ©elenfftöaV  jei« 
leeren  IRaum  ring 6  timfcbUe§enb  erbalten  mar.  2ßo  baf  <*rempUr  f« 
nicbrciltcbrtgef  (G?ntrod>it) ,  ba  fallen  roobl  büttne  <5d)fibchen  an  ber€fM 
ber  ttbglieberungen  um  bie  6chid>(e  am  91a brnngf»5Canal  fefl»  bie  ata 
nicht  bif  ftur  Oberjlächen«Gd>tchte  reitfiten,  bie  2  gefd)l offenen  <5nbfU'*« 
aufgenommen.  Ütfefe  Äiefelrinbe  beutet  aber  feine  befonbete  Ärnfte  ob« 
£aut  bef  lebenben  Orgamfmnf  an*  Steffel  unb  lange  vor  ib» 
fiuf9)  baben  nod>  mit  Äalffpatb  erfüllte  Gremplare  ber  crfleufcttii 
leere  ber  ^weiten  burch  tünfHiche  2*rbanblung  mit  Gäure  umgfnwnMt. 
$effela)  führt  aud)  «n  enfriniten  Gtielfrücl  an,  baf  auf  blaulidsN«» 
Qbalcebon  beliebe,  worin  Meine  unregelmäßige  unb  ungufammenbänqfnk 
9?äume  mit  Äalffpatb  erfüllt  (Tnb,  heften  tyartif  eichen  in  je  einem  etirf« 
Od)  hoch  in  paralleler  etellung  finben  —  wo((  eben  »eil  ber  Äalh'pa* 
anfÄnglid)  baf  ©aa^e  erfüllt  ^atte. 

')  Über  ben  dinflnß  bef  organ.  JWrperf  auf  bin  unorganifrf)« 

€.  40  ff. 

3)  Beobachtungen  über  baf  ^ari^ebirge,  $annooer  1789,  I,  213. 
•>  81.  a.  D.  ©.  uo. 
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93  r  Ott  gut  art  gibt  folgenbe  Überfldrt  ber  foffftcn  Jtärper  tsnb  gor»" 
twattonen,  wo  et  bie  JCtefelringdieu  beobachtet  babe. 


mencro. 

ftcrnirttiunm. 

«üelemniten. 

9teocotnten. 

Caftfliane,  33afie*  2Ilpee\ 

9l;ai*. 

Orthoer  ratitcs. 

Deoon.  Jtalf? 

Stftlflflippt. 

.Atnmonitea  coronatua. 

3nra. 

gftefttere*. 

TVerinaea. 

? 

tyuofeur,  ftrbennen. 

Serpula. 

3uw. 

Ilmberg. 

Spliacrulites. 

Äreibe.  - 

3ttf<l  s2Ur  unb  23avfeeftcujr. 

Ost  reo. 

Goceot  in  Dbers&flopten. 

£rcibe*©lauconie. 

SBrantftme,  2)orbogne,  unb 
6atute$, 

Gryphaea. 

£ta** 

2Uat*  tn  ©arb.-Dpk 

Exogyra. 

■ 

• 

Äretbe. 

©ujc  bet  SRan*,  £arod)e(le, 

©enf,  3nfel  Qttr  u. 

Pcclcn. 

6anbtge  Ärctbe. 

$apre. 

3«rafalf. 

ftalaife. 

Lima. 

©eban. 

Spoiidylus. 

Äretbe. 

Songleat. 

Pinna  graaulata. 

£ta*. 

QfroniAtKfte  in  Galoabo*. 

Tci  e  bratula. 

3urafalf. 

23efau<?on. 

£>coon.  Äalf. 

«Wif(Tf(Tppt  u.  a. 

Strophomena. 

JDeoon.  Äal*. 

£ertngtou. 

Spatangus. 

Äreibe. 

bSuftg. 

Entrochiten. 

Calamopora? 

Deoon.  Äalf. 

itentutfo. 

2>tefe  £tfte  würbe  fid>  nun  nod)  aufierorbentlirf)  erweitern  lafTen  unb 
bann  jn  bemfelben  SRefultate  ffibren,  wie  bei  berben  JtiefekSBerfteinerun* 
flen,  ba§  bie  Äiefelringd)en  in  aHen  gormation*  *  ©etfeinen  eine  flrrlidK 
©rfcfceinung  f!nb.  6ie  fteigt  and)  tnebre  £ofalitäten  fibereinflimmenb 
mit  ben  oorigen  (6.  696)  an;  wo  mithin  bte  Sofftt*  Jtftrper  tbeilt  in 
bichte  Äiefel.SRaffe ,  tbeiW  in  Eingeben  oerwanbtU  (Tnb.  —  »tongnfart 
unb  £.  0.  93nd)  (limmenbarin  überein,  ba$  bie  tyolütbalamien  ntt't9(u^ 
nabme  ber  ©fleraniten  feiten  auf  biefe  $rt  »erfteinem.  -  6ebr  bemer« 
fen^wertb  flnb  aber  iwei  von  93ron<)niart  beobachtete  $äüt,  wo  bie 
auffT^enben  falHgen  Faradten  nnoerSnbert  geblieben  (!nb.  CHne  bunft 
^Ciefelringe  oerfteinerte  Oatrea  carinata  von  S3ranf6me  nnb  einige  $ere» 
bratein  auö  3urafa(t  oon  93efan^on  tragen  näntltcr)  nod)  einige  faltige 
6e(leporen#  worauf  in  erbeQen  fdjeint,  ba§  manage  organifd)e  Äörpet 
mebr  a\$  anbete  $u  oerHefeln  geneigt  (tnb. 

Unmittelbar  bat  man  ben  $3er?iefeluug6»tyro}ef;  nie  beobachten  föni 
tten.  55  on  93ottb  er^äblt  (war,  ba§  er  an  ben  innern  glichen  ber  Wng6 
fcet  IDberpfaIiifrf)en  ^>erten>93äd)e  jablretd)  umqeflrenter  6d)aalen  ber  ftlug« 
9erlenmufd)eln,  Unionen  nnb  SKnobonten  [?],  ebenfaQl  genau  toni<ntrtfd)e 
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Ringe  balb  einseln  unb  balb  in  größeren  ober  Heineren  tyarttt'n  »abr* 
genommen  babe.  3bre  Slnsabl  wedjfelte  von  1  bi*  5  ober  6;  bin  eib 
tötetet  waren  bie  äußern  fteflenweife  unterbrochen.  3bre  »rette  bat 
Die  3)i<fe  unb  £öpe  tV"-tV";  bit  garbe  firanltd)»et§f  b-r 
Slnfeben  erbig,  bie  £a>te  von  ffafbserreiblid)  bi«  ju  ber  be*  ÄalffpttW. 
2>a  aber  bie  chemifche  9iatur  tiefer  Hingeben  nicbt  ermittelt  »orte«,  fi 
läßt  fld)  nicbt  fagen,  welche  ©estebung  btefelben  jn  ben  oben  refArifbcam 
Wiefel Eingeben  beftyen.  fibrigen*  folien  fTe  nur  in  folcben  ©egcnben  gf 
funben  worben  fepn,  wo  bat  ©affer  über  ftefeltgen  ©runb  floß. 

Um  bie  Grfcbeinung  ber  Äiefel«  Hingeben  s«  erfuhren,  bejte&t  (!4 
©rongniart  auf  bie  Neigung  ber  in  ©atlert«artigen  3u(laub  verfemtet 
Äiefelerbe  CÄiefel.fcobrat ,  jtiefel*©allerte)  überhaupt  au«  außer  »mi* 
rung  mit  organifdjen  Äörpern  runblicbe  unb  fonsentrif<h«gefcbicbtete  fat» 
nun  Ho§  naef)  ben  Regeln  ber  Slttraftion  augunebmen  (geuerftein,  GW« 
cebon,  $ornftein,  Jafpiö),  im  ©egenfafce  ber  chemtfeb  gelösten  bfinnfttfff««. 
welche  sur  ÄroflaU  «©Übung  gefebieft  ift.  ©on  betn  ©orfommen  fotö« 
Äiefel«@atlerte  lieferten  einige  «WineraMffiafier  unb  ber  »on©uille«i« 
befebriebene  ©aßert.artige  Duars  oon  Sortesaiö  ©eweife,  nnb  aW  93el«|t 
bafür,  baß  biefe  ©Meinungen  an  organifeben  Äörpern  benberÄtrfrf« 
©allerte  überhaupt  suftebenben  ©ilbungen  nicht  fremb  feoen,  fa^rt  er  bie 
^Beobachtungen  an,  oon  benen  wir  fdjon  I,  236  ©eriebt  erflatret  tabw. 
©in  ttnatogon  ber  ©Übungen  ber  9)?olefä(ar*2tttrartion  alfo  ifl  e*, 
man  and)  bei  ben  ©ertfeinerungen  beobachtet ;  nur  in  febr  f leinem  W«* 
Rabe  uub  butd)  bie  Statur  be«  fTe  einfcbließenben  Äörper*  mobifoirt.  8* 
febr  biebei  bie  Buwefenbeit  organifcher  SWaterie  in  ©etraebt  fommt,  ftbwt 
au*  einer  oon  ©rongniart  beobachteten  Gryphaea  sn  erbeUen,  ber« 
Sigament  oerfiefelt,  wÄbrenb  bie  6(baale  noeb  falfiq  war.  ttueb  £.  w» 
©ud)  fefct  jene  2lnwefenbeit  al*  ©ebingniß  ber  Äiefelrtng.©ilbn8<i  m 
au«.  5Die  weitere  Sbnlicbfeit  bti  23erriefelung*«$rose(re<  bureb  6<b<it< 
d>en  mit  jenen  Äiefelring.©ilbungen  an  nnorganif(ben  glasen  flettt  IM 
noch  mebr  burd)  meine  ©eobaebtungen,  sutnal  ber  Hälfte  einer  fonseBtrifA« 
fd)aatigen  Angel  [6. 698  f.]  beroor.  ®enn  aber  bie  Eingeben  gewöpnti<b  «>■ 
anber  nur  febr  wenig  mit  ibren  SWnbern  umfebließen,  fo  liegt  McUrM* 
SweifeWobne  eben  barin ,  baß  (Te  (Td)  immer  im  Innern  ber  Mtfärit 
}wifd)en  swei  ©Wttcben  berfelben  bilben ,  swifeben  welchen  wobl  bie  tueti* 
SluSbilbung  eine«  erften  $ünf  tcben*  unb  etwa  einer  ober  jweter  einfadxn 
bfinnen  6<baalen  barum,  aber  niebt  bie  gortbilbung  in  biefem  ©inne»ty 
lid)  ift:  bie  übrigen  ©ebtehten  rönnen  feine  viel  größere  $>öbe  erlan^i» 
aii  jene  erften ;  inbem  (Td)  baber  ade  auf  eine  gewiffeSone  berJtugH^' 
fcbrÄnfen,  fönnen  (Te,  fiatt  fonsentrifebe  ftoblfugeln,  bloß  9Nige  Wtt» 
©äbrenb  bie  6d)etbcben  tnbeffen  ibre  ^)eripberie  immer  weiter  an^bebnea* 
beben  (te  immer  größere  ©latteben  be*  petrifisirenben  Äörpert  ab,  1» 
fplittern  unb  entfernen  (Te  ober  büßen  de  ein,  fo  baß  mifroffwfd* 
Prüfung  ober  ©erfud)  mit  einer  ©äure  bie  ftnwefrnbett  falfiger  ^( 
$wifdjen  ben  ©<beibd)en  nod)  verrätb  (o*  ©na));  —  gewiß  aber  tritt  ii 
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ber  9?ea^l  aud)  djemlfdje  QiuflöTung  unb  gortfübrnug  (9fa«wafd)ung)  f>in# 
|u ;  wibrigenfafl«  man  im  gefaMofTenen  ©ebirge  ja  immer  nod)  tf<  ganje 
faltige  Materie  bei  ber  riefeligen  finden  müßte. 

3n  nod)  aubera  Säften  fcf>en  wir  bie  organifd)en  SRcjle  in 

Äiefet*9?ieren  »erfrfjtebcner  $lrt  eingefrfjfoffen ,  ober  roenigftenä  oft 

fciimit  mfamimntyäitgen ,  beren  SBilbung  mit  ber  Seit  ber  CHnföße« 

Gutta,  begonnen,  aber  öftere  lange  nad;f;er  fortgebauert  m  f;a&en 

ober  viefleitfct  no*  in  2>auer  begriffen  311  feon  fd)eint. 

<£«  (Tnb  bie  großen  Hefeligen  Alorpboittor  ,  bie  ©rjengniffe  ber  grö* 
beren  9#olemlar  *  tttrraf  tton  fiefeüger  $betle  im  gefdjloffenen  ©eftetne, 
(I,  «33),  von  benen  mir  Wer  fprrdjen  »offen,  unb  beren  Silbung  we« 
ntgften«  |nm  £petle  mit  ber  ber  ätefel'&erfreinerungen  in  ©ejiebnng  50 
Heben  feneint,  wie  beiben  biefelbe  Äraft  sn  ©ranbe  Hegt.  3br  Sorrom* 
mm  fdjlteßt  ba«  ber  einfad)  oerfiefelten  unb  ba«  ber  burd)  Ätefel'SRtng« 
rnen  oerwanbelten  tyetriftf  ate  nicht  and;  im  ©egentbeile  belieben  ffe  oft 
in  bemfelben  ©ebtrge  mit*  unb  buraVeinanber,  unb  afle  brei  geben  roaneb» 
faltig  ineinanber  Aber;  aber  bie  ©rfdjeinung  ift  einer  gefonberten  fdu 
traefytung  mertb. 

Die  ttrt  unbSBrife,  wie  fid>  @brenberg  bie  ©ntftebung  ber  9Äent« 
litt)',  DpaU  nnb$enerftein*@ebitbe  unter  9fr'tmirfang  von  6pongten«Wabetn^ 
3nmforien<,  $ßan&en<  unb  $oIptbaIamien*9ief)eu  in  tertt'Aren  unb  Ärefbe« 
©efteinen  benft,  baben  vir  fdion  (I,  237— J38)  unter  Beifügung  einiger 
©emermngen  angegeben,  ©ir  baben  jefct  biefe  ©ebtlbe  binf!d)tlid)  ibrer 
orgamfdjen  G?infd)lüfle  etwa«  näper  m  betrachten. 

Die  ÄtnUilM>latten  wie  bte  J> olir tiefer ,  ^aujfdjirfci  unb  jQalbopal- 
QRaffen  tertiäres  £alf:®efteine  oon  93Üiu  pflegen  (Td)  paraftet  jnr  6(fti<n< 
rang  ja  erftrerfen.  Die  legten  in«befonbere  (Tnb  reich  an  fiefeiigen  3»* 
fuforien*SRe(ren  au«  bem  ©aÜiouetta<®efcn(ecQte  unb  an  6pongien'9tabe!n, 
and)  an  bem  fofftten  Äörpern  berfelben  Slrt,  wie  man  ffe  bort  aud)  außerbalb 
in  brr  näd)ften  Umgebung  biefer  ittefelbobrat*  Waffen  in  ben  t»Ämlid)en 
iUlf«©ejteinen  trifft.  €ie  ffnb  umbftttt  oon  formlofen  £iefel*«Dcaflm,  mm 
%lf€Ü  auigefudt  ofefletebt  oon  Krümmern  anbrer  foldjer  Äorper,  in  €ang» 
febtefer  aber  etwa«  jerfreffen.  6puren  ber€(retfen  unb  ©d)td)t  *  glad)en 
ber  £üie>©eftfine,  welche  auf  bie  Jtiefel»£onfrejü>nen  treffen,  pflegen 
aud)  burd)  biefetben  ungeftört  bwburcbmfeijen;  wenn  fd)on  bie  6chidv 
tung«»Älüfte  fuf>  fcblteßm  vnb  perfchwinben,  fo  bleibt  bod)  ibr  ©erlauf  in 
ber  Jliefel«9J?äfTe  burd)  streifen  unb  Qlnorbnung  ber  Anlagen  angebeutet1). 
Dieß  bewet«t,  baß  biefe  Jtonfre|ioncn  erfl  entfranben  ffnb,  alf  bat  fit 
jetyt  eiafd)ließenbe  Ka(f«©ebirge  mit  feinen  8ofiTl*sJJeften  fd)on  öbqefe^t 
unb  gefAiduet  (tonn  aud)  noen  nid)t  notbwenbtg  oodeommen  erb^rtet) 
mar.  Da  bad  5Ba(fer  unb  in^befonbere  bat  ber  beißen  Duetten  nod)  beutige« 

Sage«- oft  oiele  Äiefelerbe  aufgelöst  entb&lt  unb  abmfe(jen  im  etanbe  iß, 
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«)  «brenberg  im  3äbtb.  Id^r/ 371. 
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fo  W<  bie  «rrtfirwiA  ber  ffen«ith>  Wittn  «  ben  tfarifer  *fttitr.6«fr 
ten  unb  ber  $alb»€>pale  im  tertiären  Äalfe  23ilin'*  tu  f.  w.  reine  »citm 
6ch»ieriafett,  wie  ihnen  ba*  gkrtnögcu,  noch  je&t  in  manchen  giUea  bmd 
fortaefcfcte  3nftltrarion  unb  Slnlaaeruno,  fiefcliger  Sbeile  fortiuftartiieii, 
bat  ehren  her*  fir  ffe  in  «ufpruch  nimmt,  ttCdtt  nirbe bittet  aHriin» 
eben  werben  mag.  Die  riefeltaen  3nfttforien^anjcr  unb  epongiua.%Mi 
tonnten  bann  wohl  alt  erfte  Slnsiehnngt^untte  für  bie  SbMaKttto 
SO?otePular « 9lttraf tfo«  Betrachtet  »erben,  uub  bie  in  ben  6duöim«fi 
anwefenbe  orftanifche  OTaterfe  bat  auch  bei  Slnfammlnnq  ber  Äiefelcrk 
mitaewirrt.  —  9tuet>  manche  anbere  Opale  ttrbalten  ff*1  ben  mintn 

mm. 

3n  ber  Arcwt  Serbien en  bie  irnrrftritt  mit  ihren  orqanif<f»en  ^iB- 
fcMufTen  unb  BnbanaTeln  unb  barnuter  bauptföchtieb  jene,,  wehte  ew 
awrien  enthalten,  nnfere  ßlufmerffamfeit.  9«  iff  berannt,  ba(;  i» 
Äreibe  viele  6pon<iia<  ähnliche  9iefte  norfommen,  welche  fonft  «e&$MM 
in  ffeuerftein  oerwanbelt  (Inb.  Stefe  9euerftein*epon<|fen  fteflen  inhvn 
eine  biebte  generftein«Waffe  von  ber  äußern  tform  ber  ehemaligen  €oe»$i» 
Birten  bar,  bereit  wenigen  lottern  unb  elaftifd>cn  Däfern  (ua.(.6.4W|f.)ita 
mir  einen  fehr  f leinen  $beil  ber  gruerfteim  Waffe  autmacheti,  mit  n« 
fogleicb  ernennen  muß,  wenn  man  (Ich  erinnert,  in  welnY  einen  Mein« 
9¥attm  alle  fwfibeu  voluminbTen  €pon<tfeu  (SabefftAwämme)  leteM  V 
fammenq.eprefjt  werben  tönnen.  W ein  auch  bie  nnftamitj  fcheufiiN 
geuerflein  »Äugeln  nnb  «Bieren,  bie  Unat  ber  6chichtana^«8Ukhei 
obern  treibe  a,eorbnef  oft  wteber  ja  pausen  Warten  jnfarnmenjtaffl 
haben  eine  nahe  »erwftnbte  ^ntfrebuno;.  ffbrenberej  hatte  Bereit*  t*1 
jetqt ,  ba§  bie  mittrlmeerifrhen  Jtreibe*$a<jer  to  Glitten ,  Dran , 
@3rtecheniattb  reio>  ffub  an  SBecbfel  •  Saaeru  wn  3nfufarianrf#erflffa  - 
^clrrfchtefern  -r-,  bie  in  ben  Warbt  unb  Dß«tßrenfHf<hen  fehlen,  rndto 
haaren  t>ott  generfteinen  ffnb;  —  nnb  bafl  bfefe  geuerfteine  reich  (W 
an  £iefels3nfttferJen  attt  bem  PyxidJmfc  un*  XfmtM<fiäm-(5cfiWe*f/  «• 
Peridinien,  bie  n»  Sehen  nur  mit  leberarticten  ijtoujern  »erfeben  ifae,  »«* 
an  ©poncjten» Nabeln,  welche  &anpffa*cMi<fl  In  ben'  weiften  ÄTrfbe««rti« 
antfebenben  Stuben  nnb  6pa(tt$lu#füftunften  (tmreifeni  ^enertletiD  &eit» 
lirh  werben  wabrenb  bie  ^treibe  fetbft  »trfAgluh  M^e^^amtnffntf* 
€<haalen  enthalt.  Übriaenö  umfcMir§en  bie  Äreibf^euerfleine  noch 
^infchlfiffe twnf  Inftt«,  0ftf)ara  unb  (fchfnlten  in  einer  @rmi Maeee von ittefrl' 
Snfuforien,  ©ponaien  tmb  ^ufoiben9).  «nch  thanehe  Jaapifre  ffnb  n  Irr- 
ten feht  reich.  —  3»re33erbäitmfle  werben  hnreh  Me  febr^  fcinjettfeort«^3 
Unterfnchnncten  @>hwerbant^4>  beleuchtet,  ©ei  nwnaliqer  S?ererff^ 
runa  boten  ihm  terfrhiebene  ftmrftein «Splitter  ba*  ^infehen  einer  frfi^ 
QUtfläfnna:»*  jerfr^ter  ^>f!nnjen*  un>  $hier» Materie, '  bntfbjp^»  ?f1 
^e^artiqem  echwa«m*©ewebe  mit  eingeteilten  bVntlicheren 

')  3*brb<.  tsSTf  37t— 373;  »4»; «t,  wojn  irHtf  t  n  Im  ^brb 
9)  3abrb         ,  241.  —  J>ann  fpätfr  in  VinsNt*t,  1840,  u«. 
s>  Pr^rf.  oflÄc  Gfo%.  Äoc.  /54c?,  III,  278-3*1. 
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UntWtn  wh  Soramintfere«.  01«  einem  erempkr  von  WorUfleet 
Mlbete  ber  frnwammige  Zfril  viele  gewnnbene  |plinbrifd>e  ÄanÄte,  weidje 
brer  tfinfarmigfeit  unb  Äleinbeit  wegen  ol«  bie  einfftbrenben,  -  unb 
mbre  größr*  Öffnungen ,  bie  oU  an*fubrenbe  ÄanSle  ber  ©pongien  gelten 
nögeu.  6ebr  oft,  wenn  nur  wenig  ©chwamm » ©ewebe  nocfy  übrig  i& 
oirb  feine  frühere  Mnwefenbeit  rurcb  Äiefel'SKaterie  in  gorm  eine*  S>attf 
eni  gallertartiger  Äügelcbeu  engebeutet,  woran  fleh  baö  ©fwebe  abge« 
>rütft  bat/  in  beut  fie  eingebettet  gewefen;  nnb  wenn  man  biefe  Äüa/lcben 
>i&  jutn  Sftanbe  ber  ©<hwamm*9tfaffe  perfojgt,  fo  finbet  man,  baß  fte  in 
Sröße  unb  ftortn  übereinflimmen  mit  ben  Öffnungen  jener  6infübrung$» 
Kanäle.  Äann  man  enblicfy  gar  nicht*  «jebr  vom  Scbwamme  entbeefen,  fo 
*cf>eint  boefe  bie  frfwebetibe  ßertbeilung  ber  Spiculac,  goraminifereu  u.f.  n>* 
)ur<ft  bie  ganje  97iaffe  an&ubenten,  baß  jene  nod>  bei  (Srfiarrnng  ber  legten 
>orbanbett  gewefen  fe$n  muffe.  —  ©enn  man  bie  ©brrfiad)*  eine*  geuer* 
Icüii  opn  ber  anbängenben  treibe  redjt  rein  abwäfebt,  (o  unterfebeibet 
»an  mittelft  fiofacber  ©ergrflßerung  be*  opaten  ©egenftanbe*  eint  «Wenge 
'rei*runbrr  tyu*Wbtangen  berfelben  mit  anjjingenben  unb  eingebrüette* 
irfimmer«  Engter  Materien.  SReinigt  man  bie  Dber(W<be  burrf)  Stare 
)ou  aller  «nbängenben  Äreibe,  fo  entbeeft  pan  SpicwUq  an  ben  Reiten 
«er  2lu*bäblungen,  unb  bei  mfaber  ©epgraßerung  jn  tfarfem  flehte 
»ietet  bie  pberflacfte  unter  gönnen  ©erbÄltniffei*  eine  perwforte  Waffe 
Heinet  gewunbener  Wbrchen  bar,  bie  inweilen  an  tbrem  (gnbe  eine 
tieine  Öffnung  geigen,  — r  7>w  etrufrur  unb  bie  Wetfmale  »iattenföimiger 
Jeuerfteine  flimufen  mit  beneu  ber  fugdigen  gan*  übetejn,  nur  baß  bie 
Unterbette  ein  autfgffrrodtfner  CdMWUlWTtißf*  Qlnfeben  be(I#  unb  mebr 
Spiculae  nnb  gorammifgren  entbält«  -3>er>  Langel  ein^r .  (Tchtbaren  9ln» 
Eieftflelle  ber  fngeltgen  8eHetflein<$<bw4nime  läßt  fiel)  bunfo  bie&nHabmf 
rrtlaren,  baß  fW)b/eBlrinen  $4>wammcben4n/attajMtt  f0?uf(t>e(*^rümmer 
it.  bg(.  fe  ftfetyten,  fp&er  aber ,  all  tfe  großer,  würben, ,  fitd)  aujf  t<u  $oben 
Rtebfriegfeir;  ^  2)if;fen freuten  : unb  frtriefen  &eserfte?n*4i}tage,  weldje 
tian  jroifdjejt  Sßrtgbten  unb  SRottingbean  (lebt,  frimtnen  njj$be*  ganft 
mit  ben  fceutrftein  platte»  tiberein,  inner|i<b  wie  äußerlich,  uurbtfc  feine 
ibret  $tjteu  mit  giraminiferen  befäet  tft.  5Dteß,  fo  wie  bep  lltnflanb» 
baß  biefe  fentredtfen  (Bang^u^füüungen  in  ibreut  Qnnecn  rftuwetlen  wie* 
ber  mit  treibe  angefüllt  unb  babnrd)  ftre^fenweife  in  gwet  €4)i*ten  ge« 
trennt  flnb,  frfpfnt  ausbeuten,  baß  (tij> ^wngien  an  bie  ®Änbe  fchon 
m.SWeere  wrbanbe«  gewefener  pffe.»ff]9g.ng*epaU«.n  angefeftt  baffen 
inb  ogn  beiben  eri^en  (jegeneinanber  wuebfen,  aber  $uwetten  b^rdj  neue 
treibe. 9?ieDerf(bt«ge  getrennt  würben,  ebe  (te  einanber  imi*W  ro»n. 
;en.  -  «ueb  bie  «euerSeine  int  3naern  ron  (?cf>iuibfn  jeigen  Äußerii* 
wie  innerlich  baffelbe  ©erbalten.  3fr  ber  Gcbintt  nur  tb<«meife  mit 
generftetu  erfüllt,  unb  i(l  be<  legten  ©berflttje  uneben,  fo  rftbrt  ei  iooti 
einer  im  Snnern  gewaebfenen  ©pongie  b«l  opn  >«ttßeij  gefommene 
Benerjleut  *  ßinffi.Uung  würbe  eine  ebene  Cberfiä<be  a»«fu»mmen  bab<n» 
Zuweilen  ifl  biefe  epongte  bnr<h  beibe^irjtabDffnunÄen^e^  .f  cbinitlH 
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mehr  ober  weniger  weit  beroorgewachfen.  SHucb  (Trift  man  rrtifnfönti^c 
$euerfieine,  wie  flcf>  noch  jetjt  rubren  förmige  6pona,fen  oft  aW  fiberim 
um  ftplinbrifche  tt.  a.  Äörper  anfe$en.  Suwetlen  jeigen  ffc|>  tWne  *&n 
tiefe  @inbrncfe  an  bei  Oberfläche  ber  $euerflein»5terne  im  3natm  w« 
(Talenten,  genau  gegenüber  ben  Slmbulacraktyoren ,  »ob!  in$olgtM 
burd)  biefe  $oren  ber  ftbou  abqtiftorbeneu  ©alerifen  einffrötnenbeti  w& 
jum  $(tf)munqä.-^röaef?  ber  in  tbrem  Innern  wachfettben  Gponajcn 
wenbigen  ®afTero\  —  3n  SBtltfbirer  Äreibe  Aberftteben  bie  generfW« 
oft  3oopboten,  tnbem  |Te  innen  wie  außen  bie  gewöhnlichen  Werfowlt 
bavbieten.  3bre  inwrnbige  Oberfläche  tfl  bann ,  wie  oorbin  bie  trotre  ai 
plattenfdrmiiien  ftcuerfteinen,  mit  Krümmern  Meiner  Zoranen  uubtfen 
tbolien  beffteut;  —  Die  ©ergleicbung  ber  Gbaraftere  biefer  ^enerfteia« 
Gpongien  mit  einer  Sammlung  noch  lebeuber  formen  seilte,  baß  fit  itt 
mit  feiner  ber  M  jetyt  aufgehellten  ftbtbetlungen  oereinigen  lafTen.  — 
3>ie  jtiefet*Auollen  im  ©rflnfanbe  von  gooant  in  QBiltfbire  ergaben  wi 
benen  ber  Äreibe  nur  ben  Unterfcbieb ,  baß  ibre  Schwamm  *8afer  eine 
gräbere '  Sertur  ,  bie  Waffen  be*  91e$werM  einen  größeren  ttnxämtfa 
befaßen ,  unb  ba§  (Te  and)  grbßere  frembe  Äörper  einfcbloßen.  Ctoifo 
jene  im  oberen  (Brünfanbe  oon  6&afte$buro.  Swei  Sparangu^tferne  rr- 
hielten  (Ten  wie  bie  Kerne  ber  Jtretbe.@d)initen.  fciefelben  SBerpilfeiff 
erweifet  auch  eine  große  «Dfancbfaltigfeit  oon  Jliefel* Knoden  an*  N 

©rftnfanbe  oon  £ome«9tegie\  2)ie  Slbfegung  ber  8euerftei«*$to!nw 

an  (Ich  tann  nun  nach  ©omerbanf  nicht  burd)  ba*  SSorbanbenfect  fr 
feiiger  6pongien«$beüe  bebingt  feon ,  ba  (Te  nicht  an  bereu  93or^anbe» 
feon  gebttnben  ober  befebränft  ffl,  fonbern  tbte  SÄbftyung  aflejeit  ft  ■« 
bie  tbierifdje  Materie  ber  €pongien  begrengt  wirb.  Denn  oft  fal* 
weitem  &u*ffibrung**Jtanä'le  biefer  Spongfen  nicht  tnit  KiefeM&faffr 
gefüllt  unb  bie  in  (Te  binauäragenben  Spinae  nicbt'im  9Rtnbefien  tat*» 
ittfrufHvt;  metyreub  bagegen  ba,  wo  ein  einzelne*  9f Treben  ober  fi« 
bünne  Schichte  oon  folcben  in  bie  treibe  hineinragte1,  bir  ÄiefeMJtofrnc 
babön  angezogen  worben  tfh  $ie  Snrucfbatfuhg  von  SpJcuUe  u  o.  fiw 
.  !i\t*u  Wäteri*  in  anen  Sbeilen  be$  $euerflein*  würbe  fT<b  burd)  bie 
mäßig*  SlnafebungSfraft  ber  animalen  Materie  gegen  fte  in  allen  Sbeü* 
be*  Schwamm**  erflären,  rote- beult  aud)  bie  oerfiefeTten  Jtonthplte« 
Äreibe  oon  tölaefbown  unb  bfe  Durfte  feiten  Korallen  oielet  ^ormatiww 
(S.  694  ff.)  feine  anaiebenbe  Kiefel^äfTe  entölten  babett  rennen. 
iibeV  qletchmobl  bie  «Wo!eculär«^rtrttfHon  bei  ÄieTeis»i!btin<|en  wirrt  bb» 
r«i«)in  oud)  bier  wicht  außer  tflrbt  ju  laffen  fepe;  erbefft  au«  ber  aOioif 
Ha>eh  "eorrWIbunö  ber  Ktefel^tnachen  (€.  7b4): 

m&i  manche  Ältere  Äalf«eormationen  enthalten  gleiche  Silbw««- 
©o  faub  93öwerbanf  ebenfalls  in  einem  geuerftein  au«  beut  tyrffc«* 
(lein  »ort  $i*buro  unb  in  einem  oon  tyortlanb  felbf»  eine  ctrb'ßere  Ufff" 
6frmamm<©ctt>ebe,  aU  In  alfen  ftüberen ;  feine  Sertur  jeicjte  aber  ein 

arbßfre  fihntichfeit  mit  ber  unfern  6nr?waffer«6chw5mme.  

Oeitfen  tot  93era,falfe*  am  Oam  ^tt  fanb  €bre«b«rg  *m 
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arrten  tum  goraminiferen ,  M  im  «ermatte  felfcfl ');  ma*  vtcftetmt  au<f> 
auf  Spongien  al*  ©runblage  ber  $ornflefne  f<Mie§ett  läßt,  welche  fleh 
bann  jene  Birten  oorjugiweife  jum  ©obnjtye  erforen  gehabt  hätten  ? 

Schon  1837  äußerte  (Jbrenberg,  baß  ihm  and)  bie  Cpale  ber Stein« 
Weimer  Eolerite,  ber  Äefewifrer  Serpentine  wie  ber  untern  teanf  ber  eblctt 
Opale  be*  $orpb»r<  von  tfofehau  au*  mifroffopifchen  Organismen  gebilbet 
*u  fepn  Meinen3).  SReuerlfd)  bat  nun  Stött  Börner  bau*  2>ieß  für 
bie  SRootacbate  Pen  Dberflet» ,  bie  figpptifeben  «(forte  unb  bie  3nbifcheu 
«Brünen  Jafpiffe  beflätigt  3),  wopor  wenigen*  bie  erflen,  meinet  9Dif« 
fend,  bafaltifcben  ©Übungen  angeboren ;  fo  baß  für  fte  eben  fo  febwer  wie 
fär  bie  von  Ahrenberg  bezeichneten  *u  fagen  ifl,  wie  biefe  organifebeu 
«Refle  in  bie  Witte  in  plutonifcbem  ©eftein  liegenber  Äiefelttfonfrejionen 
ßeiangt  feoen.  Stnb  biefe  tyorpbore,  biefe  Serpentine  umgemanbelte  ©e« 
iteine  neptunifeben  Urfprung*,  unb  bat  (Tch  bie  Üefelige  «Waterie  in  ihnen 
eben  bei  biefer  Umwandlung  mebr  um  bie  fiefeligen  organifeben  9*e|lc 
farameln  fonnen?  6inb  bie  Dberfleiner  Schate  entflanben  au*  neptuni« 
fchen  Krümmern,  welche  bie93afa(te  in  (Tch  aufgenommen  unb  umgewon« 
Jbelt  haben?  iflui  83owerbanM  ausführlicher  Sefchreibung  feiner  an 
mehr  aU  260  &;emplaren  gemalten  ©eobaebtungen  wollen  wir  eutneb* 
tuen :  baß  aUe  200  von  ibm  untersuchten  Äajate  Seweife  ibrer  gfbflammuna 
von  jfcponaun  (pgl.  6.  408)  bieten ,  bie  Sgpptifcben  Schate  aufgenommen, 
welche  $unberte  »on  praebtooden  goraminiferen  enthalten.  Qlber  bie 
Si1)wamm«Stwftur  ber  erflen  ifl  feiten  an  allen  fünften  pollllänbtg  er« 
galten,  fonbern  läßt  ade  Swifchenjlufen  oon  ber  auSgeieiebnetilen  (SrbaU 
tung  M  oollfläubiger  3erfe#ung  unterfd)eiben.  3br  rtefelige*  Butter« 
©efiein  ifl  bell  unb  oftoon  frpftaflinifebem  Weben  j  bie  berrfebenbe  garbe 
>er  <£infd)lüfTe  aber  lebbaft  retb#  braun  unb  od  ergelb ,  felrener  mürbwr:0 
ober  lebbaft  grün.  Die  fätbenbe  Materie  ifl  gewöhnlich  auf  bie  ©ren&e 
beä  tftierifeben  (gewebel  befebräntt  unb  läßt  bie  Oberfläche  glatt  unb  un« 
unterbrochen.  3uweilen  fommt  fte  nur  im  3nnern  ber  röbrigen  Safer 
•or,  bereu  Seiten  balb  burd>fd)einenb  ober  milcbroeiü  unb.  3n 
geblichen  ©ijilifcfeen  3lcbaten  beflebt  ber  größte  Sbeil  and  einer  oerwirrten 
TOaflTe  unzähliger  lebbaft  rotber  ffafern  obne  wahrnehmbare  treffe  umgeben« 
ber  Struttur;  aber  am  Sfanbe  ber  @remplare  (Tnb  bie  fftöbreben  fo  wobl 
erhalten ,  wie  in  frtfehen  Schwammen,  unb  bieten  eine  balbburchfrfieinenbe 
hornartig  aulfebenbe  Subflanj  als*  $ülle  rother  Däfern  bar.  3bre  Wöhr« 
chen  anafiomoflren  auf  biefelbe  ©etfe,  wie  bie  ber  im  $anbel  porfommen« 
ben  Sdiwämme  bei  Wittelmeered,  unb  geigen  am  jtreu$ungt«$unft  oft 
deutlicher  bie  innere  ^öhle.  toaxtui  erbettt,  baß  bie  rothe  Safer  nur  ber 
6teinfern  jener  WÖbrdjen  ifl,  mit  beren  Höhlung  auch  ihre  Diele  über« 
einfommt.  3n  einem  Äoof-JÄc^atc  pon  Cberflein  ffnb  bie  SSWnbe  ber 
hefer  erhaltenen  WöbrcDen  roth  gefärbt  unb  bie  inneren  ftö&len  mit  burdj« 
fcheinenbem  geuerfleiu  gefüllt,  mWreub  an  ben  mehr  jerfefcten  Steden 

")  rinititnt,  1848,  IX,  08. 

*>  3«brb.  18W,  372.  -  s)  3ahrb.  1842,  en-620. 


tour  eine  fri&aft  rof^e  Waffe  mit  bunfeln  Spuren  wn  faferiaet  Ctrnftw 
übrig  geblieben  ffr.  3«  ben  3nbifrf)en  grünen  ^afptffen  ttnb  bie  erpu 
fdjen  SRejre  meiften*  beflfer  erbalteu,  fo  baß  man  an*  ibue»  wrffrie« 
bene  €prjie$  erfrnnen  tan«.  3br<  grüne  färbenbe  SWaferie  n?«  wt 
wenigen  2(u0nabmen  be fct)t5nft  anf  bie  ©renje  ber  €ebitarnm«$«fert, 
bereit  Umgebung  von  fUtnett  Arabien förmigen  burdtfdjeinenben  JIrofwOei 
gebilbet  würbe,  einige  berfelben  lieferten  gewunbtne  SRÖbrebew,  weto 
an  ber  Dberftädje  ber  Äreibe*8euerf!eine  oorfontmeuben.  ©ei  antw 
waren  bie  Däfern  in  eine  Steibe  bünner  platten  abgeheilt  nnb  flltAn 
ben  maierirten  fcoljfaffrn  ber  ©lärter  einiger  GnbogenemWaajer.  ehe 
6truftur,  tote  man  fie  nnr  an  einer  Iebenben  Slrt  fcnjrralierrt  rcitber» 
gefunben  bat.  Sllle  in  ben  grünen  3afpijfen  enthaltenen  ©pongten  öfteren 
jum  ©efcftledjte  Fistularia.  (3n  einem  fcafle  (Tnb  auch  ftorainimiereii  ii 
tiefen  Äonfrejtonen  bemerft  worben.)  —  $(vßer  ber  ffafer  ernennt 
oft  auef)  bie  ©emmula'.  @in  inbifdjer  3a*pio\  wefeber  fo  jerfefjt  wir,  W 
bie  ftbröfe  6rrnfrnr  nfebt  mebr  in  er  Pennen,  bot  jar>(tofc  rngelffaw 
SBläScrjen  obn  fair  einerlei  ©röjje  bar:  rbeil*  ein  fad)  nnb  bnrebfeheinei* 
tbeilö  im  3^nern  nod)  mit  einem  fugeligen  opaftn  JtÖrper  von  J  irrri 

2)  urd)mef[er$.  TOt  ibnen  flnben  fTm  jabttofe  Heine  fafrrige  Waffen» 
tun  Qornfebwfimmen  Äbnlid),  bie  größten  5— omal  fo  groß  «W  i«e  ¥W» 
trjen.  3n  anbern  3afpiffen  finbet  man  größere  SBIa'Sdien  fparfan  etat» 
bettet  mitten  im  $afer«@eroebe  betf  <5d)wamme6.  2)aber  alle  biefeBU**1 
nur  bie  JCnöfpeben  ber  6er)wämme  ju  fet>n  febeineu.  9n>ei  Qlebate,  tij* 
lief)  ron  Oberftein,  jeigen:  ber  eine  Knofpcften  in  v er fdjt ebenen  SnftW* 
fcer  (Sntwiifelung  an  bie  6d)wamm<$afer  angebeftet,  ber  anbre  aber  fi* 
mitten  im  ©ewebe  efngeflrent.  Diffet»  Sorfommen  in  «ta  erfWrfe  tel 
aud)  bie  bäuftqe  Grrfebeinung  oon  fletnen  abgefonberten  *3D?atTen  *« 
€>d)wamm  *  gafer  im  woblentwicfelten  gröberen  ©eroebf.  Ch'n  mW1- 
Exemplar  oon  Oberfrein  geigt  eine  $?euge  fleiner  bnrebfefteinenber  ybc 
Äügelcben,  welche  mit  ben  fletnen  Jtörndien  in  ber  bie  £afem  ber 
fer)wÄmme  rinbüttenben  ffeifenigen  «Watene  bie  größte  «bnfiebfeit  bd« 
unb  wabrfdwnlid)  beginnenbe  Äeime  (Tnb.  —  <£nblier)  entbeefte  Bo»** 
ba  nf  an  Exemplaren  eine«  3nbifd)en  3afpiffW  bei  soomaliger  Stuf«» 
Vergrößerung  and)  bie  Meinen  anaflomofTrenben  ©efiße,  bie  erffb»"« 
ber  bornartigen  Geneibe  ber  bieftten  gafer  einiger  Iebenben  GAni«*' 
attö  ber  Sürfei  unb  ftuflralien  wabrgenommen  barte.  «tu  anbern  ft* 
plaren  fab  er  bei  soofadjer  Vergrößerung  fogar  nod)  einen  boblen  0*$* 
brabt  fpiralartig  in  bie  ftenfe  ber  oon  ibrer  Cdjeibe  umfetfoffenen  6*»^ 
^öbren  einbringen,  fcnbere  jarte  «ilbnngen  oern»anbter  ?trt  wnrM  « 
einem  Dberfleiner  91d)ate  »abrgenommen.  Suweilen  enlbielt  ba< 

ber  gafer  opafe  ober  balbbnrd)fd)einenbe  Äügeld)en:  oiefieidjt  «i«  « 
ibren  ©i«?eifern.  ^D?and)mal  fanben  jTd)  eiufaebe  6cf>nfiren  foleber  eotih^ 
Jben  Änöfpeften  innerhalb  ber  ©renie  ber  9töbre;  itmtUtn  »ar  a»*^ 

3)  urd)mefTer  ber  ©efaße  erweirert  unb  bie  Änöfpeften  bann  obne  Crbnf^ 
in  beren  3n«*rem  lerfrrent.  55?and>m«i  waren  |Te  bicrVr  «lö  bai  •#» 
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c\t  ob  (Te  bfe  <H*anb  oerbünnt  Mtten.  «fle  unterfaßten  Premplare  waren 
in  ben  nidjt  oon  Jafergewebe  eingenommenen  6tetlen  erfüllt  mit  Üuarj 
rbrr  Gbalcebon  in  €d)id>ten,  wrfdie  bfr  OberflScf)e  be*  eingefdjloiTenen 
SSoffile*  folgten  unb  baber  ba*  aflmÄblidie  ®ad)fen  biefer  jionFrejionen 
bnrd)  fonjentrifd)  angelagerte  €(bid)ten  beutlid)  matten.  —  ®enn  fibri* 
flftid  bie  bornigen  6d)wämme  mebr  al*  bte  ftefelicien  an  berSilbung  bet 
<?rbrinbe  Sbeil  ge nomtnrn  30  b«ben  febetnf n ,  fo  wirb  Diefi  bnreb  ben  tofen 
Bufammenbanq  ber  jtfefel«6picnla*  von  Hilichondria  erriArlid),  weldje  balb 

atsletnanberfaUen  mfiffrn.  $urd)  $omerbant*  S3eobad)tnngen 

febiene  (Tri)  bann  and)  jn  erflÄren,  watf$nrpin  Aber  bfe  rotbc  SÄrbnnq 
ber  $ld)ate  bitrd)  Protocoecns  kermesinus  fagt ')»  benn  d  wären  wobl  ©em* 
tnttla'  oon  Cpongien;  —  eben  fo  wobl  aud),  wa*  9f afpat  1  über  anajro* 
tnofTrenbe  Äonferoen  nnb  9tajoumoro$fi  über  geg Heberte  ©traget  nnb 
HBurjeln  in  Äooa-SWijatrn  anfübren9). 

2>er  bictoe  3nrafatf  bei  Imberg  ift  nad)  9.  SBoitb  in  äffen  6Aid)< 
ten  febr  rridj  an  ftefettgen  jtonfrejionen  von  unregelmäßig  fpbÄroiben 
nnb  effipfoiben  formen  9)  oon  1"  —  4"  Sänge,  weldie  auweilen  ju  mebreii 
jnfammenfließen.  SBorsüglid)  ffnbet  man  fle  auf  ben  5lbfonbernng*8lfi(beii 
ber  6d)id)ten  oorfteben,  weldje  baber  oft  weit  Haffen.  6ie  befleben  au* 
£>ornfrein,  ber  außen  bart,  innen  lotfer  bie*  jum  Serreiblidjen  nnb  <?r» 
fcigen  ift;  ©od)  enthalten  (Te  aud)  CteUett,  weldje  aflmflblid)  in  einen  oft 
fonjentrifdj'gefdjtcbteten  burd)fd)einenben  $orntfein*  ober  Duarj*Äern  001t 
o'25  —  4'"  2>i<fe  übergeben,    $n  ber  Suft  jerfaffen  (Te  aflmÄblid)  i» 
<£rbe.  3m  3nnern  eingefcftloffen  wie  an  ber  DberfUdje  bervorragenb  ent» 
galten  ffe  jablreitbe  2"'  — 3'"  fange  «Wnftbeln  nnb  4"'  —  6"'  lange 
Deofiten  oon  Q3e(emniten,  wäbrenb  ber  Äalfflein  biefe  unb  anbere  jum 
Übeil  größere  Birten  foftlter  iRefre,  wie  glmmoniien,  jebod)  immer  nur 
in  faltigem  Saftanbe  mit  größtenteils  unperfebrter  ©d)aale  entbalt» 
9?ur  nnter  ben  alö  ©e|d)iebe  bänfig  oorfommenben  $ornftein>9tieren  ber* 
fclben  ©egenb  entbalten  otele  and)  ganj  große  Äiefel  »SBerfteinernngeu, 
xoit  9hifd)eln,  ftmmoniten,  @a>initen,  Snngiten,  ©erpefn,  weld)e  mebr 
ober  weniger  weit  über  bie  &on freuten  binan^ragen  ober  and)  blo<  3u§er* 
Ud)  baran  bangen»  9lnr  bei  9elemntten  (B.?  anicandicnlatas  Zibtsw, 
£.?  eeniiiulcatas  Munst.)  fi^en  fle  regelmäßig  am  ©runb  bet  3Uoeole* 
nnb  bei  einigen  <?d)intten  an  ber  SWuuboffnung  fefl.  93ei  ©ermereborf 
4tnb  Ärummbad)  verliert  04)  bie  ©renae  ber  ^ornfletn^pbaroibe  allmäblia) 
in  ben  einfd)(ießenben  Äalfjlein.   3lm  fübdflUc^en  gu0e  be*  GiiUxgt* 
bei  Imberg  liegt  im  Äalf (leine  ein  Äalf mergel»2ager ,  ba<  oon  jablrei» 
<t>en  Äirfei»Äonlre|ioneii,  bte  (!d)  aber  beut  ftornflein  nnr  wenig  näbem 
«tnb  iuweilen  einzelne  anigefd)iebette  Dnar^nnWe  nnb  ^rpflaHe  seigen, 
in  oerfdjiebenen  Stangen  burctjfd)w5rmt  wirb,  »eibe  ©eflein  *«rteÄ 


')  3abrb.  1838,  605. 

')  5abrb.  t$8t,  475;  ^5^,  627;  oergl.  nod)  dorren;  aud)  ^act 

eullo*  in  Oeoi.  Transact.  a,  11,*  510—527,  pl.  36 »  39. 
3>  3«btb.  183$ ,  296  -  307. 
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»erflfeßen  an  ben  ©renjen  ttnmerPItcf>  tneinanber  «ab  werben  oen  bfo? 

ff  Iben  &  djief  er  Klüften  obne  bie  smnbefle  Gtörung  in  ununterbTtdienra 
glärtjen  c\f fpaltcn.  ^ttbrr  ber  9J?ergel  ift  iieralid)  reid)  an  perfaltten  unt1 
§umal  oertiefelten  &erftetnerungen  perfctjiebener  $bter*&U>ffen,  ro.\lirf«> 
bte  jUefel<ftonfre&ionen  nur  wenige  unb  nur  SRetifulttentartige  [?]  rtt< 
balren.  —  ©ie  groß  aber  and)  bte  £lnjal)l  ber  in  £iefel«£onrre}ionea  ein 
gefd)(o(fenen  ober  att  (Te  anfyängenben  93erfleinerungen  um  Slmbera,  fett 
fo  flnb  bod)  bie  gan§  freien  nad)  Nörten  nnb  ^nbioibucn  viel  |ab(rei<ba, 
obfcftou  ebenfalls  gewöbnltd)  ausgewittert  umbergeftreut. 

Ruberes  Serbalten  gewabrt  man  an  ben  lorfern  Jtiefel«*ftieren,  chiül«, 
weldK  in  großer  injabl  längs  paralleler  Gbeneu  in.  einigen  etwa«  tiefet« 
£bon*©d)icf>ten  beS  Orforb  «SboneS  int  Departement  ber  oberen  €mbc 
liegen1).  fcngeblid)  follen  (Te  au*  Äiefelfalf  befleben;  td»  fann  icbefftt 
feine  ©irfung  oon  6 Auren  auf  (Te  wabrnebmen.  6ie  (Tnb  in  tbrent  3«' 
nern  reid)  an  bentltcben  SBer Meinungen :  JConrtolien,  SRabiarien  unb  Jtm« 

flfljeen  (Ammonitea,  Nerinaea,  TurritelJa,  Trochns,  Trigonia,  Terebr»tnU, 
Gervillia  ,  Diccras,  Lutraria,  Scrpula,  Anandiytea,  Galeritea,  Cidarilrt» 
Pentacrinites,  Rhodocrinite»,  Apiocrinitea  in  WO&lbeftimmten  Birten),  »fl4e 

nad)  Sbirria  alle  nur  auf  biefe  ChaiUea  befcftrfinft  ju  fepn  unb  im  IN« 
nid)t  vorkommen  frbeinen.  3d)  fann  bloß  einige  Gyemplare  mit  P»- 
linurus  Regleyanu«  unb  mit  Diceraa  unterfnd)en.  £iefe  Ärebfe  liefen  (t 
in  ber  8J?ttte  ber  Chaillea,  baß  (Tcb  biefe  um  (Te  berum  angelagert  g 
baben  (deinen  (oergl.  €.  654,  b).  ttdein  (Te  fowobl  als  Di«ra«  bahi 
bloße  Mbbrütfe  ber  Äußern  unb  inner  n  Oberfläche  btarerlaffen  nnb  N 
nieftt  oerfteinert,  wie  baS  aud)  mit  ben  9Sabiarien«9?e(ten  in  ben  ffn* 
Jafpiffen  oon  Äanbern  ber  gall  ift. 

b.  3n  ÜMamtt  mag  bie  Staate  mancher  £onc$»lten  vfi 
wantoelt  fepn  an  Orten,  n>o  Äalfjtetn  fefö|t  bo(omitifrt>  wirb,  ^ 
fann  td)  feine  SBelege  anführen. 

c.  «Pop»  f;ot  afle  Änoc&en  be$  Montmartre  6ci  tyariS  u.  a.  C. 

Imrc&brungeti,  wo  fie  felbft  in  ©ppö  lagern. 

£abel  gebenft')  eines  $irfd)geweibeS  oon  ©erninqerobe,  »elaV 
mit  rrofraftiftrtem  ©opSfpatb  überwogen  nnb  wabrfcbeinltd)  an*  b«« 
bnrd>brungen  gemefen.  QSauquelin  bat  bie  JCuocben  nom  SWcnfwarw 
t>erg(eid)ungSweife  mit  bem  (Te  sunäef>(t  umgebener»  ©ppfe  |erle#  nu> 
gefunben  3> : 


WoSpborfauren  Äalf  o,«5  Äiefet»  nnb  8flauu«8rbe  M1* 

Jtoblenfauren  Äalf  0,07  

©rbroefelfauren  ÄalP  0,18  

®a(ftr  unb6pnren  tbierifdjer Materie  0,10. 

■)  Tumnu,  carte  gjologique  du  dept.  de  la  Haute  Saone,  Str*rt.  p. 8- 
•)  ©dmft  b.  ^Berliner  naturf.  greunbe,  1783,  IV,  807. 
a)  ea^erer'S  3curn.  Hl,  2M. 
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-  34  WW  W*  1830  Mf  Jlit*if)f tttSetfffl  *et  Testudo  antfquA  an* 
*em  jungen  ©orfe  von  fco&enfröofn  mit  beneiict)  unterfcneibbarem  ©Ol?«?« 
fpat»  au^cfflUt  defe^rn 

d.  2*an)t-£patlj  fommt  ate  SSerftetnnng^ » TOittcf  non  2Mem« 
nifen  metner  (Sammlung  unb  wa&rftyeinlid)  uoct)  anberer  SofiU<9\ejte 
In  ben  metamorpljifdjen  @anbftcinen  bei  SRontron  (2>orbogne),  wie 
and)  unter  anbern  9Serl>a(tiHfien  vor.2). 

£te  ganjc  <8elemniteu»6d>eibe  ift  bntcn  ©arotbfpatb  erfefct,  brffctt 
&IättfT'T)ur<Mn<)e  oft  obne  Unterbrechung  bnrcf>  bie  ganje  SBrcite  unb 
l>rträ(f>tltcf)f  £5ng<  berfrlben  fortfefcen.  SWan  würbe  baber  genest  fron, 
ben  SBarot  eber  al*  blofie*  $(u$fnflnng*««0?ittel  s«  betrauten;  aber  nicht 
nur  ffebt  man  in  ibm  nod)  mebre,  ben  tnetnanber  flecfenben  Suten  ber 
©dieibe  (€>.  433)  entfpred>enbf  Slbfonberungen  tbfil*  angebentet  nnb  tbeil* 
burd)  breite  Älüfte  oertreten,  bie  etwa*  Wenorpb  entbalten  nnb  dfter^  and) 
eine  SlbfcMlung  näcnfl  ber  OberflÄcbe  oeranlaffen,  fonbern  bie  Grfetwng 
burd)  SBarot  bat  and)  an  foldjen  <?remplaren  ober  Cteflen  ftattgefunbfUf 
wo  ein  Sbeil  ber  au§ern  Oberftöd)e  frei  ober  nur  burd»  lorfern  Iben, 
eattb  n.  bgl.  Materien  beberft  war,  bie  feinen  $bgn(l  mit  reiner  Ober« 
ftäcfte  bitten  liefern  rönnen. 

©trabliger  ©cnmerfoatb  bilbet  nad»  fjordtfammer »)  nidjt  feiten 
bie  $erftoniraa>9?affe  jung»tertWrer  ÄoraNen  in  Dänemarf. 

e.  ibtßfoat^  ijt  juweifen  SBertlrinungcfcSJttittef  non  (Jnfriuitcn« 
©liebem. 

OTan  fennt  fo!d)f r  bie  balb  an«  ging»  unbftatb  and  £atfi©patb  *e« 
fle  ben ,  au*  ben  93let.@fin<jen  im  Übergangene  oon  fcerbofbire  *).  <** 
wäre  intereffant  *v  wiffen,  wie  ud)  bad  &lußfpait)*Dftaeber  in  bertyenta* 
friniten:6Äule  flellt. 

f.  Oefrfger  9r«nnrtfenfletu  oon  rotbrauner  garbe  ifl  25er« 
fteimingd  •  9ttitre(  ber  Gryphaea  conveia  ©et»  (Gr.  vesicularis), 
im  ecfenfcf>ftfftgen  ©anb  ber  jtreibe.gormotion  $u  SQBoobtftonm  in 
9fcn>*3erfen. 

<?r  aftmt  auf*  ©enauefte  at¥e  feinden  Seidwnngen  ber  Dberftfcbe  ber 
tirfprunglid)en  ©cbaale  naro,  W0t  fld)  in  äffe  feinden  ©lättcben  (feiner  a(6 
(£etben»$apier)  fpalten,  wie  biefe;  ber  sWu*fel*$>efttegel  erfa>eint  M  ria 
fet)r  bflnner  Cpalt,  jebodt  leer,  nnb  bie  an  ibm  gu  Sage  anlgcbenben 
SBlätter^agen  werben  an  ibrem  SSanb  auroeilen  faß  kornartig  bnrdiWeinenK 


•>  Acta  Aead.  nat.  cur.  XV,  u,  206. 
*>  3a^fb.  1884,  451. 

3)  H>oggenb.  flnnal.  b.  WDflf,  1S4S,  LVllf,  617. 
*>  Boornon,  Catalogue  de  ta  Collectio*,  p.  11. 


fca*rot«fwl  mt  m  faon  nrit  bem  Waqel  rtyen.  Unter  fcrfer  Im 
crfdieinen  bie  ©tÄrrer«  Sagen  bfcbt  por8e\  aber  btcb  voftl  nidit  biftt 
ge nug ,  um  bte  $orrn  von  ber  Siuflbfung  ber  urfprfinglicben  JUlffatl» 
fcafern  abzuleiten.  2ßa$  man  baber  and)  gegen  btt  Uafdbtftfett  ber  C«k 
flanj,  aU  cbemifcbe  Stffung  l>te  urfprünglidje  Äalffdjaale  (von  bei  fft« 
©aure  me&r  eine  €uur  jeigr)  zu  burcbbrtngen,  etnroenben  mag,  foifUri 
ber  lodern  nnb  porftfen  SScfcbaffenbcit  be*  nmgebenben  ©anbei,  bei  fct 
pollfcmmen  lofen  Einlagerung  nnb  reinen  Qlbfonbrrnng  be*  tyrrififatf, 
bei  ber  polltommen  erhaltenen  Serrur  betreiben  roeber  an  einen  $Nui 
nodj  gut  an  eine  Umänberung  betreiben  and  (fifenfic*  n.  bergl.  ju  fcenffn. 
3n  bem  reineren  unb  bnnfler  grünen  ©rünfanb  pon  <?qppt  in  9te»»3nfa 
fommt  biefelbe  <D?ufd)el  pon  ganz  gleicher  ©efrhafftnbfir,  aber  mit  nrfpräij' 
Heber  6djaale  vor. 

g.  *errrju»0f-JBiU*l:  iUctaU  -  Anflüge,  Qetiegene  üb) 
©chwcfekWetalle ,  fo  wie  eiuige  anberc  metaUifche  SJerbinbun^n 
rrfefeeinen  mer)r  ober  weniger  bäuftg  in  unb  an  fofftfen  Körpern, 
inbem  fte  ff<f>  burd)  S^tf^ung  ber  noch  in  tiefen  enthaltenen  SJto« 
terien  bilben,  ober  burch  biefelbcn  autf  anbern  rebujirt  tDcrbm; 
bar)er  c$  ((Omer  ifl,  ihnen  l)in|tchtlich  ihrer  ftofle  eine  betrimmte  6ieflc 
anzuwerfen.  2>cnn  bie  eigentlichen  »erirrintrungä*  «Wittel  bring» 
afö  chemifefce  fcöfnng  von  außen  in  freie  Sptyien  ein  unb  fe$cn  ftf 
barin  allmählich  ab,  ohne  in  ber  Qtrt  wefentlict)  bur<h  eine  djemiif* 
9Bechfe(roirfung  geleitet  zu  fcpn,  wie  bie  QJretaflr.  £iefe  lef« 
tagern  fleh  tal)er  aud)  eben  fo  gerue  fften  in  ber  9?a$e  ber  orgast» 
fchen  Körper  unb  ohne  tiefe  zu  vertreten  im  <$e|1etiie  ab,  vofera 
ftd>  oon  jenen  aud  etwaö  organifrh*  Materie  barin  verbreitet  baw» 
ffe  geben  cal)er  gewöhnlich  feine  reine  $orm.  ©oft  man  ffe 
perrifairenbe ,  M  infruflirenbe  ober  afe  autfgfegenbe  Materie  bf 
trachten?  3u  feiner  oon  a((en  gehöre«  fie  ganz,  fonbern  eignen ß 
in  bie  Kategorie  ber  1,  214  unb  Ii,  374  bezeichneten  ©rfcheinangcB, 
einzelne  gälte  vielleicht  aufgenommen.  3<h  Witt  ffe  baber 
J&nflüje  bezeichnen.  2)ajj  inbeffen  auch  viele  Serfiefefungen  tunt 
atnwcfcnljeit  von  organifdjen  Materien  bebingt  gewefen,  ijl  meto 
fad;  anjjebeutrt  worben. 

60  (lebt  man  «fitfenhie«  juroeilen  at*  folebe*  S3ererjuna>9Jfitrcl  o*^' 
facblid)  in  Siaäfrbiefern,  wo  ia>  §.  93.  Posidonomya  u.  bawnd  nebüKt 
(ab/  »ftbreub  Reffet  ganje  ^>entafriniten»Äronen  bei  S3o(l  aW  bamtt per» 
ftetnert  anfäbrt.  9(n  ^ehiolanber  93elemniten  fab  ^bilippi l) 

6cbeiben)5nbe  bed  Alveoliten  in  feine  ©lea)e  an^  CifenTic^  oerwaslcU* 

_  ■  ■  i' 

•)  3<U)lb.  i8S7,  318. 
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bie  obere  ftläcfyf  glatt  nnb  tote  polirr,  bie  untere  rauher;  ber  Äfe*  roar 
lucifcUobnc  boret)  bie  animalifdje  €ubftani  be*  S3elenrwten  au*  fdiroefel» 
faurem  (£ifen  rebu&irt  »orben. 

AupfirKWi  itf  ba*  aratynltcne  ©ererjuna.*»gRittel  ber  gifrfje  be*  JCupfer« 
fd>tefer*.  3^)  bt(i^  einige  febr  f^tu  Siemplare  ber  *irt  3>«r  Jtfe* 
überlebt  bie  fcbbrucfe  berÄuoaVn,  $lojjen,  ©d)uppen,  obne  (7c  gan*  w 
erfefcen.  €r  bat  fei««  JDicfe.  Stfittelft  ber  gupe  unterfd>eiber  man  feine 
£ie**$imtt<t)en  aud)  in  ber  fttye  ber  gifaVSlbbrtttee,  no  feine  Änocnen 
unb  poppen  flnb.  Der  *ie*  ift  ftutiteUabne  ebenfo  burd)  «ebuttio* 
entflanben,  nie  vorbiu  ber  (Sifenfie*. 

*e»iffi*<.*nrfcr  vtxtxitt  in  einem  meiner  Änpf  erffcief  er  »gif Ar  bie 
€telle  be*  Kiefe*.  Kurf)  ba*  @ebiea.en.£upfer  bilbet  einen  Holen  anfing 
auf  ber  Ofcerfläcbe  ber  €d)uppen  unb  Änod>en,  obne  fie  aan*  au  üfren 
tieften  ober  ibre  2)ieJe  etnjuntbme«.  Wancne  (Tab  aud)  unwfinberr  ge* 
blieben.  3«  einigen  anfälligen  fMrfern  ^öbJen  ober  Beden  in  ber  Witte 
unb  an  ber  $if(t>*$aut  bat  ffd>  ba*  äupfer  etwa«  birfer  abgefegt  unb 
letgt  viele  feine  ÄrpftalMJWcben.  Dtefe*  ©ebiegemÄupfer  ift  nad)  allem 
Qlnfdwne  au*  Äupferfie*  entftanben. 

34»ff<ibUi  ober  »iriotanj  ift  mir  ebenfall*  *fter*  al*  23ererjuno> 
«Wittel  ooraerommrn,  }.  ©.  an  ben  grantenberger  $olj  •  teilen.  9iad> 
fyarfinfon  fttibet  man  e*  an  fcrrbnfbirer  J>olitläcfen.  ($erl  betreibt 
eraen  ${[*ttgen*ttbbrnct  anf  &(eigtans l),  ber  fM>  offenbar  erfr  nad)  ber 
^  flu  tue  bort  abaefeljt  unb  ffd)  fo  in  ibre  fforrn  gefügt  b^tte.) 

?d)tufff hink  ober  Uim>e  feijt  (Ith  gerne  in  ©erubrnng  mit  prgantfrhet 
Wefren  In  ©ctfaH  feiner  Äroftalle  ab,  nnb  tann  baber  bie  Stelle  eine* 
llberina,*,  eine*  2lbau(jfi  ober  2lu*fullung6«  Wittel*  einnebmen.  So  im 
Sorfe;  oeraj.  1,  au. 

^ibo(fci-eu(d\fllbrr  ober  3'tunobcr  lommt  ebenfall*  at*  Auflud  auf 
5ifd)#  nnb  tyflanjen  heften  oor.  ©rrnarb  bat  biefe*  ©erbalten  in  ben 
<5ranbfrf)Kfertt  ber  Äoblett'fconuation  oon  ©preit  bei  Wfiufterappel  in  ber 
9tbettprali  fd)on  uor  oielen  3abreu  betrieben  *). 

©t  tfnnbe  man  aud)  nod)  einige  Pbo*pborfaure  ©erbinbunflen  bier 
anfübren:  ©kmeifinerbe  (II,  au  nub  II,  376)  unb  ftpatit  (11,  W),  bie 
jebod)  tum  Sbeil  au*  ben  oermefenben  organifdjeu  Spelten  enetteben. 

E.  ©igemli^  wären  aud)  nod)  aufzuführen  biejenigeii  orga« 
nif(t)en  Ü6erretfe,  freren  gellen  wieset  »on  Slüffigfetten  org<»nif<icn 
Urfprungtf  —  Öitumen,  fternffetu  u,  f.  n>.  —  me^r  ober  weniger 
erfüllt  fuibt  9li<ht  immer  i(t  e*  UtoetTen  mdg(i4),  gu  entf^eiben^ 
ob  tiefe  festen  Dem  iyuftKe  urfprlu^iid)  angehörten ,  ober  von  außen 
l)ineina,efommen  finb. 


')  3ttbrb.  1883,  309. 

a)  Journ  des  mines,  XIV,  409  ff. 


F.  2Birf(icf>  oerfremerte  tförper  (Int?  md)t  feiten  parier  tii 
ba£  fle  einfdjließcnbe  ©eftein,  unb  ermatten  j!$  bafar  oft  wWr 
wafyrenb  jeneö  verwittert  unb  gertrömmert. 

a.  Da&er  ftrbt  man  in  mannen  ®cbtra>6d>t(feren ,  im  3Ra§e  aU  nt 
teroittern  #  bte  Berfteinungen  oft  red)t  beutli<b  unb  »oft!  eibalten  *ta 
bie  Ober(Wa>e  beroortreten. 

b.  <£*  tft  be Panne,  nnb  wobl  juweilen  mit  Staden  angewenbet  »ürtnir 
ba§  in  roeidtem  Äalffrein  eingefdtfofFetie  Jtalf  »Serftrinernnaen  unter  fct 
2>a<f>rraufe  (Td>  erbalten  nnb  bewrtreteu,  urfbrenb ba*  ein fdjlte§enbf  @f 

ftetn  —  gutta  eavante  lapidem  —  attmSityiÜ  |etfWft  »itb. 

c  5(n  bet  3nfel  $ertn  im  ©elfe  von  Samba»  i|T  e*  na*  5.  $fi$cl 
ba*  SKeer,  meldw  baö  barte  tertiäre  Jtonalonurat  an*  eanbfmn.©^1 
ben,  erbärretem  SOTergel  unb  $orafcetuett  fo  jerfWrt,  ba§  bie  $lfi*|rit«i 
barin  dn«ef<ftlo<fenen  <5äuqetbier<£noö)en  fo  weit  frei  $n  liegen  fem««, 
ba&  man  tfe  nadjber  mit  bem  Reifet  oouaib*  ab  trennen,  raun »). 

e)  2lu$wafc$ung  =  SlbbrücBc. 

(Stwontbni,  epuwmetcine,  Eciypa  ®olbf.;  6trin?enw.) 
5.  190. 

A.  3»  fctn  $lu$mafd>ungen  gcf;ört  im  »eiteren  6tnne  fä« 
bie  £inmegna&ine  einzelner  organifaer  wie  erbiger  23eftanbtl>eife  tin 
ganzer  flttaffe-Sfjfrte  auä  ben  oerwitternben  Äno^en,  ©Maaten  u.  f.iu 
beren  wir  §.  187  gebaut  fyaben.  Spitt  motten  mir  unä  inbeffeu  bat^ 
facfrlicty  mit  ben  <Hu$roafri>ungen  befcf)Sfrfgen ,  bie  im  feflen  ©ejto« 
erfeigen,  unb  beren  einige  mir  ebenfalls  fdjon  angebeutet  falben. 

B.  2Benn  eä  burtfc  einige  gliicflictye  £ammerf<$läge  ober  mit* 
teffl  cfyemifrtKr  51uf(üfung  gelingt,  einen  im  ©eftein  liegenben  oraa« 
nifdjeu  Körper  mit  feiner  natürlichen  äußern  ober  innern  CbcqlJ^^ 
rein  oou  ber  ©eftein«  SJraffe  abjufonbern,  fo  ftefjt  man  an  biffff 
@e|1ein«Waffe  einen  getreuen  Slbbrnef  jener  Oberfläche ,  eine,  über 
biefelbe  gegorene  Jorm,  autf  melier  man  in  bem  3Raa(?e,  afc  fr 
au$  ertenfio  oofljtanbig  ijt,  außer  ber  OberfLäcf>cn « 23efct>affento 
aud)  bie  $ovm  be$  organifcfyen  Ädrperä  um  fo  genauer  entnc(iwfli 
fann ,  M  bie  (SetleMRaffe  feiner  unb  in  äffe  fleinjlen  35errie^ngf» 
einzubringen  ffityig  gemefen  ift.  9tur  erfcf>eint  baran,  wie  an  aßt« 
fflnfUid^n  $ormen  audj,  9lfle$  oertieft,  wa$  bort  ergaben,  unb  fo* 
per,  waä  bort  fonfao  war.  SÖei  ebenen  unb  anbem  einfadKn  5^ 
d)en  ij!  cö  fet)r  leidet  beim  Wnblict  einer  fotefcen  5*>rm  ft<b 
genaue  SBorfreffung  oon  ber  93eföaffen&eit  te*  Äörper*  ju  ma^ 

')  3abrb.  1^8,  445. 


Digitized  by  Googl 


—    717  — 

intern  man  fTcfc  bat*  9?eticf  äffet  ©fufoturen  umgefefyrt  benft.  SBet 
{Jtödjen  oon  Fompujirtem  SRelief  aber,  uho  n>o  eö  ftucjfrid)  wefent« 
tia)  gättw  in  ©ebanfen  31t  befjaften,  wa$  rechts,  tinte,  oben, 
unten  u.  f.  xo.  ift  (beim  ©d;fofie  mancher  Söibafoen  3.  S3.)/  gelingt 
bafielbc  fturoeKen.aucf)  ber  febfyaftejlen  $fyantafte  nur  fef;r  unoolfc 
fommen,  bW  man  fiefc  an  einem  ötbguffe  nacfr  jener  gorm  )>a^  ric^« 
tige  fteüef  nu'eber  Oergefteflt  fjat.  u  ' 

&ota)e  gormeri  unb  Sibbrüefe  nun  entfielen  burc(>  geofogifrfje 
^rojefie  feftr  fyäuftg  auf  natürlichem  SBege,  wenn  namtid)  ber  in 
/einer  gorm  ttegenbe  organifdje  Körper  entfernt  ober  jerjlört  tvirt. 
3(1  er  fonfao  ober  f;of)l,  fo  gibt  ein  mit  bem  äugern  Mbbrucf  $u« 
fammenfyAngenber  unb  in  bfe  j>bf;(e  fortfefcentc-t  Styeil  ber  ©ebirg* 
OTaffe  im  inneren  JÄbbmAf  aurf)  eine  33br(reflung  von  ber  DberfWdje, 
gorm  unb  ©fitlptur  tiefer  $0f)(e.  3ft  aber  biefe  #51;(e  riugäum  ab« 
gefdjfoffeit  unb  botty  mit  ©eftein  autfgefüflt,  fo  muß  eä  ber  nad> 
JJcrtfbrung  be*  organifa)en  itorocrö  aurürfbleioenbe  innere  9U>bruct 
auefr  fenn;  man  nennt  tyn  bann  oorjugdweife  Aern, 

3n  ben  bemerfentoertbeften  «bbrücfen  geboren  bie  ge»iffer  SHrm- 
ober  »lÄttrr-icOi^n  jÄ^roUfn,  n>el(be  felbft  Bieber  ©terne  barfiellen,  bie 
btn  Dvigfnaliett  fo  «bnUd),  baf?  man  ffe,  von  bem  Langel  alier  eigene« 
lirten  Koratfen»6ubtfani  tthb  be*  inneren  JtoraÜen«©ei»ebe*  abgefeben, 
leient  felbft  für  Driginalien  balten  tonnte,  burd>  wetzen  3rrtbnm  «ber 
noch  vertiefte  6 rem* Seilen  in  erbaben  oorragenbe  6 terne,  wie  man  (le 
luentgtfen*  Unlieb  aud)  an  anbetn  ttrten  wirf  lieh  futbet,  ©ternblfltter 
in  bie  Meten  gtbifeben  benfeiten,  bie  »irtlicben  £ftcfen  aber  in  glätter 
vt rwanbelt  »erben  mn§ren.  9Äan  vergleicht  bie  manebfaf rigen •  93elege, 
welche  ©olbf  i*ö  in  feinem  berrtreben  ÖBerfe  über  bie  Vetrefatren  X>eutfa> 
lanbg  liefert,  intern  er  bei  ben1  Vfträen  u.  f.  w.  bie  nurttieben  nnb  bod> 
$ewöbnlicb  auch  in  JCreibe  oerroanbetreu  Originale  (Ärdjenjpen)  neben  ibret 
Sibbrücfen  («kippen)  abbilbet.  •*  *• 

C.  ©fefe  5(u^vafd)ungff<  fßnnen  nun  organifcfye  tförper  be« 
4treffcn,  weiche  Inod;  giemtid;  unoeranbert,  ober  fefcon  gerfe^t  unb  oer» 
*freiuert  flfob;  fie  ?onneu  wflftönbig  ober  tf;ei(ivc$fe  unb  nur  gmnjft 
5£l>eU«©fln$e  M  organiftbetr  Jtörperä  betrrffenbe  (efn;1  etib(id>  fön» 
neu  ffe  enttoeber  auf  med>anifd>e  SEßeife,  meun  bie  $0^(e ,  n)e(d>e  ber 
4>rganifcfye  Itbryet  ringenommen>  nad>  äugen  fommunigirt,  ober  auf 
djemifebe  *rt  in  biefem  nämtidjen  gofte  fon>of;t  ofö  bei  gang  gc 
fc^Coffener  ^B^e  bewirft  »erben.  ' 

D.  2Bie  äußere  nnti  innere  pflan3en-5lb^rn4Ve  ^auotfad)Hcb  von 
^a^uiljalmen  (Equisetum)  in -offener  gorm  auf  mea)aiU|d;em 


m$t  entflog«,  l>a&eu  Marfan  imb  2Bf;it(oe  BtatFi 
©uppert !)  u.      eu  koba^te«  Q>c|egc»&c<t  geftatt. 

a.  »Befien  ben  S3eobad)fungen  ber  3rifd>en  Naturforffter  f.  6.  6ü 

b.  ®efllid)  Do«  6imontf  *3pn>n,  am  (Sap  ift  eine  90a  6D.«®irt''. 
100'  (od)  aufgehäufte  6anb*  unb  9Rufd)e(«33anfr  worin  ^jKmjen  t'w 
fdjloffen  werben  unb  bei  tyret  SerfHJrung  solinbrifebe  £6plen  ^interlifrt 
Nabe  am  «0?eere  u«ferfd>eibet  mau  barin  nod>  bie  Facua-  Birten ,  »A?. 
ben  ©tranb  bebetfen 3). 

c.  3u  ber  auf  6.  548  erwabnten  Sofalität  bei  Brcäla«  iß  ber  b;: 
6d)tt»efelwaffet(loff:©a<  rirmeube  $bon  am  (Spiegel  ber  Ober  mit  fcft« 
2ßnrjel»€tücfeu  von  6tiel>Gid>en  (Quercus  pedunmlata)  unb  6d*Art 
foulmen  (£q.  arvense)  erfflUt,  bie  in  einem  $ertob(ung«'$rofte£  be<#i 
(Tnb.  93el  eintqen  ifl  bie  Wnbe  »freit*  vertritt  unb  5er  &Wrw* 
von  fo  triftig  abgelöst,  bafi  et  tot  feudjten  Buftanbe  leuftt  tfraufteot» 
tuen  »erben  fann  unb  beim  Kuttrod neu  eine*  folgen  ©tücf et  leicht  &ror* 
faüt,  »äbreub  jbie  SRinbe  iiemlieb  feit  am  Sbone  bofter.  2>ie 

(tnb  nidtf  iufammengebrütf t ;  aber  um  bje  mit  lotferei»  3ettqr»rt< 
weiten  ftift.Qfingen  terfebenen  <?quifeten  jiebt  ff*  jeben  Sommer  9& 
renb  be*  uie*ern  tBafferlhmbe*  ber  umqrtenbe  Sbon  btttm  «nttwcfti 
lufammen ,  unb  freigt  bernadj  batf  ©äffet  über  f!e  an ,  fo  bebt  Ut& 
bie  fmott  lotteren  $>olaf  orper  au*  ber  fRinbe  ober  auch  mit  biefer  tsi 
föoben  triebt  bereu*.  $0  entfielen  mitbin  äußere  Siborficfe  bei  Buc 
von  jenen  $oljft&<fen ,  weldje  a.anj  berautfgeboben  worben  (Tnb;  c*b«=^ 
bie  9ttnbe  inrütf bleibt,  fo  ffetit  biefe  fe(bfr  mittelft  ibrer  innere« 
flache  einen  Äußern  3lbgufj  bed  enttin beten  5)oI»>£e<rper4  (ba*  Äwt* 
bofamfri)en  Sinne)  bar»  —  $at  in  biefen  Säden  bie  ©eftein»W*fle  i*  * 
£nft»©ä'nge  ber  Gquifeten  pberf  naK)  etwaiger  3erflörang  bei  31*1 
lotteren  8ella.en>fM#  an  beflVn  ©teüf  einbringen  nnberMrt««  fonne«,«*1 
ijl  bernam  biefei  buvd)  £änbM6  ober  auf  anberefl&eife  lerftort  roerHM 
jn»0  bie  eingebrungene  ®eJbtra,t»9HafTe  Än<b  eine  8r*  inneren.  $M*u<«»  eW 
Jtern*  t>on  (?qnifeten  geliefert  ba*tn,  bei  imar,  roeü  er-««  ber6tefltl*f« 
»erfd)tt»unbenen3eü«en>ebe^  entftanben,  nid)t  Naturgetreu  fron  tm,* 
Dod)  <ierabe  in  biefer  ®eife  in  ber  Natur  -      «Ueren  Sorroation« 
«orinfommen  fdjeint.  2>ie  WAten  pvejrmÄn^e  an  ben  «bgliebenann 
^er  ^quifeten  werben  ber  innern  5luifüfiun<]  nicht  binberltd),  »eil  |it& 
»en  allen  leiten  mebr  ober  »enfaer  oolfftÄnbig  le^fremien  unb  1«^ 
einbdnflenben  9fnW(lun(|<«Wateria!e  bei  Seite  <|ef<ftolen  »erben,  wh»* 
$d)  bai  glridu?  Berbaltett  alter  Äalamiten  erflirte. 

E.  gumeikn  tperbett  offne  gönnen ,  in  betten  ftefe  bie  GW** 
praanifefter  ÄiHrner  rigetyr-fefti.ftt,  bei  gnfdffiger  3«itr*mmerwi 
^  ©rffetmtf  awf  me<bantf*enr  SBege  gebift>ct,  fnbfm  WejeÄer 
trflmmembe  &ma\t  auef?  ben  organifc^en  Äörpcr  au^  feiner  3^ 

')  3«^rb.  im,  im. 
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i;eraudfprengt  ober  aueb  forlroflcnbe  2Bafier  Ifjn  na<tf;et  nflmifyfu* 
tui e  Der  dauerhafteren  Wofte,  worin  et  nceft  feftyfiityt,  foörfittrln 
iinfc  abfrijeuern  ;  wie  wir  taö  in  £d)ntt*  unb  ©crolu*Hl>fagerungen 
an  Prummern  fofd)rr  ©ebirgöarten  oft  genug  wa&rnefmien,  tvcldjc 
5-üf(iI^e|le  ent&ieften.  , 

3.  93.  Me  »f  iterftredten  Äieä •  unb  ®e rollten  ber  'ttorbbe ut fche n 
05benej  unb  barin  befonber^  bie  geuevileiu » ünoflr n ;  —  aber  auch  bie 
Jüe**  unb  $rttmmtr>$nf(t)Uttun<|en  ber  meitfen  gluflV,  roelcbe  tyetrrfcrteni 
fübrenbe  ©ebirge  burrtjfdmctben, 

F.  Jpäuftger  werben  na$  benfetben  3ertrummerungcn  (E) 
fcte  nodj  an  ben  ©eftein^reefen  hängenden  J-offtf*9?ejte  erfl  burd> 
fcen  freieren  (Einfluß  ber  Qltmofpfyäriften  abgetönt  ober  gan$  *cntört, 
ivenn  batf  ©eiktn  nämlid)  tiefen  Grinfluffcn  beffer  ju  wiberjM>eu 
vermag,  ate  ber  foffite  Äörper.  £icr  bleiben  alfo,  na*  meetjanu 
lihcr  Öffnung  tetf  05ejlecn^ /  Slbbtürfe  burdj  d;emifd;c  Entfernung 
fccä  Original  ^urücf. 

€o  wieber  in  ben  torbin  erahnten  Äie*«  nnb  ©er<f>ieb.£aa.en  in 
9?orb:2VutfcM<mb  u.  f.  ro.  ^t»ptrifct>e  Sammler  jieben  unter  ben  »orge» 
ftinbenen  Ebbrficfen  foldjer  «Hblaaerungen  gcwöbnlid)  bie  ber  inneren  ©eite 
frer  £ondn>lien  n.  f.  ro.  entfpreehenben  ben  äußern  vor,  bie  (Te  unbearttet 
liegen  lafen,  »eil  jene  eine  abgefnMoffene  ©efammhgorm  ju  beftyen,  biefe 
mir  rirtjelnen  Stellen  ber  £berfU(fce  }u  entfpreflen  pflegen.  3n|wif(ben 
bieten  jene  inneren  formen  jroar  manchmal  gamiüens  unb  Sippen dba# 
rattere  bar,  biefe  äußeren  aber  immer  jebenfafl*  einen  bei  ben  93efiitm 
wungen  nietet  ju  permifTenben  Sinfbeil  pon  IMrtGbaraftereni  baber  bette 
einzeln  genommen  meifren*  feinen  großen  2Bert&  beftyen,  jufammen« 
genommen  aber  gewöbulid)  mebr  toerty  (Tnb,  al*  ein  n>irflid)e*  ring*  ab* 
AefeMofleue*,  aber  bod)  nnr  pon  außen  uentbare*  tyetrififaf. 

G.  Drganifd;e  Äörper,  welche  nod>  ringsum  von  jleljenbem 
Gkftem  umfd) (offen  fmb,  fbnnen  nur  auf  d;emtfd>em  2Bcgi  burd) 
QHifl&fnng  in  burd>fttfernben  SBafiern  (ober  jum  Sfycife  bnrd)  9(u$» 
ijfrtfuing)  baretu*  entfernt  werben.  2>tefe  Entfernung  wirb  weit  leid)« 
ter  frpn,  wo  t$  fld>  bloß  um  fo^enfauren  £a(f  (€d>aafen,  Äoraflcn, 
maaelje  jirujlen),  ber  ftdj  f^on-in  jebem  fohlen ffiiierfUfeen  25>afier  [bit\ 
at$  &9g(eid>  um  bie  23cft<mbtf>eile  bed  3abnfd)mefoc*  foanbeft ;  (eidjter, 
rot  t*  ©etwetfiräe  Vffan^mSf^ife,  ate  fiefefige  Snfufbrien ^anjer 
ober  :  frhon  in  Äiefef'WaftV  nmg'nvanbeftc  Verneinungen  gilt.  — 
2>itffc  jtorper  f;inter(affen  fcann  and)  eine  ringäiiifi  gcfd^loflenc  5ormf 
,;mvci(cn;  n>enn,fte  ho  Ol  gewefen,  mit  einem  £uiu--  .Herne ,  ber  an« 
gwactyen  ober  frei  barin  (iegt.  2üc(effmfecnttngan<g«t^©^tenf 
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n>e(cr)e  fc(6|l  au 6  fofjfeufaurem  Satte  6*jrct)en,  hat  guerfl  etwae  2?e-- 
frembenbeö ,  evti&tt  flrf)  aber  t>urch  &crfd)iebeitf)cit  tcr  SRetnfyetr, 
Sejrtur,  2>id>le  unb  »tcHeifbt  Nc  Sfomerie  (f>  121,  226)  fce* 
fobtaifaureit  5taffc$. 

a.  T\e  GNnfeWiefiunq  von  23aum:S8tätreni,  aber  auch  ba*  febr  fcfjneüe 
aSendwinben  alt*  ber  qebilbeten  $orm  rann  man  ba,  wo  jtaietnf?*9ttebe! 
fchläqe  (Td>  fortwabrenb  erjeuqen,  febr  genau  beobachten.  (?in  Seifptfi 
liefert  bte  infruflirte  Sraube  6.  609«  3<t>  beffrje  JUlftnff»£anbflficfe  an] 
vertriebenen  ©eqenbcu  mit  ben  fd)ön(len  Qfbbrficfen  von  flattern  Irben» 
ber  Söaunw'iirten  obne  €pur  von  orqauifd)er  Wateric  barin. 

fcud)  bie  etefeltgett  «nieterfcftläge  be*  ©opfert  auf  3*lanb  fäUt&t 
vitlt  $flanien*5Kefle  in  (tri)  ein :  tum  ©räferu .,  83infen ,  SBeiben  unb  \5n 
Jen,  weiebe  mit  #inferlaflttnq  febr  Deutlicher  Qlbbrücfe  balb  barau*  ner« 
fchwinben,  «JÄ arf  e n  5  i  c.    3mbere  ©eobacbtunqen  Aber  bte  (Jntftcburu 
biefer  Wangen <3(bbrucf<  (leben  ju  Qlufanq  bie*fe*  $.  auf  6.  716. 

Den  $roje§  Aän*iirf>er  9(u«witterutiq  M*  »u  fciuterlafiunq  eine« 
Slbbrucf*  tonnte  idt  «nf  ©erfmiebenen  ©fufen  be*  Bortfmreiten*  maBrnefc» 
wen  an  93elemniten  in  einem  fcanbirütfe  be*  unteren  [?]  2ia*  ton  SBitl^. 
2>a*  ©eflein  war  tboniq,  im  Äleinen  niebt  fdjiefria,,  in  eänren  niebt  lö* 
lieb,  ©limmer.retd),  fletten  weife  einem  feinförniqen  €onb(leiu  äbnlufc 
reich  an  Äond)plien*2Ibbrürfen.  9lur  bie  ber  ©elemniten*6cbeibeti  «wei 
tbeü*  flani  leer  unb  tbeil*  balb,  tbeil*  aud)  nod)  qau}  mit  ftatlig«fafcriceji 
Äatte  au*a,efü(lt ,  obne  Unterfd)ieb,  ob  f!e  burd)  SUtbrüefte  bereit*  smart 
ober  bei  bem  Empfange  nod)  ringsum  fall  POÜfWnbifl  qefcMofTen  gcmin. 
Sie  Alveoliten  waren  buro  bie  ©ebirq*art  erfefct.   $üein  jene  SM« 
batte  niebt  mebr  qanj  bie  bei  83elemniten.6d)eiben  gewöhnliche  SBcfdwf» 
fenbeit.  3br  ©efftqe  war  jwar  nod)  rabial,  aber  niebt  mebr  bt<br«faferuii 
ibre  garbe  braun,  mebr  *er  mancher  SBitterfpatbe  fibnltcb,  ber  ©Un* 
etwa*  abweiebenb,  ber  93rud)  mebr  faferia,=blätteriq  (weniger  ipUtw 
riq),  bie  einzelnen  gafern  ftunben  büfd)elweife  qruppirt  mit  vieles  firi« 
tun  3 wifeben räumen  unb  baber  aud)  mebr  au*qebilbeteu  ebenen  flächen; 
Jvafecn  unb  »itfcbeln  fielen  leid)  t  q  an  5  au  «ein  an  ber  unb  boten  au«  biete« 
©runbe  aud)  überafl  nur  frtfebe  unb  niebt  verwitterte  unb  jetfretTene  gl*, 
eben  bar.    3d>  oermutbere  eine  Ummatiblnna,  anfänqlidu'rt  Kaltfpatfr 
©etfanbe*  in  Slrraqonit,  bocb.bat  fleh  riefe  ©ermutbunq  ntcj>t  beflWtt 
«S?etn  »erebrter  greunb  unb  JtoKeqe  Detff*  fanb,  ba§  btefe  Waffe  0^11^ 
Äoblenfdure  enfbafte;  ba#  bie  braune  $axbt  in  ber  ©läbbi^e  in  ®etf 
fiberqebe  unb  baber  von  orqdaffcften  teilen  betrübte;  ba§  bte  m*t* 
fchwere  bei  24°  6.  =  3,8  fepe  (wie  ieft  and)  qefnnben),  alfo  iwifmen  ber  M 
i^altfpatb*  unb  Slrraqonit*  ba*  Littel  baite,  flbrtqett«  ber  vielen  feinet 
Broifcben räume  roeqen  wobt  nod)  gn  qen'uq  angegeben  fcpn  fönne,  wal* 
renb  anberntbeil*  bie  äußerfl  i(^md)C  ^erunreiniqunq  mit  Cf-ifen  ml 
Aiefelerbe,  bie  man  bei  ber  Sfuftdfunq  in  eäure  fattb,  ntd)t  ^ennqte«  tu 
erböbuna,  ber  (^tgenfebwete  über  bie  tc*  jUUfpatb*  ju  epfiacen,  9ii 
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ttlrraqonif>93eflanb  war  alfo  febr  ttabrfdjeinittk  Wer  bei  Unterfutnnna, 
eine*  reinen  6tütfe*  von  dnem  treibe «Selemniten  fanb  ich  dne  no<n 
tftrÄ(fttlid)  Werf,  unb  erbirlt  Delff*  mit  genauerem  Apparate  dne 
ffiufnf(f>wm  von  3,95  bei  n°  <J.  Der  Slrragonit  mar  baber  im  $a*f 
SBdemniten  fcfcon  porbanben  gewefen  <6.  43«)  unb  in  vielfacher  ttuflbTnnft 
begriffen. 

b.  (3$  gibt  in  fair  atten  Formationen  einzelne  gormation*  i©ruppen 
ober  audt  nnr  dnjelne  ©mid)ttn,  wie  gormation*  «6tretfen  (bod|outaf>, 
reo  gnotffe  ober  alte  organifmen  CHnfcblfllfe  mit  Sfriuterlaffung  einer  leeren 
gorm  ctänjlid)  perfrtwunben  flnb.  S3ie(Idtt)t  ftnb  biefer  ga*(Ie  ni<bt  viel 
weniger,  af*  »0  man  |Te  erhalten  finbet. 

3n  dner  jugenblfcnen  Half  »gormation  anf  Sfotigea  ffab  jaMrdcfje 
Zoranen«  nnb  Äonrtplien  «Arten,  mit  benen  be*  naben  «Dfeere*  überdn* 
ftimmenb,  nad)  $ooep  balb  mit  64aalen  nnb  balb  nnr  al*  l alfige  nnb 
ftefelige  Äerne  erbalten 

€0  (Tnb  in  ber  6ubapennin*gormation  3talien*  gewifTe  bo*gelegeue 
<5anb«©mimten  ibrer  Äontbplien  perluflig  geworben,  baben  aber  wegen 
«OTangel*  an  binreiaVnber  dgener  gefKgfdt  ibre  gönnen  weift  nur  febr 
nnvofttommen  bewabrt. 

©tele  jung»  nnb  mittel*tertiÄre  6fi§waffer«Äalfe  unb  befonber*  Suffe 
enthalten  nur  moblerbaltene  ober  ftufammcngcpreßte  Slbbrücfe  von  gtmna'cn, 
tylanorbrn,  $a(ubinen,  fteritinen  unb  blättern;  in  anbeten  ift  bie  fcbaa» 
liqe  nnb  fobtige  ©ubftanj  in  btefen  nod>  uarürlitb  gefalteten  ober  iu> 
fntnmengcbräcften  gönnen  nod)  ooßft&nbig  «orbanben. 

Der  mittel» tertiäre  ©ratfroaffer.Äaif ,  Mergel  unb  6anb  bei  SRaiujer 
©eden*  enttyHt  fdne  Äondjplien  unb  Änowen  ne<b  in  ©ubftanj,  felbft 
ber  an  an*geAdd>neteu  2anb<  unb  €ü§maffer*Kond)plien  fo  rdcbe  bd  $ocfc 
beim;  aber  bier  unb  ba  gibt  e*  €<bid»ten  jmtfdjen  ben  anbern,  worin 
nnr  bie  fcbbrfirfe  binterblieben  (tnb;  dn  bidtfer  Jtalf  berfelben  gormation 
bei  SReuftabt  an  ber  $arb  liefert  nur  «ufere  unb  innere  ftbbräcfe;  ber 
flleiebfatl*  ba|n  gebbrige  rdne  Süßwaffer-Äaie  gldtber  gormation  bei  93ud)** 
»dlet  im  <£lfa§  ebenfo.  \ 

©<mj  biefelben  <?rfd>einuna,en  nimmt  man  in  ben  alMerttären  Äalf- 
unb  gj?ergel»©d)id)ten  be*  tyarifer  SBecfen*  wnbr. 

«u*  ber  fdjreibenben  Ärdbe  (Tnb  bie  Äorattett.6tWe  unb  oiele 
e^aalen  ber  WoHnlfeu  mit  Sriuterlaffung  ibrer  gormen  mdfren*  per» 
fdiwunbcn  (bie  »on  9cebon  in  ber  SRanAe  macfct  eine  fluänabme,  inbem 
bort  aOe  Jtoncbplien  nod)  ibre  e^aale  Gaben);  an*  bem  ©rftnfaube  an 
vielen  Orten. 

3n  ber  Dolitb«  gormation  (Tnb  bie  6d)aalen  ber  eberften  ober  Äfm» 
weribge«@ruppe  gemeb«Ud>  perf«wunben  ;  im  untern  Dolir»  gewbbnlt'4 
erbalten. 

Der  9Rufd>elfalf  liefert  bri  Sfineoitte  Jtourtplten  mit  an<gejeid)netet 
€d>aale;  bd  ftdbelberg  i\t  bie  6d)aale  oft  mebr  ober  weniger  lerjWrt.  ; 

l)  3abrb.  184i,  318. 
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$hid)  bte  Alleren  ßcrmationen  baben  it)rt  <£cfi(f)fet!  mit  <2<fr aalen  kp> 
Äoratten  neben  <5<f>t(Men  mit  leeren  9lbbrücfen  ton  benfelben;  bod)  f<t?i« 
nrn  bie  legten  weniger  jablreirn  im  SBergleitb  gegen  bie  anbern,  al*  ii 
manchen  jüngeren  ©ebirg6'$tbtbei!ungen  gu  fepn.  ©elf  leerer  8bbrücf.' 
ift  befanntticf)  überall  bie  ©raumatfe,  in  Europa  wie  in  9iorl»toehtir. 
bie  Olnlwafcbung  bat  ade  Birten  ibrer  foffflrn  <£infd)liiffe  betxcffec. 

Sollten  nidjt  bie  meijlen  ober  alle  fBulwafcbungen  einen  über  bcn 
5Saffer»6piegel  gegebenen  ober  gehoben  gewefenen  3uflanb  bei  ©crfairi 
«orautfrfcev ,  in  welchem  allein  ein  Sirfuliren  autoafdtenber  glfi  fffgfrrtu 
benrbar  if>?  —  wie  bei  brr  3ba*ler<  unb  $Öblen*93il&ung  (I,  388). 

c.  tläfcert  9e  föaffrntKtt  **e  JSlbfceücXe.  83iele  $ofili*9¥cf>f  renn«  nur 
ändere  %bbrücfe  bin  terl  äffen ,  weil  fie  nicht  bobl  ffnb.  ©o  gewobnlid»  ci< 
Spanien  nnb  Jtoratten,  unb  uon  einzelnen  Sbetlen  bie  änoenen,  €cbw« 
pen,  6chnecfen  •  2>ecfe(  n.  f.  ro.»  bie  gew&bttlta)  fogenannten  giflwAMrt'tfe 
perbienen  meidend  tiefen  Warnen  nicht,  ba  (Te  noch  an*  merrttebett  Ano^fr, 
€d)wppen,  Junten  n.  f.  w.  betleben. 

Rubere,  welche  eine  mit  ber  ctujjcrn  Oberfläche  jufamwenbJfliirnfc 
$eble  enthalten  ober  f ontao  jlnb,  liefern  äußere  nnb  innere  tybbräcfe  isajrtör 
bie  mit  einanber  nufammenbfingen.  60  bie  meiden  einfebaaligea  Jta= 
eholien,  einzelne  9)?ttfcbeMUappen,  bie  iUafcgftufcheltt,  unbbie«iwltf» 
überhaupt,  wenn  fte  in  nicht  ganj  gefchloffenem  3uftanbe  tbrer  Alwfl 
oon  ©eflein  umfchloffen  worben  ober  wenn  93efchäbigungen  bar»  w 
bonben  gewefen  (Tnb.  $a  nnn  bei  ben  foffflen  einfehaaligen  Jton^iin 
ber  fcbbrncf  einer  tnnern  JDberftöche  sunt  Sorfcbein  fcmmt,  bie  bim« 
ben  poüfWn&Jgen  georbneten  unb  beftimmren  Exemplaren  nnfrer 
hingen  meiflen*  nie  ju  feben  ©etegenbeit  bat  unb  baber  and»  in  gtfl» 
Sufranbe  nicht  roieber  erfennen  fann,  fo  bat  nni  Slgaffij  ffintflitfcf* 
brürfe  biefer  inneren  ßberflfichen  von  ben  weiften  unb  mitbtiaftf»  u*f* 
ben  Äoncbülien«@ef<bleebtern  (in  «iefernngen)  gegeben,  mit  bere« 
man  neue  SKerfmale  |ur  Unterfcbeibung  ber  foffflen  gönnen  gewimt. 

©ruchftüde  von  Stielen  aemiffet  6tolafrriten  baben  in  ber  Qraaftuff 
|U  nod)  ittfammenbÄngenben  boppeltctt  äußeren  unb  inneren  Wbriiifß 
fßeraulaffung  gegeben,  bie  man  lange  nicht  *u  beuten  wußte,  nfimli*  jb 
ben  fog.  Sc&caubcnflruun ,  Encrinites  epithanius  6d)(otb*  3nbe» 
«ttclflftefc  »erfebmanben,  trat  ber  Äern  M  <Habrung*Jtana(et  fretdeben* 
beroor,  an  beffen  9Cd>fe  bfinne  ©cfjetbchen  aneinanbergereibt  (tyea:  ««* 
breitungen,  mitteilt  beren  biefer  Äern  swifchen  ben  einseinen  etieMBiic^ 
etngebrungen  war.  Da  bie  eäuleuflütfc  aemebilidi  etwa«  fwief  gebri* 
flnb,  fo  fommen  au<D  jene  ed)eibd)en  febief  an  ber  «djfe  |u  fWei  unb 
tonnte«  obne  nAbere  Prüfung  für  ein  mfammcnbÄngenbe*  etbrant* 
gewinbe  gebalten  werben. 

9Jod>  anbere  foffTle  Äörper  aber,  weltbe  eine  von  ber  Än^eniO^ 
fttdje  ^inreiebenb  getrennte  innere  Wie  btftyeti,  Hefern  ■■#«■* h! 
4u|eren  nnb  inneren  Olbbräcee  rolldanbtq  ober  boct>  fo  weU  artreaat,  ^ 
befm  hervortreten  au«  bem  »erwitternben  ©cRein  ober  bei  Wi**™* 
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fcftbe  gewöhnlich  einzeln  er^attftt  werben.  €o  jureeilen  bei  Krinoiben,  bann 
bei  ben  ©eetgeln  bäufig,  bei  einigen  mit  faltigen  $ecfeln  perfebeneu? 
etnfchaatigen  Koncbolien,  weit  gewöhnlicher  aber  bei  SOTufcheln,  bere* 
klappen  oollfMnbig  gefchloflTen  (Tnb.  £ie  Kernwaffe  war  bann  mitteilt 
3nffltration  burch  bie  6cbaale  in  ihre  #6ble  gelangt.  Die  fBefcbaffeubeit 
ber  inneren  Oberflädje  ber  $fitfchetn  ift  un*  §war,  ba  (Te  fleh  leimt  öff« 
nen  laffen,  wobt  befannt,  unb  e*  gibt  fein  fDfafcbet'®entt*,  ba*  nicht  anf 
eine  ftn^abl  von  (Sba  ratteren  geflüijt  märe,  bie  von  biefer  innern  Ober* 
fläche  entnommen  (Tnb.  Mein  bie  natürlichen  ttbbräcf e ,  welche  und  ba* 
©eftein  fo  oft  barbietet,  erfcheinen  ben  noch  febr  fremb  gegen  biefe  inne» 
Ten  flachen,  »eil  9^icf)tunq  nnb  Relief  baran  umgefebrt  (Tnb,  ba§  wir 
auch  ^tfr  bie  SSilbung,  >2h|etchnung  unb  $3efcbreibung  ffinfHtcher  Kerne 
von  ben  meinen  $Bioaloen*@enera  burch  Slgaffij  mit  2>ant  ernennen  mfif« 
fen  1).  —  Siele  folchrr  natürlichen  tfonchotien«  Kerne  waren  lange  Seit 
wegen  mangelnber  Wittel  gnr  S3ergleicbung  fafl  unbeachtet  geblieben. 
Wnbere  waren  burch  eine  ungewöhnliche  gorm  mebf  in  bie  5lncien  gefallen; 
man  hatte  ffe  aber  entweber  gar  nicht  in  beuten  gewußt  ober  (Te  für  »irr« 
liehe  Koncholien $ Serfieinerunge n  au*  verlornen  ©efchlechfern  gehalten, 
wie  j.  93.  bie  jQofltrolhbfii,  »eiche  nicht*  al*  Äerne  von  6piriferen  nnb 
Serrbrateln  (Tnb»  2>ie  ^trofiren  ober  Kerne  ber  6pbä*ruliten  (teilen  |wef 
ftttt  ihren  Cafen  fchtef  anfeinanber  ruhenbe  unb  oft  fafl  gleich  große 
Jxegel  bar,  wdbrenb  bie  6rhdruliten  felbft  meiften*  fafl  gpltnbrifcb  nnb 
mit  einem  flachen  3>erfel  oerfehen  fTnb,  in  reeichen  ber  eine  Kegel  ton 
unten  fehief  einbringt,  fo  baß  f.ber  helfen  epiije  bie  Gebaale  noch  bünner 
wirb ,  al*  bie  untere  Klappe  e#  an  ber  6piije  be*  untern  Kegel*  ift. 

Q3ei  ben  vtelPammertgen  «cp&alapoOfii»6ehaalen  hinterbleiben,  nm« 
fchlofTen  vom  Äußeren  Qbbrucf ,  fo  viele  innere  ftbbrflcfe  ober  Kerne,  al* 
bie  Schaale  Kammern  enthielt,  welche  bann  in  fpf raier  Drbnung  anein» 
nnbergereibt  flnb.  Snmeilen  flnbet  man  $mmoniten«Kerue,  bie  an*  nteb« 
ten  an  einanber  beweglichen  Kammer<<SUiebern  beerben,  ba  (Te  nämlich 
mit  ihren  Sappen  unb  Sätteln  fo  ineinanbergreifen,  baß  fle  hoch  nicht  gan| 
nuäeinanberfallen ;  bann  $amtten,  2urritften,  Vaculiten  n.  f.  w.  fcbenfo 
fnbet  man  Scautilu*«  Kerne,  im  «ia**  unb  3nra«Kalt  oft  infammen« 
gefegt. 

tyttein  ba*  Serfallen  eine*  foffflen  Körper*  in  fottbe  Kerne  gebt  ju# 
weilen  noch  viel  weiter.  9Ran  flnbet  manchmal  »erwitterte  Korallenftocf« 
iBerfteinernngeu,  beren  großen  pologonen,  fchon  mit  beut  freien  ttuge 
leicht  unterfchetbbaren  Sellen  jebe  einen  Kalffpar>Kern  enthalten,  ber  (Ten 
bei  ber  Verwitterung  beffer  al*  bie  Sellen.®3nbe  fonferoirt;  fo  ba§  bie 
tBerfreinerung  an*  lauter  folgen,  nur  noch  jufällig  infammenbfingenben 
8eUen*Kernen  befreht 

Vm  weiteren  ift  biefe*  Serfallen  in  Kerne  bei  manchen  $olft'93frjteine* 
rungen  gebieben.  Vit  au*füflung  jeher  Sellen-  ober©efa>$able  bilbet  einen 
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Äern,  weiter  na<f>  3erfrorung  ber  3ellenwo*nbe  burd)  fortfrbreirenbe  <£er* 
wttteruug  ober  burd)  #ifce  in  feinem  feilen  3ufammenbange  mebr  mit 
ben  9Tad)ba  r*jUrnen  flebt.  <?in  folcbe*  Aggregat  von  <&teiuferaen  faramt. 
lfdKr  Sellen  unb  ©efäOe  (Tnb  nad)  ©öppert1)  bie  opaliffrten  Äoniferen» 
£»öl|er  Ungarn*,  an  bereu  3ellen»Äernen  bie  in  bie  3e((enwa*nbe  trieMen 
förmig  eingefenften  Sfipfel  ober  ^oren  nun  al*  erbaten e  25är&ri)en  über 
bie  €eiten-5I5ct}en  beroortreten.  —  Die  $öljer  im  $Bafalt»$uffe  be*  ©eel* 
bacrjfopfe*  im  ©iegifefoen  (Tnb  6.  687  betrieben  worben. 

d.  Die  fcrage,  nie  bann  bei  ootlig  gefd)loffener  $bble  im  3nnern  eine* 
gerfit«  Äörperd  bie  ben  Hern  bilbenbe  Waffe  babe  bnrd)  bie  Stäube  bet* 
fetben  in  bie  $öble  gelangen  rinnen,  finbet  fdjen  bei  23erfteinrruc4 
be*  $ol|e*  6. 682  ff.  ibre  ^Beantwortung.  Dod)  wollen  vir  etnige^etrad^ 
tungen  an  großen  fernen  nod)  mebr  beraulbebtn. 

Die  grobe,  medianifd)  ntebergefdilagene  ©ebirg*»9XaiTe  bat  nie  in'* 
3nnere  völlig  gefdjloffener  £ebjen  von  $olprbalamien ,  SBioaloen,  Grebin  i« 
ben  u.  bgl.  gelangen  Mutten,  fo  wenig  all  man  Coline  barin  finbet.  Durd> 
bie  gefdiloflenen  2£äube  be*  organifdjen  JUrpcrS  felbft  fonnten  nur  (he* 
mtfetje  SÜfungen  einbringen/  weldje  jTd)  bann  and)  in  frpfralltni(d>rr  Sonn 
innerlid)  abgefegt  baben.  SBenn  bie  9u6ffitlungen  ganj  gefrtloffener  SM» 
paloen  oft  eine  2(u*nabme  madjen  unb  nur  and  tober  ©ebirge*«9}?afte  te* 
freben*),  fo  rübrt  Diefj  einfad)  baber,  baß  bie  gftufdtetn,  fo  lange  ba* 
©eftein  nod)  fd)lammig,  meid)  unb  in  (Te  einjujlfrüen  fi&tg  war,  f  Linter, 
unb  erjt  mit  (Srba'rtung  nnb  3ufammeu&iebung  be*  ©efteine*,  nacMen 
tle  (Td)  alfo  bamit  angefüllt  batten,  (Td)  ftbloßen.  3n  febr  pielen  %töa 
aber  antb,  wo  bie  tobe  ©ebirg*»3RafTe  ober  Celitbe  im  3nnern  ber 
fd»e(n  portommen,  (Tnb  tiefe  entweber  natürltd)  flaffenbe,  ober  e*  fmt 
lufallig  ibre  .Klappen  md)t  voUflSnbfg  gefdjloflen,  ober  (Te  waren  frgenbv: 
befeftabigt,  wie  man  an  Gjremplareni  bie  nod)  in  allen  Sbeilen  bmrrtd^ue 
»oültänbtg  (tnb,  immer  ftaben  wirb.  34  beftye  einige  inftruf fioe  3>hrfd«i« 
.Kerne  an*  ber  fanbig'iuergeligen  <&u&apenninens  gormation  3ta(tentf,  er 
bie  ©d)aalen  an  irgenb  einer  Stelle  be*  9ianbe*  ftufättig  bff(frabiqt  waren 
unb  baber  etwa*  ©djlamra  einbringen  liegen;  alt  biefer  aber  bie  iüdt  »er» 
(Topft  b«tte,  fo  brang  bnrd)  ibn  nur  nod)  eine  d)emifd)e  ttufloTnnq  opn 
foblenfanrem  Äalf  nad),  beffen  Ärpftalle  (Td)*fenfre*t  auf  bie  innern  Ober* 
flädjen  Hellten,  am  bfidtfen  aber  (Td)  auf  bem  etngebrungenen  6d)(antme  er* 
beben  nnb  fo  eine  jierlicbe  Ärpjlallbrufe  bilberen.  —  $lud)  an  Cdjnerf« 
flebt  man  oft  noeft  ben  Anfang  ber  inneren  $tib(e  mit  rober  ©cbira^Wjtfr 
erfüllt  nnb  oerftopft,  fo  ba§  in  ben  bintern  Sbeil  berfelben  ^alr»atl 
einbringen  unb  (Td)  brn(Tg  audfebeiben  fonute.  ®cbl  fann  jene  Safit» 
pfnng  inweilen  aud)  buraS  einen  nad)  innen  gebrfingten  Derlei  (ber  §e* 
wöbulid)  bornartiger  S3efd)affenbeit  ifl)  ober  burd)  bat  in  ber  Sehaale  n*<S 
eine  jeitlang  nnpermeät  erbaltene  % bier  vermittelt  worben  fepn.  9Ran  tTe^t 
oft  3m,^^mmoniten  in  ben  Sammlnugen,  welche  in  ibrerSfBinbung^ehene 
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mitten  burdjgefdmitten  unbpolirt  (Tnb,  fo  bafj  alteÄararnern  offen  r-orltegftt. 
einige  biefer  Äammern  pflegen  mit  ber  berben,  opafen,  gefärbten  ©ebirgf» 
klaffe  aufgefüllt  |u  fepn,  welche  weiter  feine  befonbere  ftnorbnung  toabrneb« 
tuen  (Aßt,  mib  an  biefen  ifr  immer  bie  Än§ere  ©duale  an  irgenb  einer  Stelle 
befeftdbigt  gemefen,  rote  man,  »enn  beibe  giften  bef  burd>gefd)uittetten 
2lmmomren  vorliegen,  immer  ftnbet.  ttnbre  tfatnmern,  bie  mit  ben  er« 
ften  in  (einerlei  befttmmter  SBejiebung  (leben,  flnb  mit  mebr  ober  wem* 
ger  reinem,  oft  bruffg  gebilbetem  tfalffpatb  aufgefüllt,  ber,  mie  er  im 
^ inselnen  nun  immer  befdtaffen  feon  mag,  ftd»  jebenfaflf  in  fon|entrifd)ea 
©Siebten  von  außen  (oon  ber  innern  Oberflädve  ber  ©duale  an)  nart) 
innen  aufeinander  gelagert  bat;  beffen  neueften  unbinnerftenSd)id>ten  folg« 
Cid)  allen  ibren  Stoff  burd)  bie  fömmtiierjen,  fmon  juoor  gebilbeten  äußern 
(Britten  (u'nburd)  ftugefübrt  erbielten,  baber  reiner,  burdtfimtiger  ltnfr 
froflallinifdjer  alf  bie  Äußern  mürben  unb  juletjt  Od)  §u  mirrlidjen  Uro« 
ftallbrnfen  aufbilbeten,  ganjujie  man  2)ie(i  and)  in  Ärofta  Abrufen  trapptf<brr 
unb  bafaltifdier  ©Übungen  mabr^unebmen  pflegt.  *Wtd>t  feiten  ift  aud> 
frier  eine  Äammer  iunädjft  ber  befdrfbigten  Stelle  oon  Colinen,  babinter 
pon  berbem  Jtalffreiu  unb  bann  erft  nod)  tiefer  im  3nnern  ton  äalrfpatb 
erfüllt,  SBurflanb  gibt  in  feinem  2Berfe  inftruftioe  Seid)nungen  vcit 
f *ldun  §a*üen.  3)a  aber  baf  innere  jener  Jtärper  gen>i§  nie  etn&acuum 
gemefen,  nod)  jur  3eit  i&rer  Ablagerung  oerbfinnte  £uft  einfd>loßf  mie 
bie  Sellen  unb  $oblen  erfaltenber  geuergefleine,  fo  erbellet  Darauf,  baß 
bie  ©ilbung  ber  Äroflallbrufen  jener  pneumatifmen  Sßirfung  ber  ftrf) 
itifammenjiebenben  luft  nid)t  eben  notpmenbig  gebabt  bat.  3Ran  bat 
fict>  bie  allmäbli^e  unb  oft  oollfranbige  Auffüllung  ber  einzelnen  gerAu« 
migen  Kammern  oorjuftellen:  alf  eineiige  bei  Strebend  ber  baf  gan&e 
©eftein  rubig  burd>bringenben  &ufübrenben  fclüfugfeit,  fo  oft  (Te  et»af 
ton  ben  aufgelöst geroefenen  $beilen  abgefegt  bat,  bie  äemifdie  TOfrbung 
in  ibrer  ganzen  ^rflrrcfung  roieber  gleidtfeitig  ber^ufleUen  unb  baber  ben 
Serluft  mieber  burd)  @ntlrbnen  bei  anbern  teilen  ber  glüftlflfeit  gu  er« 
fegen;  unb  bann  alf  eine  Solge  mieber  ber  fdjon  oft  ermahnten  Sffole« 
r ülartftttrattion,  moburd)  fTd>  perroanbten  Sbeile  nur  an  permeable  nieber« 
fragen,  ©iefleimt  bat  mitunter  bie  <?rofmofe  unb  <£nbofmofe  mitge« 
wirft,  obfebon  bie  £ona)D(ien*SdKia(e  nid)t  alle  <$igenfd)aften  bergemdbn« 
lid)  babei  »errat  ttelnben  QKembran  bejifyt.  * 

2)ie  ralfißen  @d>iniben*Sd>aa!en  ber  treibe  f?nb  febr  geroöbnlicty  mit 
Seuerfrein  aufgefüllt  aorben ,  auf  bem  ftd)  ifjre  inmenbige  JDbeifUcrje  ge« 
nau  abgebrütft  bat:  unb  in  ter  treibe  eiugefdjloffen  ftnbet  man  aud) 
jene  9euerftein*.Rernc  nod)  in  ber  Äalffdwrte  liegen,  treten  biefe  93  er» 
fleinerungen  aber  auf  bem  gerjr$rten  treibe  ■  ©ebirge  Qeruor  unb  ©erben 
■im  SBwfTer  fortgerollt,  fo  ift  febr  balb  bie  faltige  6d)aale  zertrümmert 
unb  ber  ffeuerftrfn«jtertt  bleibt  allein  übrig,  mie  mir  ibn  gu  ftnben  ge« 
möbnt  fTnb.  ftier  ftnb  alfo  Gebirge,  $8erfteinernngä>9ttittel  unb  Äern  bret 
verfdn'ebene  Stoffe.  2)efrance  beft^t  5lnana^oten  auf  ber  treibe,  woran 
ttit  innere  Ober^e  ber  6d)aale  erfl  mit  Äaltfpat^« ÄrpflaUifationcn 


i\ berjogen  unb  bann  bie  nort)  übriqe  ftöble  mit  gfuetftetn  au^qefödt  ujtrN« 
ifl  3n  ben  £reibe*3Rergeln  oon  @ft*f*lb  bat  SBecf  d  *)  ein  nwb  fctnpU« 
gittere*  ^Bertolten  unb  &war  bei  vielen  Gfremplaren  von  Anaucbyte*  ovatui 
unb  Spatang:u8  coran^uinum  mit  roobUrpaltener  fpärbiger  Äalh€*aak 
fafl  gleichmäßig  wahrgenommen.  £ie  nieiflen  berfelben  (Tnb  n&mlicb  mit 
bemfelben  SHergel  aufgefüllt,  ber  (Te  umgibt  $n  anbetn  unb  jnoi:i 
großen  G?remplaren  bagegm  tfl  ber  Wergel  burd)  9)funb  unb  SMfrer  nur 
btt  ju  einer  getroffen  J&flbe  emporgeftiegen  unb  bilbet  eine  ebene  edjitto« 
über  bem  23  oben,  ober  bem  im  ©ebirge  nad)  unten  gefebrt  geroefen« 
Sbeile:  er  ifl  nur  etwa*  bitter/  fefler  unb  bunfler  al*  ber  äußere.  3ö 
nun  nod)  iRaum,  fo  finbet  man  auf  ber  gangen  innern  Oberfläche  fre 
<5d)aale,  fo  weit  f!e  von  jener  9J?ergei'6d)i<btr  frei  geblieben ,  eine  i* 
Ii*  1"'  biete  Sage  grünlich« grauen  italffpatbe*  au*ge|ei<fcnet  blättrig 
unb  in  rbomboebtifdje  ©tücfe  serfpringenb,  aber  nie  frpflaüifirt;  fr 
fr r>t  jebod)  nie  Aber  bie  Mergel« Gd>id)te  fort,  welche  wenig  «DtolecüUr» 
Slttratrion  anf  ben  foblenfauren  Äalt  üben  tonnte,  fle  ifl  am  «Wergel 
fd)«rf  abgefd)nitten.  9tun  folgt  au weilen  eine  Sage  feiner,  Mdtfeoi  r 
bober  äaltfpatfcJtroflafle  mit  unooflfommenen  gewölbten  Ärpilalh^UdKi; 
<ttiuöbnlicn  aber  jeigen  (Td)  fogleid)  Quar^Ärptfafle:  beibe  ringsum  in 
ganzen  $flbl*  ftyenb:  auf  jenem  grünlichgrauen  fpätbigtn  Äalf  eben  fc-&$ 
al*  auf  bem  SRergel.  $ie  bi*  j"  boben  oft  bid>t  fiebenben  0uar4«ittyUflc 
in  gorm  feertffetttger  6äuien  pflegen  fenfreeftt  auf  ibrer  Uuterlo^  u 
(leben  unb  baber  mit  bem  9tbomboeber*@a>eite(  raeifl  mebr  ober»fwjfl 
gegen  bie  ÜRitte  ber$öble  gerichtet  |u  feon,  einzelne  liegen  auf  b««* 
bem  unb  finb  bann  an  betben  <£nben  aulfroflaUiflrt;  betrug  ber 
tneiTer  ber  für  (Te  fibrig  geladenen  #öble  weniger  al*  i",  fo  pfieqti^ 
gegen  bie  SÄitte  berfelben  ftufammenjureicfcen ,  mit  ibren  Scheiteln  in 
«nber  &u  bringen  unb  bie  5?öble  ganj  auffüllen.  OTfr  folgt  über 
Duari  wieber  eine  &a(ffpatQ<£age. 

3n  biefen  gälten  alfo,  wie  in  ben  jnoor  angeführten ,  fiepen  bietfr?« 
(lalle  ungefähr  fenfred)t  auf  ber  Anderen  2üanb,  an  ber  fTe  (tyen  (abgebt 
von  einigen  üegenben  Ouarj«£rojlaHen),  nnb  baber  mebr  ober  weniger  ton« 
oergtrenb  gegen  ben  «Wittel «tyunrt  ber  ©rufe  unb  fomit  ber  §o$t  M 
fie  etnfchließenbe  n  .Körper*,  äiefe  Jtonoergen}  mnfj  bei  ebener  SBrfcMtfm* 
beit  ber  QBanbe,  ober  wo  bie  9J?ergel»2lu$ffianng  fdjon  bie  eine  $üfK 
ber  inneren  $öhle  auftgefüKt,  unb  eine  ebene  an  bie  Stelle  ber  tm 
laoen  $lto>e  gefegt  bat ,  ober  enblid»  wo  in  jenen  Stoaloen  (6.  n*> 
bie  Äußre  ©ebirg$*9Äafic  guerfr  einen  $b«l  be*  innern  ftanmet  g«i| » 
regelmäßig  aufgefüllt  batte,  mebr  ober  weniger  oerfdjwinben ,  eben 
tit  JtroitaUe  auf  ben  ?/lfid»en  fentren>t  (leben  bleiben. 

^inen  abweimenben  fe^r  bemerPen*wcrtben  gaU  Wrt  ^rffrt 
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3n  einer  Turritella  [tuellet(f)t  ijt  e$  f ine  Nerinaea  gewe ff tt  ?]  marftt  bie  fr$» 
fiaümifchen  J^alffpaf^*Äörnrr  [t\t)  fann  nod>  weniger  glauben,  baß  biet 
von  verfeinern  ben,  alt  von  au$fftftenben  Römern  bie  9<ebc  fevn  foße] 
fo  gu  fetluhrmigM'ta'ngeltgfn  21bfonberung£»€>fücfen  grupptrt,  ba§  tiefe 
von  brr  $auptacftfe  [Spinbd]  beä  gangen  Äond)nl$  (lraf>(e nartig  anliefen. 

e.  $te  Attffüttunji-iRairr  gefcMoffener  #öblen  in  fofiTlen  Äörpern 
(Äernr)  i?t  oft  eine  gang  »erfdvtebene  von  ber  ber  ©ebirg6*$ftaffe,  wie  be« 
goftfl«  Äörper*,  ©ir  Gaben  £alffp<ub*£r»fw(fe  in  einfad)  verbitterten 
jCalffdiaalen  be$  fubapenninifd)en  6anbe6  nnb  QXergell  (6.  723)  nnb 
$tnerfrein  im  #olje  verriebener  Formationen  nie  in  ben  Noblen 
faltiger  @chtniben  ber  Äreibe  (fo  eben)  gefnnben.  3m  Goniatites  apbae- 
ricoB  b:i  9lieberr$eimfiben  tfoNenfalfe*  finbet  man  faft  immer  nur 
6ba!eebon*Äerne.  3n  ben  Wmmontten  n.  a.  Äondjolien  ber  £i«4fd>iefer 
vieler  Orte  <j.  ©.  Ubjtatt  bei  SBrnrtfal)  finbet  man  @ifentie*<£erne,  bie 
Staate  pflegt  jebod)  fcfton  verftöwunben  &u  fron,  <?ben  fo  in  ben  Ortfto» 
seratifen  u.  e.  a.  Äonrfjpjien  be*  Sbonfrtfefer*  von  SBißenbad),  roo  biefe 
Äerne  mit  einer  bidern  unb  ttieht  fcf>«rf  begrenzten  2age  frvftofliniffben 
JCaife*  an  ber  Steüe?  ber  6Aaa(e  nmgebeu  flnb.  Seit  Mufiger  ifl  U  in 
b€ii  Slmmonifen  n.  a.  £on<bülien  be*  2ta#«  unb  be*  JDrforbrS&one*  biefen 
4Ci>*  wieber  in  33rauneifen(lein  übergegangen  ju  feben.  SBIenbe  fanb 
Abnippt  in  ben  Kammern  #elgolanto  SBelcntniten »).  5>tmfer  fafr 
He  äerne  von  ©ivalven  in  ben  fämarjgrauen  bieten  Äalffreinen  ber 
obern  3ura*93ilüuug  ber  ©efer»©egenben  au*  fdjwefelfanrem  6rrontia» 
befielen  *). 

f.  Suweilen  nebmen  bie  innern  Slbbrütfe  nnb  Äerne  feb.r  ungewäbn* 
lidie  nnb  fumu  Somtn  an,  weil  e*  eben  fd) wer  ifl,  (Td>  and  bem  $b* 
brurf  ba*  Örgtnal  in  ©ebanfen  voflflanbig  berjufieflen.  911$  ©eifpiet 
föitnen  wir  bei  fonberbaren  ©ennt  Diplocteoium  ermahnen,  ba*  ni<r)t«  al$ 
bit  von;  einer  Turbinolia  mit  etwa*  ungewftbnltdiem  Urariffe  binterlafTene 
Qlbbrncf  ifl.  $ann  ber  Slbbrucf  von  ©olbfnfs'  MVandrina  retlculata, 
woran*  931  ain  Pill  e  ein  anbere*  ©enu*  Dictnophyllia  (D.  reticnlata) 
gcbilbet  bat3).  —  3n  ©ebirgen,  wo,  wie  in  ber 3»a(rri<hter  Äreibe,  bie 
eubitans  ber  organifd>en  fiberrefre  felbfl  ber  ©ebirg*««WafTe  äbntid)  —  im 
jitirten  gaüe  alfo  treibeartig  —  geworben  *jl,  fann  ei  leio>t  gefdje&en,  baß 
man  ben  jnnern&bbrud  ober  Kern  felbfl  für  einen  organifdien  Überrefl  Wir. 
<Bo  ifl,  wie  Duenflebt  nadiweifet  *) ,  bie  Gorgonia  bacillaria  ©olbf* 

<Escharitcs  membranaccn*  nnb  E.  cingnlatus  v.  Schw>th.,  =  Rhabdocrinua 

Sin!)  nicfir*  aubereS,  al*  bie  ttn*funnug  ober  beritern  einer  ober  einiger 
AfUraea-  (Madrepora-  Emrewb.)  31rtenj  bie  eigentbümlirte  ^nnf timng  bfefer 
.ft  erper  fommt  mit  ber  ber  an  i&nen  abgebrürften  6tern«2ameflen  ber 
535t3tter:Äorallen  überein.  ®ar  ber  urfprünglicfte  Jtoratfenlrotf  an(iebobrt, 
turd)  emgewa*fene  Äörper  unterbauen  u.  bgl. ,  fo  5;at  bie  9lu6füüuna 
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bt&  öo&rlocfiea  ober  bie  tum  biefcn  oraaniftbeu  Äfften  berrubreik  Iiis 
brecfyung  nid)t  nur  Störungen  aud)  in  ber  21u£btlbung  bei  inr: 
Äerne*  veranlagt,  fonbern  öfter«  batten  fid)  in  feinem  Snners  «6ä 
Wnfungrn  von  organifdjen  Äfften  gebilbet,  von  ivetdien  bie  aa<M* 
getommene  Äreibe*artige  Slnäfüllung*  Materie  feinftirnige  unb  tmß 
2Ibfonberungen  annabnt  unb,  wenn  (fe  fpÄter  autfgeivafcben  tourbrn, 
tiefer  $trt  ift  ber  unter  bem  Tanten  Aebillenm  glomeratum  beitritt 
Äflrprr,  —  ©egen  ^pfffrolitfjen  nnb  Buoßfcn  vgl.  7«i. 

H.  Snbeffen  gibt  e*  felbjt  unter  ben  mer)r  ober  n>em$er  o 
üutf  fofjlenfaurem  Äatf  bejktyenben  Jtoucbpften  unb  itoraflen  imd* 
weiche  au$  genuffen  ©ejlein*  Birten  viel  feister  aufgefWt  iwm 
afd  anbere,  bie  In  bem  namticftcit  ©f  Reine  mit  »orfomntro  a 
überhaupt  immer  ober  fafl  immer  ermatten  bleiben ,  au<b  ko  k 
verfefyroinben.  2>ie  Urfarbe  beä  letzteren  SSerftbroinbcnö  wag  i 
in  ben  fteinficfyften  9Riffbung&2krfebifbenbeiten  ber  erbten 
tfjeiie  Hegen  (n>a*  fefcon  bie  Nutfroflfdmng  fobfenfauro  ^alf.Sdwd 
aud  fof;(enfouren  Jtalf feinen  afler  2frt  bewerfet)  unb  fonn  cfi 
einem  urfprungiieb  größern  ©el;alt  an  organifer)er  Sttaterie  gefn^ 
muß  aber  nia)t  feiten  aueb  in  einer  Srrfctycbentyeir  ber  Sertur  rc 
mutzet  werben.  3lu<j>  wiffen  mir  nic&t,  ob  nitfrt  manebe  Jtowbrt 
mei;r  geneigt  flnb,  afd  anbere,  au«* bem  3uflanbe  betf  $trra$«;l 
in  ben  bed  itafffpatfjed  überzugeben  (1,  121)  unb  (!d>  riefff«^ 
burd)  in  »erfebtebenem  ©rate  gegen  Muflöfmtg  $u  fe&fifccn  ? 

$U  ©efteine,  woran«)  einige  fofifiie  Äörper,  bie  au*  febie&ftffl 
Ädfe  befielen,  mit  $interlaffung  ibrer  ^tbbrüefe  Krfdw'uben,  »to« 
anbre  Birten  erbalten  bleiben,  flnb  bauptf&d)lid>  mand>e  tertiirf  e>J 
€rt)icbten,  ber  Förnige  $boneifenflein  oon  Jlreflenberg  in  Saiern,  tft! 
fdjreibenbe  Äreibe,  ber  (ärfinfaub  u.  f.  ».  anjutubren. 

b.  Slm  menigflen  erbölten  (Td>  bteerfjaalen  von  Cypraea, 
unter  ben  Unioaloen ,  Crawatella  unter  ben  ©ivalven  unb  jene  &v 
»eldje  ibnen  burd)  Organifatton  be*3biere«  unb  baber  au«1>  »iebeiW 
fcertur  ber  ©cbaale  am  nfitbflen  (leben.   6ie  flnb  fafl  in  aßen 
tet  fd)  touubt  n, 

fcerebrateln  erbalten  fTtb  getv&bnlfd).  9(nd)  bie  in  italrfparb 
betten  Äabtaten  (Tnb  nur  febr  feiten  fpÄter  aulgemittert  (in  ben  aiUiW 
in  eiuigen  ©e^enben  Gnglanb*  u.  f.  ».)• 

91m  beflen  unb  bfiufigflen  erbalten  fl*  in  folgen  6cbi^ten,  wwriß 
erden  gormen  ju  verfebwinben  pflegen,  bie  anftyenben  6d»aa(eu:  fb** 
©ftbaren,  ©erpelu,  ©alanen  —  9iubiflen  —  |umal  aber  ©r?pl)l«  il) 
Hullern ,  weld>c  unter  (einerlei  ©erWttniffen  gani  verfd>n>inbeii  oü«. ' 
n>ie  Defrance  inobefonbere  in  ben  6a)t4ten  am  Montmartre 8^ 
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cjf  9iofei  beobachtet  ■).  Oft  Hub  bie  ©erpeln,  öalancn  «.  f.  n>.  trbalfen, 
mb  bie  ©<tiaalrn,  worauf  ffe  angefeffen,  (Tnb  autgeniafcben,  mit  3lu*« 
:abme  ber  Sluftern.  eben  fo  iit  ti  in  ber  Äreibe  br*  $eter*bera.e*  bei 
Rafrricbt  ber  $all.  —  $m  uuorrroüfHichften  febeinen  untet  aßen  ©erhält« 
:iffen  bie  Labiaten  unb  bie  ©elemniten  ju  fepn ,  weldve  legten  ffd)  in  ber 
treibe  u.  f.  it>.  aud)  ba  &u  erbaUen  pfiffen,  n>o  aüe  aubern  ivoncbolten  nur 
Ibbrötfe  binrerlaffen,  wie  fte  aud>  nnr  böd»?  feiten  anber*  a(6  in  $orm 
on  faferiqftn  Kalfe  »orfommrn. 

I.  (Jnbftd)  gibt  e*  Äonetyjfien,  welche  gufommentjefc^t  ftnb 
u$  Steilen,  bie  ftf&  ferner,  unb  auS  anbern,  bie  fid>  leidjt  auf* 
pfen,  tve(cr)e  mitbin  burd)  2luöiuafrfuingen  nur  tfyeitiveife  entfernt 
werben  unb  ityre  gfvrm  tfyeihveife  uerf)  felbfl  autffüflen.  $ie  (£r« 
läruna,  wirb  wie  bei  H.  $u  fnd>eu  fetm;  boety  (>at  fte  oft  größere 
^ipierigffitcn  bei  fofrben  or$amfd)cii  SRe (len ,  bie  wir  nie  ©elcgru« 
eit  gehabt  fyaben  in  t>Qttjtiinbia,em  jjttftan&e  gu  fefjcn. 

a.  95on  beu  äußern  ijt  fd»on  erroäbnt  roorbrn  (©.  657) ,  warum  ftd> 
er  97?u4felbeff»Äeijel  fafl  immer  auflöst/  »Äbrenb  bie  übrige  €d>aale 
rbalte  n  bleibt.  Ostrea  fotsula  v.  Schj.oth.  au*  bem  mittetn  3*rtta'r«Äalre 
e*  SWaiujer  S3ecfentf  liefert  fdtfne  unt  befannte  SBeifpiele  baoon.  $ud) 
n  ben  «ranien  ber  Äreibe  (Tebt  man  an  ber  ©teile  ber  *JWu*fel»<?fnbrüete 
ft  bie  UnterMaale  aanj  bur<nbrina.enbe  gfleber ,  wrgbalb  man  fte  lobten* 
öpfen  terqlt(t)en  bat  (fcoMfnkopf-JBufdjfln). 

b.  5lu(f>  ton  ber  Siuflöfuna.  ber  inneren  ©crjicbte  bei  Spondylus  unb 
3er»ainbt<n  unb  »on  ber  @ntftebuna*roeife  ber  foffllen  ©enera  Podopsi«, 
»aehyte«  unb  Dianeborn  barau*  ifi  fdjon  bie  Sfabe  geroefen;  i<b  bafte  aber 
liefet  ©eleqenbeit  ju  erfahren,  ob  biefe  leOten  jene  innere  ©dudit  erfl 
iao)  ginfaMießunq  im  ©etletne  nng^üßt  r>aben,  fo  baß  an  ber  ©teile 
irr  aufgelösten  ©(biegte  eine  £öcfe  wäre? 

c.  93en  Exogyra  Planospirites  Fommt  nad)  £efrance*)  bie  am 
,e»ad)fene  llnterfd>aale  oft  r>or,  aber  bie  Dberflappe  batte  er  nie  qefeben. 

d.  $er  ©eint*  Hippohyx  ift  niebt*  aubereä  als  ein  Capulu«,  ber,  wenn 
r  ff*  auf  nid>t  Palüger  Unterlage  anftebelt ,  juerft  eine  blattende  Äalf* 
^id>te  baranf  anöfebeibet,  bie  man  für  bie  jroeite  an^emaAfene  Älappe 
lencmmen  l)atte:  baranf  rourielt  feine  $eft*3}iu*Pe(  unb  baran  pa§t  ftd) 
er  !Ranb  ber  mirtlicben  ©d>aale  an.  3"  treibe*© (bieten,  reo  bie  Äon* 
bolten  auSqewüfd^en  %u  fron  pfleqen,  ifl  nur  bie  lefjre  mit  ftinterlaffung 
ine<  3lbbrurf«  »ei  fd)»unben ;  bie  etile  erbSlt  fld>  unb  beroÄbrt  jene  3)aner# 
oelcbe  man  bei  anqemad>fenen  £onri)?(ten  überhaupt  wabrnimmt,  mit 
ilnSnabme  bei  ?OTu*Mb(ff'£e<iett;  ©efrance5). 

t.  Wan  finbet  juweilen  Änbijlen  (beten  Unterf(baale  aufqewad)fen 
inb  qrogieütg  ifr)  mit  einem  bartn  einqefAloffenen  Äerne :  Btrontrum 

•)  Table (%u  det  corys  organixes  fossile*,  prece'de  de  remarques  de  leur 

1>etrificationy  PmrU  1894,  9.,  p.  7—8,  23. 
2)  Tmki.  corps  org.  foss.  p.  36.   —    *)  Corps  organ.  foss.  p.  15. 
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(®.  7ai),  welcher  aber  an  beftitmnfen  Stetten  nicht  att  bie  irarife 
Oberfläche  ber  echaale  anfcf»ltr§t ,  fenbern  mehr  ober  weniger  »eit  km 
entfernt  Weibe,  mebre  Surfen  läßt  unb  folglich  auch  ber  inneren!)*» 
her  6d>aale  nicht  fonform  ift.  ®irb  nun  Die  6chaale  autfgriMfdua, * 
tag  ber  Kern  allein  nnb  getrennt  |ur*rf bleibt,  fo  fltinmt  er  hl  friwi 
äu§ern  meber  mit  ber  SRubiftcn«  6cf>aale  noch  mit  tbrer  ftäble  ite 
ein.  £amaref  bat  nnn  gar  noch  biefen  Kern  für  eine  Schaale,  ffo« 
ganjeä  Konchol  ^ebaltcn  *)  nnb  al*  ©rnu*  Birottrites  befd)Heben. 
france  fanb  bie  untere  €d>aa(e  mit  bem  abftebenben  Hern  unb  n:: 
fein  <8enu6  Jodamia  barau**);  5>e$moulin$  jeigte,  bog  e*  nubttaii 
befonber*  mobifijirte  <£remplare  oon  Sphaerulites  2a  m  f.  fe$en  nnb  pali 
an,  bafl  Me  Surfen  ^rotfehe n  ©chaale  nnb  Kern  bunt)  einen  fnerrdufl 
Shell  angefüllt  gewefen  fe&en  *).  2>e*baoel  enblich  betrachtete  beifn 
lenbe  als  Qfnalogon  ber  faltigen  inneren  Schichte  bei  Sponsin*,  fo&i 
fich  bie  ©cbäale  baburch  wieber  bersufle(len,  bajj  er  bie  Konraoitatito 
natürliche  innere  Oberfläche  tiefer  fcblenben  Schichte  ffinfHid)  an  ber  Jrön 
Oberfläche  bc*  93iro(lriten  abformten,  unb  glaubte  nun  an  biefer  iiamt 
^Oberfläche  bie  größte  Analogie  mit  ber  ber  |n>eimu*feligen  93iwlwi 
ernennen  nnb  nad>  bem  Samarcf  fdjen  6ofteme  biefen  9Kuf(f) ein  ihre  €tt^ 
neben  ben  Gbamacecn  aiiweifen  m  Pflnnen  4).  SÄancbe  Birten  Mefe« 
frblecht*  haben  in  ber  Spifce  ber  Unferfchaale  eine  Weibe  Ducerfäf* 
roänbe  mit  leeren  Kammern  bajtpifcnrn;  t»tettei%f>t  flnb  aucn  tiefe  K» 
mern  mit  einer  anbem  Subjlanj  ausgefüllt  gemefen.  enblich  Nfo  * 
beobachtet,  baß  mebre  $ippuriten  einen  flachen,  fein  porflfen 
(Tfcen,  beffen  Äußere  Oberfläche  (ich  leicht  auflädt,  wonach  eine  ratol? 
ftreifte  jum  SSorfchein  fommt 5). 

f.  $er  Siphon  ber  Slmmoniten  fofl  fTch  nach  De  france  •)  imwfe 
erhalten  boten,  mäbrcnb  bie  übrige  Schaale  aulgeroafcnen  ift. 

g.  3ch  habe  S.  432  ff.  febon  angegeben ,  »ie  }ufammengefe$t  im*  & 
franb  unb  Sertur  bie  Schaalcn  ber  mit  Srpia  unb  Belemnites  oenwrtfr 
©enera  ffnb.  ffienn  nun  bie  35e(emniten  fa(r  nie  oerfchminben ,  f*  tto 
etf  boch  ihre  Alveoliten,  mit  $>interlaflung  eine«  bloß  an*  etilen 
Kammer*Kernen  ftufammengefeOten  Kegel*,  öfter«,  ©enn  biefer  «ber  ß 
ber  Kreibe  immer  feblt,  wie  ©efrance  fagt 7),  fo  liegt  ba*  banpffJ^ 
baran,  ba§  aüe  ober  fall  alle  entfpreebenben  Qlrten  nie  einen  SUoeoIim 
enthalten  haben;  benn  weber  finbet  man  eine  in  Kamraerferne  «et^ 
9lu*füüung  ihrer  Olloeole,  noch  beflimmte  Slbbrücfe  be«  »Iteotiteo  a«  rs 
iunern  8llpeolem®anb.  —  Über  anbere  S5erh5ltniffe  bei  ihrer  ©erni»' 
rung  gibt  §.  187  ^lu^funft.  9)?an  rann  noch  binjufügeu,  bap  aud)  W 


')  UUt.  nat.  des  animaux  san*  vertebres  a,  VI,  236. 
9)  TrtW.  rf^*  ror/»*  orgnn.  p.  16. 

■>  Oahrb.  1830,  126  ff. 

4)  f jamarck  y  Hist.  nat.  4.  anim.  *.  veri.,      e'aVl.  Drshat.  18S^ 
27<»,  285. 

')  Letkata,  II.  634,  Tftf.  XXXI.  Fi«.  I. 

6>  T«bl.  etc.  21.    —    7>  Dbpiukci!,  CffW.  p.  24. 
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it>tbere  Snbe  ber  etbeibe  wabrfdieinlid*  nfrf>t  nur  fo  bflnne,  fenbnn  anrft 
d  frfatig  gewefen  itf,  baß  man  e*  fair  noch  nie  gefunben  bat  unb  feine 
*evm  nur  mitteilt  brr  Suwartv*flreifung  erfennt,  bie  ftd)  innerhalb  ber 
•apeole  ober  ai*  Sibbrucf  berfelben  auf  ber  fingern  6eite  be*  »Iveo» 
tten  jeigt 

h.  *ftad»  Wgaffij ')  unb  25olt)2)  geboren  bie  fogenannten  Sepien» 

5d)Ul?en  (Loligo  Aalcnsis  nnbL.  Bollcnsis  v.  Ziet.  *),  L.  AaleiiHS  Buckl.  4), 

.oligosepia  Quen&t.,  Belopeltis  Voltz)  al*  r-orbere  @nben  ber  SUr-eoHfen  » 
u  Belemnftes,  n>ei<f?e*  ©enu*  nod)  feiner  <?rgÄn$ung  2lgaffii  in  Bc- 
fmno8opia  umzutaufen  r-erfudjt  t>af.  ©ucflanb  bat  öw«  «nrn  folgen 
ipUfränbigen  23elemniten  (B.  ovaüs,  pl.  44,  fig.  7)  au*  ber  eammluug 
»er  9)?iß  tybüpott  abgebilbet:  Cdieibe,  SUoeolit  wnb  Dintenfatf  in  . 
iafürltd)rr  Eage  beifammen;  inbefTen  mürbe  gerabe  biefe  SlbbUbung  wenig 
iiufflarung  ist  ber  €ad)c  geben,  ba  nur  auf  ber  fKürffeite  biefe*  <?rem« 
•lare*,  n>eld)c  er  ittct)t  mit  abgebilbet  bat,  nad>  ber  beigefügten  S5erfid>e» 
ung  t»on  $lgaffij  biejentqe  ©treifung  beobachtet  werben  fann,  roeldje  / 
ie  S3e(oi>elten  djarafterwrt.  2>a(>cr  aud)  Du en flebt  fo  rote  id>  felbjr 
urdt  btef e  5!bbilbung  feine*meg*  überjeugt  worben  waren.  Tie  übrigen 
finroanbe  tnbeffen,  roeldje  Duenftebt5)  gegen  biefe  Bereinigung  ge« 
nacht  tat te,  beruben  nur  auf  ber,  roie  SBolf)6)  nadtgeroiefen ,  unrirn« 
igen  <Borau*feftung ,  baß  an  ber  oon  ibm  gegebenen  9lbbilbung  ba*  (*nbe 
)  »eftttänbig  unb  btefer  SRanb  bafcer  natürlid)  unb  enbftanbig  fepe,  baber 
triefe  Senulpe  nur  mit  betn  anbern  Grnbe  a  au  ben  Slloeoliten  angefügt 
»erben  fännte,  n»a*  tfd)  roieber  mit  ber  2age  be*  3)intenfaeF*  m*d)t  r-er* 
trüge.  3nbeflen  gelangen  roir  sulefct  ju  bem  fonberbaren  SKefultate,  baß 
im  £ia*,  ber  an  93elemniten  fo  reich  unb  au  mebren  Orten  nid>t  eben 
um  an  «öelopelten  ifi,  beibe  fo  feiten  mitetnanber  erbalten  flnb,  baß 
atan  bti  jet)t  uur  ba*  einige  oben  erroäbnte  Belciniioscpia-csremplar 
rennt  unb  S3oh)  uid)t  wußte,  mit  weldjen  ©elemniten.  Strien  er  bie 
tnand)faltigen  uon  ibm  unterfdwbenen  23e{opetten«2lrten  rerbinben  flllte, 
it>a*  i&n  eben  jur  23eibebaltung  eine*  befonberen  tarnen*  für  lernte  nö* 
tbigte.  Übrigen*  bffte&e»  &ie  «Belopelten  nad)  Duenftebt  au*  einer 
harten  unb  äußern  SJjornfmidjt  unb  einer  inneren  Jtalffdiimt,  bereu 
Bun>ad)*.©treifung  ungleich)  ift;  nad)  Sigaffii  aber  au*  einer  breifadjen 
6d)td)t* 

i.  ©in  fibnHd)er  gaff  fefieint  bei  bem  fo  »telfa<ft  gebeuteten  Aptychu« 
Pen  OJifncr  (Müiisteria  Dkblongchamps)  einzutreten.  Tie  Birten  befielen 
tbeii*  au*  einer  bornartigen  €d)id)t  attein  (A.  elasma  unb  bie  gan^e 


■>  3abrb.  tss.i,  16«. 

3)  Obttrmlions  nur  les  BelopeMs  eic.  Sirasb.  1840 ,  4°,  p.  19  ff.  U. 

3abrb.  1840,  342. 
3)  Berfreinernnqen  <$ftrtfemb.        XXV,  gtg.  4,  5#  6. 

*)  Gtology  a.  Mineral,  pl.  28,  30. 

*>  3abrb.  189$,      ff.  mit  5ttbbilbuug. 
•>  a.  a.  o.  6.  32. 
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$amilie  ber  Cornei);  tbeH£  aud  tintx  bornartigen  unb  einer  Wla 
6d)id)t,  roopon  ober  bie  erfle  bann  fad  immer  aufqelö^t  roorben  üt  tte 
bei  tbrer  gro§en  Dünne  einen  bi<  jefct  befawiten  «bbrurf  im  Hv  o 
ftinterlaffen.  Wer  ber  Slbbrucr  ibrer  fin§erti  auf  ber  Äatffaiait  Km» 
ben  Seite  finbet  fleh ,  übereinfttmmenb  mir  ber  äußern  Seite  ooiA.fl» 
an  ber  inwenbigen  Seite  von  biefer  nnb  b«t,  ba  bie  baran.aKjfbrifr 
Su»ad)*«Streifung  ber  #orn*S<bid)t  verfdrieben  i(l  von  ber  an  ber  ß* 
toenbigen  Seite  (tcbtbaren  ber  itair'S<r>tdbt#  große  Scfcmterigteit  biafo 
Ud>  ber  Deutung  be$  ©anjen  veranlagt.  Der  Langel  jebe*  Sßirbc^ 
bruefe*,  bie  23erfd)iebeubeit  ber  jroei  £a»Jen  in  Subftan),  SumacfatStwo; 
unb  mitbin  aueft  Sorm ,  bie  Ablagerung  ber  #orn*Sd)icbt  auf  ber  inn 
Seite  ber  Äalf»6drid)t  unb  enMtd)  bie  uid)t  wirflid)  ei  flappige  95effr 
fenbeit  biefei  goffilt  gejlatten  nid>t,  ei  für  eineSRnfcriel,  nod)  föT  ein 
Decfel  (ber  Ammoniten)  &u  Hattert;  (Te  bemeifen,  baß  ei  eine  isr: 
Sdjaale  feo  83olty  bat  jebod)  *)  me&re  bornartige  Spejie*  wnC-k 
ben  abgebilbet,  n>e(et)e  aud)  nod)  etwa*  von  ibrer  kalf*Sd\i(M  bebta 
baben. 

k.  fl3on  ben  bornartigen  Aptychi  ijt  Teudopsi»  l?  Ttothop»»]  trt 
longcbamp^  nur  wenig  oerfdjieben 3) :  näralicf)  baup(f*4)lt<b nurbw*» 
93e(ty  eine*  Dintenfacf*,  inbem  ber  llnterfd)ieb  in  ber  Sbeilung  bei «6» 
len  in  2  Jtlappeu<äbnli<ne  $älfren  nur  gering  unb  nur  relativ  ifl.  T* 
dopgi«  ift  ein  Aptychu«  mit  Dintenfacf,  ein  Lotigo  mit  Aptychu«*8om,~ 
beftfitigt,  inbem  cl  bie  23rra»anbtfd)aft  von  Aptychu«  fttrfeftt,  ba*j«tf 
roa*  über  bie  f4lfig<bornartigen  Sdwalen  ber  meitren  Birten  lieft*  fr 
fd>led)t*  gefagt  »orben  ift ,  bie  fid)  baburd)  »teber  mebr  ber  S*p 
näbern 4). 

0  StbgicfMtng  =  5lftcr-^erfleineniit0ciu 

A.  SBenn  ein  in  fofem  ober  feftem  ©ejleine  cingefälctfcr" 
foffifer  itörper  mit  $tnterfa|Tuna,  einetf  teeren,  feiner  efyemai'J" 
GteftoCt  entfpre^enben  «aume*  barautf  oerftfrnrnnben  ift,  f» 
biefer  SRaum,  wenn  er  narfo  21uf?en  offen  fft,  burrfc  eine  w«^ 
nifd)  ober  rfjemifrf;  nicbcrgefrf)fagene,  —  wenn  er  ringsum  vti' 
gcfet>foiTen,  burefy  eine  au*  eingebrungeiter  Jtöfftgfeit  cbeirrifö  & 
ßefc&iebene  ©ubflanj  wieber  autfgcfANt  werben  unb  fo  mü&tn 
Abgaß,  ein  «Wobei,  jene*  organifdjen  Äörperd  in  ber  um  benfcW 


')  Coquanb  im  3abrb.  1842,  6*6  ff. 

*)  in  feiner  mebrerrcäbnfen  Scfcnft  über  Bclopelti«,  pl.  V. 

3)  Söerql.  ben  T.  Döllens»  in  ».  3ieten'i  3?<n^i«.  Sfirm-afcw 
Üaf.'  xxxvil,  Jig.  1,  unter  bem  tarnen  Lohgo  Bollcuis  aw  W 
«oüer  ^ialfd^iefer. 

4)  Goguanb  im  3abtb.  I^O,  625~ea8. 


< 


Digitized  by  Google 


e6»bet  worbcneu  3form  tarierten ,  be(feu  inneres  ©cfüge  merfjaniföer 
ber  fn;ftotfittifd)er  9Jalur  unb  guivcilen  iu  gen>i|Tem  ©rabe  von 
em  orgnnifd)cn  ©efftge  tetf  Äörycrtf  gefettet  fn;n  fann. 

B.  Unter  ben  mccftattifcbcn  Slbguffen  in  offenen  /armen  (tnb 
inige  ganj  lnecbaniffye  S3i(bunc)cn  autf  Sf;ou ,  Mergel,  ÄrciDe 
i.  bergl.  bcftefjenb. 

a.  2)ic  &6gfif[c  uon  93aumflammen  Fönnen  (Tcf>  mufy  {Jormen 
ibcr  bie  SKinbe  ober  innerhalb  ber  ftmbc  bilben. 

a  Äfljren  wir  jur  ^ortfrfjunq  ber  im  vorigen  §.  begonnenen  93eob» 
rf)tuna,en  9Ratfap  nnb  $Bbi  t(a'£  wie  ©ftppert'*  über  <?id)rn»S)o,l|er 
tnb  ©djaditelbalme  aurfief.  2)ie  boblen  offenen  <?ouiferen'$ormen,  u>el<be 
nan  an  ber  iriffben  Äfifle  beobad>fet,  fönnen  fid>  leidet  auffüllen  mit 
rdjlamnt.  Denfelben  QöafTf rRanb  ber  Ober,  meldter  bad  $ol|  au*  ber  Wnbe 
ber  bie  9iinbe  au*  bem  ©oben  bebt,  fab©öppert  aud)  bie  baburrf)  enr* 
anbenen  £örfen  (formen)  mit  ©anb  unb  $bon  roieber  auffüllen  unb  fo 
IbftüfTe  u*n  (pufferen  unb  <5id»en  tbeiW  mit  unb  tbeiW  o&ne  *in*c  bilben. 
Me  <8fle$e  baju  bofen  \i<b  jablreid).  —  3m  alten  6leinfoblen«©ebirge 
ennt  man  eine  «Wenqe  fofftler  ^aumflämme,  wetdie  bloß  au*  einer  oo« 
>en  urfprünö.Iid)e?t  GUmmen  binrerlaffenen  &orm,  einer  überaß  oon  in* 
len  baran  gelagerten  nnb  jufammenfl.e|ogenen  bännen  Äoblen»9iinbe  unb 
iner  Ausfüllung  be*  großen  jentraten  flberrefte*  mit  6anbftein  ober 
ccbieferlbon  begeben.  Die  bireft  beebad)teren  fcvf<beinungen,  oon  roeU 
hen  fo  eben  bie  9iebe  gewefen ,  unb  rbeilweife  nod)  bie  naebfofgenben  (C) 
deinen  ibren  Urfprung  ju  erlÄnlern. 

b.  9tur  anbangäroeife  eraabnen  fönnen  mir  bier  ber  SlbgüjTe ,  roelcbe 
Idj  in  ben  von  lebenben  ©ebrraufdjeln  gemaditen  (SefleiiidrS>öbIea  bin 
anb  »ieber  gebtlbet  baben.  3<b  befltye  einen  fold>en  oon  U"  Wnge  unb 
all  i"  Dirfe,  ber  oon  einer  bieten  Pbolas  benü&reu  mag,  bie  in  ben 
ailr5en.3RaflTen  gelebt  batte,  beren  Hbbrütfe  in  ber  Areibe  M  «Derer** 
b<rge*  oon  «Ü?afirid)t  aufbeioabrt  (Tnb.  Wie  Gternjeüen,  in  »eldie  ffd» 
ba*  ?od>  parallel  ju  ibrer  2W>fe  eingefenft  balle,  baben  (Tdj  an  beffen  bin« 
lerem  abgeflogenem  ©nbe  im  Queerfdmitt ,  an  ben  6eitem»änben  in 
oerfd>iebenen  Särtgen*£urd>fd)uitten  abgebrüeft,  unb  obne  genaue  Äennt» 
nig  ber  SSerbaltnifle  würbe  man  oerfuebt  fepn,  biefe  flbbrfitfe  für  anUn* 
jenbe  ©tern^eaea  &n  balten,  bie  flcb  im  3nnern  bti  «od)ed  angefTebelt 
)Ätten. 

C.  Mlmtytid)  ent(lef;enbe  tfjcllweife  ^bgüiJe  eigent(;üm«*er 
51«,  beren  Wuäbifbunct  ebenfalls  merbanifc^  ijl  nnb  in  glefobem 
€(r>ritie  mit  ber  3crftörung  M  organifc^cn  (Sewebe^  vcranfcbreflet 
wnb  baf;er  in  gewiffem  ©rabe  ned)  burd>  taffclbe  gefettet  unb  ge« 
mobed  wirb,  fcf;cn  wir  an  mefjrcu  Drfcn  in  ^auwilammen  lang* 
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ber  @c<^fl|lc  enlfrefjen.  ^eron1)  tmb  Steffen  *)  feilte 
über  frerid)ict: 

a.  Über  bie  „93erfanbung"  ber  93aum*6tumpfen  an  ber  Dflf«  f*rr; 
S3leffon  gofgenbei:  6d)lagt  man  auf  ber  Äurifd>en  «Hebron*  fecw  & 
von  ©eejlranbe  nad)  Äablberge  am  £a(T  über  bie  $un«  ein,  fotfeMB 
iwifcben  bem  ie&t  perfanbeten  $orfe  Srtmergrube  unb  bem  nabfn  Stf 
eine  Wenge  Jtie fern«6tumpfen  lieben ,  beten  et5mme  nad>  5l«aafr<  b 
JBeroobner  von  Äablberge  por  so  3abren  abgebauen  werben,  wo  [mm 
aud)  bie  SBerfanbung  von  6crimera.rube  besonnen  bat.  2>it  Stumpfen  iW: 
etwa  ij'  bo<n  an«  bem  ©oben  beroor  nrb  belieben  gregrenfbri«  w' 
aui  «inbe  nnb  innen  auieanb,  »elfter  pon  ber  fcbbicbiUcne  an 
12'  weit  in  bie  Starjeta  forrjiebt  nnb  ffe  enrweber  aan*  allein  twft 
ober  bauptfSftlift  gegen  bie  Siefe  bin  nur  in  3n>if(nenr£ntne  imfan  ^ 
härteren  äußeren  Sbeüen  ber  einzelnen  3*bre#ringe  einbringt,  ff  N 
babnrd)  bie  $o(}'2extur  in  gewiffer  ©eife  bewabrt  wirb.  9?eebad>rtr;: 
an  nur  wenig  mit  6anb  erffiflcen  Stumpfen  ergaben,  baß  ber  mb^i 
anf  ber  $iebffa,fte  bewegte  6anb  anerft  bie  minber  bieten  nnb 
$&ei!e  jroifften  ben  einzelnen  3abrei*Wngen  affmäblid)  an*f<Meiff.  t 
bartern  Sbeüe  beffelben  etwa*  langfamer  unb  bie  SRinbe  aar  ii*t  - 
greife.  QiUetn  e$  ifl  fftwer  ju  erftören,  warum  bie  lefcfe  Diüia.  «*V! 
griffen  bliebe;  noch  febwerer,  auf  meld»e®eife  ber  £anb  bii  aufn'fr 
'  fernung  pon  ber  ftiebfuWie  au«  bai  5>oIä  in  ben  ^Bürgeln  gerfiere  ri 
(Td)  babin  95abn  mafte.  Die  ftrbenbleibenbe  SRinbe  ifl  ftfwarjliaVT- 
gleiftfam  perroblt.  2>ie  Überrede  bei  ©ofoei  ilnb  gan|  pertTod*ft,  * 
©ruftfrüefen  gleid),  bie  man  im  Sanbe  fsnbet.  $3le  ff  on  facht  iene^ 
ffteinung  *n  erftören  burft  bie  Stnnabme  „einer  non  ben  «einen  3»^ 
räumen  bei  trotfenen  ©anbei  bewirf ten  9feforpfion  ber*beljiqen  WtW 
einer  anbern  Urfafte  alfo  ali  Diejenige ,  bie  auf  ben  jjfebftödjeu  qe** 
baben  fofl ,  nnb  weifte  beibe  boft  wieber  auf  bie  Wnbe  obne  BW» 
waren!  Sieber  m&ftte  tft  inbeflen,  bii  etwa  genaue  ©eobatntmw«  p* 
anbere  QlnfTftt  begtünben,  bie  ganje  Srffteinung  einfaft  oon  ber  l# 
rereu  unb  fdmetteren  öerweiliftf eit  bei  porbTeren  nnb  »inber  NaV«^ 
lei  ber  fnwenbigen  5>5Iffe  jebei  3abrei.Wngei  berleiten,  wobei  ber^ 
bann  bauptfliftlift  in  fo  ferne  in  ©etraftt  Mme,  ali  er  bnrd)  bnWiHc^ 
9la<n(Tnfen  im  ©erbÄltniffe  ber  nad)  ber  Zitft  roranfebreitenbe« 
fung  bie  noch  fibrigen  bid)tern  auiwenbigen  5>51fren  ber  3abrei<^f' 
in  ibrer  natürlid)en  Sage  anieinanberbäft/  ber  von  oben  einbriw«^ 
$cno>tigfeit  rafd)  nad>  beriefe  abzurinnen  gefrattet,  fomit  We^ew* 
liefer  dn§eren  ?beile  nod)  mebr  perjbgett  unb  ben  ganjen  Siruli^ 
unb  bie  oon  ibm  auigebenben  ©urjeln  gegen  SnfammenbTücfB^  118 
äugen  |cv  fd)üftt  2)od)  baben  biefe  u.  a.  STflfirungS^eifen  nt*^ 

«)  Sntbetfnngi.ftetfe  nadi  «uftralien,  1800-1804,  überf.  w«^ 

mann,  1819,  U,  «70  f. 
3)  3«brb.  ho. 


Digitized  by  Google 


—   735  — 

Qrcgfn  Cttwterfgfeiten  nttb  ift  vorttftem  eine  erneute  unb  genauere  tyrü* 
funq  ber  pott  58leffen  berichteten  Sbatfaehen  norhivenbiq.  Dtingt  ber 
Saub  tvirflid)  12'  tief  unb  jwar  von  ber  j>ic(f(äd»f  an  ein?  ©cleher  Slrt 
tl  erY  ©elangt  fein  Otfeerroafler  burd)  SSerftaubeu  in  ber  iöranbung  unb 
&urd)  Jtavillaritfit  von  unten  fcmiu  ? 

b.  S3on  ben  von  IHi <f)f  unb  tyeron  befchricbenen  fcrfchetnungen 
m  ben  Äüfteu  Weuboflanb*  itf  febon  6.  666  beruftet  unb  bewerft  »or- 
>en,  ba§  tyeron.  für  ben  «DrojeG  an  bicferen  „verflcinten"  Stämmen, 
Deiche  im  »oben  liegen ,  eine  anbere  ©rflarungtoeife  habe,  al*  für  bie 
Jnfruflirung  br*  nod)  frebenben  febma'chcreu  etrauehtuertt ,  unb  bat  e* 
»eineätveg*  aufgemacht  fcheinc,  ob  ber  ganje  tyroje 0  bafelbft  nod)  in  Dauer 
'eo.  ©a$  fle  inbtjfen  bavon  crjahlen,  reibt  ftch  unmittelbar  an  ba<  SBor> 
tnftcbenbe  an,  unb  ber  ©Organa,  mag  nur  in  fo  fern  bauptfächlieh  verfehle* 
>eu  fe^n,  all  e$  flcf>  an  ber  Oftfee  um  trocfenen  Duar&>€anb,  in  9tcu« 
icllanb  um  eine  balb  &u  Sament  erbarteube  quarjig'falfige  €anb«9RafTe 
lanbclt,  u>el<he  bie  $aumOamme  in  fefle  €tein»9?affen  (ftatt  @anb)  ver« 
oanbclt,  obue  fle  übrigen*  in  bem  von  und  angenommenen  Sinne  be$ 
Sorten  (©.  671  ff.)  }U  v  et  (leinen.  SR  i  che  fprid)t  a.  a.  O.,  n>ie  93lcffon, 
on  ©dumpfen/  tvosu  bie  ®<htme  1'  bed>  über  bem  93oben  abgebrochen 
inb,  wnb  von  nod)  tenntlichrn  3abre6'fRingcn.  <ßeron  nimmt  an,  baß 
>te  beweglichen,  lanbeinroart*  voranfd)reitenben  Dünen,  beren  $ö'be  oft 
)ie  ber  bahinter  »achfenben  Söanfjten,  Grutalopten  u.  f.  m.  übertreffe, 
Hefe  en  blieb  erreichen,  von  unten  auf  einfchlicßen  unb  abfrerben  machen. 
Die  2ifle,  bie  oberen  freiftebenben  V^vXt  ber  6tamme  jlerben  unb  bre« 
hen  allmählich  ab,  ber  €anb  fann  in'*  3nnere  einbringen  unb,  ba  bie 
mtoenhige  Ceite  ber  3a|n*9Nnfle  tveit  fefler  ift,  al*  bie  innere,  fo  jer» 
«$t  fle  fld)  (angfamer,  unb  ber  6anb  füllt  hauptflthlich  nur  bie  ©teile  ber 
c&ten  au*.  Daher  erklärten  fich  benn  jene  fonjentrifeben  Sirfel,  »cUhe 
Riefen  augerorbentliehen  3nfrufktionenM  ba*  2lnfehen  wahrer  Serfleine* 
ungett  geben.  Unterfuche  man  fle  aber  mit  ©enauigfeit,  fo  Kmte  man 
ich  leicht  überzeugen ,  baß  biefe  vorgeblichen  23aum*S3eriktnerungcn  nicht« 
inbere*  feven,  al*  SRaflen  eine*  mehr  ober  minber  harten  ©anbfleinet, 
velehc  von  ben  Sßegetabilien,  bie  ihnen  ba*  Dafenn  gegeben,  nur  bie 
Sorot  beibehalten  haben.  @6  ifl  immerhin  ttnllfommen,  biefe  altedhrflä* 
ungä»2ßeifc  tyeron'd1)  mit  ben  neuen  $bat  fachen  an  ber  Oflfee  über* 
inftimmen  }u  fehen.  —  3m  Übrigen  vergleiche  bie  fchon  bei  ben  3n« 
ruitatfotien  über  biefen  $8erfletnungt*9roje$  gegebene  GrMarung  ©i« 
dfof*. 

D.  2>amft  (B  unb  C)  greujen  jebenfafl*  naf>e  gufammen  hie 
u$  ©aitbjlem,  alfo  auf  med>anifd;em  2Bege  gebilheten  5l6güffe  von 
Pftanjen  unh  inehefonbere  von  ^guifeta^een  in  ringtf  gcfc^lcffencn 
formen  verfc^iebener  ©anhtfeine. 

»>  «ntberfung^eife  nad)  «nfrraUvn,  isoo-1804,  überfe^t  von  ©hf* 
manu,  isio,  II,  276-278. 
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sflhn  bat  fTdj  oft  genug  mit  ©evrounberung  au*»* ff prorten  öht 
Wuäfüffong  w«  foffflen  93aumfHmmeu  im  Sanbjiein  gebilbm«  P 
men  wieber  mit  6anb|tein,  obftbon  tiefe  gormen  überafl  gefdileffei  fetn 
unb  man  baber  nieftt  wiflen  rönne,  wie  bie  Sürtfütlung  groben  •«» 
rial*  obtie  eftrmiferje  ««fang  babe  in'«  3unere  biefer  Sonnen  gel«M«  tf* 
neu.  3nbeffen  möd>te  e*  nimt  leirit  m5qli(f)  fevn,  eine  fo  mitewhta 
aufgefüllte  fform  von  bet  ganjen  Mnge  be*  Baumfranmrr*  anfu^ta 
unb  auajeteft  ffd>  ju  überzeugen,  baß  biefe  fform  an  feiner  Stelle 
Sänge  eine  fcffnung  gebabt  babe ,  woburd»  ber  Sanb  bitte  einbw 
rennen.  Sie  unter  B  unb  C  angefübrten  fceobacbtungen  jeigen  weltf- 
ba*  ©egentbeil. 

«nber*  aber  verbält  e«  iTd>  mit  ben  £«mferen ,  bereu  Sten«d  tt- 
unb  beren  $ö"ble  innerbalb  jeber  fingern  tybglirberung  be*  etenaett  fcr? 
eine  Dueerfmeibewanb  in  eine  ber  ©lieberjabl  ewtnjreroenfce  Äa»»nT 
jabl  getrennt  ifh  $?an  faun  fld)  fotglid)  leitftt  übertrugen,  bafi  in  & 
fem  ober  jenem  #a(fe  wenigflentf  eine  »on  äugen  in  bie  $We  nwi*« 
gwei  6<f)etbeu>Anben  einfäbrenbe  Öffnung  nirot  porbanben  qevefco  \i 1 
biefe  S>dt)U n f  einzeln,  nur  1"— 2"— 3  •  lang  |Tnb;  unb  fo  babe  td»  iifc 
Sbat  bei  gar  mannen  foffflen  €ouifeten  bad  9tid}tvorbanbrnfrfB  ösr. 
folgen  Cffnung  genau  ermitteln  Fönnen.  2>er  Äeuper^anbiteiniilitto 
ganzen  9taum  auf,  weld>en  bie  Stengel  br$  Equinetiie«  BronnU  lieiur 
©egenb  eingenommen  batten,  unb  etfroeint  nad>  Entfernung  ber  gt* 
a(6  Kern,  tiefer  JCern  jeigt  au§eu  etwa*  uubeutlicfte  Sängendtftf« 
fdjarfe  Slbfdwfirungen  ber  knoten,  nnb  von  biefenaufwärtl  (ttue€t<:? 
berg  angibt;  id)  fonnte  mim  von  ber  9ttmtung  uidjt  ffdjer  iberifif 
eine  Strerfe  weit  Warfe  *inear*«inbrürfe  unaefäbr  von  gletdjem 
nie  Jene  Stippen,  obne  jebom  mit  ibnen  jufammeu  ja  fallen,  nnb  pu* 
•bne  ben  Streifen  ber  fBaginen  entfpredjenb.  3nuerbalb  jebe*  JDMfttf ' 
eine  b*ri|ontale  flad>e  2«rfe ,  ber  ebemaligeu  innern  Cmeibeioano  ** 
börenb,  oben  unb  unten  rabiat  geflreift,  bt*  auf  J-J  be*  Spmw 
nad)  ber  Veripberie  fortfefcenb  unb  bort  begrenzt  burm  einen  ü<w» 
Jtrei*  punttfbrmiger  Vertiefungen,  bie  f?d>  in  Hdbrtbenfotm  tan*  H 
Sanbfrein.SHafTe  abwärt*  bi*  wieber  |nr  nÄmften  Cmeibewanb  firti 
unb  ber  peripberifroen  S3egrensung  ber  innern  ©tfngel«ftöbleentfpre^,i 
tRirgenb*  ijl  eine  £ücf e  in  ber  vertifalen  6treifung  bed  innern,  biet*: 
erfuUenben  3plinbert  unb  aud>  bie  6d>eibew2nbe  waren  bei  tum  ^ 
bung  nod)  an  tbrem  Ort.  Spaltet  f!4>  ber  ^beit  be<  6anbflein:6fJ»*  ■ 
weldjer  jenen  inneren  Splinber  umgibt,  lo<,  fo  erf^eint  tineSorm,  *M 
äugen  ebenfaiW  biefelben  ttbglieberungen  jeigt,  aber  mit  viei  Ifi*» 
metfl  breifa^  fo  i*iblreimen  6treifen  obne  Ituterbremung  bebetft  iß  ■ 
viel  Ieid)ter  in  ©lieber »€tf:cfe  jn  jerfaflen  pflegt.  Gin  vor  einig«  3^ 
ren  erbaltened  (?remplar  von  ber  „geuerbadjer  $aibea  jeigt  biefe  Bcrt^ 
tiifTe  ebenfaJW  febt  fdtfn.  «um  Du en (lebt  beobadjtete  (Te  nnb  W |: 

Von,  e*  flecfe  ein  Calamitet  arenaceus  in  fcquisetam  colamnire 5J. 

er  irrt  fleh  in  ber  «rt;  benn  ber  wirrtime  Calnmites  iimcf»  N  ^ 

•>  LelAÄff,  I,  14«.    —    Ä)  3flbtb.  IWS,  627. 
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eine  inneren  3oliuber,  bie  ungefähr  eben  fo  fein  geflreift  (Tnb,  alt  et 
elbfr,  unb  jeigt  oft  eine  noch  wobl  erhaltene  S3raunfoblen*artige  @pibermi*. 

3u  ben  intereffantejten  Mbgöfien  gehören  naQ  ^Hetlinger*1) 
inb  Hermann  v.  Offener'*2)  Unterfudjuugen  noefo  bie  93rud> 
lucfe  M  foffifcn  jtörpertf,  auf  mefd>e  ©.  ff.  Sager  fem  ©crntf 
Phytosaurus  •)  unb  Itonjeftüren  über  beffen  urfprünglicfce  ficboiä« 
weife  uon  vegetabififcfcer  9?afming  gcgrünbet  hat ,  unb  übet  bereit 
Ramr  fe}on  früher  fo  manche  3weifet  erhoben  unb  fo  manche  £>eu» 
ungen  uerfudjt  roorben  f!nb  4). 

3^ er  batte  fTe  für  einen  Sbeil  einer  Ä innlabe  genommen,  über 
oetebem  fleh  bie  fiumpfen  %ne7fiUungen  bobler  SSbne  erhöben,  bie  an  ihrer 
DberflÄche  von  einem  feinen  eigen tbämlicben  SRefcwert  umgeben  unb  in 
lewiffer  ipötje  mit  einanber  oerbnnben  unb  gefrönt  würben  burch  eine 
nagerecbte  änod)en'$latte ,  welche  vielleicht  noch  ein  SReft  ber  einzigen 
?innlaben<9Banb  läng*  ber  3abn*9ieibe  felbft  wäre;  bie  £nochen'6ubitan| 
öftre  aber  überall  ganj,  bie  3abn6ubfrana  größten tbei  14  bureb  bie  ©ebirgä' 
Waffe  erfefct,  Iii  ©anje  ein  Stbbrucf  (Wguß?)  fepn.  —  QNne  wieberholte 
Betrachtung  unb  SSergleicbuncj  mit  einem  anberen  6türfe,  beffen  urfprüng. 
id\e  «Waffe  noch  beffer  erbalten  ijt,  macht  nun  golgenbrtf  wabrfcbeinlicb: 
U  bie  jtinnlabe  in  ben  lofen  6anb  eingelagert  würbe,  waren  bereit! 
»ie  3abn.6pi$en  bnreh  Sllter  ober  mechanifche  «efebabtgung  vielleicht  bi< 
uf  bie  innere«  $$blen  berSäbne  herunter  abgebrochen,  fo  baß  in  ledern 
falle  bie  ©ebirg*.«Waffe  fogleich  in'*  iolinbrifche  Jnnere  ber  Sfibne  ein* 
ringe«  unb  fle  auefülten  Jonnte;  ober  e*  waren  bie  3«bne  felbft  au* 
leftoßen  ober  aufgefallen,  wo  bann  bie  ©ebirg*«Ecaffe  fogleich  bie  mehr 
inregelmäßigen  Alveolen  erfüllte.  60  entffunben  bie  iolinbrifche»  unb 
ubifchen  Ganbfrein»3apfen,  beren  Alveolar «ttu ben  für  bie  oberen  3abu* 
f nbeu  felbft  bei  Ph.  cylindritodon  unb  Ph.  rubicodon  genommen  worben 
tnb.  —  2lber  in  jenen  Safcnböblen  ober  biefen  Alveolen  fteeften  oft  fdwn 
inb  oerblieben  fofort  bie  @rfafy*3£bne,  welche  alfo  oon  ber  Ganbmaffe  noch 
iteht  mit  aufgefüllt  werben  fonuten.  5tucb  in  bie  Swifcbenräume  jwifchen 
Sabnwurjein  unb  fclveolem®Änben  mag  fTch  febou  feinerer  ©anb  begeben 
)aben.  —  Tai  fluffTge  Samen  t,  welche!  gleichzeitig  ober  fpäter  ben  6anb 
in  Canbjtein  banb,  brang  aber  auch  burch  Heroen«  unb  ©efäß:£öcber  in 
»te  feinen  Knocbenräanäie  unb  an  ber  Grelle  ber  Änochen^äbte  läng! 
•er  8ufammenffigung*«$lä*cben  ber  einzelnen  Knochen  ber  JUnnlabe  ein, 
inb  bilbete  barin  nicht  nur  vielleicht  einen  item  in  geräumigeren  Noblen 
inb  einem  Sbeil  ber  größeren  nur  burch  bßnne  ©änbe  getrennten  Knochen« 
Jenen  ber  Äinnlabe,  fonbern  auch  ba*  ©efÄß»9ce^  im  Änochen  bicht  um 

')  Amtlicher  Bericht  über  bie  9caturforfd)er*S3er(aublungen  ju  9Rainj, 

1843,  ©.  119-123. 

»)  fcbenbafelbfr,  6.  U8-U9. 


ben  unb ,  ©tuttaart,  1828,  ©.  22-28. 
4)  3.  93.  ».  Ulbert!  Zxiai,  6.  152. 

»trän,  OMfO).  b.  Statut,  H.  II. 
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tie 3abne,  tie  erwa&nte  Mfcenbe  Jtno<fcen4eifre  läng*  ter  Bntum,  nt* 
bie  etAtcten*  bie  man  tinter  ber  ftompfen  ©pifre  jener  splinbtii*eii3irr 
tinlaufeu  (tebt.  —  SMmä&lid)  würbe  bann  bie  ganje  otftanifd)  «Hinte 
£nocf>en«  unb  3abn*9Haffe  oon  burdtfct  ernber  glüfugtrit  anfgelWt,  ii 
in  ben  bteburd)  entßebenben  turnen  bit  juoor  gebilteten  2fotfjta: 
fr«  su  liegen  tarnen  nnb  tbeito  in  biefer  £age  oer blieben ,  tbeiUrifrs 
leidet  aud)  burd)  erbige  Slbfafce  au*  ben  buriftffcf ernten  glüfügfriötä 
wieter  mit  einanber  »erbunben  würben.  60  mürbe  bie  S5enw*K& 
ber  3flbn-©urieln  mit  ben  3at>n*6ptfcen  unb  burefc  wettere  €<W£ fl 
beren  Bonn  bit  im  tarnen  angebeutete  Slnnafcme  veranlagt  bafjta*& 
ein  tyflanjenfretfer  gen>efen  fep.  —  9J?it  tiefen  Pbyto*aun>8-9Jdta  1* 
aud)  nod)  lange  unb  fpt^e  3abne  ror,  welche»  man  bem  Uaterfuft:  ? 
fd>reiben  wollte;  nad) ^lieninger  fd)etnen  fie  jebod)  |U$.».fltw 
BelosauruK  jn  gebören,  im  Übrigen  aber  anf  biefelbe  ®eife  eatM«i 
fepn,  wie  bie  porigen. 

E.  Sic  $?e!;r£af)f  ber  öl&güffe  entfhmb  auf  ctemiföe»  & 
in  ringö  gefdjloiTenen  gorinen  ,  tvefdje  organifefce  Überblettfel  k 
äuruefgefaffen  (;atten  (voriger  §. ,  G).  «Reue  Stoffe  bur^  8* 
SBaffer  ^fn^ugefftOrt,  in  fcenen  ffe  etyrmifö  geltet  »aren,  (irio* 
Dann  in  jener  gorm  ctbgefcfct  unb  afymcn  fo  ben  anfangfofa -^ 
per  mit  fremben  93eftanbtl;eilen  naefc. 

b.  3n  fo(d)en  gäUen,  n>o  ba*  8lbguf?-9Hirtel  einet  in  feilen  n»* 
tem  ©eflftn  ringefd)lcfTenen  organifdieu  Jtftrpert  an*  füblenfanre»  ^ 
felbft  foblenfaurer  Äalf  wäre,  wirb  e*  oft  fdjwer  fepn,  mitBww1 
SU  fagen,  ob  e*  al*  folebe*  ober  al*  ©erfteinung*  *  mittel  |i  t*«*1 
toe,  nad)bem  mir  namlid)  an  ben  Labiaten  gefeten  baben,  tot*? 
ganifdje  jtfrper  gibt,  bie  fid)  unmittelbar  unb  nnrer  »erfrt 
faramten  organifenen  Sertur  in  fettigen  Half  oerwanteln  lvnm,P* 
al*  ob  biefer  einen  leer  »orgefuntenen  SKaiim  aufgefüllt  Wttej 
tonnen,  wie  6. 674  unb  675  ge Äetgt  morten,  garte,  2>ur*fd>doentfeeii ^| 
®[*nh  tiefe*  Äalffpatbe*  manchmal  ju  ftfilfe  fommen.  eben  fo  fdjwür. 
bie  grage  oft  bei  tiefeligen  Äbrpern,  wo  tie  Äiefel.6nb!lan*  bie  W  • 
Sertur  te*  tyetrefaft*  niftt  'nadjabmt.   SBtrtlicbe  reine  Waift  W 
ein  biente*  unb  einigermaQen  feßed  Gkbirge  »ora«*;  fie  futbn  fl*' 
in  ©efellfcbaft  nod»  leerer  gönnen;  —  wäbreub  tie  ßeTgefelif*rtf 
mit  nod)  unoeränberten  ober  bnrd)  Äiefel r^tnge  umgemanbel/«  ^ 
mebr  für  wirtlicbc  SBerfleinungen  fpriett« 

b.  3d>  glaube  mit  JDefrance1)*  baß  tattn  tie  ^fenretvo-' 
tie  Ol  Harten,  tie  Slmmoniten  u.  f.  w.  au^  bem  Unteroolitbe  \wt 
gebören ,  welchen  man  bie  Unionen  unb  ?  j^eücinen  au*  bem  ^ 
fletn  oon  g^brenfelb  in  fnlurttemberg  beisäblen  muß;  anberCtf®'^ 
©d)aale  t fr  ber  Swifcfc enraum  swifeten  äußerer  unt  innerer 
pon  einem  weißen  trpflaüini|(H«bUttrigen  Äalffiwtb  au^efclit, 

*)  Corp*  organ.  fo**.  p.  9. 
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Mrganifcbe  ZtxtUt.  6id>ew  noch  geboren  In  biefe  Äategorie  bfe  Drtbo* 
leratife«  im  Sbonfdu'efer  von  ffiMTenbam,  n>el<t>e  um  ibren  ©ifenfiea*£ern 
: in f  bie  €<naale  Beitreten  be  grobfpatbtge  £aie*£nüe  befugen ,  bie  nact> 
Juden  fo  ift'4  ©ejtrin  «erfTteßt«  bag  (Te  nid)t  mit  reiner  Oberfläche  baoon 
letrennt  werben  fann. 

c.  3u  ben  guoerlÄgigften  Slbgüffen  fieberen  bie  bur*  35Iefltn<epatb 
m  feilen  $ertiär*Äalfe  be*  «Wonte  85iale  bei  ßicenja.  $ter  ftnbet  man 
eere  gormen  von  earpopbü(lteu*artigen  Äoratten,  9catica  n.  a.  Äoncbplien« 
Mrten,  von  welchen  ein  $beil  burcn  Söleflm  mit  regelmäßigem,  ton  ber 
s-orm  be*  Slbguffe*  ganj  unabbängigem  Spatb*©efüge  oollftänbig  au*gei 
üttt  wirb,  älucb  anbere  Sellen  nnb  Siebten  be*  ©eftein*  (Tnb  bamit  er* 
Mc,  bie  md>t  *on  organifdjen  teilen  berrübren  >). 

d.  iUmfdmum  umfdUießt  Äu  93alrca0  bei  «Wabrib  ftelir.äbnlitf.e  Aon. 
tplien ,  beren  S&aale  jerjlört  nnb  beren  6te(Ie  »ieber  mit  «JKeerfdjaum 
luegeiüüt  su  feon  fd)rint.  £>od>  fmb  bie  Exemplare ,  bie  td)  in  ».  2 ton* 
>arb*6  eammlung  gefeben,  md)t  ganj  flar. 

F.  2üt$  mergelige  unb  mitbin,  wie  cö  fct)eint ,  auf  medjanifrfje 
EBcife  niebergefdjlagene  Staffen  erfüllen  aun>et(cn  gefdjlojTcne  £i;ier» 
Sonnen  im  mergeligen  Gefiein  (03t.  D). 

a.  Slm  Montmartre  ffebtmannad)  De  fr  an  ce*)  einen  tertiären  Wer» 
\tl,  welcher  mergelige  Äörper  oon  gan&  gletdjer  «Natur  mit  ibm  felbft  auf  aüe« 
Seiten  wllfornmen  etnfdjließt,  beren  Umriffe  völlig  ber  Dberjiädje  gewif* 
er  Aoucbplien  nnb  Arufter  entfpredjen.  «Kur  eine  gelblidje  Materie  um* 
libt  uod>  bie  Aerne  unb  mad)t  e*  möglirt),  (Te  oon  ber  ©ebirg**  «Waffe 
,u  untertreiben  nnb  objulöfen  #  aber  in  viel  ju  geringer  2)icfe,  aU  baß 
Te  ben  oerfmwunbenen  ©dualen  jener  AoncbpUen  nnb  Arebfe  entfprecnen 
*öunte.  5Da  Od)  nnn  aud)  nimt  annebmen  läßt,  ba§  bte  9Hergel«*JRaffe 
>iefer  Äerne  all  d>emifd)e  göfung  eingebrungen  fep,  fo  wären  geuanerf  9tacfc 
orfdmugen  über  biefe*  Problem  wänfd)en$wertb.  ©gl.  Phytosauru«  6. 737. 

r.  »eränberungen  in  »ultanifcfteii  fteftettten  unb  bei  Gefleht*» 
§.  192. 

A.  ©eologtfcbe  ©lutfjen  übten  mandtfaltigen  Crinflng  auf  bie 
jrganifdjen  ttberbleibfel,  unb  notlnueubig  einen  fef;r  ungleichen  auf 

1 )  ganja*  6t.  gonb  bat  biefe*  SSorrommen  bereit«  gerannt,  aber 
ba*  ©erfteinerunqd»«mittel  für  Aalffpatb  gebalten  nnb  bie  baoon 
erfüllten  Soopbptenjgormen  für  Madrepora  labyrinthiformi»,  M.  mean- 
drite*,  M.  ananas,  M.  faseicularis,  M.  ctveraosa,  M.  ccllulosa, 

M.  favosa  Lin.  erflärt,  mitbin  jebenfall^ ,  wenn  auf  feine  SÖcfNra- 
mungen  aud>  fein  @ewid)t  s»  legen ,  baoon  eine  oiel  größere  3Rand)« 
faltigfeit  gefeben,  aW  id>.  Morbtti,  sulla  icoperta  M  Solfato  di 
ßtroniiana  nei  eoryimarini,  Milanol8t8,  8.;  barau*  6d)Weigfl. 

3ourn.  f.  gb«nif,  IX,  i6d  unb  ©tlbert'd  Qlnnalen  ber  Wollt* 

XLVl,  412,  490;  bann  in  Morbtti  memorie  ed  osservacioni  in 
toruo  a  dicerti  ogggtti,  1610,  Pavia,  8.  p.  41—58. 
*)  VorfS  organ.  fo*4. ,  p.  13. 

AI* 


Digitized  by  Google 


tie  mit  crganifeber  Wifcbung  unb  bie  nur  au*  Arbeit  jafair- 
gefegten,  au*. 

ß.  23on  ben  SReranberungen,  wefebe  »egetabilifae  Vejlf  in] 
jlanbe  ber  93raun*  unb  (Sdjwor^ÄD^e  erfeiben,  trenn  fie  in  nw4^ 
^ibtagernngen  bie  (Hnwirf ung  ouffleigenber  5«ier-@etlcinf  erfa^etc 
von  ibrer  aSerfoafung  —  war  febon  wieberf>o(t  bie  Webe  (I,  U 
11  578  u.  a.).—  2Bo  fte  bagegen  nur  ate  einlerne  9Kejle  efegefotai 
in  meljr  ober  weniger  mächtigem  ©eftetn  oorfommen,  füfjrt  tieft 
wirf  ung  großer  #i£e  bie  gäng(i$e  3erflörung  berfelbcn  t>erteL  ; 
in  foUfcem  JJafle  batf  ©eflein  ein  faffige* ,  wefebe*  bartfcr  fdi 
eine  anbere  Mnotbnung  feiner  93eflanbttyei(e ,  eine  frnfMtmftfce  * 
bilbung  erfährt,  fo  werben  bie  f;inter(aftenen  Qlbbrüefe  unbentüds 
über  oerfetywinben  gänafieb.  3fl  ein  tbonigeö  ,  wclcbetf  tarw 
in  gebrannten  Sd)iefcrtl>on,  $or$eflan«3a$pt*  u.  f.  ».  ttcrjrt 
fo  pflegen  bie  binterbleibcnten  2lbbrüefe  eine  23cflimmtl)cü,  2ta»tt* 
feit  unb  2)auerbaftigfeit  gu  erlangen,  wie  man  fie  fonfl  ni4K  teri 
finter,  unb  wobureb  eben  bie  $or3etfan*3ao>iffe  fteb  oft  aiutytä*1 
©aren  aber  bie  ^ftonacn^efle  iebon  gu»or  »erfiefele  gewcfei  1 
bleibt  *war  bie  oerfleinernbe  Äiefel «Waffe  unoernnbert,  aßen  » 
fof^igen  95ejlanbtbei(e  werben  au$geg(ü()t,  fo  baß  ein  gecnv^ 
Aggregat  oon  Gefäß«  unb  SettemAernen  atiräefbfetbt,  beflen  imn?* 
pifeb « anatomifebe  Unterfuebung  feiner  2>ure$fUfy»Sfett  wegen 
(eiebter  at*  im  ungegfttyten  Suflanbe  ifl. 

©eqlü&te  fanbtge  Sbone  mit  Verlieben  93larN&bbrfi<ren  finbd*-1 
febr  febon,  j:  S3.  bei  gRAnftenberg  in  Reffen,  einer  febon  fröret  tmW 
gofalit&t.  Über  anbere  folebe  Sbone  vgl.  l,  341. 

3n  ©afalt*$uffeu  eingefebloffen  bat  man  ©rannfoblen^rHart 
riefeltet  £>oU  am  6eelba<bfopfe  bei  6tegeu,  wie  |u  Cd>laefenn>em)  y 
funben ,  welebet  feine  erbeblicben  93eränberunflen  |eigt  ©leid*»**1  # 
an  erflem  Orte  ein  «eil  beffelbeu  in  fo  f  leinen  Splittere*«  iutoW 
Su  (Waffe  eingefaetet,  baß  (Te  erft  jum  Sorfebetn  tarnen,  W  ^ 
lige  Staunt  M  Suffe*  bureb  »lußfaure  entfernt  worben  war,  ®ht<^- 

C.  Organifebe  SRefle,  welebe  rein  aud  foblenfaurem  Xattttä 
ften,  fbnnen  in  feiner  f<br  großen  ©(tttf)  auebauern,  intern  fr?1 
bräunt  werben;  inbeffen  mögen  fie  im  23crf)äftniffe  M  auf  fc*lP 
fenben  £>ruefeä  felbjl  Aber  bie  Semperotur  binaue*,  fl 
jtalfbrennen  erforberlieb  ifl,  siemlieb  unoeränbert  autfbaftffl  ^ 
unb  bftcbflentf  fteb  etwa*  erweisen,   fcntfrreebcnte  SfcoM«*1 

J>  3ablP.  1841,  843,  847. 
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f;at  mon  aber  f>auptWd;(icf;  nur  über  fofcfce,  tvelrtc  fcC6fl  mieber  von 
.5?a(f|1ein  ehigrfdjtotTeii  fmb. 

a.  Weder  be  @auffure  fanb  ftbbrücfe  meerifebtr  SBivaloeit  in  ei» 
nem  oulfanifcben  ©e'oirge  be*  9)?onte  6omma  *). 

b.  Belemnites  digitali«  in  ben  |u  rotbem  tyorjettan'3a*>i*  gebrann* 
tfti  Sta*f<biefern  von  $ilbe*beim  tfl  bto*  gebleid)t  unb  aut  bunrelgrau  gan* 
weiß  geworben  *). 

c.  2>ie  jablreidien  itontftplten  unb  Äorßllen  in  ben  mit  trappiffteu 
3>robuften  burdjwtrften  ©robfalfen  von  9?onca  fdKinen  aufjer  ber  «Süßer« 
lid>en  edjwÄrjung  unoeranbert  geblieben  ju  fepn.  «ud>  jene  jnng. 
tertiären,  welAe  in  6i|tlien  »on  ben  ©afalt  •  Konglomeraten  be*  fttua 
ctngemirielt  ober  burd\fd)td)tet  worbeu  (Inb,  baben  (Td>  groflentbftl*  un* 
teränbert  erbalren;  nur  sang  in  ber  9labe  frtfen  SBafalt.Oefteine*  verlieren 
fle  |Td>  aUmäbltcf)  in*  Unbemerflid>e "). 

d.  «Beifpiele  vou  <Petrefaf  fen « fübrenben  Äalffteinen,  bie  ju  körnijcn 
Äaikcn  werben,  f!nb  fdion  I,  333-335,  350  n.  a.  angefübrr,  mit  bem  33e» 
merten ,  bag  jene  aUmäblid)  unbeutlid)  werben  unb  enblirf)  gang  per« 
rdjmtnbrn  *>.  (genauere  JBerfdite  tonnen  wir  aber  au*  ben  bort  &ttirtrn 
ti.  a.  Duetten  nieftt  entnetmen ,  »0  vir  oft  nicht  einmal  erfeben  tonnen, 
ob  bie  angeführten  fterfreinerungen  nod)  mit  ber  €d)aale  ober  blo*  al* 
Sinnt  vorbanben  gewefen  f?nb. 

e.  Der  Dolomit  enrbält  in  ber  fRegel  feine,  —  ober  nur  umgeän; 
berte  —  ioffti-Uflie;  bod)  weiß  man,  ba§  fle  an  mandun  Orten  unb 
felbfl  in  nidjt  unbebeufenber  97?enge  im  Dolomit  vorfommen.  Seufdtner 
!>at  ^bbrütfe  oon  gitbobenbron »artigen  ^oraüen  im  Dolomite  be*  %afta* 
$bale*  gefunben.  0.  öoitb  bat  viele  organifebe  Stelle,  al*  ebamiten, 
H>eftiuiten,  ©trombtten,  ftmmoniten,  23detnniten,  edmiiten,  im  üBuü 
rifdien  3ura»  Dolomit  u.  a.  entberft6),  and)  an  ber  er  bei  3ugolftabt  er« 
mahnt6).  9t.  ©agner  bat  bergleidjen  in  ben  gr5nh'fd>en  3ura.Dolomitrn 
fcer  «Wuggenborfrr  (Bfflfnb  angegeben7),  wo  er  am  6treitberger  ©erge  ein- 
seine  üerebratuliten  einfd>lie&t  unb  im  5Kabene<fer«$b«l,  auf  ber  Jtupfe, 
auf  ber  <?ugel&arb*berger  ©fbirq^gläd»e ,  raitfcu*nabme  eine*  fd>ma<ften 
SSment*,  fafl  gan«  au*  Serebrateln  (T.  bicanalicalata),  5lmmontten  (A.pla- 
nulatu«)  n.  a.  infammenqefe^t  tfl.  Qlber  nur  v.  6trombecf  befd>reibt 
txni  ba«J  ^erbalten  biefer  goffTl.^efle  jener  «Wuggenborfer  3ura«3)o(omire 
genauer  Die  6prenftung  einiger  gro§en  Dolomit*931dcfe  an  ber  SBaum« 
furter  9Äuble  neben  ber  ffiifent  bei  97uggenborf  Itr6  ©eppbien  oon  unbe« 

ftimmter  9lrt,  Encrinitcs  mesi)  iliformia  jum  lUUt  febr  beutlid),  Belem- 
nite»  ?  semicanalirulalas  Blainv.,  Terebralula  ?lacunosaunb  T.  ??  bipli- 

cata  ernennen,  ^iber  bie  ralfigen  6(baalen  waren  nid»t  mebr  erbalten, 
fonbern  nur  bie  Slbbrücfe  berfelben  mit  einer  abfärbenben  barfen  wetQfn 

l)  Mitmoire*  de  la  Societe  de  Geneve,  Ii,  165  ss.  >  Fbruss.  Builet. 
1824,  II,  6  —  9. 

*)  SKoemer  im  3abrb.  1843,  334. 

*)  0. 1 conbarb ,  <8afalt.©fbilbe, If, «72-275;  $r.  of f ma n n  bafefbO. 
4)  Qlud)  3abrb.  1834,  56«  ff.  —  6)  3n  ber  0.  fDttll4id»en  3fitid)rift. 
•>  3rtbtb.  i^tf,  307.  —  7>  3abrb.  19V3,  43».  -  8>  3abrb.  1883,  95. 
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fcrbe  aufgefüllt,  wovon  (Tri)  ein  geringer  Zf)ti\  nnter  Slufb  raufen  in&* 
fdurc  löste,  ber  anbre  aber  Aiefelerbe  ju  feon  fdu'en.  9ui6  ninc- 
Sftnflcften  ließen  fld)  an  einigen  berfelben  ertennen.  Sin  ben  ©fleaiift 
befhinben  nur  bie  5u§ern  6d)id)ten  au$  weißer  ierreiblicfcer  jtitfärt 
oft  mit  t>ielen  Fonjeutrifcbeu  fingen,  bie  innern  aber  üu<  rroftafitnüta 
£a(lfpatbe*  ftier  fdjeint  alfo  eine  523erf iefelung  vor  ber  Serftörnng  bteferSr? 
[?burd>  ©lutp]  eingetreten  gewefen  ju  fepn. — Den  Äablenberg  bei  1 
$aunb*oerifd>en,  erjäblt  9.  Gtrombectan  einem  anbern  Orte1),  tVrc 
3urafalt  unb  Dolomit  infammen.  3ener  entMlt  Änoäen  von  6*5 

träten/  ?  A*tacu8,  Nerinaea-jterne,  Tarbo  ober  Trochas,  Pterocera  Ocria 
Donacitea  Saossuri ,  Äerne  OOtt  Pholadaroya  Protei ,  foobrfltff  « 
Melania  Heddingtonensis,  Ampullaria  gigas,  Modiola  aequipürata.  Pn, 
quadrala,  Inoceramua  ?  raytiloides ,   jterne  OOU  Gervillia   und  P(cw; 

©ebt  man  nun  im  6treid»en  be*  Äa&lenberge*  nnb  feiner  ertiwr«  u: 
Dogerobe,  fo  ftubet  man  wenige  ©dritte  Pom  Äalr  fd>on  DoUorita 
(leben  nnb  weitbin  erbalten.  3n  einiger  Entfernung  »on  ber  frl**« 
ftebenb  gewabrt  man  au§er  ben  (ftaraf teriftifaen  fenfrecftten  3erflüftw 
aud)  eine  Anlage  jur  6d)id)tung  nod)  ganj  mit  bem  6rreid»en  aap  gas 
tote  beim  ÄalPfteine,  nnb  ba*  »reeben  M  Dolomite*  in  JDuabem  erto* 
ternb.  Er  ifl  feft  bt*  lofe,  au*  lauter  9Sbomboeber<ben  ÄufammcB§^, 
in  ber  Siebe  be*  Äalfe*  voll  fafl  jotinbrifoer  ^Wungen,  welcfce  mitte* 
boebererjen  überbleibet  flnb  unb  bei  genauerer  Untetfucftung  w»  bn* 
»abnten  9terina*en  berrübren,  bie  bieraud)  mit  bem  Kerne  »erfdwsi'i 
flnb.  Slabere  $bblnngen  entfpreetjen  ben  übrigen  oben  erwähnt«  & 
ßeinerungen ,  werben  jebod)  alle  um  fo  unbeutlicber,  je  weiter  »n 
im  Dolomite  oom  £al*flein  entfernt.  —  Daß  and)  bie  in  Dolcnit 
wanbelten  ftbergangttalfe  auf  9Kan  nod)  ber  9lrt  nad)  fenntlubr  Crt^ 
Seren,  tyrobutten  nnb  Gpiriferen,  bie  berQNfel  Serebratelu  aab  <?n# 
pbgflen  jeiqen,  ifl  früber  (1,  36 1)  erwAbnt  worben.  —  *D?an  fana  * 
33eobatf)tung  ber  im  Dolomit  ftinterlaflenen  2lbbräcfe  foffller  Steile  eim f 
intereffante  Solgerungen  sieben ;  ufimlid):  l)  ba  bie  von  ben  Gerade« h  m 
binterlaflenen  ftbbrütfe  innerbalb  ibrer  SB&nbe  nod)  mit  mebr  ober  wat¥ 
Dolomit»*Kbomboeberd)en  übertreibet  flnb,  fo  müffen  biefe  P 
Seit  ber  Dolomit»95ilbung  ftbon  leer  gewefen  ober  entleert  worin  fr* 
S)  wenn  bie  Dtmenffonen  ber  Qtbbrüde  ftd)  niebt  geänbert  baben,  fo  &fl 
ber  Dolomit  uiebt  burd)  Slufuabme  oon  0,40—0,50  unb  mebr  Salfet*  * 
äugen  ber,  bie  fein  Volumen  bebeutenb  autgebebnt  nnb  bie  fflmf 
Qlbbrürfe  oerengt  baben  würbe,  wfibrenb  ober  nad)  ber  3erf»niBH  i* 
organif<ben  SKefle  entflanben  fepn;  unb  bort)  märe  and)  nfrf»e  rtjri** 
wie  biefe  gan0  an«  foblenfaurem  Äalfe  gebilbeten  Weße,  ob«« 
änberung  in  5Kifd)ung  nnb  gorm  |u  erleiben,  bie  BerwaaMBH  w 
Äalfe*  in  Dolomit  überhüben  baben  foaten. 

«J»an(r)e  orgauifd»e  Wefte  be*  bid)ten  3«rafalfe<  ber  Cberffilj  M 
nad)  0.  SBoitb  *>  aud)  in  ben  bortigen  3ura«Dolomit  überaeaMO«»* <nh 
flnb  bt»iu<ietreten.  Dbfd)on  aber  biefer  Dolomit  an  ÄiefeWtonftfi«^ 

')  3«»tb,  WW/  st.  -  ^)  3«0rb.  f§M ,  sos. 


Digitized  by  Google 


—    IM  — 

't>r  reich  ifr,  fp  ffnbet  man  fTe  bod)  nie  oerffefelt  nnb  Anßerfr  feiten  ibre 
alftqe  (Bdjaale  erhalten,  ©eroötmlid)  ift  blo*  ber  äu§ere  2lbbrud  mit 
ber  obtie  €>teintern  jurücf  geblieben,  ber  burd)  rbomboebriftfte  Dolomit« 
Crofratte  nod)  unbeutlttner  }u  werben  pflegt.  9lur  tyolpparien,  vorjüglidt 
5tern*  ttnb  $oren»$oloparien,  fommen  bin  nnb  wieber  in  oollfommen 
einen,  mandjmal  an*gejeid>net  beutlicben  nnb  frönen  no*  falfigen 
£retnplaren  vor. 

e.  <£*  fa>etnt  ber  metamorpbiffben  Einflöffe  plntonffaVr  Oefleine  auf 
>ie  2taS«  ober  3nra*33ilbungen  beburft  |u  baben,  um  bie  öelemniten  von 
ftontrott  in  ©arotfpatb  ju  ©erwanbeln,  beren  6.  7ii  erwähnt  worben. 
IBir  traben  bort  auf  bie  wenigen  Wadjricftten  oerwiefen,  roeldje  fcnfrenoo 
ftber  biefe  ©inwirfungen  ertbeilr. 

g.  3n  ben  fdwnarjen  glänjenben  jum  itro(hllinifd)en  neigenben,  mabr» 
fct>eiuiict)  au*  2ia*  entftanbenen  91nffenen*6d)iefern ,  in  benen  (Td)  ©lim» 
met  nnb  @ranaten*ÄroftaHe  anreiben,  ITnb  bie  äußern  gormen  ber  83er« 
fteinerungrn  unbeutlid)  geworben,  bie  ftra&liqe  6truftur  fammtlidjer  ©e* 
lemniten  ift  in  bie  eine*  weißen  Frpflallinifd)»förnigen  SWarmor*  ftber« 
gegangen  ')>  bie  Seidranngen  ber  ©elenf  «glasen  ber  auf  Klüften  oft  frei« 
liegenden  tyentafrintten « ©lieber ,  n>eld)e  in  wrwaltenbe  Äiefelerbe  mjt 
etwa*  <?ifenorpb  unb  «ftalterbe  permanbelt  worben  flnb,  laffen  (ta>  nur 
nod>  al*  fdjwacbe  Reflexe  erfennen. 

h.  3)a§  £ond)Q(ten  unb  Srilobiteti  bei  Umwanblnng  be*  Sbonfdtfefer* 
in  froftattinifdjen  (SbiaiHlitbfcf)iefer  je  nad)  ber  @tärfe  ber  Umwanblung** 
Stufen  erft  mit  $interlaflung  ibrer  ^(bbrütfe  oerfd)winben,  vorauf  and) 
&iefe  unbeutlid)  »erben  nnb  (Td)  verlieren,  ttf  fcbon  (1/  35i)  ermäbnt  werben. 

0.  2)a$  Äörper,  meiere  pt)o<jpt)orfauren  Italf  entsaften,  wie 
tfnodjen  nnb  bergt.,  ebenfalls  juweiten  mit  SBafal^Suffen  in  83erü> 
rung  gefommcn  ftnb,  »iffen  mir  gwar;  bod)  fc^etnt  bie  ©lutl)  fot« 
d)ee  Suffe  in  ber  bieget  nidjt  mel)r  ftorf  genug  gemefen  ju  fepn, 
um  erfyefrlicfye  Anbetungen  Ijeroorbringen  &u  fbnnen. 

a.  Jn  einem  ©im*ftein»  unb  «Sradwt«  Suff  bei  Sffoire  fanb  ©raf 
«ai|er»)  l)  »odjtÄnbig  in  foblenfauren  Äalr  oerfteinerte  Änocben  febr 
gre&er  Sbiere  mit  unoerflnberter  fform  nnb  Textur;  2)  ein  in  Bd)at  nm« 
gebilbete*  6tfr£  $irf(frgeweib;  bann  in  einem  unter  bem  Suffe  liegenben 
fBimMeinfanb  mrbre  anbere  Änod>en,  Sä'bne  unb  ©eweibe,  bereu  3uflanb 
nid)t  angegeben  ifr.  28eld)en#lntbeil  bat  ber  Suff  an  ben  ©eränbernngen 
ber  inerfl  genannten  ? 

G.  Rürkbltcke. 

$.  193«    (Sinfluß  ber  nerfn)ubenen  tfebtrgoarirn  unb  bee  J311- 
terf  auf  ben  tfrljaUangs-tfrab  nnb  -3u(lanb. 

A.  2Batt  pueril  bie  @ebirgt$arten  anbelangt,  fo  ijl  if;r  Einfluß 
je  nad)  $erfd)iebent)eit  ff;re4  eigenen  $3ejtanbc$  aflcrbingö  fet)r  groß. 

•>  Gfrter».  b. 2intb  im  3«brb.  184t,  281,  nebft  meinen »emerfungen. 

*)  Fbaüm.  Mei.  idene.  ml.  1894 ,  III,  328-331, 
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3m  ©anjen  fantt  man  annehmen  /  bag  in  83ejug  auf  antrat** 
bie  fofern  unb  sugfeiefy  £a(f 'freien  0anb«©ebirqäarten  &ur 
li<$  fpurlofen  Serjlörung  ber  organifd>en  Sfyetfe,  bte  feilen  unt  jtA 
freien  ©anb|lein*©ebirge  jur  S3i(bung  oon  Mbbrücfen,  bie  mergd* 
unb  fanbig*merge(igen ,  wie  aueb  manche  tfyomge  ©ebirge  jur 
wafyrung  fafjinirter  9teffe,  bie  febiefrigen  $f>one  ja  gerbröeft« 
fteinerungen,  Verer jungen  unb  Mbbrflcfen,  bie  fetten  Äaiffte»" 
©ebirge  jur  ©ifbung  von  deuten  Verneinungen  f  affiger,  irie  44 
FiefeKger  unb  metaflifefcer  «Mrt  oorjugäweife  hinneigen.  W48* 
ftnber  man  im  $f;one  oerfofytt,  in  ©anbflrin  oerfebft  ober  rerfr 
feit ,  im  Äairjlein  oft  in  itaff  oerfleinert.   Hber  biefe  Stowt*  <t> 
fahren  bie  mane&faltigflen  Wutfnafjmen ,  inbem  nfe&t  nur  alle  ph* 
nifdben  ©ebirgrfarten  man^eriet  9lb5nberungen  in  ber  chewüctfi 
flttifebung  fefbjt  unterliegen ,  fonbem  ^aud>  bie  Vorgänge  bei  ber 
fcfyfiegung  ber  organifeben  ftefre  in'*  ©eflein,  bie  9lrt  unb  2m 
ber  ©inbung,  <£rl;5rtung  unb  «Mu&roefnung  be*  lefttm,  m  it 
S3efe$affenbett  früher  unb  fpdter  eS  burd>bringenber  ©nräftt  m 
grögrem  Einfluß  auf  ben  jefyfgen  (&l)aftung$*3uftauD  ber  ScnMfl 
gemefen  fcpn  muffen.  £ag  e$  enbUcb  oon  groger  SBtcbttgfeü  fepe,  * 
t in  ©ebirge  unter  bem  Sftoeau  M  Stfeere*  in  ber  Siefe  (aaernfc  nc 
oon  rubenben  fügen  ober  Weerc&SBaffern  g(eid>mägig  burrbtrwr- 
i|l  ober  eä  boefc  big  vor  Jturjem  war ,  bie  ifym  fafl  nid>ttf  bringen  ttf 
entjiefyen  tonnten,  —  ober  ob  eö  Über  befien  Niveau  empor$rbc^ 
beiWnbfg  oon  Sagewaffern,  bie  bem  ©efefle  ber  eebioere 
burebfunfen  wirb,  welcfce  fjier  ©toffe  auffbfen  unb  (eerc  Würfet 
tertaffen  fßnnen ,  bort  we(d;c  abjufefcen  unb  auöju tanken  uot « 
Verfeinerungen  unb  ftuöfüttungen  ju  liefern  vermögen, 
oben  (®.  722)  angebeutet  worben.   «Riebt  minber  wiebttg  jiab  # 
neraUOueflen  afler  «Mrt,  wefebe  ba(b  in  auf*  unb  faß  in  afrta*1 
ber  ftiefctung  burefc  baä  ©ebirge  gefjen  unb  tfyeitö  auftöfen  (Äob^ 
fÄuerlinge),  tf>eite  Stoffe  abfegen,  inftttriren  unb  mrtwwrpW'* 
bie  bem  ©ebirge  ganj  fremb  fenn  «tonen,  aber  tt>rc  ©iM 
auf  bie  Umgebung  ifored  Cmtfeö,  auf  gewiffe  ^triebe  etned  flefctf* 
ober  gewiffe  <Bd>id>ten  befebränfen  müffen.  Sfynen  freuten  bie  n^1 
Vcrfiefefungen  (©.  «84,  «94  ff.)  unb  Vertiefungen ,  fo  wie  tie 
SBerjWncrungeu  (6. 732)  jugefe(>riebeu  werben  ju  mfiifm« 
«1  bie  Waffe  unb  bie  fcrt  ber  früfjer  ober  fpdter  aufgeia^eneu  <M>irf' 
ffnb  fpdeere  ptutonife^e  Subtimationen  u.  bgf.  oon  grdgtem  6n^^' 
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B.   gofen  unb  reinen  <to*n-£anb  ffnbet  man  niefct  feidrt  af* 
ältere  Jormation.    fflo  er  aber  af*  neuere  S3i(bung  bato  am 
«Dfcerctftfranb  aufgeworfen ,  balb  a(*  ftlugfanb  über  bie  Warf  ungen 
febreitenb,  ball)  fejlgebatten  unter  2Ba(b«33e<;rtation  unb  ba(t)  oer* 
graben  in  ber  $iefe  be*  ©oben*,  SofffriReße  etnfct>(tegtf  ba  ift  fein 
3$erf>a(ten  in  33e*ie(>ung  auf  (e$te  außerorbentfiefc  ungfeUb,  aber 
immer  ungünftig,  iveit,  beweglich  unb  burebfaffenb ,  wie  er  ijt,  er 
fie  t>tcr  in  ber  9föfye  feiner  Oberfläche  beflanbig  abreibt  unb  an*« 
troef ner,  bort  bem  Einfluß  alter  3ltmofpb4ri(ien  preisgibt,  in  großen 
aber  troefenen  Siefen  buwb  feine  <D7affe  fd>ft$t  unb  in  naffen  Sagen 
fte  bem  SßaffVr  überläßt.   Die  fairigen  Hefte  aerfaflen  in  ihm  *u 
©taub  unb  üerfd>winben  aflnutylid) ,  ba  er  ibre  formen  nid>t  511 
bewahren  im  ©taube  ijl,  fpurto*  au*  ü>m,  fd>einen  ff(b  jebo<b  in 
tiaffen  Siefen  oft  unb  jumal  unter  bem  Weere**9?ioeau ,  wo  äffe* 
3irfuKren  be*  2Bail*r*  febr  gebemmt  unb  faß  auf  gewiffe  Stat&lt 
befebränft  fepn  muß,  etwa*  befier  gu  erbaften,  aber  bem  Serfctttrn 
um  fo  (leberer  entgegenzugehen,  fobafb  fle  au*  i(>m  an  Die  troefene 
?uft  fommen.   tofb  Wanden  »er&aften  ftd)  abn(id>,  wenn  ffe  nid)t 
febon  verkleinert  al*  ©cföiebe  in  if>n  gefangt  flno. 

€.  Quar3t0t  $anbßftne,  tfranvadie  unb  ÜUnglomrratr ;  reu 
ätynficber  3ufammcnfe$ung,  aber  gebunbener,  batjer  etwa*  4bfd)(ießcu* 
ber,  babeu  gleidjwofjl,  ba  fie  Mer  gu  fcpn  pflegen,  in  ber  ftegef 
unb  bie  ©rauwaefe  jebergrit  alle  falfigen  SRetfe  eingebüßt,  aber  vermöge 
tbrer  Jefrigfett  bereu  ftbbrficfe  bewabrt ,  wobei  übrigen*  ber  9?eid>« 
tbum  oieler  ©rauwaefen  an  brnfefben  im  ©egenfa£  ber  Wtten ,  SÖxnu 
ten,  Äeuper*  unb  anbern  ©anbfleine  auf  eine  aubere  &iitjieftuiig** 
weife  (unter,  über  bem  SBaffcr?)  i;in^ubeuten  febeinr.  Stall* SBerftei« 
«erungen  fönneu  in  reinen  Ouargfaubflrinen  niebt  wof>(  oorfommen ; 
SBerficfetungen  faffiger  9?c|lc  fdjetnen  ebenfalls  gu  mangefn.  Spangen 
geigen  ffd>  oerfoblt,  jur  Wuftöfung  in  Staub  geneigt  unb  oft  eben* 
fafl*  gang  au*  ifyren  formen  verfefewunben ,  ober  ibrem  iunrrn 
Sbetle  narb  burd>  6anbiteini£erne  erfe$t  (Jtatamiten  :c).   Ob  man 
irgenbwo  eigentfidte  fiefeltge  $jlan}en«?Bert?einerungen  einem  6ant>* 
flein  a(*  fofd>em  auftreiben  fönne,  ober  überafl  bie  Witwirfmig 
anberer  tfräfte  anjunetymen  (;abc,  itf  mir  unbefannt.   £>ie  mcfjr« 
enrafjnten  <£rfd>etnungen  auf  6t.  W\d)ati  unb  Antigua  (©.  684) 
(äffen  an  oerfiefrtnbe  Ouetten  in  $o(ge  p(utonifd>er  S()ätigfeit  benfen. 
D.  Ittjün  unb  jfr l}m ,  au*  Jtiefel «  unb  Si;om<Jrbe  jufammew 
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§efe$t,  ftytfeßen  jmar  vor$ug$»effe  bie  (Jintütrfung  ber  Hüft  aa^,  fM 
aber  ,  ofcfrf)oit  man  ffe  att  unbura)laffenb  fftr  bad  SBaffer  bejtufjnrt, 
in  einiger  Sief«  faff  immer  nag  von  bem  Stoffe* ,  u>efa)rt  M 
ffe  gehemmt  wirb,  bon)  fer)r  fangfam  unb  ba^er  anfjaltenb  wi 
bemfclbcn  burtbffcfert  unb  mithin  meich  unb  verfchtebbar.  äaffigt 
unb  vegetabilifebe  Steile  pflegen  ff*  baljee  ber  @u6ffan*  na*  ffe 
oft  jiemlicr)  gut  barin  *u  ersten;  ba*  barin  gefundene  % 
gebunfelt,  aber  oft  noch  vorjugdtvrife  $ur  Verarbeitung  brauste 
unb  Vo(itur*W^ig.  Sn  Jolge  ber  großen  (Schwere  unb  SSerfcfckfr 
barreit  betf  naflen  2l;one*  ffnb  2l;ier«  unb  Vffanjen«9*e|re  auch  cjt 
fef>r  jerbrüeft. 

E.  $d)iefrrtl)im  unb  fcljimfd)tefer  befielen  auä  benfetben  cr-.i- 
femten  Elementen ,  wie  vorige,  ffnb  aber  fyart  unb  fäiefrig,  «nt 
ber  Aggregat. 3uffanb  jur  3ctt  ber  gfoffflien«»t(bunö  mug  mefart 
ein  etwa*  abveiefeenber  gewefen  fepn ,  tote  ibre  fo  oft  gan*  platt  §t» 
brflefte  gorm  enveiöt.  2)ie  barin  eingefdjloffenen  {JofffUftefft 
«erfafft  f  fetten  oerfiefeft ,  öfter*  verfielt ;  unb  (;äuffg  fraben  ffe 
Slbbrftcfe  Ijtnterfoffen. 

3>n§  ffch  bie  au«  bem  SBaffer  nieberffurenben  fceffanbtbeüe  M 
tbonet  unb  ber  Sbonfchiefer  oft  in  einem  3nffanbe  befonberer  ttrt,  m 
(BaUert-artig  voluminöfer  $3eKl>affenbeft  —  wie  bie  eutffebeubea 
fd)en??  —  befunden  baben  »Affen,  gebt  barau*  hervor,  ba$  an  wrti 
ober  brit  weiften  Orten  bie  organiftoen  Süffle  gänjlicb  plattgebrinft  «> 
felbff  burch  verbÄltntOmä&tg  weite  «Wünbnngen  nicht  von  ber  ©rbinjtet 
aulgefüllt  warben  ffnb. 

©o  ffnb  in  oielen  unb  namentlich  ben  SBfirttembergifayn  2w*f<bWt» 
nicht  aHein  bie  $lmmoniten,  bereu  Kammern  runbumfdjloffen  aaetbiw« 
einem  bloß  meebanifeben  9tieberfcbtage  feine  ftufnabme  gemäbren  Nrwtft 
fonbern  amb  bie  9Rufcbetn,  bereu  Älappea  nicht  ooUffänbig  Wittag 
ffd)  bort)  beim  flbfferben  belebtere*  geroöbnlid)  öffnen,  unb  felbff  eicS*»^1 
mit  unb  obne  ©edel  fo  völlig  (lad»  ftufamntengebritcft,  ba§  ffei«0J»K* 
faum  mebr  bie  ©ide  ibrer  &a>aa(en:2Bänbe  Bewahren  nub  bie  %mm& 
ten  namentlich  faff  nicht  mehr  9>apier«!JDtrf  e  j«  bedien  pflegen.  3» 
eben  bleiben  ade  Sellen  leer;  baber  auch  ffe  febr  |ur  tylattbrflefnng  ä«^ 
ffnb.  9Jber  auch  bureb  größere  TOnbungen  von  SDirbeltbier^Mts  * 
bie  6a>tefer«Wajfe  nicht  eingebrungen.  3cb  babe  mebre  6<bMel  von  0* 
vialen  nnrerfwbt,  welche  nicht  nur  feine  folche  bnreh  bie  aerÄnmi^  ft* 
terbau»t»£)ffnung  aufgenommen  harten,  fonbern  auch  ade  betrieb^1 
SMune,  bie  ffch  fonff  jwifeben  ben  6d>5beUÄnocben  ffnben  unb  «4*** 
fchiebenen  ©eilen  weit  öffnen,  waren  völlig  leer  geblieben,  in  reffen  W 
fleh  benu  auch  bie  obere  nnb  bie  untere  Jtnochen«SDecfe  be$  6<&j&eW'  f» 
wie  alle  fonff  flbereinanber  entfernten  6cr;fibel<jCnocben  feff  «ff«"* 
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titlrftt  tattett.  ©et  ben  3<hfboofatiren  berfflbrn  6cbtrfe*  ift  bie  ftolae  We» 
fe*  93frMltmflf$ ,  ba§  alle  ©(häbelbeine  leberjeit  längt  ihrer  9Wbte  ffch 
won  einanber  trennen  nnb  fo  fterfatten  auf  einanber  Hegen  bleiben.  Sott 
fcem  übrigen  Ä&rper  Itr^en  an  beiberlei  {Reptilien  bie  kippen  ber  *wef 
«Seiten  ober,  wenn  ba*  Sbier  eine  aufrechte  6tellung  Malten  bat, 
fcte  oberen  unb  bie  unteren  Weile  aHer  kippen  «©bgen  immer  mimit« 
telbar  aufeinanber:  fo  febr  ifr  bie  ganje  ©rnjr«  unb  ©auch « £>ÖWe  |n< 
famtnengebrücft  worben;  unb  ber  Wangel  eine*  ffe  Mcht  einfchliegenben 
etftnppen  ^«ngeri  bei  ben  3chtbpofanren  M0t  in  biefer  »ejfebnnq  feinen 
Unterfchieb  pon  ben  gepanzerten  ©atrialen  wahrnehmen.   60  ffnb  ade 
einzelnen  Änod>en,  alle  ©trbeltbiere,  in^befonbere  alle  ffifche  n.  f.  w.  mehr 
©bn  weniger  plattgebriuft,  burd>  jeben  nabe  barübrr  ober  barunter  befind 
liehen  ( arten  Äörper  ober  anbere  Änocben  ftÄrfer  gequetfcht,  gebogen,  in 
ihrer  gorm  entffedt ,  babcr  febr  fcbwer  im  2>etail  mit  anbtxn  ju  perglei« 
ctjen  unb  fcbwferig  auJjnmeffen  »).  3n  englifcben  2ia*fcbiefern  Dagegen 
feneint  biefe  anffattenbe  itomprefffon  aHer  Steile  nicht  ober  nur  wenig 
ffattgefunben  ftu  baben,  nnb  »enigften*  ba*  natürliche  SRelief  unb  bie  ©o*W 
bung  bcr  6d)5bel  fft  erbalten  geblieben :  ftfle*  biefe*  roa^rfdietnltcr),  »eil  ber 
englifche  2ia$  etwa*  Äalf  entb&lt,  ber  ffch  oon  SDaffer  aufgelöst  in  bie  fofff* 
len  SRrffe  in  inrlltriren,  anjufcbieften  nnb  biefe  fo  jn  oerfförten  permochrr. 
—  fragen  mir  nad)  ber  Urfahr  jener  Ghrfcfjeinungen  im  ®ürttemberger 
£ia*,  fo  fdjetnt  ffe,  wenn  gleich  manche  £ia#fcbiefer  SfuJnabmen  machen, 
fcfton  bnreh  &i*  ©chiefer  *  6truftur  be*  ©eftein*  angebentet  worben  t>u 
fepn.  9cfcbt  feiten  nämlich  ffnb  mehre  papierbünne  Qlmrnoniten  j.  ©.  wie« 
ber  nur  burch  je  eine  papierbünne  €d)iefer*£age  pon  einanber  getrennt. 
Die  6(f)iefer«Waffe ,  welche  jeijt  bieDitfe  be*  Slmmomten  an  feinem  Um« 
fang  einnimmt  unb  gleichfam  ein  infammenban^enDe^  ©d)tefer»©tattcben 
mit  ibnt  aufmacht,  bat  oor  feiner  Sufammenbrütfung  offenbar  felbft  bie 
T>icfe  M  unjerbröcften  ttmmoniten  befejfen.  ©ie  bat  ffcb  bater  in  einem 
äußerft  polnmindfen  gaffertarttg»fcb(ammigen  Bnffanbe  ganj  meebaniffber 
6nfpenbirung  befnnben,  ba  jeber  gelbste  fcnfheil  fdwn  permögenb  ge« 
wefen  fepn  mürbe,  bnrct)  bie  ttmmoniten'&Hnbe  ini  3nnere  ber  Äam» 
mern,  wie  burd)  bie  Änod)en.©änbe  in  bie  Knocf)en*3e(lenr  etnjubringenr 
roa«  wir  oft  genug  »abgenommen  baben  <©.  686  ff.  u.  a.>.  3br  3uflanb  »ar 
aber  jugleid)  f(f)lammtg«j5be,  fo  baö  ffe  nicht  einmal  in  bie  offenen  9?«ume 
^mifeben  bie  6d>abel*Äno(()enr  nicht  in  bie  offene  «Jflünbum  ber  9lmmo« 
niten  u.  f.  ».  einbrang.  eie  fe^te  (ich  buret)  Muitrocfnen  gani  aümäb* 
lieb  untammen,  im  «Waafe  al*  ffe  fpfiter  bureb  anbere  aufgelagerte  ©ebirg*« 
Waffen  gebrüeft  würbe;  benn,  Pbne  einen  foleben  25rurf  in  ber  Stäbe  ber 
0effeina«Oberfiache  liegenb,  »ürben  wentgffen«  bit6chäbel  nnb  echaalen 
gearilbt  unb  bobl  geblieben  fepn.  Die  SabigPeit  unb  mechantfehe  eufpen« 
tirnng  ber  Waffe  war  fo  auszeichnet,  baf  ffe  nicht  einmal  bnreh  biefen 
Txnd  in  hat  3n«tre  ber  leeren  9täitme  hineingetrieben  würbe.  9*  ifl 

_    * 

')  «ronn  unb  Kaup#  bie  ©apial»attigen  Reptilien,  etnttg.  1841, 
80I.  6.  u  n.  a. 
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tDa&rfctm'nlid),  baß  bie  93rfrf)affcnbeit  bei  Sc&lamme*,  »elAt  biff? 
fdKtntmgen  bebingte,  jum  $bei(e  ber  93etmf nqung  ber  Organum  Üfn> 
tidff n  Waferif  jnjuf treiben  tft ,  weldje  fett  giatfduefer  (o  reiAliä  htt 
bringt  (6.  653  o  anb  bemnadt  aii  urfprftnglia)  ju  betrauten  ml  wk 
al$  fpÄtere  3  nftt  tratton  anjufeben  ifc. 

6ald)e  &eobad)tungen  laffen  (Td)  aud)  an  bem  $bonfd)iefer  nu^c 

F.  Äufaflfanb ,  wie  il;n  ba$  Weer  auswirft  unb  et  ao4 ' 
S£ertiiir*©ft)icbten  oorfommt,  befle(>t  aud  feinen  @anb*£örnaKn,  atf 
@(tmmers91iSttcfyen ,  ^on  Zf)on*  unb  an  vielen  Orten  efwaä  M 
fcrbe ,  wenn  aua)  nnr  oon  jerfefrten  jtoraflen*  unb  @cJ>aalen«J&cita 
<Sr  tft  baber  binbenber  afc  gewöhnlicher  Ouar*«&anb  unb  bewtr 
S?ond>»(ien  unb  &m>a)en ,  wenn  fle  nur  ba(b  oottfomnten  von  ite 
eingefallen  werben ,  ooajtfnbiger.  SOtaa  ftnbet  bafyer  oorju^nw 
5tal,,inate  in  tym ,  bie  aber  mit  ber  3eie,  wenn  fty  biefer  €«i 
meljr  binbct,  oft  entweber  mit  £interlaffung  i&rer  9t6brücfe  «uty 
wafa>cn  werben,  ober  bureb  5ta(f«Wufföfung  verfeinern. 

G.  Wort)  günfliger  ftnb  mergelige  €rbrn/x  fofem  fle  bcjfet 
ben  unb  tbreä  eigenen  Äalf*©el>alteä  wegen  bie  $luäwaf#un§  fr 
faffigen  9ofjf(*9l ejte  itid^t  fo  fctynefl  }ulaffen  >  3«ma(  wenn  bie  Wtw 
balb  etwad  ju  erwarten  Gelegenheit  t)aben ,  wie  bte  oft  grdfjfnifV* 
aud  foid>en  ©dKiulen  $ufammengefe$ten  6a)necfen*OTerge(  bewfifa 

H.  Aretbe  jeigt  ein  mittler  Verhalten  |wifa>en  OTufa)elfanb 
«Wcrgc l  etnerfeiW  unb  fejtem  ^alfftetn  anbrrrfeittf.    »alb  ftnD  dt 
faltigen  goffftlOcifc,  ba(b  nur  fo(d>e  oon  gewiffen  Birten 

mit  #intcrlaffung  il;rer  Qlbbrücfe  ausgewittert,  guma(  in  ber 
gu  jenem  ncigenben  rbloritffcfeen  ftreibe;  ba(b  (Tnb  fle  erhalt«  ^ 
blieben  unb  bta)ter  att  wenigften*  bie  bloßen  £a(ftinate  ju 
pflegen. 

L  farter  jfcalkftet«  entölt  am  gewöhnlichen  nur  dc^te  ^ 
f!einerungen,  meitfen*  ÄaCT^rffetnerungen,  au<(  aScrerjungeni  U» 
fommt  aud;  bie  Wefjraaljl  ber  SBerftefelungen  in  if;m  oor,  ^ 
au<fy  biefe  mafyrftbeinltcfy  nur  in  golge  fpdterer  Snftftration  ber  äk^ 
Waffe  (6.  684,  694),  vielleicht  metflen*  in  Serbinbung  mit, 
aud)  in  3eit  unb  ftaum  entfernten,  plutonifd)cn  Vorgängen.  %a 
harte  Äalftfein  ijat  fl<h  meijten*  ald  ein  me^r  ober  weniger  frfW1 
ltnifa>er  {ftieberfcfyfag  gebilbet ;  bie  anfi!ng(ia)e  Sättigung  bed 
mit  biefer  <$rbe  fd>ü$te  bie  Äa(f«5of(I(ien  oon  Anfang  ^er  #P 
Stuflöfunj ;  ber  Jta(f  s  ?lei*tf;um  M  ganjen  ©ejleind  ®W 
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£   3?$?n  fpötere  9(u0n>afcbung  von  burd^ftcfernben  SBaffern;  Wtte  eine 

lütdye  in  feftenen  gäflen  bennoc$  fiattgefunben,  fo  märe  SMefj  ber 

?    ^3crfd>tctetif>eit  bc*  Wggregar*3ujlanbe$  unb  inätofonbere  ber  33e» 

Yäl>rung  ber  Äaff«$&eife  Der  foffiten  9tefte  noefr  mit  Steilen  w«  or. 

ganifeber,  friert  ju  Aofyfenfäure  fiefc  auflöfenber  3Rifd>ung  £u&uf<brrt« 

l>cn,  wenn  gletct)  anbrerfeitä  bie  größere  £id;tigfeit  bcö  Slrragonittf  ber 

i    itoncfcm'ien  fte  mel)r  a(6  beti  Äalffrein  gegen  9luft5fung  in  fof;(en* 

s   fautem  SBaffer  frfntyen  muß,  »oburefr  fi<b  in  ber  S:^at  oft  batf 

t   hervortreten  ganger  &a(f:&erfceinerungen  auei  bem  feilen  Äoffflein 

erfiurt    £)ie  fd;ou  anfangt  beftel;enbe  d>cmifd>e  Qluftöfung  ber  Sait* 

erfce,  roefdje  tyr  baö  Einbringen  in  bie  innerfien  3eflen  unb  £öf)len 

-    ber  organifäen  Körper  unb  batf  ftmlafliniftbe  Slnftyic&en  bartn  mög* 

?    (td>  ma$t,  fd)ü$te  biefe  au<t)  gegen  jebe  3erbrucfung,  bafoer  bie 

j    9D?ufcfye(n,  Labiaten  unb  itnoeben  gan$  auägefüttt  unb  nidjt  nur 

mit  if;rer  natürlichen  ©etfa(t  unb  mit  ben  feinflen  2>etailö  il^rer 

g-orm,  fonbern  aud>  mit  reiner  DberjWebe  »«b  mit  ben  fleinjicn 

'    @in*c(nl)eiten  berfelben,  un$erbrucft  unb  unoerbogen  ermatten  gu 

j    fepn  pflegen. 

£i<bfl  auffaUenb  tf>  in  biefer  £in(Tdjt  ber  ©eaenfafc  ftwifdten  ben  im 
harten  Äaiefletu  unb  ben  im  ©d>iefer  eingefmloffenen  äuo<ben*3beileii 
'     bettelten  £bier«©efd)le(bt*,  nie  |.  83.  bie  @arial*5tno<ben  be*  8ia*f<biefer* 
tinb  be*  tiaitalM  *u  beobachten  ©etegenbeit  bieten,  von  benen  man, 
ibre*  aan*  verfebiebenen  @rbalruna>3ujtanbe*  wegen,  etile  aU  My*trio- 
utturu»,  lefcte  aW  Eo^ommiuumg  aufaeflellt  batte  ■).  2>te  im  JUieftem 
mit  JUlrtnaffe  imprÄgnirteu  Knoden  baben  jeboeb  im  Berajeicb  ju  ben 
unwileinerten  ber  6<biefer  (6.  745)  eine  foldje  6pröbigfeit  erbalten, 
t     baß  fle  viel  leiebter  berften  unb  abfpringen.  ©elingt  e*  aber  bureb  vor« 
fid)tige  Bearbeitung  fle  au*  bem  ©efletne  |«  befreien,  fo  bieten  fle  ibre 
Wa^BerbÄltniffe,  ibr  Relief,  ibre  Cbe*flfi(bett»Bef<baffeubeit  bem  Beob» 
adrter  in  foleber  «einbeit  unb  Sreue  bar,  ba§  man  leiebt  einen  nad) 
I      übiet^tt  unb  6£elett*Sbeil  ibentifeben  Änodjen  atterutfrtt,  »o  er  gefuu» 
ben  wirb ,  »ieber  au  ernennen  im  ©tanbe  ifl ,  »a*  von  ben  Änorten  bei 
SBurttembergifcben  Sia*  j.  83.  niebt  gefagt  »erben  fann.  $aber  bann 
auch  bie  große  Gidjerbeit,  mit  weiter  $  er  mann  oonfflteoer  bei  Gr* 
ganjung  ber  9Rufcbelfalf  <  u.  a.  Reptilien  an<  laurer  etnielnen  ßtelett« 
dbfüen  gu  2£crre  ju  geben  im  6tanbe  ifl,  bie  felbfl  bei  ben  in  ganzen  ©fe« 
leiten  oorfommenben  ftrten  ber  2ia^f<biefer  niebt  erretd)t  »erben  fann. 

K.  lalaant  entölt  in  ber  Wege!  nur  5ußere  unb  innere  5lbbnl(fe 
von  Jofil(*9lefle!t  unb  nur  juroeifen  etwa*  ooü|lclnbiger  rrf;a(tene 

')  ©gl.  »ronnu,Äaup,  foftTIe  ®aotale  M  £ial. 
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£l>cite  (6. 740  f.) ;  to  ber  Hegel  fäetnen  aber  aueb  jene  feaar *. 
f<bu>unben  gu  fenn,  fatta\fte  frufyer  oorfyanben  gen>efen.  8p  u6 
mctamorpf)cftfcbet  JHarmar  (©.  741,  d). 

L.  #t>p#  tft  «ermbge  ber  HeaWon  feined  f^wcfdfauwi  €> 
falte*  ,  feinet  lotteren  @efua.e*  unb  fetner  (eisten  &uf(Mid>fttf  > 
burd)ftcternben  2Baffern  ber  dh-tyaltung  'orgattifrber  C5infd)lfti?e  ffc 
tingOntfia,  >  mag  er  fufr  nun  all  foldjer  nieberfd)(a$eti  ober  erji  tu: 
fpÄtere  Umnwmbfuna,  auä  fo^lcnfaurem  Jtatfe  entfielen,  ©ir  feto 
bn&er  nur  wenige  unb  oft  unooMommen  erhaltene  SKeffe  Darin. 

3»  Dueflen  n.  a.  ©afferu,  meiere  f)a6fdrttii.qe  6d»n>efcltS3erHiNicc 
enthalten,- Üben  leine  Organismen,  etwa  einige  3nfuforicn  uno ü»c 
nabeftepenbe  unpoUfotumene  %>(Ian|cn  aufgenommen  ■).   JD«$f(|f*  ^ 
bet  ein  fdwadjer  ©ppS « ©ebalt  bei  ©aflcrä  benfelben  nidjt,  nst  ' 
ifl  benfbar,  baß  bei  2(u6trpc!nnng  eine*  ©ajTer*Srrfen6  orqanifd*#' 
per,  »elfte  tobt  jn  SBoben  ffnren,  von  @op6'*Rieberfd)(a'aen  eiigrtis 
unb  bebest  »erben  unb  (?d)  fo  and)  für  bie  Stauer  erkalten,  feilt  W« 
pon  organifd>er  SRifdwing.   ©o  aber  freie  6d)»efelfÄure  eine«  hü* 
fauren  Mit  in  ©pp*  permanbelt  bätte,  würben  (td>er  autn  äifdp»* 
eebaalen  peraanbelt  nnb  unf enntlid)er  gemad>t  rnorben  fepn.  «itM* 
jioeifeWobne  burd)  bie  erfle  Slrt  ber  ©pp*>Sitbung ,  wenn  mir  otgesi'* 
9tejte  baburd)  bloß  umbuüt  ffnben.  6o  bie  jatfreieben  €Äu<jet»«fM^ : 
unb  Sfelette  im  flarifer  £ertür<©vpfe  mit  an  ft<&  nur  mettig  »erinber- 
Uejrtur  unb  SÄifdjung;  bie  gifebe  unb  ^otamiben  im  ©ppfe  pon 
flefeben  ppu  folgen  Heften,  We  an  beiben  Orten  nur  in  Sbom  nnbAftf- 
93iatteru  jiotfdjen  bem  ©ppfe  liegen  •) ;  ba*  im  6d>lefffcbe»  1*h  * 
genbefcolj  (6.  6»i);  wie  bie  oft  angeffibrten  gffae,  JtaNtfNn  * 
3>tfotplebon.©l«tter  pon  Sinfgaglia  »),  pon  meld)'  lefttem  Orte  jebwfc  ^ 
tnertt  wirb,  baß  bie  goffll^efle  tauftet  in  Werkel  al*  in  «w*ff«« 
unb  in  biefem  metfr  nur  93latt*UmrifFe  erbalten  fepen.  Su  2a  6rrafcüjfc 
?orrona  aber  liegen  bie  fB(ärter*9(bbrÜe!e  ftauptfAdilid)  in  fpätbigf*®^'1 
—  3<b  babe  bagegeu  £euper<©pp*  au<  ben*Retfar*©c gruben  grfeben, 
ganj  nerfd)obene  nnb  perlofcftene  Stbbrftcfe  pon  Aondwtien  enthielt.  2JeiW^: 
im  ©firttembergifenen  ifr  er  naeh  Äurr'<  <DNttbetlung  perwnt?!i^  Nrt 
fftmefelfaure  Dämpfe  auö  Jtatfftein  entflanben  unb  gebt  bafrer  0 
einem  nnb  bemfelbeu  $anbftäcfe  and)  in  l oblenfauren  Jtalf  ftber.  3a::: 
fTnb  bann  bte  €d>aalen  pon  A viral«  socialis,  Mvophoria  GoIdfo«ai<  L 
5Wurdjeira!Wtond)plien  nid»t  nnr  mit  ©ppd  aulgeffiOt,  fonbent  fdN» 
€Ji?pl  permanbett.  JDiefer  ffaft,  ben  mir  erfl  im  fcngenblirf  be#  9ibbmcN^ 
fe<  Söofleni  rennen  lernen,  muß  eine  befonbere  fort  ber  fcofnlnflfiwi  ^ 
Der  glöo*  (?Äeuper»)  @ppl  pon  Eünepiüe,  weld)er  ent|lanb<n  fff*  ^ 
burd)  3erfefcung  btt  fcbmefelfauren  Patron«  ber  Solquellen,  4«W  »"^ 

»)  ganfefrer  im  3a&rb.  f«4#,  esi.  —      3abrb.  1830,  uu 
*)  3a»rb.  1690  ,  äs.  -  *>  3a$rb.  lSM*  pit. 
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soiuctfn ,  ofrcn  #orni  an  HJfcriniien,  warmen,  lanirern  und  vimniotittttt 
-erinnert,  toelcne  tn  ftefeli^e  (Jtbe  etncirbuOt  (?nb 

M.  &ie  föwigen  rotten  (ßfrnfUine  bc$  £ia$  in  2Bttrttemberg 
unb  SBeftpfjafen,  tt>tc  He  jum  Unterooiitl)  gehörigen  oolitfyifcfyen 
StOoncifetiflei'tie  ©Üb*2)eutfd)fanb*  2)  entsaften  $iem(icfc  unoeränberte 
Jton<bofien*6cfraaten  (©rppljäen,  Puffern);  —  bie  tertiären  Gtfen» 
llet!i*£agcr  am  äreffenberge  fjaben  einen  S£f>efC  iljrer  orgatiifrf>eu  (£in« 
fcfcfnfife  in  Statur,  anbere  nnr  ate  Slbbrnrfe  beroafjrt  (@.  728). 

N.  yiutantfdje  <£eflei«e  oon  unmittelbarer  &bfe(>ung  fönnen 
nur  jufäflig  organifrfje  ftejte  einfließen,  fep  e$,  baß  (le  Drgani*. 
men  bei  i&rer  Hebung  ergriffen,  ober  baß  (!e  beren  SRejle  fa>on  auf 
.erjter  £agerftätte  oorgefunben  f;aben.  &ie  fjotye  ©futf;  berfefben 
mußte  biefe  SRejle  in  ber  Siegel  jerflören.  Seicht  bagegen  Tonnten 
ffe  biefe  in  neptuniföen  Mnfd;n>emmungen  pfutontföer  Sriimmer  unb 
fetoft,  ba  biefe  Körper  fetyr  fc$fed;te  2Bärme*£eüer  (Tnb,  bin)t  unter 
£ava«Sirömen ,  in  BapiflUSRegcn  u.  bgf.  ergaben.   SBgL  ©.  739  ff. 

*  0.  2Ba$  gu(e^r  baä  2i(ter  ber  ©eiteine  anbelangt,  fo  fdjeint 
fciefeä  an  unb  für  flö)  faum  einen  befonbern  CHnfluß  auf  ben  <5r« 
l;attungä*3uftanb  ber  organifefcen  SRefie  gu  äußern,  ber  tiicfet  mit 
fcem  <£infuif[e  auf  baö  ©ejtein  felbft  im  CHnfiang  jlfinbe  unb  ge« 
#u>&f;ntt<t>  im  Verläufe  einer  längeren  Seit  afterbing*  auc^  ein  an« 
baturnberet  ober  manetfaftigeret  n>erben  fanu,  aber  nitfot  immer  fenn 
muß,  atä  er  eö  bei  manrfjen  jugenbtteben  ©Übungen  zweiten  febon 
ffL  2Benn  baf;er  93.  bie  älteren  Statt  *®cb\{U  im  ungemeinen 
(>ärter  unb  fefler  afä  bie  jüngeren  ffnb,  fo  tft  bfimit  aud>  f(tyon 
autfgebrücft,  baß  bort  mefjr  eigentlich  «erfleinetungen,  $ier  mel;r 
itatynate  unb  ttbbrfirte  oorfornmen  werben  ate  bore;  aber  »eber 
fcaä  ©ine  nodj  baö  Qtnbere  ijl  eine  notfyroenbige  gotge  bed  SUtcrä. 

9taf  bem  weite«  3*uffff<ben  $latean  ifr  ber  Übergangttalf  oft  nnr 
lotfer  trab  treibe  «artig;  er  fdKinr  gletd)  na<b  W»w  ttbfe^ung  empor» 
flefcoben  nnb  fo  einer  weiteren  Ortung  unb  iBerbidtfuig  bnrd)  Slnatebung 
f!d>  fottbauernb  infütrirenber  Äalftbeile  an^  bem  Speere  entjogen  worben 
iu  fepn;  bort  baben  aud>  bte  S3erfleinentnge n  oft  niebt  bie  biebte  fpätbige 
S3ffd)affenbeit,  »ie  fonfl  in  Formationen  gleite«  mttti,  T>it  foffllen 
unb  namentli*  orgetabiUfdjen  SRefle  (Tnb  baber  bort  nie  tief  unter  bie 
Ctb.DberfW(be  eingefnnfen ,  nie  ber  Sentral«®ärme  ber  erbe  näb<r  fttrürft, 
nie  bnrd)  auflagernbe  ©ebirg^»«D?a(Ten  ^ufammengebrücf t  worben ,  baber 
benn  and)  bie  €<b»aritobIen  bei  £obIen*@ebirge*  nietjt  biefelbe  Steife 

')  Fkruss.,  btdlet,  sc.  nat.  1895*  V,  160. 

-)  Sgl.  WnnlUr  im  ^abrb.  i&H,  «7. 
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unb  *lu*bilbung  a\i  an  anbrni  Orten  erlang  baben,  mit  b<\mtvu 
natfweifet ').  <?*  ff»  baber  ni<bt  ba*  «Itcr  an  fl<b,  wa*  bie  ©embrot:« 
6tafe  ber  Wfium*  bebingt,  fonberu  e*  ftnb  bie  »ebingnifff,  ■** 
aflerbing*  in  einem  längeren  Seit  Verlauf  gewcbnlid)  and)  liiqrt 
tnandjfaltiger  anf  bie  ©etfeine  »irren  mflffen.  —  Co  labe  in)  an<t  fto 
fvüber  erwäbnt,  ba§  in  ben  oberften  3ertiär«e<M<Men  ber  entetnm>: 
ein  in  Äaff  nerftrinter  Pedonmlu«  wrfemmt,  wie  bie  alMertiirri  fr 
filien  von  eafrellgombert*  a(le  wrfleint  flnb,  nnb  ba£  bie  »«brfAmi4 
roieber  jüngeren  JUndwlien  nnb  ÄoraUen  am  9Xente  Ciale  tfteiU  tf 
<Hbbrficfe  nnb  (bei«  aW  8lbg«fTe  (6.  737)  norbanbru  flnb,  obfcbri  Keilt 
tertiären  SRefte  be*  tyarifer.  93ecfcn$  fätmntlid)  nur  fal^tnirt  trifann 

§.  194.    6rt)aUnn0ffäf)t0r  fcljrile  nnb  tfraauttmra. 

A .  9?aef>  ben  bi^erigen  Erfahrungen  wäre  faum  ein  Uri 
ber  organifeben  jtdrper  fo  roeid)  unb  rergängfirb ,  ta§  er  ni*t 
unter  gfinfligen  äugern  Umftänben  einer  fel>r  langen  —  fehüm 
—  &rf>aftung  fällig  wäre,  wenn  et  aueb  gfei(b  anfcern  J&eüni  n 
feiner  ©rbaftung*Säbigreit  weit  nod)(lei)t.  Aber  etf  fe^dnt  «* 
fafl  feinen  Sfyeü  £it  geben ,  weiter  nacb  SBerfouf  gectogifeber  Terato 
fclbfl  in  ben  gftnjligfien  2>erf;ättni{fcn  cfyemifcfy  abfetut  u«w 
fcert  bliebe. 

3u  ben  am  wenigften  neränberten  JWrpern  gebort*  ber  ©miftrii^ 
ein  giaMenbarj  betrautet ;  gleidwobl  bat  er  einige  leiste  BeTJflfrwB.fl 
erlitten  (6.  37a,  566).  Säbne  nnb  Änorten  flnb  juwetlen  felbft  ni lUfl 
©rbtrgen  febr  wenig  »eränbert;  gleidwbl  baben  fle  ©aÜerNrtfcf  W 
eingebüßt  nnb  genribnlid)  mineralifd)e  aufgenommen. 

B.  2>ie  günjtigcn  äußeren  llmffänbe  beilegen  £unäcbft  unb  t»öf- 
faxtet)  in  einer  mbgüd)  nettfommenen  Qltt^fetiltegung  berjnii^  3 
fcgentlen ,  wefebe  bei  jeber  ©äbrung  unb  notlftönttgen  Sem*) 
sufammenwirfen  müflen,  nämfab  ?uft,  SEBaffcr  unb,  ©arme,  to* 

"  aber  nueb  in  Entfernung  oder  übrigen  jur  3erfeftiuig  ftifjwifr 

2>ermanbtfebaft  tbemifrber  eteffe,  bie  bei  ibrer  fjufäaigfeit  w* 

Wantbfaltigfeit  biet  nidjt  im  Einzelnen  onfsufübren  mr^gikb  » 

31  Ii  fold>e  bie  ©äbrung#.©ebingnifle  ni<nt  allein,  fwbera«"^ 
fonftigen  Affinitäten  am  oeflflänbfgfien  befeitigenben  Snflänbe  (W  w 
<?ingef(Moffenfepn  in  Vit,  in  £«rj  n  f.  n».  f<non  6.  643  ff.  bf|tfd»net  trft 
ben.  2>ie  erbigen  ©ebirg^arten  geroäbten  feinen  it  rotlfiJnbt««  Wi- 
tt (Te  immer  von  ©affer  bnrdjfTrfert  werben,  iwltöe*  onbere  ffi*n,ff 
anfge(6<t  entbält,  bie  e*  i(nen  ^nffibrt  nnb  in  ibnen  abfegt,  »bei  to* 
bie  e*  fle  jerfe^t. 

»)  3«brb.  1843,  110. 
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3u  ben  gftnfKgen  änderen  UmjMnben  fftr  eine  etivaä  wenige? 
unveränderte  <$r()a(tung  muß  aber  aueb  noa)  geregnet  werben  eine 
batoige  SSerjleinung  ntiltetfl  eine£  wenig  jerfcfcfidjen  SBerfteinungö« 
OTittcte,  mefa)e*  gfeicbwofrf  bie  eigene  flttiftfrung  beä  oerfteinten 
it&rycr*  entweber  niajt  fo  fefjr  oeranbert,  um  if;n  unfennttic^  $u 
machen,  ober  (eine  Jorm  unb  Sejrtur  wenigjlen*  mit  f;inrei<fce»ber 
©enauigfeit  naa)af;mt,  um  afö  ffrfafc  ber  verlorenen  90?ifa;ung$» 
S£hci(e  bienen  gu  fftnnen. 

eo  ba*  wrfiefelte  $ofc,  »gl  6.  es*.  3«  gewifler  Seife  aud)  ber 
SBerufteitt,  6.  645. 

C.  3m  Allgemeinen  fonn  man  r;inftcf>eüc^  ber  inneren  Stauer» 
tyaftigfeft  organiföer  Steile  fofgenbe  (leben  Abjhifungen  annehmen: 
1)  Sfjierifc&e  Hefte  mit  erbiger  ©ronbfage  ber  SKifc&ung;  2)  fefle 
Stfrerte  oon  pausen;  ober  3)  manche  f;ar$ig»5tf)crif*e  ©äfte  ber» 
felben,  unb  ©epie  unter  ben  SOicrfloffen ;  4)  rtjieriföe  Steife  mil 
kornartiger  q&ifcbung  OE>orn«©ubtfan$) ;  5)  tfrieriföe  Zfpiit  oon 
mutfiilöfer  fcefcfraffen&eit;  6)  bie  meinen  ©äfte  oon  fangen  unb 
Spieren,  bie  oorfrin  erwähnten  auagenommen;  7)  ©aftert »artige 
S&eife. 

D.  Sie  tyierifa)en  Steile  mit  erbiger  ©ruubfage  pnb  wieber 
um  (o  bauer^afeer ,  je  mef;r  rineätbette  iticfelerbe  unb  gfoor  barin 
enthalten  itf,  unb  je  weniger  fte  anbernt&eil*  «cmifö.organiftye 
Elemente  mit  einföliejen.  ©ie  orbnen  ft<b  ba&er  ifjrer  2>aucrf)ttf- 
tigfeit  naa)  etwa  auf  fotgenbe  Qlrt;  a)  3äf;ne  unb  $uma(  beren 
ed>mefo  (obfo)on  (!e ,  au*  ber  feuchten  Siefe  an  bie  trorfene  Hüft 

I  freförbert,  biefen  gern  auf  me«anif*em  SBege  abfplittern  laffen; 

I  toaju  Oer  ©d;me(s«artige  Überzug  ber  8if(fa©<fruppen  au*  ber  Orb- 
«ung  ber  ©anoiben  (©.  680);  b)  biajte  unb  enb(ia>  griffige 
Jtnodjen,  unter  welchen  bie  ber  gifc&e  if;re*  flarfen  Änorpe(«©ef;aCte* 
toegen  *u  ben  vergänglichen  gefrören  (einige  große  ©tadeln  autfge. 
itommen);  c)  fnorpelige  Steile  oon  jüngew  SBirbeUSfrieren  ober 
and>  ticfjle&enben  2BirbeUWer»Jtlafien  (itorpeUgifcbe,  einige  Siemen« 
£urdje) ,  worin  nur  er(l  wenige  erbige  Steife  abgefegt  ffnb  (jebo* 
wietcr  bie  3af)nc  unb  Stoßen « ©tadeln  jener  gif*e  aufgenommen. 

Sur  bie  Spaltung*  »gWtfeit  ber  Wrteren  Jtnodjen.fcbeile  bebürfe» 
»it  reiner  »enen  befonberen  »elege,  ba  fouf>e  fdjon  oft  genug  angeffttrt 
tuotben  flnb. 

Wer  andi  unter  ben  fnorpettgen  GNletta&eileu  berÄnorpeWfae  fn* 
ben  »ir  manflmal  »eiebe  ganj  wobt  erbalte«.  eo  ftaifif*.  unb  inttefoibm 

©tum,  »rf<t>.  t>.  Jtatur,  SW.  Ii.  48 
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JamneMßtrbel,  an«  vtxltitv  jutweilen  bfe  feefhtttbtbeile  »cm  ©rq««!** 
WiMung  in  Ktetbe  unb  jungen  ©Übungen  gan|lt(b  mfcbmssbeii  crf 
nur  bie  erbigen  Ablagerungen  in  dorn  be*  boWen,  gefächerten  SPrrtr; 
©feiett*  $urücf  geblieben  (Tub.  (Sin  'folcbei  ®irbd<6f  fielt  ttr  all  1* 
raffe  betrieben  werben  unter  betn  Tanten  Coeloptychium  acaale,  wt 
*ilga  f  f  i  h ')  snerft  narfjgeroiefen  bat  3tn  2öß  faVineu  bergteic&en  nett)  befc 
erbauen  wrgul ommen  *).  Öiele  anbete  Mfle  finbet  man  in  betn  grrf*i 
tMgafff  i'ftben  ffierre  über  bie  fbffHen  Ütfdye. 

E.  2>ie  flfiamf  n-ftljetle  mit  nrgnntf^er  fcrrtur  (tut  um  fo  Uno» 
haftet,  je  kotiger  fte  fmb,  u.  u.  ^on  ben  borgen  <3ewäd)fen  ftnb,  w 
wir  6. 595  —508,  685  ff.  beobachtet  ^aben,  biegeflen,  Qfefafo  3tüf* 
$oren ,  Sau  uttb  ©romate  ber  (fpibetmi*  an  ben  BHtretn  u.  (. ». 
oft  bie*  in$  flemfre  2)etai!  fefbjt  in  ber  Äo^en^ormariim  ttiflUa. 
Snbcnen  fafjen  wir  oben  an  ben  SBtöttrm  unb  manchen  Srtna/d 
unb  ©<t)eibert  (Eqalsetum) ,  baß  aud>  Jtrautartige  ZfyäU  ta  rrr. 
foltern  3u  (raube  fogar  auä  ben  frö()eflert  Chrb«<Periot>en  nnä  erb*)« 
ten  werben  rönnen.  ftutl  ältern  $crioben  fhtb  einige  ^>t(^arri^ 
©ewäcrjfe  unb  mana)e  Jrnrtiftfationen  ton  Spropobiageen  unb  gar**, 
auei  füngeren  aber  93(ftt1)en,  2tnt()cren,  Rotten  unb  tiefet  in  fcftr 
großer  9ftenge  (6.  402  ff.)  Tiuf  unö  gefommen.  ^elbji  von  pi 
rena>»mat5fen  $ettgewä$fen  wäre  eine  <?rfya(tung  benfbar,  rem 
ffe  ber  Sufafl  einem  fct>neClen  5Berf!einerung**1>ro$eft  urtetnperfa 
r)atte,  wie  bie  gartejlen  nott)  im  Snnern  ber  oerfiefeften  3>abnen  est 
^altenen  93lattfetme  auf  Antigua. 

SMe  !>arjigen  unb  ätf)erifa>örigen  »äffe  ber  ^fangen  ffab  wt 
fetjr  bauerfjafter  QOTif<$ung,  biejenigen  unter  ben  festen  g*md 
wefebe  nur  binäre  SBerbtnbungen ,  nur  reine  Äo^lmwafferfloffr  fnit 
(6.  610  ff.)/  bar)er  auet)  fetjon  an  ber  ©renje  ber  entfernten  $jtan$e* 
ÖeflanbtljeiCe  flehen.  ©feicfcwofjf  fann  maimoa)  ni<bt  gerat*  bebaBt» 
ten  einen  folgen  Äo^enwafTcrf!off  ober  eine  anbete  oegetabä^r 
tßerbinbung  unter  ben  fofftten  Körpern  gefunben  ju  t)at>en,  bie  «* 
einer  aue?  (ebenben  $jknjen  bargejretften  SBerbinbung  gang  iberän) 
wäre.  (Rur  einige  noa)  organifa)e  J&ejitflationeJ »  $rt>bufte,  rrcifc 
aber,  wenn  auefc  in  berfeiben  eigenen  «DWfctrong,  bo<t)  nh*e  f*  re* 
felben  Sfotirung,  tnelmebr  wenigjeend  in  &ermtfct)ung  mit  antem 
<1l)n(icr)en  dementen  in  ben  fangen  erifHtt  tyaben,  fitib  bei  kr 
Seftidation  bc$  $o^«^eere^  wie  M  ©teinro(;(en.S^eetrt  gtei^. 

')  3abrb.  1834,  382. 

•)  fvelt  im  Sabrb.  t88T,  495. 
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2>ä6  aucfj  Die  Die  gcflcu  beä  pflanzen  ©eroc^etf  au$füflenbe n 
Stoffe  btö  in'  Die  filteren  Sormattonen  uod),  wenn  aud>  nic^t  cbe- 
nifd>  erhalten ,  Do<b  auf  irgenD  eine  SBetfe  repräfemirt  fepn  fbnnen, 
ft  6.  598  Dargetfjan. 

<Hud>  Der  tf)iertfct>eri  Sepie  ijl  €5.  649  gebaut. 

F.  Unter  Den  tf>icrtfc^en  Seiten  mit  6Id0  organifeber  TOföung 
leljen  Der  ©rf>«frting^5Ä^reU  na<b  Die  kornartigen  oben  an  (6. 648), 
welche  oft  nod/ einen  (Wrfem  ®ef;a(t  an  <$rDen  beftyen;  auf  Dief# 
folgen  Die  fefjnigen,  fleffcbigeu  unD  fydutigen  (im  CPife,  6.  644; 
gütige  3nfuforien  in  2Biefen«$apier) ,  gufefct  oon  äffen  Die  gaffert* 
artig  gerfTtefifi^en  Äötper  Der  Wafepfjeu,  von  Denen  no<b  fein  Über* 
bfeibfef  auf  unä  gefangt  tfl. 

iftaftneäque  batte  geglaubt  einen  reff  Anbieten  ^IPalepDen  rerfiefelt 
gefunden  ftu  baben  nnD  Ifen  Trianisites  genannt.  ?ltte$,  wa*  fclbft  He 
tdnbiqlUn  fcuftern  *  ftreunbe  biSber  ron  »erfleinten  Slutfern  im  3nnern 
Der  €>d>aaltn,  n>a*  Sintere  von  verneinten  tyolopen  in  Den  tyolppen* 
©tfcfen  n.  f.  n>.  eriäblten,  beruht  auf  $5ufcbung.  S3erfletnt  bat  man 
überhaupt  bt^  jefct,  außer  Jtno<ben  nnb  Sännen,  nod)  feine  weiteren 
tbterit'djen  Sbeile  gefnnben,  fonbetu  nur  wfobft.  fcine  mertoftrbige 
ttuditabme  bilbet  ber  ©.  689  eroäbnte,  in  Opal  rermanbelte  Wer,  bef* 
fr»  ©runblage  aber  »enigften*  ^orafubflan*  bilDete. 

G.  SBtr  ftnben  bemnacb,  gumal  wenn  mir  Die  früheren  55. 
mit  berücfftdjtigen,  Dag  fofgenbe  JtfrpertjjftU  überhaupt  jur  <£r» 
fjaftung  je  na<b  Der  ©unfl  Der  Umjtönbe  me^r  ober  weniger  geeig« 
net  ftnD;  bei  Den  ffiirbeftf;ieren:  gtyne,  Äiio<bcn,  guioeifen  Jtnor« 
peln,  @<bi(ber  unD  Schuppen  M  £autfpjiemö,  gutueifen  ©eweifje 
unD  Börner,  auö)  £>aare  unD  ?5efcern,  feften  9Ru$fefn  unD  nod> 
weitere  ©eroebe;  bei  Den  SBeicbtfjieren  Die  änderen  unD  inneren, 
raingen  ocer  auep  pornarttgen  (cxpaaieit,  manchmal  mtt  spuren 
Der  Järbung,  guroetten  Derbere  Rauten,  unD  "bei  einigen  Oruppen 
Derfclben  fatfige  unD  kornartige  AinnfaDen,  n>ie  $afen  Der  gang« 
arme  unD  Änorpef  Der  ©augnäpfe1),  Dann  geroiffe  eingetroefnete 
6afte  (6epie) ;  bei  Den  Äerbtfneren  Die  oon  ff)nen  bewohnten  falfi« 
jjen  @djaafen  unD  ^öftren,  Die  faffigen  unD  bornartigen  Jtörper» 
2)erfen  unD  Jfügef ;  bei  Den  meiflen  ©traftfentfjicren  Die  gange  Aru« 
flemartige  Secfe  De$  Äörper*;  bei  vielen  ^otypen  Die  Inneren 
faffigen  unD  kornartigen  ©tdife;  bei  mannen  Snfuforien  Die  riefefigen 
unb  guweifen  autb  Wutigen  fanget;  bei  Den  $ffon*en  «Ö«  Sf>eifej 

«)  3«brb.  1883  ,  705. 
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^fängel,  Wättrr,  $rit<l>te,  93füft)eu  unb  fef&tf  ba*  gan^e  Ite«? 
3cllen«<5)en>ebe  unb  ©efäß*©n|teni  mit  aßen  ifjren  <£ingcuu)eitci  \l 
598).  —  2>ie  CHngeweibe  ber  Spiere  unb  fafl  immer  auef>  ttc  w» 
eben  äußern  Sljeile  flnb  unerbaltbar. 

H.   SWanebe  ber  früheren  $f)ier*Äfaffen  fönnen  wir  bmji^ 
nad)  23ergweigungen  unb  Organtfation  fefjr  ooftftänbiq  fennalr 
nen  /  inbem  oielc  unb  cbarafterijlifcfye  Steile  berfelben  und  jn  r 
bleiben  pflegen;  bie  ©iiteltbiere  mit  ihren  fo  widrige«  Stmd> 
geugen  unb  bem  ooflftänbigen  ©innen«©felette ,  wogu  fieb  W  «da 
ber  gahnarmen  ©äugetluere  unb  ber  meijlen  Reptilien  unb 
noch  ein  55>aut« ganger  gefeilt,  ber  und  bie  gange  äußere  @cito 
unb  Oberflädje  beä  Spiere*  bewahret;  —  bie  härteren  errabte 
Söicre  in  ihrer  ganzen  (Behalt,  wo  oft  auch  wicht  ber  fl«n?e  Je 
charafteriftifchen  äußern  2f>ci(e  maugelt ;  —  eben  fo  raawfr 
größeren  falTbäutigen  gehnfußigen  Ärujtageen.  —  &ie  hartfdwlif 
«BBeicbthiere,  öalaniben  unb  £erpcfn , .  beren  ©chaafen  gworfrs 
roefentlicheren  Organe  an  fleh  beftyen,  aber  gleichwohl  uo*  la? 
geir  alä  bittet  ber  älafftfifation  fefbjl  für  bie  (ebenben  Ztytn » 
otent  haben,  aueb  je$t  noeb  immer  triefe  il(af(Ififatton^^erf»al(^ 
bieten  unb  ihrer  fa(f igen  3ufanimenfe$ung  wegen  gewdhnbt  » * 
feintfen  <£in$e(nl;eiten  erhalten  flnb,  pflegen  gum  CPtfennen  ber  C> 
ganifation  nach  ber  Analogie  ber  näcbften  ©cfd>fed)ter  unb  Stf 
voftforamen  hingureiehen,  wofern  fie  nämlich  uon  ben  nod;  letodk 
flef;enben  Supen  nicht  aftgumeit  entfernt  flnb  (ftubijleu).  ttbri^ 
rönnen  guweilen  äbnlfcbe  6chaalen  feljr  ungleichen  Organa«  * 
gehören.  —  &te  Äoiafleiiftucfe  flnb  im  fangen  fm  gleiten  P 
obfebon  naa;  (Ahrenbergs  Untersuchung  ber  Spiere  grotfeben fr» 
Organifation  unb  bem  93aue  ber  €töcfe  weniger  $arafleß*nnrf  * 
tfeht.  —  Sie  Äiefel  ganger  ber  3nfuforien  bieten  nur  i^rer 
beit  wegen  größere  ©a)roier  ig  feiten  bar.  —  SBon  oen  titW 
JJnfcften  ftnben  wir  in  günfligen  Umftänben  bie  ©efammrfwB 
Äörpert  oft  febr  frbßn  erhalten;  aber  ba  bie  feinen  $refrKn>? 
in  ber  Hegel  niebt  renntlicb  flnb,  fo  bieten  fle  bem  entta*** 
nur  bann  genügenbe  $ü(fämitte(,  wenn  bie  Qefammtform  fty** 
geidjnenb  unb  ihre  $hnttrhfeft  mit  auffaßenben  (ebenben  frtrswf* 
3>aß  bie  $ftonjen  in  allen  Sailen  ber  genaueren  QtWm 
ffnb,  ifl  fd;on  frflher  ffar  geworben;  allein  in  ber  tfrgrf  * 
fchränft  flc^  bie  Erhaltung  hoch  nur  auf  bie  gefäßreichen  W»? 
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Steife,    «tengef,  mtttv  unb  einige  &ru<frif;üaen,   bar;«  Der 
innere  $ruct>t»  unb  ber  ganje  8Müt()eu«$3au  unbefannt  Meinen 
muß.    2)a  nun  ferner,  einige  f (eine  gamilten  ausgenommen,  Sten* 
gel  P  SÖWtter  unb  grüßte  faji  nie  in  SSerbinbung  miteinanber  ge« 
funben  werben  unb  fogar  an  ben  ©tämmen  bie  SRhiben« Oberfläche 
Dann  $u  feljlen  pflegt,  n>onn  bie  innere  fcejrtur  erfjaUcn  ifl,  u.  u,,  fo 
müffen  wir  frei  ifynen  meijrenS  aße  Steile  etnjefn  beftimmen,  or)ne 
ba3  3 u fammenge^ör ige  oereinigen  ju  fönnen.   2)a  enb(ia>  23tJtter« 
unb  Stamm* Anatomie  gur  fpjlematifdjen  jtenntnig  an  ftcfc  nidjt 
l;mreid>en,  aum  $(Ktf  au$  an  lebenben  <Pjlanaen  nid>t  Mannt  ge- 
nug flnb ,  fo  fann  unS  eine  fiebere  Äunbe  von  einer  foffUen  ^pflan^e 
naefc  äffen  ifjren  Sfyeiten  unb  SBerwanbtfebaftS  -  &cjiefningen  nur  ni 
fefteneren  gärten  werben.  —  9)?ancbe  Organismen  enblicb  Wimen  wir 
nur  aus  (;öcf;|l  vereinzelten  Steilen  erraten:  fo  gewiffe  @cpf>alp* 
j>otoen*5ormen  bafp  nur  aus  ifyrer  futft^cn  Hinnlabe  (iRl;pua)o litljen), 
ba(b  faft  nur  aus  gewiffen  fyafenfftrmigen  9lnf;dngen  auf  if;ren  Sang« 
armen  ( Acanthoteuthis)   als  ben  einigen  härteren  fBeflank 
tr)ei(en  tyreS  ÄörpcrS,  welche  einer  <£rl;attung  fäf;ig  waren  (abge« 
feljen  von  fo  vielen  anberen  gälten,  wo  von  ben  wirflieb  erfyaltbaren 
Stetten  unS  ber  3uf aU  wenigflenS  nietyt  mel>r  überliefert  l>at),  wo 
benn  in  Ermangelung  befannter  tlnalogie'n  fotd?e  fcfjcile  leirfjt  eine 
3eitlang  mijjgebeutet  werben  ober  für  immer  gänjüa)  prbbfemafifel) 
bleiben  fönnen.   (5nb(id)  gibt  eS  je£t  gattje  Orbuungen  unb  Älaffcn 
von  Saferen,  wefefce  (etn&efae  günfHgfte  fBerl)ältniffe  ausgenommen) 
einer  fpäteren  geit  gar  niebtS  $u  uberliefern  im  Ötanbe  fenn  würben ; 
1   ba&er  and)  in  einer  *  früheren  3ett  biefelben  Qhruppen,  wenn  fk 
eriftirt  Ijaben ,  ober  nocr)anbere,  bie  eriftirt  fyaben  fönnen,  uns  fein 
1    flfterfmal  ul  fyinrtftaffen  vermogten. 

3«  oet  jetfgen  6d)öpfnng  würben,  vielleiät  bie  aflerglflefltebfUn  3n» 
fade  (einfd)1«§  in  ewigem  ®tS  u.  bgl.)  aufgenommen,  einer  feeniaran 
€rMtnag  unfäbtg  feo«:  gemiff«  Weunaugea-artig«  KnorpeUfcifcbe  mit  nur 
weidjtnorpeiifler  SHSirbelfäule,  fauppenlofet  $ant  nnb  |ktt>ellofen  %ln%m^ 
bic  naeften  ©eiebtbiere  obne  innere«  6(r>aalen<sRubimenr,  obne  barte  JCinn« 
laben  nnb  bewebtte  5trme;  —  bie  weiteren  ©Pinnen»  unb  3nfefteit*8ottueu 
unb  bie  SRanpemSufHnbe  ber  weiften;  —  bie  naeften  SRtngrtaftrmer;  — 
bie  frtnel!  ^erftte^Itcben  Dualleu;  —  bie  großentbeÜ*  o&ne!)itt  flehten 
l  -  Äwneinoütmer  nnb  bie  noay  Heineren  3nfuforien  obne  @rb*ftyan&er. 

J.  195.    Cc^altunge-^uflitubi:  ^er  Organismen  W  fle^. 

A.  Vlatfy  bem  biSI;cr  T^orijclrageneu  fmb  bic  ÖUijcigcn/ avelc^e 
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M  unmittelbare  Überlieferungen  einer  früheren  3eit  ung  ÄKfc 
geben  von  Der  23efd>affcnl)eit  unb  ben  «Hrren  einiger  Sömt^c 
ber  (Jrfce,  äugerjl  mandrfaltig.   Wan  fennt  ndmßefr: 

1.  Obenbe  Ibten  früherer  Betten :  Kröten  unb  ?  Snfeftm. 

©a*  bie  lebeub  im  Oefrein  eingefallenen  Arot«  betrifft ,  ton  wf 
d)en  6.  zso—wi  berieft tet  worben  ifr,  fo  rubren  einige  ba  runter 
^  fiefter  and  ber  3)tlnt)taUßettf  anbre  oiefleid)t  felbfl  and  einer  frutr» 
tyeriobe  ber.  ©enigflen*  (Tab  mebre  ber  (Te  einfcMiegenben  (gemeine  rfre 
bar  weit  älter;  aber  e*  bleibt  immer  ber  fcinwanb  übriq ,  ba§  u«fe  i 
feinem  $atte  von  einem  WaturforfaVr  felbft  bie  93efd>afTen*eit  M  Ittm 
in  ber  tfiftety  nnterfucftt  worben  feoe,  um  ffm  ju  uberjeuqen,  ba§  fcrc 
feine  e teile  oorba  n  ben  geroeien,  ro elcfte  ber  23ermutbung  9Can m  geben  ftiw 
ba§  (le  einft  bem  fcbiere  M  Suganq  gebient  babe  nnb  erfl  in  einer  ic 
biltni§m&§iA  innren  3eit  bur<b  .Half unter  <  ober  €anbfiei»*93iidia;n 
u.  bergl.  gefcftlofien  warben  feoe.  —  2lu<n  ifr  nom  feine  Wefer  Ärän 
ber  2trt  naeft  unter  fucM  ro  orben ,  um  erfabren ,  ob  fte  mit  ben  tu  Cr. 
unb  €>te(le  noeft  lebenben  ubereinftinuue  ober  nff&r.  —  3ire  ©e*tr& 
fnug  auf  felcfte  (Segen ben,  bie  einen  fhengen  üßinter  beugen,  der* 
|um  ©interfcftlafe  nörbigt  nnb  bie  SBebingniJ  ibrer  Cinfcfifie§niu:  i: 
würbe  jeboefc  beweifen,  baß  fie  ade  nur  au«  ber  jüngfren  Vertut  3er 
flammen  rinnen. 

58on  3nftktcn  wffl  man  Ä&nlime  ^Beobachtungen  baben  ■). 

93on  ssaomrn  erfefteint  ti  noeft  weniger  unmeglim,  tag  fTe  unter«« 
Aigen  Umfrdnben  nt'mt  nort)  lebentffäbig  au*  einer  porgefefti rbtlic^ex  3* 
auf  und  fommen  fottten.  SBergL  6.  37i-r274*  . 

DL  fcadte  Äorper-fcrjr  ile ,  n>e(d>e  ftd;  «riebet,  m$  ihren  äp 
nen  Serrur«  unb  $?ifd)iing&Serf;tftuiffen  nnb  $ucrji  gang  abgrfckr 
von  fcem  (ginflUsfie  beö  fte  um gebenden  unb  t>urd;triiujcnCcn  <8(fuitt 
in  fefc  uerfdjtebcnen  Sufianben  befinden  fönnen, 

1)  3m  Jfein)en^u^anbr,  Juba.rrafc,  ober  a(tf  Zbcilc  mm  n* 
djen;  bie  weiteren  Jtörpcr^fjcife  üon  prgamf^er  fl»ifd>ung  find  unt 
erhalten,  jur  anatomifdjen  Unter  juefoung  geeignet ,  cfccraifct)  nur  wem* 
W\z$t,  «u$  früherer  al^  ber  Serridr»3e«t  nia>t  Wannt 

r  m  im  6ibirffmen  ©ife  ein^efo>1ofenen  tieften  ron  (?lerbantet  o» 
WnojerofTen;  bie  von  Wengen  im  5orfe. 

tmm  

.  »>  95er  tnebren  Jabren  rourbe  bei  einer  ber  Sentfmen  ^atniforf^ 
$8erfammlnngen  eiue  «Spinne  ober  ein  anbere*  Önfeft  r-oraejei^ 
ba<  lebenb  in  einer  ring^umfrMorTenen  ÄÖble  eined  ©reinem  ^efat 
ben  werben .  aber  narf)  ber  fcffnuna  Mb  qefTerben  war  nnb  tlk 
ein  ganj  abnlimed  «ßerbaltert ,  wie  jene  Jtröfe,  %mtt.  3*  baK 
aber  bie  br§faQffften  ^Berbanblungen  nict?t  mebr  auffinden  fenaer. 
nnb  baf  ftefuttat  ber  ©eOimmung  bed  3nfeftrt  u.  f.  w.  ift  ma 

•    j«i(l)t  ercnuerlia). 

N 

\ 
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Die  3nfeften  tt.  a.  stifte  in  ©teinfalj  (6.  64*). 
3«  ben  feilen  mürbe  man  tfblen  muffen  bie  >Wnocero*» Börner 
<€>.  «49),  bie  ftaare  <€.  649),  ben  Rotten  bei  »ergmebU. 

2)  3m  DfrMlmrgf-Jnfianbe ,  Aarbanefaktt  *):  Organtimen, 
beten  »eiferen  Steife  von  organifeber  9D?ifd;ung  ebenfattä  nod>  mft 
ten  etwaigen  faffigen  err)a(ten ,  eingerroefnet  unb  mebr  ober  weniger 
»erfaßt ,  oft  jufammengebrücft ,  aber  fonfl  noefc  mit  allen  eingebt« 
fetten  u)rer  organifeben  ©truftur  erhalten,  genritynfitb  einer  Stuf» 
n>eicr)una,  fäl)ig  »hb  bann  gu  jeber  mifroffopifd>en  Unterfudjung  ge« 
eignet  finb.   Sie  (lammen  mit  aue*  ben  5ttefhrn  Sormatfoiftn. 

Z>fe  in  »er  6teWoWra.fr«««.»  a»f8ef»n»en«  «r««,m»e«:  «Uro- 

labis  unb  Cyclophtbalmas  (6.  «49). 

Sßeniger  bie  SBelemniten  be*  «ia*,  6.  «so.  zJ 
£ann  «tele  $ffanaen,  oon  benen  5.  597  f.  bie  9iebe  gewefen. 
Damit  fommen  oft  nod)  tnandje  ©efretionen  vor,  bie  an  (To1)  feine 
otgamfdje Sejtfnr  beftycn,  aber  roenigfeen*  in  tbrer  ebemifeben  Sufammeu* 
fefcung  feine  ober  nur  bie  atieriinbebeute*bjtttt  Ser&nberungen  erfabfen 
baben  nnb  baber  an  ff<f>  befler  §ur  erften  Älaffe  paffen:  ©epte  (©.  6&o) 
nnb  niebre  $arje,  wie  ©djeeroit  it.  bgU  <6.  67o). 

3)  3m  Afftnttite-Jißmibr,  Äf^uate:  £)te  d>emifd)en  Ele- 
mente ber  tveieben  fcbetfe  (tnb  ben  &nitebuna^OWc&cn .  roe(d>e  anßeN 
t)a(6  bem  (ebenben  Organismus  geften,  fo  weit  gefolgt,  baft  (fit 
burtr)ba$  Sufammcntrcten  in  neue  2>erblnbungen  bie  orgamfrfjje 
Jorm  ober  Sejtur  bereits  jaujlicr;  perlaffen  tyaben  (wenn  fic  fpCjfoe 
bejeffen). 

«Wan  taun  in  biefe  Äategorie  bie  B.  646 ,  647  ertf  blten  gfide  oon 

^blereit  (Wien  (Saooiufakte).  .  i 

»tele  ber  roäbrenb  ber  JCobIen<S3tlbnnq  enttfebenben  ©erbinbungen, 
bren*ltd>e  fcejlHtUttott*  ^robntte  u.  bergt  felbft  bi*  *nr  Äobtenfänre  nnb 
bem  ©affer,  fofetn  ibr  organtfdjer  Uefpmng  nadweübar,  mürben  babin 
geboren,  obfdion  ffe  jitm  tbeile  and  ©eltetionen  ber  rubren,  bie  urferung» 
lid)  leine  organifdje  $orm  nnb  Srrtur  befeffeu.  .  r\ 

Da§  getoiffe  bunrelbraune  jttrpcr  —  i&oUufritrn  —  vom  Weben 
unb  ber  Sufammenfegung  ber  Jtopjrolit^en^  aber  obne  ©ptraUCtruftar, 
weldje  (td)  an  mebren  Orten  ©nglanb^  in  ©anlt  nnb  j6bergrünfunb 
tbeild  eingemengt,  tbeiW  in  jform  von  Kernen  oon  Cncollaea,  Venun, 
Troehaa,  Ammooites  tt.  f.  Uh  ffnben,  nad)  ffl?anteU'^  93ermutbunq  &ie 
Ubmefle  oon  »etd>en  WJotludfensÄörpern  floen*  wirb  buvm  tbre 
wifaV  nnb  mifroftopifdje  Unterfudjimg  »abrfvbeinli«.    ©ie  entbaitui 


■ 

')  3*  »eilte  ben  9»u«bru(f  Garbcnate  rermeiben,  ba  er  -febon 
Sebeutuugen  bat. 


■ 
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o,35  fobltge  ©ubflanj  in  einem  organifirten  Suflaabe ,  aaMfofe  fehf^citt 
»ott  Periosteum,  $ertatttter*9l£tr<fcn,  $rftmmer  pon  €d)wamii <SpniK 
nnb  tyolpparten  •). 

Sflad)  ©emmellaro  »ftrben  felbfr  bie  6iiüifd>en  Cd>toefrt*K^ 
rangen  pon  Serfefcnng  antmalifdjer  Äörper  benuleitca  feon  *). 

4)  3m  Skelett -3n(Unbe,  ShrUtate :  nur  mxfc  in  **W> 

23e#anbtf;ei(en  mit  einer  urfprüng(id>en  ©runMage  von  unorgantfc 

$J?ifd>ang  erhalten. 

Xa\>in  wMt,  <tu&fr  vielen  noefc  pottjUnbig  flrbenb  ober  iMfo»,!» 
fammenlängenb  ober  lerfaüen  aufgefunbenen  »irrlidjen  erde««,  * 
gro§e  30?ebr*abl  ber  foffflen  Äörper  geboren:  Säbne  nnb  Jlnodw, 
«ab  6dmppen,  eriaalen  nnb  Ärnften,  *oraaen>6töcfe  nnb  Stfwiri» 
$anjer;  and)  bie  £h©d>aalen  pon  ©bgeln  (in  bem  3nbniTenfa!f.©fWk 
ber  fcupergne)  nnb  6d>Übtr*ten  s). 

B.  Drganifcfje  ftcjle  faft  aöer  btefer  Buflänbe  F6nncn  nun  ato, 

wie  e$  in  ben  por^erge^enben  8$.  gegeigt  worben  i\k,  ron  minn* 

lif*er  ©eite  f>er  fiefc  in  nerfc&tebener  2Betfe  barfteflen:  vervim 

(fatynirr),  abgebrAcft,  infrufltrt,  nerfietnt,  narf^fgoffen  u.  f.  s 

S3oflftSnbta,e  Setzen  pon  3ufeften  n.  f.  n>.  finbet  man  atqebrnrft  ii 
93ernflein,  fofern  (Te  nad)  <B8ppert'6  Uttterfndynnqen ,  u>ie  na*  nnta 
eigenen  3Babrnebmungen  barin  nidjt  felbfl  porfommrn,  fontm 
ibrem  Äörper»9faume  entfpretbenbe  ftö&len  biuterlaffen  ba*<n.  t#* 
laben  pieie  Vffanjen  in  perfd>tebenen  Qefleinen  getban.  Ken  btafo* 
lopoben  Acanthoteuthis  nnb  Aptychus  »eilt  ein  eigene^  Relief  * 
fteintfMcbe,  tooranf  ibre  barten  Sbetle  liegen,  oft  and)  ben  Umrifc  fat*<* 
fügen  weisen  Äflrpcr*  nad).  —  2>a0  bie  £eid)en  perfleinert  porfea»« 
geigen  bie  metfren  perriefelten  nnb  »erteilten  Söljer,  ber  6.  «89  mw» 
perfiefelte  iWfer  n.  f.  w. 

fca$  perfoblt  gewefene  Wan»enab«le  mit  jpinrfrlaffnna  m  * 
brfitfen  »erfefrarinben,  fann  febr  lei«t  gefd>eben;  ba§  fie  perftanrni  »k 
Petersen,  tft  mebrfad)  angebeutet  toorben  (6.  ft87). 

Die  6felert.£beile  ablieft  temmen  perwittert,  nerfieint,  •«  «»»*■ 
3«ftnftate  nnb  Werperfreinnuge«  ppr.  Wandle  ftnb  call»  rta*0* 
nnb  balb  perfleint  n.  f.  w.  (Hipporite«,  Podopds  n.  «.). 

III.  jfebenf.«r3en0ni)f,e  nnb  befen  iÄrrkmaU:  Spinn} 
1)  Crkrettanen  unb  Äfkremente. 

Der  UftnUem  war  gewi§,  gleidj  bem  iMmtna*S>ar|,  einpoi»«^1 
fleins93Änmen  fd>on  an*gefd)!fbene$  S>«ra ,  fonfr  »ftrbe  er  nicht  tit^ 
m  3nfeftfn,  93l<Xtternf  grüßten  n.  f.  ».  eritbaUcn  f^nne». 


')  i4mi.  Mnga&.  nat.  ki*t.  1843 1  XU*  72. 

«)  Jabrb.  1-30. 

*)  3<>btb.  1*^,  488. 
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©on  tbierifoVn  fcjrtrementen  baben  wir  t»trle  fenneti  gelernt ,  einige 
in  QBurmform  nod)  in  ben  Därmen  ber  0ffcf>e  bei  JitbograpbifdVn  Jtaf* 
M  (Leptolepis,  Thrisnop«  n.  f.  ro.)  obne  Gpiral  •  jUappe  enthalten  (Aola- 
litljm  Slgaffij1),  früber  Lmnbricaria  j.  $ft.)>  anbere  in  fpbäroibalen, 
Sapfen«  nnb  anbeten  ©eftalten  meiflen*  febon  an*  betn  Äörper  ausfließen 
OCofunfl,  Äoproiitbrn).  60  ton  Spanen  (Hyaenocoprus);  ton  SSöqeln  (Ornifho- 
toprus  »))  in  ©fi§wa(Tertalf  von  Salogne*  (tgl.  6.  446  f.);  ton  9ieptt(ien 
(Saurocoprus  •)),  intbefonbere  Jtrofobilen  4)  nnb  3d)tbpofauren  be*  £ta* 
(Icbthyosaurocoprns,  Graecum  nigmm  S3ucf  I.  &);  nnb  ton  terfctMebenen 
$if<ften  (Icbtyocopms) ,  —  terql.  6.  443  —  ton  Jtnorpel'gifrben  (Copraa 
juloides,  fruber  Juli,  Connenjapffn  ber  *Wafrrid)ter  Ärefbe*),  —  wie 
£nod)fn  :$tfd>fn  ber  treibe,  Amiacoprus  T) ;  —  rote  enb(id)  anbete  von 
noct)  uubefHmmten  Birten,  bie  man  vom  ©ergfalf  an  bie*  in  bie  Serttfir* 
€*icbten  von  9lir  (Foscum  graecum  93 u  cf  l.  u.  f.  ro.  8),  balb  nod>  in  ben 
2bier«©erippm  eingefaMoffen,  balb  frei  ftnber.  €ie  f önnen  aber  and)  aU 
S3erfteinuna,en  (6.  680)  nnb  ftbbrücfe  terfommen. 

ftud)  bie  $aar»  nnb  JJeberfCaden,  ba*  ©emötfn  toeldje  tnandje  «Kaub* 
vftgel  »ieber  ausbrechen  (6.  440),  geboren  bieber. 

2)  jKnMfMIff-JMpkfll  1  fährten,  Jd)ntten. 

/uß-&pirrn  ftnb  ebenfalls  in  groger  Slnjarjl  befannt  getourbeu, 
obfrfwn  in  $o(ge  genquerer  Unterfuefcungen  einige  unb  intfbrfonbetc 
fcie  angeblichen  97?enfehcn  *  {ftyrten  in  bie  9?cif)e  ber  £unft«(£rflcug« 
nitJe  fallen ,  anbere  als  oorerfl  üöflig  unbeutfame  (Jinbrücfe  anbrer 
2Jrt  gelten  müffen  9),  nod;  anbere  entließ  ituar  offenbare  3d)niten 
fint),  a6er  von  Sfyieren  abdämmen,  bie  und  unbefannt  finb.  ffajt 
.  alle  (äffen  jid>  bi*  jeijt  nur  ber  $f;iet»£laffe  ober  «Dronung  nach 
beftimmen. 

93on  ©äugetbiereu  (pergl.  6.  460  ff.)  rubren  ber:  bie  bef  Ctf- 
röiijfrinm ,  n>eUl>c$  Jtaup  nnb  93oigt  Palaeopitbecus  nennen/  obfdjou 
(Te  Croijet  nnb  £inf  einem  Reptile,  ©rant  einem  Ärofobile,  SR. 
£)roen  beut  Labyrinthodon  (Jtaup  a.  a.  jD.  epentuefl  bem  Chirosaurus) 
auftreiben10),  »ogegen  t  cf>  mich  fr  über  auegefp  rochen  1 ') ,  obffbon 
zweifelhaft  bleibt,  ob  man  bat  Sbier  mit  Äaup,  2ßtegmann  nnb 


•)  3abrb.  1883,  676;  ebeub.  54t;  1886,  582. 
•)  Jabrb.  1886 ,  123. 

»I  Jahrb.  1880,  121;  1881,  2355  1884,  704;  15^5,  237;  1886,  108. 
4)  Jabrb.  ISM,  246. 

6)  3abtb.  1880,  Itlj  18*4,  704, 

•)  3abrb.  /SW,  III. 

7)  Sabrb.  18*1,  231,  358;  1888,  706. 

M»  3abrb.  1880,  352;  1^1,  23t,  235  ;  1834  ,  704. 
9>  5abrb.  /8*7,  601,  602}  183fl,  10,  $af.  I  n.  400,  laf.  VIII,  C,  614. 
,n>  Jabrb.  1849,  239. 

">  3^tb.  Ii* 33  ,  233;  1836,  110,  122j  16^4?,  246;  U.  in  ber  Letkaea. 
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».  #  u  m  b  o  l b  t  ju  ben  <8e  utel t&ieren,  mit  ß o  i  g  t  jn  be  n  flffen,  ohr  4  u 

et  in  eine  nod)  uabfcannte  Orbnmta  in  fleüen  |ab€.  6ie  fiat  ma  fiA 
Icr  n.  81.  im  93untfanbf}<in  von  i>ilbburgbaufen  gefunben  nnb  VtWjncr^ 
«jorben  ■).  Dann  bie  beeVß&irotlKrittm,  n^lcf)* Gnnningbati  uob&tut 
imflleurot&enfanbftein  am  6Xoreton»£iü  anf  ber  &albinfel  SEBimd  ihm 
bem  $ee  nnb  SRerfeo  befäriebtn  *);  einige  von  9at<£  angegtta^ 
ttnb  anbete  aisä  £bef&tre  von  ©gerton  gefnnben4);  foldx  wifcw 
in  Gbefoire,  weldje  gaaeffran)  be|ei(ftn«t  W#  ebenfalls*  im  Wnrcrt» 
fanbftein  *). 

Drnjebtge  von  nnbefa  unter  9trt  bat  ©atb  im  GanHfli  m 
©reenfeü  bei  6d)ren>*biwv  gefunbon,  »o  »a^fdKmlid)  bie  an  b«  gii^ 
vorbanbenen  9leben|eben  nicfct  mit  abgebrüdt  motten  •). 

X>te  von$irfd)en  in  Äalftuff  bei  (Böttingen,  bnrd)  ^antnuBo  rJ 
SBnnfen  betrieben');  -r-  folAc  von  ftirfcfren  »n*Öd)f««$fc* 
eine*  £orf*agert  ju  $embrao  im  *Pembrotffoire  «)♦ 

S3on  Höf  im  (Dmitbiftttite«  ,  nenetlicb  Ornttboibicbniten  »it*- 
vergl-  6.  449  ff.):*r>nt  man  9  Sitten,  welctye  S)it<t>cod  im  93a»t)V.: 
ftein  von  Gonneccunt  gefunbept9);  —  njabrfäetnlich  bie  »ob  $et«i|j:* 
jn  ßiva  in  Werte*  auf  gleichem  ©eilein  entbedreu  lo);  —  vieOetottaft 
fcrnd,  »eltoen  Safpe  tai  SSuntfanbfWne  b*t©era  gefunben  Jn"),** 

®0tt  TUptüim  (vgl.  e.  444)  nnb  $»ar  mobl  SctfMrft«:  I« « 
SSotbfanbftein  von  Gotncodle  Wirf»  in  Suraftiefetre  gefnnMet 
inerft  von  ©r  ierfon  nnb  $  n  u  c  a  u  1  *)  4tt6fü>rlic!)  bcfchctckenei n' 
von  ©ucflanb  1S>  erläuterten  nnb  abgebilbeten ;  bann  bie  in 
'  Formation  von  ©rant  jn  6tnrtcn  angtbeuteten '*);  —  von  6d>ilM80 
•fefteient  auch  jene  be*  äenperfanblrein*  in  ®ürttemberg,  weven  ^üt 
Hinget  berichtet '*);  —  von  6ecMilbf röten ,  Ht  in  einem  €aot;  : 
6iebe nbürgf«* /  »elrte  ftaibiuger  betrieben  bat10);  —  bim* 
&ibe<nfen  »elfte,  bie  ebenfalls  ©rant  mit  ben  obigen  anbeutete,**1 

3lud)  folcbe  GNnbrficfe,  bie  von  Jtrabb*n-8n§eu  berjnräftrt»  iti**1 
tat  man  in  einigen  tiefet  ganbfteme  beobadjfe*. 

Einige  anbete  <£int>tfitfc  folTeit  analog  von  fetynimmenba  & 
fried^enben  Spieren  gcWbce  roorfeen  fepn. 


s)  3abrb.  i^*5#  930,  233,  323,  327;  /W,  m;  183T, 
122,  243,  244,  379;  1841,  656. 

*)  Sabrb.         491,  619.  —   *)  iDaf.  4H.  —  4)  Ä«f. 4W 

*)  3abrb.  /S4a,  501.  —  •>  Jabrb.  1841,  205. 

!)  3»hb.  MM,  472.   -  •)  3abrb.  301. 

°)  Jabrb.  18a$,  467;  739. 


••)  3abrb.  fS39,  416,  $af.  VIII,  A. 
,a)  3abrb.  393,  394. 

»«)  C^o/o^y  «fuf  Bfineralogy,  überf.  VOn  Wgaffl'l,  t«f. 

«<>  JoW.  618. 

•»)  Jabrb.  IS38,  536;  247. 
,Ä>  3a W.  4«^i#  646,  5af.  *. 


Digitized  by  Google 


=    7«*  - 

Bob  gifdien  leitet  6tricflanb  feidjte,  Bftabe,  mebre  3ott  lana* 
fcur  eben  (er,  w<ld>e  He  dürfen  ber  Letten  an  einem  »f nfttAi^en 
(lein  in  ber  Stöbe  M  „33one»beb"  burdtfebneiben ;  er  ajatitt,  {tfftbeWtftt 
im  6dm>immen  mit  bem  ßorberenbe  ibre*  Äflrper*  biefe  fcnrdjen  glridv 
fam  au*a.epflüa.t l).  Rubere  uureartmä§ige  J"  weite  nnb  y  riefe  25d>et 
bafelbft  fdireibt  et  giften  in,  bie  im  Cramme  be*  ttoben*  nad>  %ü> 
rnna  gefacht  b&ten  *). 

Manche  nur  JL"  mette  unb  tiefe  £urrf>en.  beren  (Seiten  einen  2Rtn* 
fei  mit  bem  ©oben  bilben,  tr>eld)e  unregelmäßig  geftümmt  flnb  nnb  fid> 
oft  Dlchlifh  tuenben,  fönnten  t>on  einem  am  93oben  ftdi  uoranarbiMtenfeen 
2Beid>tbiere  bertübten  ,  in  biefem  ^aüe  oon  Pulla«tra  arenicola  Str.; 
ba  man  fle  allein  in  jenen  ®d)id)ten  ftnbet  (a.  a.  D.)* 

3)  Itt^nfUtoen,  dkiten  *).  2Bit  wetten  $ier  ber  felbflfMnfcf« 
gen  Höhten  mc$t  ermähnen,  we(*e  (!<&  manche  «nnefiben  un> 
yf)ft;3auen«8amen  (©.  440)  auä  »erfefeiebenen  Stoffen ,  gufammen« 
fe$eu,  um  frei  (unancjrijcftcr)  frtrin  gu  roofjnen;  fim&etn  aunädjjl 
unä  0<iuptfc!ff>(icf>  begießen  auf  bie  jBolfrtfdjer,  »eldje  ?}?ofluöfen, 
«ttnnettben  unb  3oop&pten  in  ffalf  'geffen,  9ttuf<f>et«©d;aafen  unb 
^olr>pen«©tMen  maefcen.  .  •* 

2)et  23obrlöcber,  »elfte  nerfebiebene  flffottnlten  in  £alt»  n.  a.  Reifen 
tnaefeen  (ÜtoiaKökttrn) ,  nnb  ber  Wittel,  oerfcbielene  (Benera  baranä  ju  et« 
rennen,  t il  6.  300  gebaebt  n>orben.  &bet  mand)e  lebenbe  Lithodomu«- 
«ttb  Co raWonhtga.  Birten  fiebfc  malt  ebenfo  aud)  in  ber  SDide  ber  Jtoral« 
len;  Tereda  m  $ol$  tt.  f.  m.  v- 

ttnbere  fofdK  93obrW<bet,  fein,  fabenförmfg,  tnaucbfalrig  genjunben, 
von  ftnneiiben  berrübrenb ,  beobachtet  man  nidtf  feiten  in  ber  SDkfr  »er» 
fdyiebenet  «diaalen  lebenbe«  Äontbnlien* Birten.  Oagenoro'*  TaJpina 
in  Jtwbe»8Memnilen  beobachtet  1) ,  ifr  n*b*  nid>i  bau»  wrfdiieben- 
jDarait  febeinen  jene  nabe  oernjünbt,  tneld>e  Betten »eife  nnb  intbefonbert 
an  ben  Äreu^ungiJ^-nf ten  gn  onalen  ftöblen  erweitert  nnb  in  ber  T>\dt 
ber  Inocermnus-eftaalen  »orfommen,  roie  (te  Sonpbeare  6)  nn^|99an< 
tf U  •)  MebiltKt  baben,  benen  i<b  Nennung  ^tobia  aab. T).  -  Dn. 
nernoo  bat  eine  lebenbe  ©d)roömm.5lrt  <jefnnben,  bie  in  ber  Qi&t  tum 
2lufiern«6d)aalfn  niftet  (6.  4io),  nnb  baber  roobl  aud)  SJß^len  fd>on  in 
foftllen  »nfletn  gebilbet  baben  ränuce.  < 

:*)'W*tor  nnb.  -A*l-lMüt%,  t()M  pon  »au^ieren,  rtri« 
oon  T^r^dp,  »on  Limfiörlft  U^^bö,  einem  ifepp^n  ÄriH^a- 

>)  ^nn.  «w^fl«.  nat.  hUt.  t843,  XI,  Sit  f.    —    5)  ^Daf. 

*)  von  oiico/,  $an*.  —  4)  3abrb.  670. 

*)  in  Geol.  TransacL  a,  II  »  pl.  14.    •!,     .  .*,. 
Ccohw  of  8E.  England. 

T)  L^a^fii ,     «91 ;( iaf-  J^XXl V ,  gift.  1^  , ,  V  * 
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Stiert ,  unb  von  Snfeften«  Farven  im  £oI$,  mm  festen  aae»  i 
»lottert!  gebtlbet- 

Die  in  £öf)len  aufgefunbenen  &nod)en  *  ftnbattfnngen  laffen  wiö 
ein  Sfaubtbier  fcblieften,  ba*  (le  veranlaßt  bat,  and)  wenn  wir  ai*t  ts 
6t*nbe  Unb,  unmittelbar*  $teHe  lief  ei  9taubtbter*  jn  entberfei,  wc  a 
ben  Stafflianifcben  fcöblen. 

fca*  »urmflidjige  $ol*  bat  ffton  bie  ginfmerffamfett  Älterer  6<&nft 
ftellet  erregt,  «nb  3.  6.  6d>?*ter  >)  bat  einige  Ätetf  SRacbrubt«  ta- 
uber gefatnmdt,  in  »Heften  ba*  mummet  j>plj  Xylostemn  ober  Litk 

xylum  multiforum,  Multiform,  Alreolata  genannt  wirb.  2)«  6*mtom 

(Teredo)  pflegt  nidjt  nur  feine  *«lN6d)aale  in  ben  gemad)tei,  ritt 
geraben,  etwa*  wellenförmigen  «fibren  in  binterlafTen ,  fonbew  «bfc 
legten  innen  mebr  ober  weniger  mit  JttlHDtaffc  an**ufleibea.  Itoitir. 
ber  Limnoria  fenne  14  ni&jt.  ©eibe  inbeffeu  leben  in  akgefortcKi 
$reib«  «nb  9fabI-$olj:" 

Slnbere*  goffTl*£ol|  ift  von  Jufeften  Farven  burebbobrt  (Ciir^i 
biefe  SBobrlöcf»er  pflegen  lan&Jinb  ofyie  beftimmte  9tfd)tungen  &n  fem* 
nätnlfd)  wegen  be*  allgemeinen  ©erfawinben*  ber  Sttuben  foffHer  W 
9rafj»$o&len  von  ©orfenfäfern  nicht  beobachtet  werben  Manen),  fr 
baben  feine  Jtalt<2(u*f  leibnng ,  pflegen  aber  noch  einen  $b*il  bef  ße~ 
tnebl*  in  gleichmäßiger  ©ertbeilung  ober  Jüfimp<ben « $orm  }»  cnt^lff* 
ba*  bann  mit  bem  $oljc  verfeinert,  wie  wir  fdjon  früber  ww- 
baben.  @ei4tb  bat  endlich  au*  ber  fonwefenbeit  fclcber  Swfcet* 
6äd)ftfchen  JCretbebols  auf  3nfeften*Sarwn  nnb  fomtt  anf  Äfiffr  gefAi:- 
fen,  bie  er  nnter  bem  tarnen  Cerambydte»  anzeigt«  fo  wie  aaf  btf  et 

bete?  3nfrKen  *). 

©nblid>  flnb  bier  aufonfübren  bie  ©änge  von  9Xinir*9(aiip<n  w<> 
-6.  *4i) ,  welche  ©trrnberg  in  VerfobUen  ©lättern  von  $al»ein 
itoblefhWlan»en  ber  6teinroblen*gormation  aefunben  bat;  ebe  o«  ^ 
fonfrtge  Äerbtbier«9tef*e  au«  fo  aller  fcormatton  rannte,  vermochte  er» 
biefen  (Sangen  bereit*  anf  bie  «pften*,  von  Kotten  |u  jener  3* « 
fd)lfe#en.  < )  -  r  i    :,>'.?,  ; 

5)  iraf -Spuren  geigen  fiefc  an  Jtnotflen  unb  Jtomipfim, 
jueb  Blattern?  ^ 

m  bie  Änocben  vieler  ftöblen,  foldjer,  worin  ftdj  Hrte*«» 
vorfinbet,  wieanberer,  tbeiW  bijrtb  flarEe  ©ebiße  jerfplittert,  iwnln* 
Oarftn  tfanginfteK  bnrcftbobrt  nnb  jn»eflm  aud)  mebr  ober  wtw«  * 
mit  (Tnb,  wobei  man  bie  «puren  ber  Bibne  tteinerer  *anbr&im|i» 
tennen  pflegt ,  ifl  fdpn  mebrfad»  angefaßt  worben  (€.  4&5  ff.).  6<ö»rP 
ling  bat  eine  gaoie  €ammlupg  foldjer  Änodjen  an*  £ftrticbcr^: 
_        ,  -  ,  ^  ■  .... 

')  ©ottCJanbiae  Einleitung  in  bie  Jtrnntniß  unb  ©efduebte  bei  tw< 
unb  95frt>eitternnqfn ,  3IItenbura#  4. ,  III ,  911-312. 
$einifc#  bao  fäd),lfdK  Xreibe.(i>ebuge,  lf  w,  laf.  xu-ir. 
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«fcflebffbet  •).  UfoA  bei  ©ncflanb  «.  9f.  ffett  man  folaV.  -  febeube 
wie  tertiäre  Äondwlien  pnbet  man  nidrt  feiten  mitten!  geraber,  lolfnbrt- 
fefter  ober  trid>rerfdrntifter ,  tfemlid)  weiter  Mdjer  bnrchbobrt,  »tiefte  pon 
anbern  gXoOutren  ber  SamareTfäen  Soopbagen  betrübten  fallen,  bfe 
auf  btefem  ©ege  bie  in'*  3nnere  jurmfgeiogenen  »emobnet  bfr  ©e&änfe 
angriffen  nnb  aufoebrten. 

©ewig  würbe  man  au*  am  SHanbe  mannet  fofjTlen  ZWotplebonau 
{Blätter  pon  Staupen  abgefrefTene  CteBen  erfennen,  nenn  man  aüerwart* 
darauf  anfmerffam  märe. 

6)  <$nb(tcb  fann  man  gumeifen  „tut  ber  <0efeUftafi«  fliegen, 
©ro§e  Haubt&iere  fe$en  gaf)(reiffc  unb  größere  $>erbtPot«n  uorautf, 
9taubftf<$e  anberc  «eine  Jifctye  u.  f.  w. 

$efrauce  fteQte  fdwn  lange  bie  $tage  auf,  von  »eichen  Pleinen 
weichen  ©eetbtercften  »ob!  bie  2riIobiten  ber  Übergang*  j$bonfct)iefer  — 
n«(f)  Analogie  ber  jetzigen  3fopoben  —  einfl  aelebt  baben  mögen:  ba  ibm 
fcerglettben  an*  $bonfct)iefer  nfcftt  befannt  gevorben  waren  nnb  er  wc»bl  aueft 
fanm  erwarten  mogte,  bag  fle  je  befannt  »erben  würben,  ©eifern  bat 
man  an  vielen  Orten  wenigften*  Spcberinen,  mifrofropifd)e  goramtniferen 
unb  3nfuforien  gefunben. 

Stnd)  tiefe  mittelbaren  SBeroeife  von  eineiigem  5Borf>ant>enfepn 
rerf(t»tebener  93en>ol;ner  ber  <£rbe  fönnen  norb ,  wie  bie  unmitteU 
baren  Überrefle,  $um  Sfjetf  in  perfa>iebenem  $Jf1neraI*3ujtonbe  por» 
fommen,  afe  ttbferficfe,  ttgAffir,  iBcrflefnungen  u.  a. 

■)  3* 1838,  340. 
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(Crt*.9*rtmm  flnb  frUen  ttnb  nur  in  bem  ftflüe  mit  aufgenontmrn,  reo  ber  Ort,  ber  SJlufl, 
bfl*  Sanb  u.  f.  n>.  felbft  nie  «fflcnftanb  oon  ßtolofliftfttr  SBiaWflfflt  erfdjeint.) 
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Sibamfon:  S)öben«®ed)fel  L  259, 
Qlbaufon:  fcrm>imtnenbe3nfeln  M 

6eneaal  II,  227;  2eben*fabia,f  eit 

ber  gtfcne  1h  218» 
Abbauen  Der  Materie  ^  u» 
Adipocire  11,  646,  647. 

tybier  H,  86,  292» 
Sioifröbrra«  $ityle  L  183. 
Admotio  II,  66. 

aibriatifdje*  SKeer,  <23erfci)lammunq 

Ao^ia litis  II,  313. 
Aegireras  II,  313. 
fteroptftt  II,  232. 
Aeschynomene  II,  221. 
Aetheria  II,  54j  428. 
Riffen  II,  m 
Qlrftnate  II,  im. 

Qtfftnttat  L  4.  63  (f.,  68;  Wftnt« 
tata«2eben  L  ß-  62;  .Suftanbll,769, 
$lfrer*Dffuu!iq  Ii,  6. 
^tfcer*JfCrpilaa<  L,  212, 
Alfter  53eri)etner»nqen  11/  732. 
Qlqamen  11,  317. 
ftgarbb:  Diatomaceen  11,  404. 

Agaricia  U,  410. 

&qcrffta:  Slbqrenaunq  ber  gorma« 
tionen  L  392j  ©elemnofepta  11, 
73i ;  fcüaett  l,  438j  8ifd)<6dmp* 
pen  II,  442j  gtfdvööirbel  11,  754J 

Oiletf(t)ft  L  L™t  435  ff- » 
litbrn  II,  761 ;  fim|lltrf>e  Äon* 
♦      dwlien.Äerne  U,  721,  723j  tyro» 

tOCOCCU*  II,  266. 
Stqqreqate  L  4. 

Agonum  bifoveolatum  II,  97 ;  pa- 
rumpunetatum  11,  97;  sexpuneta- 
turo  II,  97. 

Agrion  II,  2M, 

Agrostemma  II,  143;  roronaria  11, 
139,  140;  ro  e  Ii  rosa  II,  L3Ö. 

Agrostis  stolonitera  II,  344,  345 ; 
virginica  II,  248;  vulgaris  11 ,  45. 

3(t}0m  II ,  122,  261 ,  643. 

Aira  11  ,  348  :  caespitosa  11,  83,  84, 

«ix,  bei§e  Duellen  von  II,  44,  46. 
21  f PI ima eiffren  II,  100,  213. 
2lrobolcbonen  11,  317;  gortpflan« 

glitte  Uf  £i* 
Alauda  arvensis  II,  96j  109. 

Wann  h  l©7j  lltL  M*.  210,  327_i 

Ii,  673*  641,  642J  «gagCT  II,  324. 


QUannf(fciefer«3fTfe$ttnq  L  i& 
2llaunftein  L        »©ilbnng  1,  w 

367. 

0.  Ulbert!:  fofiTle  ©epie  II,«. 
2llbino'*  U,  111» 
2übit  L  103^  lliL 

Alca  impennia  11,  57. 
Alcea  rosca  II,  II» 
Alcheiuilla  vulgaris  II,  83. 
Alcyonella  11,409 ;  stugnorum  U,  Mi 
Alcvonium  Ii,  259,  4u9,  411. 

2Ubropanbt:  Snfeften  tat  Mb 
leben*  cina,efd>loffen  II,  m 

Aletris  capensis  II ,  25. 

Ol  lex  an  ber:  2l*pbalt«6«  11,  et; 

©ct)lamrni23ulfanc  II,  60s. 
Slleiri*  (SB.):  Urn>ä*lber  in66w 

ben  11,  336. 

Alga,  Ulvis  et  Nostoc  affioiill,  ltt 

2llqen  II,  Hü  legten  Uf  HL 

Alistna  II,  348, 

mt  11, 62. 

VlNliftf  Mineralien  L  21 
211  fob oh  artige   <8erbinbun$«  * 

Eefrillation  11,  63 1. 
^Ilanit  L 

Hillen  unb^epp*  atbmfou  r» 

II,  52. 
Alligator  Luc  ius  II,  269. 
Allium  ursinura  U,  104. 

QlUopban  L  106.  . 
Allotreta  II,  39JL 
Aloperurus  pratensis  II,  63. 
Alosa  11,  56. 

2llpen«jaima  bnrd)  ©5lber  «h 
4t rt  11 ,  441* 

2Jlpba»$arj  II,  368. 

Qllpin:  über  «Spcomortt*  ILH 

2(1 1 :  £aufe.(?rieuqnnq  II.  39. 

SUter  ber  ©rbe:  L  60;  ber  ©dg 
L  wo ;  ber  ©eftettie  nnb  lw 
@influ§  ««f  Me  8oflil«*iM 

751» 

«Itbani  2tbrüblunq  ber  M^B 
L  2A1»   

b'2U  ton  :  ^opotbefe  ber 
53ilbunq  II,  145. 

SlltroalTer  1 ,  186. 

Olluminit  L  106. 

fclumium  nnb  bellen  ©erbintn^? 
in  btx  «uft  L  ilöi  im 

Lt  13JL 
Alveolata  II,  764. 
2lmmaq»ftar|  U,  368. 
2tmalqam  L  100.  .  . 

Amara  brunnea  II,  98j  «ritic»  "> 

ftl;  Quensetii  II,  fl& 
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Amaryl  Iis  1!,  146;  crocata  U,  144; 
cqurstris  11,  144,  146;  frigida  II, 
144 ;  tortuosissima  Ii,  144;  fulgiria 
Ii,  152:  Johnsoni  11,  144,  146, 
152;  psittacina  11,  146,  i52;  pul- 
vern lenta  II,  144,  144;  reginae 
II,  144,  146;  rutila  11,  144,  152j 
vittata  11,  144,  146  (perql.  Hip- 
peast r  um). 

2lttU|ona6*  Li         156^  100. 

Slmblpflooit  l,  IM, 

ilmetfen  11,  290,  645. 

Jlmentaeeea  11,  251 ,  265. 

Amiacoprua  11,  701. 

Ammocoetca  11,  56. 

Ammodytea  II,  258,  261. 

Amoebaea  11 ,  395. 

2lratnon:  Werbe^afTeii  Ut  184. 

3ltmnontal  II,  326,  312 ;  bei  DtftiU 
lation  11,  629 ;  im  QÖajTer  1 ,  134, 
151 ;  %®a4  iDirft  auf  Vegetation 

II,  51, 

Animonitei  II,  712,  73^  741,  759; 
acutus  11,  536;  coronatus  11,  703 ; 
decipiena  II,  536;  plan u latus  11, 

Qlmmopbilen  II,  290. 

Atnomum  Ze rumbet  11 ,  74. 

Slmpeliu  11,  eis;  »©äure  U,  615. 

2lmpfet.ll,  54, 

A mphicii*<  ns  11 ,  397. 

Ampliiieptua  faaciola  II,  396. 

Aiuphitrite  II,  316. 

Ampullaria  11,  54j,  696 ;  gigaa  II,  742. 

Slmfel  'vEctroarjbroiTfl)  U,  114; 

roeiß  bunt)  6<f>recf  11,  m. 
21mur  (6trom)  L,  155_*  166. 

Amyris  opobalsamum  II,  7_L 

Anablcps  11,  56.  • 

Anagallia  II,  143. 

^»inaliim  1 ,  KML 

2tnati(n$  II ,  72,  18, 

Aoanchytes      712 ;  ovatua  II,  726, 

Anus  adunca  II,  166;  boschas  II, 
165,  174,  179;  Carolina  II,  165; 
cinerea  II,  165 :  clausula  II,  165, 
173 ;  glaucion  11,  165;  moschata 
IT7165,  174*  179;  olor  U,  165; 
querquedula  11,  165,  173. 

Slnatpbalt*Äoble  II,  621, 

«Hnatae  103. 

Ancylus  11,  54. 

Slnbalufft  L 
Slnbe*,  ftebuno,  L 
Slnberfon:  $rauer.23äume  II, 
$lnbreioro*tt:  $flauflen  auf  beif- 
fem  93oben  II,  46.  .,« 

»rntin.  (Jrfty.  ».  »Tlntur,  ©*.  II. 


SInbrefen:  3orf  11,  346. 
Andromeda  11,  348;  polifolia  U ,  348. 
Andropogon  isebaetnum  11,  45,  \ 
Anemone  hortensis  11,  77. 

Anemonen  11,:  in. 

Anentera  II,  .. 

^InfinqltaV  23ebina,nifTe  für  SeoöU 

Uxwa  Dar  @rbe  11,  42« 
52Inqort  Ufte  Spaue tbie re  11 ,  90.    A ,  > 
Anguilla  11,  56. 

Anguillula  fluviatili»  II,  233,  236. 
5lnboorit  L,  104,  118,  304. 
9jntmä«$)arj  11,  564. 
»Initrobumtnfäute  II,  328,  329. 
5lnfer:  ©rbätten  bee  ©efteine  l, 

203, 

9Una:  übet  6fiti4)<ri<ie  ^0?enfcf>eit 

11,  ItL 
Anneaux  aiüccux  11,  698. 

5lnneltben,  gorfpfUniunq  Ii,  62. 

Anodonta  11,  54*  66,   428^  436, 

anatioa  11,  43  L 
Slnomalijlurbe*  3abr  bet  <?rbe  L  46; 

be*  «Wonbe*  L 

Anomia  11,  258,  426,  428j  436. 
Aoopisthia  11,  396. . 
Anoplotherium  11,  460. 
Slnortbit  h  loi^  115. 
5lnfct)lämmunaen  bet  glüffe  L  186^ 

186. 

2lnf(bwellunqen  ber  ftlüffe  I,  157. 
Anser  ciuereus  II,  165;  cygnoides 

II,  174.  i  Ii«-*    >  • 

Slnffebelnno,  II,  243^ 
2lnta$ont*mn*  bei  Sercmbermifl  ber 
^flanjen  11,  iL.::   'i  . .it 

Antbcmis  11 ,  122.  ,  ..1 

Anthomyia  U,  290.  ,j 
tyutbPpbbßit  II,  10JL 
Anthopora  ampliata  11,  410. 
Bntbrajit  l,  100;  II,  621  ff.,  635, 
636;  fafertget  II  ,  621. 

Anthriscus  alpeatria  11,  83;  sylve- 
stris 11,  83,  84. 

Anthyllia  II,  TL 

ftnttrttnal'gtnie  L  26& 

Antilope  11,  250,  469  ,  460;  Eucbore 
II,  222j  rupicapra  II,  166,  177_, 

ftntimon  L  i^o  \  »23lenbe  Li  iotj 
•©lütbe  \_t  i04j  «©lanft  1,  101; 
tQdex  L  104;  »JDrpb  ^  104; 
»©ilbet  \j  100.  . ,!  \ 

QIntiparo6*ftöble  L  211. 

Antipathes  II,  41 L 

i?(ntitbefe ,  bei  Seränberung  ber  Cp« 

qaniemen  H,  IL 
Antirrhinum  II ,  288.  ,  ( 
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Sltifttf f-unqsiÄraft,  allgemeine  L  7 ; 
boniDr4fnf  r  Zt)<  ile  au  etnanber  L  68. 

Apargia  aspera  11,  124;  autiimnalis 

II,  111, 
Slpattt  L  326;  II,  374_,  661. 
<2lpelf :  €rrtnfob!e  II,  690. 
Üfrftim  II,  64,  12JT,  IMi 
Aphanes  nrveusis  II,  248. 
IMpftanit,  crupttp  1^  304;  307;  Oft' 

wittert  L  22Ü, 
QlpSpel  ober  flptjeltum  L  38. 

Aphis  II,  217,  287  ,  296:  lanig*ra 

II,  296. 
*Mp&U*$arj  H  ,  368. 
Aphodiufl   üpcatril  11 ,   98;  discuit 

II,  98. 
Aphrodite  II,  268. 
Apiorrinites  II,  712. 
Apion  fio vifemoratum  II,  290,  297  { 

flavipes  II,  297. 

Sipiohtr.  fofillc  Änoctjen  11 ,  662. 

Apis  sylvestris  II,  278 
&poct)«ee»  Uy  342* 

A porynum  androsaeiiiifuliiim  II.  288. 
typopbollit  L  LOS, 
Benfofen  23äume  II,  54j 

Aptenodyte«  II,  67j  116, 
Apteru  II,  211, 
Aptefyx  II ,  452, 

Aptychu«  11,  731,  732,  760;  elasma 

II,  732. 
Apua  roncritormis  II ,  277. 
Aquarium  II,  288. 

Äquator  ber  @rbe  L  nwflnerfi 
fmerl,  432. 

Aquilegia  II,  7_7,  136,  1 43 ;  bicolor 
II,  138  ;  canadenais  11,  137 ;  vul- 
„  jrari»  II,  137,  138, 

Utquinofrten  L  36;  S3orrücfen  ber« 
ftlben  r,  m, 

Slraao:  Stbrüblunq* « 2)awer  ber 
Qxit  L  81 ;  ©obrbrutmew1  L  146, 
162 ;  Klima  bunt)  ©eqeranon  II, 
466,  487j  Webel  binbern  S3eqc« 
tatton  II,  60 ;  tyojauoli  L  264; 
llfer»93vf(t)unfl  L  IMi  Seranbe» 
ninqen  De*  &Umayi  I,  431 ;  23ul» 
föne  I.  285, 

Aj'Hiieit  aeronautica  II.  210:  geo- 
jnetriea  II ,  240 ;  obatetri*  II,  240. 

Araucaria  II,  79. 

Area  II,  258^  610;  barbata  II,  309. 
Arcella  II,  34W> 

A  reell  im.  II,  396^  3&L  1  ' 

ötrcnetDOen  II,  717. 
b'&r<t>iac:  eminibe«  11,666;  93er* 
ftctmtug  Ii,  671. 


Archibuteo  altirep*  II,  181:  l»r- 

pus  U,  189  |  planirepf  II.  !• 
Aretineum  II.  366,  274,  171. 
Arctoinys  II,  40t. 
Ardca  II,  446  ,  452. 
Areea  II.  256. 

Arenaria  marina  II ,  248,  341. 

Qtrenbtf,  Xorf  llr  346,  374. 

Arenicola  II.  258,  259. 
Argenthta  II,  261. 
Arpilua  II,  24X 
Ancia  II,  259. 
Arislolocbia  (I,  288. 

OJrfofe  [j  339j  «er  wittert  pfti 

130. 

2lrno  SM  1,  161. 

ttrnbt:  Ältma  bmrd)  Bfff«« 

11,  466. 

5lTMolb:  ©eemufeheln  in€*fte 
fet  II,  66_i  ©eefifrte  htf^ 

II,  61, 

Wrnott:  ffifcb.Wea.en  II,  131. 
21rraa,0ii(  L  IQ4,  no,  m  m 

182,  119,  226,  133. 

flrTenfqe  €^nre  1 ,  121. 
ttrfentr  l  100;  «Slutbe  I,  * 

822;  s&tfen  1,  100;  «JlieJM* 

TÄcbaltlobrat  l_,  106; 

100;  .9hrfe(bi>br*f  L  i<*<s!l 
Strfentffaure  «Düne  ralten  L  tH  '* 

(Stfett  L  211;  jTÄlfbbbwtL» 

9ltrfeU0rpbbPbrat  l,  1«. 
9Jrf  <6pejie8) ,  Definition,  11/ t* 

192;  reprafenrirenbe  II,  iw;r 

ttrtreate  Ii ,  199. 

Arten« ia  aatina  II,  645. 

ftrtefu'ibe  Jörunnea  L*  HG. 
QlrtofiHpeen  II,  312. 

Artocarpus  II,  78.  256,  342;  i** 

II,  TjL 

Arthrodesinus  II,  397;  prcnaitn»1 
407;  quadricaudatut  II,  HÜ 

Anindö  fl,  348,  641,  641;  1*** 
mite«  II,  362;  atrfcta  II,  Mi 

Slnneifioffe  ber  tyffanjea  H,  « 
5(*beft  L  «trt^vCB^ 

enrjranben  Jj  352. 
We  (onIPflmfo>f>  L  «76,  !«,*• 

«SHeqen  11,  510. 
Aa^aria  acu»  II,  174]  •p««fiH 

II,  275, 

tffrotntc  1^  loi. 

Ascidia  II,  158,  Mi  iO 

II,  259. 
A »elepiaa  svriara  II .  3S8 ; 

aavica  II,  2bS- 
Abilua  II,  29K  2*8, 
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l*ricpiabeen  11,  288« 

kspalatu*  II,  442  25_1* 

UV€ll  II,  272. 

\s\ivi -^illum  U,  315. 

Itfpbdit    11,  564,  569,  593,  610» 

*&oble  II,  eas;  «$ee  11,  020. 

VspidionotuiJ  II,  296. 
kspidiacina  II,  395. 
Vspro  II  ,  56. 
lff.siiuilatio  11,  66. 
Uf  actis  U,  58j  24A 
Vslarte  11,  738. 

tatasia  flavicans  H,  407;  haemato- 
des  II,  235,  407;  lacostris  II,  236; 
Divalii  II,  26$;  sanguiaea,  II, 
235,  407. 

Astasiaea  II,  395. 

2i|lt't  Jl ,  122. 

2(flcra^ecn  II,  241* 

Abteriaa  II,  40,  2S8,  259;  cndeca 

II,  259;  glarialis  11,  259;  pory- 

uiana  II  ,  25JL 

*UUrii>en  II,  42«. 
&tfracf)atmd)e  Ü)an$  11,  HA. 
Asiraea  II  9  415 ,  696,  222* 

$1  Ott  iro rate  !_,  L 
2Uben4u*:  gifdjrrgen  11/  236. 
Jltber        ^eltraumeä  L  i*. 
Athen na  II,  68,  261. 

<HtbmunQ**Ora,ane  II,  6. 
$umpfpbdve  Her  <£rbe  L  i9j  bie  an« 
fänqltrte  L  125  ff.*  »U  fleoloaj» 

frf)f    Äraft   L    1^9,    142,  175} 
.  loirtt  auf  *eben*fraft  11,  1 4, 
%trnofp&arifd)C  Jlräfte  L  Mii  142, 

yttna  L  285,  286,  282* 
Atriplex  halimus  11,  24JL 

^ttrarrton ,  ber  £rbe  L  23;  ibr 

ivonfltft  mit  ftffrmtät  L  fifi- 
SUttarrtpnp^eben  i,  6.  7,  ii 


b'fcubuifion  be  «Bptftn*:  $prf 

II»  358;  Oßiefenerj  II,  377. 
Auchenia  II ,  460. 

ftuboutn  u.  ffltlne  Abwarb*: 

Äurten^eajpnen  11,  iül 
2luffcl Abu nq  eruptiper  ©eilfinel,  322« 
Wuroernfpw'ejteben  ber  6d)id)ttn 

262. 

W  bfttl  OTooff  II,  353. 

Sluffülluna/ii  ber  Bluffe  L  iß*. 
^lutlö*Uctie  gof |T U «Keile  11,  228  ff. 
Slui.ifMuno,  ber  €ct)l<t)ten  L  262* 
^ufoübiunatfsäbäler  ^  190. 

*  SB* 

©abbaue:  Weberf*Uae  tttpbtftji»    fJanVSWler  L  155. 
ren  ti?  «BobemtSärme  L  25 1;    SBarte,  bilbenbe  Jtraft  L  i_85j  |er» 
Hebung  ju  ^>o|§uclt  L,  244.  frören  ©efldnr  L  iai  ff. 

49* 


ftuqenftetne  L  233,  234,  23«. 

gälte  L  102^  224_,  231,  320,  325, 

372 ;  tftnfllidier  L  112* 
21ua.uporpbpr,  eruptiv  L  309. 

Au^raentum  11,  66. 
Auricula  II,  54. 
Qlurifeln  II,  vnt  144* 
Oluripigment  L  IPi*  222,  324. 
Qlutfartirag  II,  65  ff.,  ber  tyflanjeu 

H,  U7j  ber  Sbiere  II, 
Slutfblütmnqen  ber  Mineralien  1, 125. 
Qlu^breitunq  ber  Birten  II,  205  ,  203. 
Qluäbrucf)  ber  @ebtra,*fee'n  L  163. 
5lu©brndv©afe  U  3oo,  311;  •©*• 

üetne  L  300  ff.;  »Kratere  1,  281$ 

»SbMer  220. 
SMuäbebnuna,  ber  (Beftetne  burd)6on* 

nenltrfU  L  142. 
gluflbfung  ber  «Mineralien  L  IM* 
SUiefüllung  ber  ©unge  L  äJL 
8tu*fütlunq* »Waffen  bPbier  $pf(TU 

Äerper  II,  221* 
Qlutfi'araeibunQen,  qangartia.e  1,  88. 
2iu4ftcferunq  bilbet  $rMfade  L  382* 
Qiu^ilrbmen  brennbarer  (Safe  II,  603, 
3luäfüfmnq  con  «XReere^becfen  11, 506. 
tyuftern  (f.  Ostrea);  •{Banfe  U,  420, 

528 ;  «greffer  II,  2ftL. 
QIuMrpcfnen  pr<\antf(tier  SpfiTlien  II, 

5io»  neptunifrfter  ©ilbun^en  \t 

203«  205. 

Qluäroanbmina,  ber  5biere  II,  216. 
Ölu6i»af*unq  prqanifcber  gpfftiien 

H,  510,  7JL£  ff. 

3luöroafcftunqWbfiler  h  ü** 
9lu^n>urf«^eafl  1  277;  »Ärater  277* 
Qlurenrteri:  gruttjtbilbuuq  Ii,  76; 
äreuftung  ber  «Dfianften,  II,  146. 

Avena  II,  122. 
Aviceania  11 ,  313. 
Avicula  socialis  11,  696.  ■ 

2lren,  ber  fcllipfe  L,  i9j  ber  2ßeU 

tenj,  10. 
3fren»Slnberunp, ,  ber  @rbe  1^  2& 
Vren^Drebung,  ber  5öeUen  \,  ioi  55, 

Axia  II ,  258, 

2lrifua,al.£raft  L  10^  lü  berGrbe 

L  26. 

tonit  i,  loa 

Azalea  midiflura  11,   146;  viscosa 

11,  146. 
Sljara:  IHinbpicb  0,  132. 


33  arte:  6tetnro&lfn  11,  590. 

Bacillaria  11,  266,  395,  39JZJ  major 

II,  403:  vulgaris  II,  403,  403. 
93acf  «Äotjle  H  ,  58». 
93arten>ell:  93ieb«9toffen  11,  i££. 

Bacterium  triloculare  II,  396. 

9.  93a er:  (Srjenqunq  ber  ©innen* 

»ärmer  11,  36.' 
93aqqet*$orf  11,  319. 
©atmen  ber  ©elten  1,  ioj  9norb» 

nunq  L  n;  gormen  L  21, 
93fltlep:  Snfnforien  II,  392^  404; 

©dwfelreaen  11,  232. 
23  at  II  du:  alte  ©aamen  11,  273. 
93a  fem  eil*  ©elrftentjünbunq  ber 

93ren§e  11,  638. 
53a Pu,  erotqe*  fetter  11,  603. 
Balaena  boops  11,  249;  raysticetus 

11,  249. 

23a tanen ,  fleoloqif(fte  95ebeutunq  II, 
439;  9teqion  11,  259. 

Baianus  II,  259,  316,  436;  bala- 
noidcs  II,  25lL 

93albi:  ©eränberunq  ber  Äflflen 

L,  169. 

53a lb:  ^öbenroecnfel  L  2M. 

Balisteg  11,  261. 
Bambnaia  II,  59. 

83ananen  II,  18. 
93anb*3<itfpi*  L  34ij  343^  352. 
©ano.«$offmann:  flonfewn« 
©eqetarion  II,  3J.L 

Bangia  II,  345  ;  criupa  II,  345. 

93anf<:  «Wenfdjen  in  I>ei§eu  Öfen 
II,  42. 

©5r  II,  95j  im  Sorf  II,  388. 
De  Sarante:  Jtltma  bunt»  QBäl* 

ber  11,  490. 
93ä,ren«$Wen  Ii ,  4£& 
©areqine  in  ©affer  L  U6_,  15jl 
23arrier*9tifft  II,  412,  üjl 
De  ©arroä  aerlrqt  Knoden  II, 

443,  446,  463. 

93  a  r  r  o  w :  tyflanjen  im  beiden  ©af« 
fer  ll,:  «4j  ©anbern  b.  3nfeften 

U,  220. 
»ärfrt  II,  238. 

23arpt  L  fo&lenfanrer  (®trbe« 
rit)  L  lojL  Iii,  2iü  fdnpefel« 
fanrer  L  IMj  IA!L  224j  ©er« 
freinerunq  II,  ilM* 

93arptofaljit  L  101^  H6. 

föafalt  L  304,  310,  314*  322; 
«3a*pi*  L  laij  342;  »Ströme  L 
276;  »Suff  L  32ij  perroitrert  h 

228, 
93üft  II,  «19. 


SBafler:  €ier  bet  Sanquto  II» 
Batrachoides  II,  261. 
Batrachospernium  moniliforme  1  '■' 

93  au  bin :  ®rapbit  11,  eis. 

Bauhinia  II,  59. 

Saumfarnen  II,  59j  »6tjnra^ 

Sorf  11 ,  386. 
93apfte(D:  iDobearoeAfd,  l  » 

2ran*port  Der  95lMe  L  Kl 

428  ff. 

JBaole  «93arelle:  ÄliiM  W 

53 eq etatton  II,  4M, 
93eanS  L  196. 

©eaufort:  eroiqe*  g«er  11, Wi 
Äalf|lein»53ilbunq  L  1^ 

De  la  93e(fte:  9Jufred>te €fi» 
im  ©eftein  II,  502;  Site 
neptunifdjer  WeberüMige  l,  1* 
189;  ©anq»93erbaltniffe 
5>öbenroed»fel  L  259j  OrtwL 
142 ;  übal-SBerbältnifTe  l,  Ht 

93  e  d)  fi  e  i  n :  SlbJnberuna«  i« 
lett  II ,  Hü  gorfl  *  jnfrttfl  ■ 
29J2,  tyaarunq  ber  ©&ael  l#W 
©chioarj»  unb  ffiei§*iDfr&fi  W 
II,  fts ,  96 ;  Sbier-fcaltarbe  U,  * 

167,  168,  174t  ITU  1«,  ßi 

Sbier«9*afTen  II,  189,  iw. 
93ed6:  eaMniben«Mörü<ff u<:lt 
93ecquercl:  9luflt3fenb< ämk • 
•  ©afTert  L  üü  riefrro»*^ 
6äule  L  2iü  «Dtineral^iltc: 
L  212  ff.,  168 ;  DtcfOkMP 
tbeile  L  im. 
93eertep:  animalif*er  ©frn*.^ 
93oben<  II,  e&i ;  SLmün^i 
11, 413^  432;  SWeeref'Sww  • 

L  425. 

93efefriqmta  ber51a^arfiiDgffl  "< |v 
93efrn(t)tunqf)*5orfpflflnjHn4  n,  ft 

Bcgonia  discolor  11,  69-  A- 

93ebrenbt:  Sapfen  im  &t*"r 

II,  566. 

93efe:  (Jupbrat  Li^  . 4 
93efleibung  ber  5biere  perai^ 

II,  86.  ' 

93eld>er,  j>öb«»e»fifd  L  * 
53elemniten«9jbbr«rfe  H, 

f>einunq  II,  678;  in 

fcblefer  L  350. 

Belemnite«  II,  433_.  «58.  703. 
141 5  digitalis  II,  741  j 
ZU  :      mi(  analir nUtn»  M; 
irnniaalratuit  II,  7llj 
tu  latus  II,  U 1 5  uni«ulf*l«,lj': 

93elfnap:illima  tar(b 

11,  469.  r 
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SB  eil:  6<f)tlbfr6ten  II,  130. 

ßelopeltis  II,  7.;i. 
Beloptera  II,  433. 
Helosepia  II,  433. 

33eluga  II ,  68. 

ßeuibex  11,  290. 

Hembidium  bipunctatom  II,  97*  gra- 
cile  II,  fix 

Söenennungtoeife  foffiler  Äörper  II, 
5b en  ja  :  3erfef)unq  ber  ©ejteine  L 

«Bera^Me  L  u*Lt  is4j  «Wen  ber 
Planeten  L  53;  »Me&l  11,  623; 
*<Ded>  II,  eis;  «6etfe  L,  ioö; 
«Sfcerr  II,  66 4,  669,  6io,  öjlh. 

Berberis  11,  288;  vulgaris  11,  Zfi. 
Sberenqelit  Ii,  664,  666. 
»erfrielb:  gröfdK^eo.en  11,  23& 
SSergemaun:  goftfle  #nod>en  11, 

663. 

©erger:  G^tnf[u§  von  Srapp  auf 
Äreibe  L  334;  ©djwefelregen  II, 

231. 

Q3ero.bau<:  Barome ter *<5 ta n b  am 
Meere  L  386;  @rbmaqnetiömu* 

I,  42i;  ©olfjhom  L  lös;  tfltraa 
bürd)  93eqetatton  U,  466,  475; 
2ufr.$euct)tiq,reic  1,  400;  Niveau« 
2ßed)ffl  L  ?58i  SorTll,  390 ; 
untermr  eri  fcfce  SS  alber  u,  639, 645. 

S3erg*ma:  6ü&roafTer«6cf}wämme 

II ,  409;  Zovf  II ,  365. 

©ernarb:  3innober«gifd>e  II,  715. 

SSernfletn  II,  372^  564,  665;  «Baum 
II,  566;  »ftarje  II,  372;  .<5äure 
II,  372;  »©infdUüffe  II,  645,  715. 

Bertbier!  BituminöYe  6d)iefer 
11,  616;  Brenje  II,  gl  9;  Braun« 
foble  11/  557;  rflujrTiroe  Mine« 
talien  L  112,  113;  ©reinfoble  H# 

586,  590,  591,  692J  $orf  II,  370; 

Umfämeljen  ber  Mineralien  I, 

Berieliue :  Bejlanbtbeile  ber  Äno« 
rteu  II ,  661 ,  unb  Duellen  L  151 ; 
»ernlrein  II,  567,  572;  Bern* 
ftetnf&ure  11,  372 ;  Meteoriten 
L  01;  ©cforoefelriefe  L  210; 
©nmpf*(Sti  U,  381;  2ßtrfunq 
fduoefeliqfanren  ©afe*  anf  bie 
93 r Station  U,  62j  Sorfbrobe  11, 
386;  Urfaäe  ber  ©rbtuarme  L  12* 

©efcMeuniqunq  bfr  SSeqetation  11,80. 

Beffel'5  Beredmuna.  ber  @rb« 
Sorot  1,  21. 

Beta  cifH  11,  74_;  vulgaris  IL  14, 
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93eta<$atf  II,  348* 
Bettwanze  II,  2ftl* 
Betula  alba  11,  121;  rarpathica  II, 
23;  pubescens  II,  82 ,  83 ,  348. 

vBeubant:  6ü§iDaffer«ÜJfoUu$fen 

im  Meere  II.  65. 
Beuteltbier*#öbleu  II,  459. 
Bevtlacqua  Saufe:  «ßinbeburd) 

©alber  raobifytrt  11 ,  485. 
Bewegung,  eruptiver  Mafien  L  321; 

Beroeaünq$*3ei<t>en  trüberer  Dr< 

qanismen  11,  761;  iä&rlidje,  ber 

Warteten  Le  55. 
2>e  93eoenö:  Beranberuna,  ber 

6d>aafe  11,  105.  1 
S3iart(f)t:  gorarainiferen  II,  424^ 

425. 

Biber,  ^ntfinft  11,  113. 
v.  Bibra:  Dolomite  L  360. 
SB  t  e  la  •  ftf>er  Äomet:  L  68. 
Btqnonia  11,  69. 
Biibfrein  L,  106. 

Btlbcnbe  ZWtitftit  neprunifd)er 

ÄrÄfte  L  175. 
Bilbunq,  be<  Bobend  11,  311 ;  ein« 

»einer  MineraLWrieu  1,  m 
Btlbunq6.3ufranbe  ber  @rb*  L  m 
Bimdfrein  i,»iQ3,  319;  .äonajome« 

rat  Lf  321;  »Suff  I,  321. 
BinnenfrefTer  II,  ML 
Binbunq  be*  gluqfanbeo  II,  312, 
Bineo:  3nfuforien  II,  4M* 
Binnenmeere,  M  qeoloqtf^e  Äraft 

I,  164,  194,  195. 

Binnen*©eröäiTer  L  381« 
Binnen«®  ürmer  II,  6^  285, 

Biotcopie  11,  66. 

Birfen  II,  54,  272,  642,  655. 
Birnen  II,  64^  123* 

Birostrites  II,  723^  728,  730. 
Birostrum  II,  723,  729. 

Bifam«@nte  II,  110. 

Bifcnoff:  jerleqt Änodjen  II,  6M, 

Bifchoff,  ©ottl. :  «Pflian  jen*31rten 
Ii,  i93j  Urerseugunq  ber  Jansen 

H,  31,  32, 
Bifcnof,  ©uft.:  9jbfäblunq  flüf. 
Hqer  Mineraiten  I,  2&,  unb  ber 
©efteine  L  »ÜJ  brennenber  Berq 

II,  642 ;  Brcnnq,a*5Iuf}ftrömuu« 
qen  11,  604;  9tfen<^ieberf(MAae 
L  IMi  @ao*91uobrnd)e  L?  öl 
©aosQlbforption  burd)  flüi "iiqe  Mm 
neralten  l  244j  ©rapbtt  U,  525; 
©rnben«0a5  11,  601;  ©pp^bil« 
bnug  U,  376;  iufruitir(c  Baume 
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II,  668J  WeraflFie.*«93i!buna,en 
214;  QueUenbejtonbtbeitc  1^  i_m, 
15«;  Sfblamm  •  2>ulfane  II ,  607; 
€>tftntct)l<  Ii,  67&;  Urfaehe  vulfa* 
nifd>er»2ßireunqen  K  283;  2ßJrme* 
Bunabmf  in  ber  Grrbe  I, 

93itter»^rbf  (uub  beren  93erbinbun* 
qen)  in  ber  Saft  L*  130  u:tb  tm 
©affer  L  iMi  1*1  >  »ÄflIC  L  toii 
116,  213,  224;  .6alj  l ,  107^ 
-IM,  210;  »QöflfTet  L,  Iii. 

SBittrer  erfrattivtleff  bri  SDffHQ« 
tfon  II,  020. 

53t runun -Birten  II,  609;  «Duellen 

II,  614. 

93itumen 'freie  tfoble  H,  621. 
93ttuminmruuq  ©erfrt>ütte tc n  ftoljeg 

II,  54JL 

93'. uminöfc*  S>*lj  II,  556;  a,e$t  in 
iÖraunfoMe  über  I,  tel» 

93larf:  9Jnfred>te  6tamme  im  ©e» 
fletn  11,  601. 

93lacfabber:  $>ö&enroed>fel  L 

93laqben:  Wengen  in  bei  Den  Öfen 
Iii  4jL 

De  93laintnlle:  (?rjfuqnuq  ber 
^ötnnentDÜrmer  II,  35;  fomle 
ftfrbe  II,  44a;  in iStein  lebenbe 
Kröten  II,  280 ;  Batjlebiqfeit  ber 
«Siunenroürmer  nnb  3nfeften  H, 

274,  276. 
Blaps  II,  289. 

93 Ufen »artige  Wblä'fmnq  ber  ©e« 
Heine  L  32a;  »SKäume  ber  ®o 
Heine  1,  88. 

SBlauqe  93afalte  unb  Saoen  L  322, 

93latt.gäufe  II,  29oj  »2ßefpen  11, 289. 

93lätfer«Äoble  11,  623,  588,  632; 
Tellur  L  100;  »Tripel  II,  523. 

SHaue*  ®affer  II ,  407. 

©toueifenerbe  11,  376,  379,  380. 

93laufeblcf>en  II,  95. 

931a bier:  Sorf  11 ,  390. 

93lei  1,  100;  in  ber  £uft  L  iso; 
arfentffaure*  l^  104 ;  djromfaure* 
L  104^  217;  foblenfanret  (JBlei« 
fpatb)  \_t  104,  in,  212,  Hg, 
221,  222;  fo&lenfcf>mefelfaures  i, 
104, 116;  moltjbbä'nfaure*  I*  103; 
pbo*pborfaure6  \t  104;  rbomb. 
fdm>efelPoblenfanre<  Li  i°*t  nß» 
fdnnefelfaure*  L  jQ3;  ^Frj  »on 
9J?enbip  1,  101;  .©ummt  1,  105 j 
•Horner}  L  ip_4_i  326;  «©lang  1, 

101,219,  224,  (fünftl.)  1,  110,219, 

(Söereriunq)  II,  714J  «Drpbl,  212, 
(qelbe«)  L  219, 220,  (tofbeg)  1,220; 
»6pat&  i,  115;  Vitriol  1, 104, 118. 


93lenbe  l,  101,  374,  rWibnwH 
216;  (früntlliebe)  L,  1  io ;  »h- 
erjunq  II,  716. 

«Blenblinqe  II,  186. 

Blennius  II.  261. 

931effon:  ^erfan bete  93a  um  fürs- 

11,  734,  115. 

93leo  ierleqt  ©raunfc&le  II,  ss: 

661. 

93Iifjröbren  L  *oo. 

93toaV.  JtrenQnnq  ber  3>im  l 

265,  173. 

93lfcfe,  umberqefrrenfe  I ,  IT«. 
23lö be:  frpftalliu.  ©*fteiae  iftfN 

lanb  L  138. 
93lum  9t.:  Mineralogie  L*  <T- 

n)ed)fobie  II,  564, 
93lnmenba<f):  Äleib  ber  $bie?t 

veränberlid)  11,  88;  Kreo^um  •  ■" 

3  biete  11 ,  165. 
93  In  mm:  €teind(  ja  gentfra« 

615. 

93lut>^eqen  II,  235;  *^ bau  II, 
93lü t benflau b,  ^eraifd>e  3utame» 

fe^nna  U,  343;  oon  Konifcrei  L 

336  (f.  Rollen;. 
Boa  II,  279;  conatrictor  11,  Sit. 

93pafe:  Kaolin^ilbuna  L,  22t. 

939blaoe:  tfrupfiu: &<\uiue  L 
f.;  i^ebunq^  €pfteme   L  2*^; 
$&&emoedrfel  L  263. 

©oben,  in  33e|u<t  jnr  Seben«rrc^ 
11.  iü;  (^rmei^unqen  9ord>€(bce: 
L,   170 ;  «®a|Ter,  ate  ^llbe?^ 
Äraft  I,  181 ;   3u fa m in rnifpi 
bebinqt  bad  orqanifche  ^ ebm  U< 

93obenfee  L  1^,  169. 

Bodo  saltan«  11, 396;  soliaUs  U,  3H 
55öecf:  W»eau  >2ße(ftfel  1,  2se. 
Boerhavia  mutabilis  11,  24 H. 

93obnerj  II,  383. 
5ÖDbr»93rnnnen  h  146;  «Dneliei 
146;  '3RnfAeln  11,  308,  42s. 
93  oi  e,  g  r. :  $bier>93aflarbe  M,  t«7. 
53ol  L/  101  #  211^ 
Soloretin  U,  343,  367. 
93omben,  »ulfanifd)e  1^  276,  r\ 

Bombylius  11 ,  290, 

Bomhyx  anlira  II ,  109;  Ca)a  D.  Ä 
109;  carpini  II,  164,  172;  6tm- 
nola  II,  98j  gTraminis  II,  »: : 
Hebe  II,  98j  Jacobaeae  0.  »: 
monacha  ff7^109,  218;  »eaftn* 
II,  109;  plantag-iois  II,  109:  pr*- 
cessionea  U,  290;  apiw  U, 
112, 

93 o n a f on i :  ^Jjier-^ailarbe II,  16* 
107,  171,  127, 
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fB  ott  eil i:  «ffianbern  der  6chmef< 

terlinfle  II,  212* 
3>c  SJonnarb:  tfoufuffon  L 
2>e«Öonnaire:  „Klima  Mm1)  »2öal» 

ber  II,  491. 
23  0  n  n  e  t :  üQixt unq      groflfd  auf 

3nfeften  II,  267. 
93on«bprf:  5D<ineralfie8«Q3ilbun> 

gen  L  114»  i 

BopvrUH  II,  24iL 

t    SBorajfäure  L  106,  21a,  220,  326; 

in  »Baffer  L  133. 
SBorajcfaure  Dampfe  L  312;  E?ine» 

ralien  L,  104;  Patron  1^  106. 
93orajit  Le  104, 

SBorcibmeper:  Traaerefrfje  II,  121, 
Söort)  6t  2StncnH:  ©eibfar« 
,        pfen  II,  86;  Äreiumna.  ber  $flan» 
§en  II,  156. 
93  0  rlafe:  ©d)ilbhröten  in  (SnaKinb 
n,  22i;  untermeer.  ©alber  H,  640. 

Borrera  tenclla  11,  305. 

Bo*  II,  469,  400,  063,  664;  biflon 
II,  167:  bubulut  Ii,  167;  grün- 
niens  II,  167,  177;  moscbatus  II, 
213 ,  226;  primigeniuft  II,  385; 
.  taurm  II,  167,  170,  177. 

Sööfcfcunqen  ber  Oebtrqe  L  144; 
be*  Sanbe*  L,  i77j  be*  Ufert  I* 

168,  ISO, 

Söoffe:  ©efüllte  «Blütben  II,  78; 
93ef(f>leunia,nno,  ber  23ea,etatton  11, 
81 ;  Äreutyunq  ber  tyflanjen  II, 

144,  156. 

^olrrtcfciben  II,  289. 

Bostrychus  typographas  11,  219, 293. 
Botrychium  Lanaria  II,  248. 
Botryocephalus  II,  38:  corollatus 

I  II,  3iL 

S3otrooqtn  L  LUL 

©Pt&lingf :  erratiftne  93löcfe  L 

f  438  ff. ;  3matraffeine  ^ 
93oub*e:  $baU33rrftf  Kniffe  I ,  löi. 
"öoii^e:  ©artrn>3nfetten  II,  296. 
I     ;  ttpue  :  $Brecciem93tlbwiq  L  363; 

(fruptiü: ©kleine  1^  lü  f.;  ae« 

brannte  öe»lnne  L  34Jj  $>ebnnä*» 

€ptleme  L  2fl4  ff. 
<BonqI?  ton :  in  ©tein  lebenbe  Ärö* 

ten  II,  280. 
93ouiUon>Dueü*e  l^  tes, 
«Bourb on  *  ^3 a t r p :  .Klima  bnrcf) 

©alber  11,  490. 
93  ou  r  n  :  geid>en  in  Sorf  U,  387. 
ftournon:  9lug  SBerftetnana  H# 

7i3j  Sufammenfefcunfl  bet  Äon* 

aalten  II,  436. 


93ournontt  L  iot. 

©ouffingault:  II,  664 ;  95übuw»t 
berfllnben  L  272,  277,  280;  <8o« 
ben»$emperatur  fj  407 ;  ©ren§e 
II,  618;  ©rbbeben  L  288;  JUima 
bnrm  23eqetatton  II,  466,  479 ; 
mittle  Temperatur  L  396;  Dnel« 
len»93eflanbtbeile  L  153;  $empr* 
ratur  bei  ^Ipatte*93ilbunq  L  93. 

©on> er,  #öbenn>ed)fel  ^  261. 

©oroerbanf:£pnmplten«©trn?tur 
II,  430;  ©ponqien«3a*piffe  k.  U, 
706,  709;  €eef(t)mamme  II,  40s 
bi*  4io. 

23ommann:  aufregte  Stamme  tm 
©efkin  11, 501 ;  3nfufprien  II,  SM* 

Brar.liyuritcs  II,  200. 

©raconnpt:  s2lmmoniaf  in  Wu- 
lm, ©deinen  11,  i6i ;  fpftlle  Jtno« 
eben  II,  fifia. 

93rablet>:  in  Stein  ic.  lebenbe 
Kröten  II,  280. 

JBrabmaputra  [,  155. 

SBrancfcit  II,  564*  571. 

23ranb«WlAe  II,  3_L 

25ranbe6:  Torf  II,  369. 

©ranbnnq  L  164;  jerjlprt  ©efteine 

1,  168. 

Brassica  II,  52j  nnpus  II,  120 :  olo- 
racea  II,  120;  rapa  II,  74,  120. 

93raun:  &ueUen  «©etfanTtbeile  L 

I5JL 

«Btttnn,  Ml;  SSailarb^flanjen  II, 
157  ff. 

93raunbleiers  I*  224^  225. 
93raunetfenjlein  U  224^  22s;  »23ev» 

nemmtnqen  11,  692^  ni^ 
^3rauntt  L 

SBrauntoblen  1^  347j  II,  ^  ff.,  550# 

632. 

93raunfpatb  L  22£* 
55rauntorf  II,  367. 
«öraoleo:  animaltfAer  ©erntf)  bt$ 

93 oben»  II,  653. 
©  r  a  9  a  i  6  :  Wpeau  «  ©erftfei  L 

257. 
Brazure  I,  362. 

©rebiffon:  3nfnforten  11,  3m 
©reecien  h  176,  179^  363;  trappifch* 

Hefelt^e  L  363. 
©ree:  in6tein  lebenbe  .«träten  «r 
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©rebm:  Jtreuftnnq  ber  Tbtere  n, 
104;  ©ubfpe*ie*  U,  128,  iäl 

©rei^latf:  äffte  ber  «apen  L  W; 
^)ojjupli  I»  im, 
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©rrmi:  $omenopteren  H,  44i. 
»retnfer:  <£rjeugung  ber  Dianen* 
rourmer  II,  36. 

Brennbarer  ©afe,  aiuafrrömen  IL 

»rennen  ber  ©efretne  L  236  ff. 
SJrennenbe  23ulfane  L 
©rennenber  93erg  bei  Euttmeiler  II, 

642. 

©rennpnntt  ber  etttpfe  i& 
8rena*\Mrtrn  ber<8raunfo&lf  II,  563; 

ber  ©teinfoblc  II,  öm. 
SBreuilicfce  ©iure  bei  Defriüatfon 

11/  630. 

S3re»ftcr:  J>tamant  11,  625_i  m* 
fd)iing  ber  Äomfjpltcn  Ii,  436. 

25rftt>flfrit  105. 

23rifUntleine  L  233,  234*  236. 

g ringi er:  Sreibbol*  ll,  sis. 

83rimflonr*(*ilanb  L  266. 

Sörftannien*  fcöpenroeaVel  L  258  ff. 

sörocdjt:  £eben$baner  ber  5lrten 
II,  508  ;  Wnna  11, 

93rod)antit  L  IP_L 

©rote  fit  $orf  11,  386. 

©roberip:  Zitft  ber  milniten* 
unb  Wnneliben  » 2ßobnunaen  II, 
26o;  3ablebigfeit  ber  ©dmecfen 

11,  275, 

95robfrud)tbaum  II,  i&  256. 
S3rom  in  ®a(Ter  l,  iü 
frontet*:  SBrenje  Ii,  570. 
»rebler  DueUen  1,  i&l 
©rongntart  («Mb.):  Cpcabeen  ll, 

320;  garnen.SBerbrettung  II,  266; 

peroteprte  grndtfbarfeit  II,  u> 
»rongmart  (Bier.):  aufregte 

©tämme  m  ©eiletn  11,  501;  ßrup. 

£p  <  ©efteine  1,  300  f.;  Äaolin. 

©ilbunq  L  230;  Äiefelringdien  l, 

J36;  «JJietaH  *  ©ebalr  bee  <j)ari. 

fer  ©anbfrein*  L  382;  Sorf,  II, 

aii;  JBerfiefelung  Ii,  694^  695, 

697  ff. 

©rongnfartin  L  IM±  118. 

»renn:  blätteriger <porp&pr  L  274; 
Entobia  II,  763J  grfd)f  im  «Waule 
anbrec  II,  503j  £ond>olien«ÄDn* 
glomeratll,  530;  2ia*«@apiale  11, 
212;  nuetten.Sefranbr&rilel.  153; 
tyoamoK  I,  264;  SBerüefelung  II, 

697J  Testado  aotiqua  II,  713* 

Söronjit  \u  102. 

groofe:  ©renae  II,  513. 

»tonnt  (9Job.):  <Hmerif.  größte 
tu  Europa  unb  flrnfa  11,  215, 
226j  TOanglefc.iume  II,  un  Stfr. 


teorpapier  II,  53s ;      jn jer^ 
grapbte  II,  247,  24«. 
53ruce:  %mt  in  freiSeni  Bn> 
II,  46;  faVblid>e  ^nffftei  u 

299. 

S3rnd):  Sebent  3a &l  der  SBtaU 

131. 

Bruchus  pisi  II,  297. 
BruckuiAnni«  II,  698. 

©rugtnann* :  ©urjel *  $n***c 

bungen  II,  60. 
©runnen,  arteflfae  I,  146. 
«runner:  ©rennqa*  II,  0*5. 
Bryum  arjcenteuni  j|,  45;  raespr 

tiom  11,  4f». 
Buccinom  aeufeatum  II,  674:  Seilet 

Jjcimii  II,  674, 
Bucephalus  11,  3JL 
2.  p.  23ucfK  Vauev  ber  ©#161  - 
SBilbung  L  205 ;  2>olomtt  L  3*8  £ 
@ruptn>»©etreiu<  I,  30& f.;  *ei^ 
tigfeit  burd)  SBäldcr  II,  479;  & 
brannte  ©efreine  Le  343;  Mkkk 
Eingeben  I,  236  697,  698;  3L9* 
alomerat*93ilbunq  II,  5*9;  «j* 
ttaUifart'onen  in  iava*&trtmn  i 
9i;  ^etbungg » Äon^Iomeratf 
272j  3ufammenbanq  pnlfanifcr 
Erlernungen  L  273. 
©udjen  II,  54,  542j  .$oU  ll,  mj 
53u(f)mülfer:    ©ele&riqfeir  ir, 

^unbe  II,  112. 
©u(f)n*r:  5orf  ll,  309. 
S3nd>ol|:  Wttinit  II,  &68; 

*en  ber  Äreibe  L 
»ucflanb:  81Uer  formet  JCn«*n 
,  664j  angefreffene  fffffM  ffmn 
H ,  76Ü  aufregte  etämmr  ,r 
©<Ufin  II,  502j  öobr.Wnf^di 
«nb  »©dinerfen  ll,  309,  310:  G* 
pbalepobfn^bbrucf  e  II,  715;  £it. 
ten;5>euteUl,  649j  rofule  M» 
f röten. gabrten  11,  702;  £rr!r: 
L  S85;  i>p5nen  11,  454,;  ^nfttos 
tm  Äoblen.öebirge  II,  648.  ew 
ÄnoAen  (foffTte)  II,  653;  £rt>-- 
tn  ©tein  lebenbe  II,  281 ; 
fröten.gdbrten  II,  4M. 
©uffpn:  Übier«S3aftarbf  Ii,  1*7. 

Bufo  II,  165, 

©übler:  SBerfuntpfung  ber  *5&lr 
II,  353. 

Balimus  11,  275^  630;  qaadalupe» 
fiis  II,  625;  terebellatua  II,  653. 
Bulla  II,  ^ 

Bullae«  U,  258;  aperta  II,  248. 
».  ©filoto:  Cbfl.Wafftn  llT  iw. 
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II  |  235. 

93ünotner»©cfiiefer  L  350* 
SSistifen:  gäprten  II,  462,  762; 

Scrf  11,  376. 
33 u  mir r:  ^>ö^ent»ed)fel  L  *«« 
^öuiitrupfererj  I,  100. 
SBupreilibf n  II,  648. 
Bupreatis  II,  689. 

SSurbaaV.  $banbem  ter  S&iere  II, 
127;  ©ina,en>eibea>ürmrr  II,  30, 


3ß;  Äerorbier»<?rjfoa,twa.  II,  jsj 

3bier-.Kreufiunq  II,  163,  168,  183. 
©uro,  er:  $bier»Jtreu$unq  U±  10». 
93  ur meiller:  Donjen  II,  113. 
o.  Ö  u  r  q  *  0  0  r  f :  ^arafit  en  ber @ict>e 

unb  93u*e  II,  28JL 
93urroua,be* :   alte  6aamen  II, 

278. 

Buteo  media*  11,  189:  raurum  11, 
189;  septentrionalis  II,  189. 

«Butten  I»,  65. 


(Cf  inen  Ifjeil  ber  Öremtwortfr  f.  unter  X.  unb  3  ) 


Cacalia  II,  74. 

Cacteae  II,  74.  144,  250. 

Lactu«  11»  JÄA  grandiflorua  II,  145; 


pliyllanthoidea  II, 
sin. us  II,  145. 


145  j  speciosis- 


Gäbet  be  23aur:  fruchtbare  Obft« 
bäume  11,  15. 

Caeaalpinia  II,  59. 

GailUub:  $öfcen»&efrimmuna,en : 

L  106. 

De  @ai6ne:  «Pflanjen  roatrjfen  im 

Tuntel  11,  4jL 
Gaf inivÄo^le  II,  595. 
Calamagrostis  Halleriana  11,  83. 
Calamitea  arenaceus  11,  736  (f.  j?a* 

lamtten). 

Calaniopora  II,  696,  703. 
Calaoua  11,  215. 
Calaudra  granaria  1),  297. 
Calcnrre  mediterraneen  11,  199 ,  525, 

530. 

Calceponge  II,  409. 
Calciapougia  perforana  11,  4io.  . 
Gaicium  unb  beiTen  Serbinbungen 
in  ber  Soft  h  129; im  Oßatfer  L 

134,  151. 

<5albcleoa,&:  $öpenn>e<t)fel  L  26 1. 

Calidris  II,  451. 
Caligoa  11,  242, 
Callianaaaa  11,  258. 
CaJlitriche  II,  348. 
CallionymuB  11,  261. 
Calistegia  aepium  II,  248. 
Calluaa  vulgaris  II,  348. 
Calosoma  11,  247 ,  289;  calidara  11, 
247  ;  chinenae  II ,  247 ;  curvipea 
II,  247;  laterale  II,  247;  rctusum 
11,  247 ;  sycophaota  11,  210. 

Caltha  palustris  11,  ftl. 

Calyptraea  II,  258. 

Camellia  Japonica  II,  141. 

Camelopardalfa  U,  460. 

Ca  in  clus  II,  460. 


Gameron:  $tfd)rea.en  H,  236. 

Campanula  11,  77,  161;  divergene 
11,  161;  linifolia  II,  83;  medium 
11,  1384  peraicifolia  1T7  138;  ro- 
tuodifolia  11,  83j  Scheuchzeri  11, 
83, 

Campylodiscus  11,  397;  clypeua  II, 

402,  403. 
Cancer  II,  259. 

D  e  G  a  n  £>  c  U  e :  ©afrarb'tyflanien 

H,  158,  i62j  ©influ§  ber  ©afe 

auf  Vegetation  11,  52 ;  ©äopfuna,*« 

fünfte  II,  203;  garne  11,  256; 

^flanjett  »  ©eoa„rapbte  II ,  245  ; 

©tamuialtern  II,  203;  Sßur&el« 

fcuefdjeibungen  II,  60. 
DeGanbolle (6obn ) :  ©onnenlid) t, 

Söebürfntö  für  93ea,efatton  11,  47. 
Cania  II,  247^  461;  familiaris  II,  167, 

177  :  lagopua  II,  94j  lupaa  II,  167 ; 

variegatus  II,  90j  vulpes  II,  167. 
GanneUMoble  11,  592*  595,  632  (f. 

Äan  ne  UÄoble) ; 
Caotbaris  melanura  II,  165. 
Gant&cmoen  11,  290. 
Gantraine:  junger  Wittelmeer« 

Äalt  11,  524. 
Gapoyt:  ^ojiuolt  1,  264. 
Gapoetra*  II,  60. 

Capra  11,  460;  hircna  II,  166,  167, 

171,  176;  ibex  II,  166,  176. 
Caprella  11,  259. 
Capsicum  annuum  II,  142. 
Capulua  II,  309,  310,  669. 

Garatuben  11,  29jl 

Carabua  II,  298 ;  alpinua  II,  97j  au- 
rat us  II,  290;  auronitens  TT,  07; 
Criatoforii  11,  98;  cumanua  II,  98j 
gra nu latus  11,  98j  moeatua  II,  98 
praaioua  II,  98j  graniger  II,  98; 
nivosua  II,  97j  sylvestris  II,  97j 
variana  II,  98, 

Caianx  II,  261. 


Cardium  11,  55,  «a,  41^,  436;  cas- 
pium  II,  58;  coloratum  11,  58; 
crassum  II,  58^  edule  II,  66j  58; 
laeviusculum  II,  58j  pliratum  II, 
58;  ponlicum  II,  58;  rusticum  II, 
58;  trigonoides  11,  68;  vitreura 

Cardamine  amara  II,  83j  Opilü  II, 

83;  pratensis  II,  77. 
Carduus  serratnloides  jl,  162;  syria* 

cus  II,  124 ;  tataricu»  II,  162. 
Carex  II,  K33  348,  £5Jt;  ampullacea 

II,  349;  filiformia  II,  349;  caespi- 

losa  II,  349,  364;  paludosa  II,  349 ; 

fttricta  II,  349;  vesicaria  II,  348, 

Carica  papaya  II,  146. 

Carl:  pcnlrinte  Jxuodjen  11,  673. 
Carlina  vulgaris  11,  12X 
Carolina  II,  188. 

(iarpe nter:  Cnpreuett  11,  3U; 
ofrfrtmttete  halber  11,  548. 

C'arpolithcs  I!,  20JL 

Gatter:  (Jupbrut  L  192. 
<J  a  r u * :  latente*  Keben  II,  262j  ?0?a« 
ctobiorue  )i,  rnj  Urrrirugung  II, 

30. 

Carychium  II,  530. 
(SarpopbpUeeit  II,  251. 
Caryophyliia  II,  Hl* ;  (  yalbus  11,  524. 
Cassia  II,  59,  314;  oicidenlali*  11, 

2J& 
Cassis  II,  658. 

€aifola:  £rn>etd)en  M  &alM  \, 

33JL 
Castalia  II,  5A 

«Castanea  pnniila  II,  146;  vesca  U, 
146. 

2>e  Sa  Uro  Q.)  Äoratten  *  23auten 

»,  4H. 
Csstor  II,  4692  461. 
Casuariu*  II,  451. 

(fateabp:  ®interfd)laf  bcr  Ärofo« 

Catheredes  gravidua  II,  288;  urticae 

II,  2J88. 
Catotreta  II,  395. 
latrotf:  ^fitflcM>aum  II,  121. 
Csulerpites  selaginoides  11,  693. 
<£aut(t>ouc,  foi'flle*  II,  £11. 
Ca  via  11,  461. 

Cccidoruyia  II,  290;  tritici  II,  297. 

Cecropia  11,  69,  341. 

G  e  b  r  ( 1 1  i :  ®inbe  bnrd)  Sß&ibtx  t« 

bimtf  II,  484. 

Cellepora  puroicoaa  II,  410. 

£<lftu*:  W»ean»2öed)fd  ^  256, 


Centaurea  rollina  II,    100;  mm 

II,  273 ;  hybrid«  II,  10«:  pasjt»- 
lata  II,  160;  acabiosa  II.  lf>; 
solstitialis   II,    160;    sordiss  I, 

160. 

Centrontus  ruber  II,  273. 
eentruuoal» äraft  L*  io;  *fr  ^ 

1^  25^  26. 
Centronotos  II,  261. 

gentripr  taUÄraft  1,  8;  ber  ZrU 

Si. 

Centriscus  II,  261. 

Cepbalopoda  11,  432  ;  Qt4fcrscft 

722. 
Cepola  11,  261. 
Cerambycites  11.  761. 
Cerastium  latifolimn  II,  265 ;  tri.:- 

U,  83, 
Cerasus  II,  77. 
Ceratophyllum  11,  348. 
Cerceris  11,  290. 

Cercbneia  cenchris  U,  180;  satdlin 
H,  189;  murum  11,  180;  tinnaao* 

lus  II,  IM, 
Cercis  II,  72* 

^ercalirn  II,  46  (f.  @< treibe). 
Qeztxit  L  105. 

Gerer/ baiii"(fr:fli!§faure*  l,  105;  tri 

tr«l'f!u&taure4  1,  101. 
Cereus  II,  314. 
@cret:  l  53^  M,  56. 

Cerithium  11,  168,  696;  arraafusi  t 

215, 

Certhia  brachydaciyla  U,  188;  St 

miliaris  II,  188. 
Cetocis  II,  660. 

Cetonia  II,  290;  birta  II,  106. 

Cervus  11,  460;  capreolus  II,  16& 
167;  elapbus  II,  167,  100,  in, 
178,  186,  634;  megacero*  U,  3*4. 
387,  663 ;  mexicanua  11,  94. 

GboTötie  ^  105.  > 

Chaetodon  II,  679,  680. 
Chailles  II,  233,  235,  712. 

@  tj a  n  b  c  1 0 nTSt>afd>f tri«  II,  6i<x 

ßbölCfbon  \j_  203^  212,  233. 

et)CJlOttfO  II,  24, 

Chams  II,  426,  418. 

Chara  II,  226,  348;  6aamn 

531, 

Characinua  II,  56. 
6Damit  üj  741. 

9.  (£&amif(o:  Äoraüen«3ot>Ii  i 

413,  41^  418;  $srf  II,  351*  J8f 
<J  ba  n  blcr :  Ärrnijnnq  *er^(Un}fi 

II,  113. 
Charadrius  II,  45JU 
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v.  Gbarpentier:  tWemniren  in 
(yiimmerfdwfrru  l,  3&o;  Grinfluö 
bei  $>Pto*  auf  «Sttpflnefen  11,  86; 
SSeqetation  unter  ©letfitern  II, 
265;  ©letfrter  L  m,  438  ff. 

Chaux  carbonatee  tartuffite  11,  69JL 
Cheiranthtio,  11,  136;  annuus  II»  136, 

182;  rheiri  11,  7T,  incauus  11,  136, 

182. 

Chelonia  ianbricata  11,  224;  planta- 

ginia  11,  98, 
Cheüdonium  majua  11,  143. 
eberatfcbe:  «öctraubtpeile  ber  @rup* 

tip  *  (Bejteine  L  316;  ©ewcflunq 

»in  flüffiqen  ©eiteigp.tDMen  h  9o; 

{eben  öcr  fcrbe  L  IQ. 
Gbenopobiaceen  II,  2&L 

Cherjnts  II,  287, 

<£bernnt$:  Sinfcubnetfen  II,  130. 
<£t>errp'Cpal  II,  Mi. 
ßbepalier:  S3e|1anbtbeile  ber 

mofr&are  L  126. 
Gbepreul:  perfmnte  Knoden  II, 

fiUL 

gbiaftolitb  L  IMi  mj  «6d)iefer  ^ 

350. 

6 b übten:  ftnalpfe  ber  6pongien 

II,  411. 
Gbüi,  ftobf  nwecbfel  L  360. 
Chilomonan  parameciom  11,  396. 
Chimaera  U,  26  t. 
Chinchilla  II,  461. 
Chironra  araneoide*  IL,  267. 
Chiroiiectea  11,  462. 
Chilodon  cucullatus  II,  396. 
Chironcmns  II,  441. 
Chiroaaurus  II,  761. 
Chirotberinm  II,  701. 
Chiton  II,  2£& 

Gblabnt:  SHeteprpap.er  II,  222. 

Chlamidomonas  pulviuaculua  11,  396, 

407. 

6 biet,  in  ©affer  ^  m  15t;  »irrt 
auf  Söeaetatto«  Ii,  52;  Serbin« 
bunqm  1,  101;  »jUlium,  fünillt* 
tbe*  L  110;  »Kupfer  L  216;  »eil* 
ber  L  222J  »©afferjMaa©  wirft 
auf  SSeaetatipn  11,  si^  52; 

gblorit  I,  102,  224j  «©(fiterer  bur* 
©afalt  aeari'bert  L  345J  «€d)tefer 
au*  ©tlur«GJejteiiien  entftanbe«  I, 
353 ;  *6<biefer  au*  übonfeftiefer  L 
45t;  «6d)iefer  au*  fe  Ibfpatbif.lpon» 
fctjtffer  L  366;  *6d)iefer,  eruptiv 

L  31t. 

ebloritiflmna  L  367. 

Chloiotoccum  II,  236. 


Chlorogonlnm  euchlomrn  II,  407.  * 
Choanite»  II,  696. 
Gboifeuli©onfter:  6tamaub*t, 

II,  418, 
ebonbrobit  L  152* 
Choriaia  II,  S9, 

ebrtfiifon:  Defh'Uattou^robufte 

LI,  594. 

Gprom.Otfer  L  101 ;  *fanre  OTtn«* 
talien  L  103, 

Chrom»  Dcsfoiitanii  II,  46. 
ChrysU  II,  29ö. 

GbrpfoberoU  L  Iftt- 
ebrpfolt tb  L  w  >  Fünftltcf)er  I,  112, 
Chrytomela  II,  294;  aenea  II,  165; 
aliü  II,  166;  alpina  II,  98j  atra 
II,  fi8;  gemrllata  11,  98j  gloriosa 
II,  97j  lugubria  II,  98J  margi- 
nata  II,  98j  Senecionis  II,  98j 
trist i«  II,  98. 

Gbrpfomeltben  II,  2m 

Gbpiu»  11, 6. 

Sbptnotropie  II,  66. 
Gppmu*  II,  6. 

Cicadu  spumaria  II,  217.  * 
fe'ifroraccen  II,  60,  251. 
eicinbeliben  II,  290. 
Ciconia  II,  452. 
Cidarite«  II,  712. 
Cimex  II,  ül. 
Cyiiixia  II,  130. 
Circaea  lutetiaua  II,  204. 
Circaetoa  II,  292;  anguium  II,  189; 

gaüieus  11,   189;  leucupaia  U, 

189. 

Ci  natu  Ins  II,  259. 

Cirsium  inerine  II,  159;  bulbosum 
II,  160;  hybridum  11,  160;  rin- 
gen« II,  160. 

Cistudo  II,  129. 

Gttronen  II,  TS. 
CladobatcB  11,  TLL 

fUltf'i:  Jfato(laa**©cbl4,feL  74; 

untermeertfdje  ©«Iber  II, 
g  l  a  r  f  e  9J  b  e  l :  ^flanaen* Slbbrürf t 

II, 

Clausilia  II,  53JL 

@lanffen:  Diamant  II,  620;  fof* 
tlle  fcaare  II,  649j  organifd)e  9iefic 
in  ©rtiutt  II,  $41* 

Clavigella  II,  315. 
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II,  424;  6eefd)röärnme  II,  408. 

Dulonq  unbtyetit:  ftudbebnunq 
ber  Äörper  burcft  5ßarme  1^  80- 

25  u  m a  a :  iBa(rarb*$flanaen  II,  i58j 
©renje  II,  en ,  6_ll 

Dumenil:  ©tetnfoble  II,  593  ; 
perfteinte  Änocfjen  II ,  6_i& 

25umeril:  gröfctie^qen  II,  lüL 

2)umoulin:  $öbenun'äfel  L  26i. 

&uual:  rotM  2öaflVr  II,  235. 

2>unbar  unb  Sauntet:  3©a<T«r* 
pflanzen  unb  Wiufiteln  in  roar* 
mem  3ßafler  II,  44^  45_*  46; 
®interfd)laf  bertfrorobile  II,  268. 

fcuncan:  ®<t)tlbrrö'ten'gäbrten  II, 

444,  762. 

Dünen  L  üL 

JDunf  er  :  SBerntfein  II,  567;  OTaffe 
ber  *Derrefaf:ten«.£erne  II,  729; 
(Srbped)  II,  613,  619. 


Tuinu:  ©erbunfruna,  ber  TOrr: 
lien  Li  130.  :  -  r^^. 

3)uparque:  %rtf<bo?Rt<ien  II,  2JS 

Du  i>f fit  5: bouar  *  :  verarbere 
«frufMbarrYtt  II,  75. 

JDuperrep:  (?rb  9Äagnet!*mn$  L 

2Mird*me(Ter  ber  planeren  I,  sa. 
Dur(1)fi1>eincitbbfit*  ber  Jtoarboiies 
II,  m 

Bureau  be  la  Stalle:  lain-' 
ber  $unbe  II,  na ;  Aeimfrirt 
ber  6aamen  II,  272;  ?eben*fej::r: 
einer  SDurjel  II,  173. 
Durteu:  Sbier  Ärcufcuna,  n,  m 
Dutr  ortet:  ®inierf<t)lof  be: 
qel  II,  270. 

Duoern op:  ©obr « 6$»aarai  Ii 

410,  763, 
Dpfobil  II,  613. 

Optici ben  11,  290. 


t  I 


eaton  :  3ä&lebia.feit  ber  SWufcfjeln 

Ii,  275. 

(gbbe  unb  ftlurb,  burrt  ben  9Xonb 
i,  60  unb  burd)  bie  Sonne  I*  21  j 
^erfrören  ©ebtrqe  L  M£j  166; 
bebingen  Äüma  L  411. 

(gbelnun:  ©renje  II,  618;  fünft* 
lid)e  Mineralien  L,  112, 

fcbro  L  189. 

Eccoptogaater  intricatua  II,  293; 

pygmaeus  II,  293. 
Echenei*  II,  242, 
Echcveria  II,  121. 
Echinella  II,  397. 
©rtiniben,  geoloq.  ©eben tun 9  II, 

426,  656. 
Echinites  II,  696,  741. 
Echinococcus  II,  34. 
Et  hinorhynrhus  II,  35. 
Echinu*  p.sculentoa  II,  525.. 

ff  et  fit  tat:  gifrtje  II,  56, 106,  109, 

268. 

Ectospcrmum  caespitosum  II,  344; 
elevatum  II,    344 ;   sesaile  II, 

344. 

Etcvpa  n,  716. 

©beitraten  II,  250. 

<?bler  Opal  II,  209, 

fcbmarb*:  grofrtquappen  II,  ul 

©broarba  unb  GoUin:  Xempo 

rarur  Aum  Neimen  II ,  46. 
Cgen:  emtge  fceuer  II,  605. 


ffgerton:  ©öTrtutia.  1^  iss;  gh 
rotberfnm  II,  762;  $oVnu>a|/<L 

I ,  259. 

(gbrenberq:  Gppri*  II,  440;  r- 
fobil  II,  523 ;  Cfinqf we ibnrünn- 

II,  so;  fcoramtnifereii  II,  ah, 
3nfu7örien  II,  54,  229,  234, 24s. 

260,  284,  392,  394,  396,  4JL 

4Q4,  405,  406;  Jtiefel-Weren  Ii 
705;  Korallen  II,  75«;  JCcrtfler 
3nffln  II,  413^  414.  418-4;. 
626;  SHrteorpapier  II,  231;  Sfc 
I<fülar»51nitebunq  Le  233  ff. ;  $ii 
len  in  ©raun Pöble  II,  655;  Sc 
frtroatnme  II,  408;  Satyebiafr: 
ber  Äerbtbiere  II,  275;  Urerjei» 


auna,  II ,  33, 
fciben  II , 


542. 

fci(t)e  II ,  54, 79, 354, 542;  «$>cl| 0,  325- 

^trt>börncben  II,  95, 

<£id>rortlb:  (Stoi^ti  geuer  11,6^4; 
Sauna  btt  Ka^pifcnen  Wtetni  & 
58;  6erpeln»®e(lrin  II,  4^ 
@(f)Iamm>©ulfan  II,  607,  612. 

(?iqenf(ftwere  ber  (?rbe  L  M, 

(^imbetf:  Ärru^ung  ber  Zbia< ü, 

165,  174, 

(?tnbred)?n  be*3Reere*  In^gatbL 

166,  169. 

Einfallen  ber  £id)tfrrablen  U  29. 
einqeujeibetoürmtr  II,  289;  hi:A 
Urerieugung  II,  30,  14, 
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Ctngefräloffene  «Winfralien  1,  97. 
(5 int) ef;  flcfererbe  11,  521 ;  2orf 

II,  369. 

C*inflaug,  in  ber  SKum'on  ber  Dr» 

qane  II,  £7« 
<£inf(t)lämmuug  ora,anifcf)er  SKefre  11/ 

545,  642* 

<5ii:fdUic&<nbe  Äiffe  II,  412,  420. 

C£infd)lu§ung,  organifdjer  2Äefle  in 
iv>efmn  II,  619;  bewirft  fcuäar» 
tung  öer  .Organismen  II,  106. 

<£iiifehfung$«Äratere  L  280. 

C*iniTcfern  De*  Qßaffer*  I«  145. 

einfluten  ber  <?rb  Trufte  L  245. 

<?mriurj'23ö|"cf)unflen  L 

<5io,  bilDenbe  Alraft  L  200;  jerfrö» 
trabe  Kraft  L  159  ff.;  ^ar  II, 

.  a»2;  •PJcrge,  fdjwtmnunbe !,  175; 
*2>ecfe  ber  glfiffe  L  ni;  »SWe«r 
\i  308;  «©inbe,  mobifotren  .Hltma 
L  4i7j  tafeln  bcr  ©letfetjer  L 
173;  3eit  L  417* 

<?ifeten  (3-  6b):  Sorf  II,  346. 

G:\i<n  l_j  100;  unb  beffen  SBerbin« 
bunten  im  2Öauer  L  135,  unb 
in  ber  2uft  L  iso;  foblenfaurfd 
(©ifenfpatb)  L  1M±  116;  rbo^bor« 
f  au  r  c*«5i I  mbl  au;  1 06, 326;  «£iUun, 
tünitlidwr  h  Mi  *93lau  L  212* 
326,  374/  376,  380 ;  «(i-romorobul 
L  101 ;  ©lan|,  (Drpb)  L  326, 
(fünfUi<t)cr)iu,  119,  120;  «baltige 
.Konglomerate  L  198;  »$pbrat  II, 
373;  /Jntruftatiou  11,  670 ; »Äie* 

L  100,  120,  224,  225,  324i  374, 

375,  (£olj)  U,  693,  OBewjungen) 
11,  714;  sWnriat  1/  326;  »Crpb, 
«^ifunglanj)  L       hö,  120^  212, 

219,  224,  325,  (füntfltcfie*)  L  111, 

(Miüarjeä)  {/  210^  (in  SHuebrud)* 
©efUinen)  Q  302;  *Orpb*#pbrat 
l,  105,  221,  (al*  Jöerfleinung*« 
Littel)  11,  692j  »Rechen  L  221 ; 
•^erojrob  L  212;  «^erorpbiftpbrat 
L  2iü  *<Drotoj:pbfali»23itriol  1/ 
326;  «dufUen  L  152;  *9*efln  II, 
665,  5Hi  ifctjüiTtge  Mergel  (S3iU 
bung)  L  199;  «©inter  L  106,  221 ; 
•6patb  L  116,  23 1;  *6tftn--©änge 
unb  ^ager  L  iMi  «©ubfulp^at  L 

217;  «Citripl  Lr  107j  117,  123/ 
210  ;  II,  315. 

Gifenlobr:  6umpfer4  11,  3ift. 

OTtptit  L  21/  36,  36. 
Elapocarpu*  copaliferus  11,  341. 

Glatfifaer  3ujranb  ber  Körper  L  Mi 

66. 

» r  0 1  n ,  ® ef$ .  1. 92ati:T.  11. 


Elatcr  aencus  II,  97j  ni^er  II,  165; 
rugoFUs  II,  oii  argetia  11,  290, 

297,  302* 

<5  latent  II,  610,  61 7. 

@lemi»$arj  II,  564/  sfifl. 

GM trifcfte  Polarität  ber  Wineralie» 
L  iMi  öerpältniffe  aU  erfte  93e» 
bingnifie  ber  €cf)öpfung  11,  42* 

(?leftrocf>emifd>e  ©äule  L  21& 

Grleftromagnetitfmus  ber  (Srjgänge 
L  423, 

<?lepl?anten  im  6ife,  II,  644. 
Elephas  II,  459,  461;  primigeniua 

II,  385,  Sfi& 

eite  be  gfraumont:  ©öfroung 
»ä&rigcr9iieberfd)lage Lima;  Do« 
lomit  L  358;  <£ruptio.'©efteine, 
h  305  ff.;  (*rjfübruug  ber  ©ebireje 
L  381 ;  folgen  ber  &brüplung 
ber  ®rbe  für  flimarifcrje  3onen  L 
401;  ftebung*  *  ©piteme  L  291; 
jxonfuflon  L  364;  Äontraftion 
ber  Grrbe  1, 240;  ÄoraUen-ÖebauDe 

II,  413;  Ärpfralli fafton  L  335; 
Ziiit  ber  ^polppe n--2Bol?nuugen  11, 

259. 

©lüpfe  \,  19. 

eaiptifdfe  S3abnen  ber  ©elten  L  iOj 

13  ,  21,  54. 
Klinis  II,  646. 
Eloneatio  II,  66. 
Elophilna  II,  290. 

Eiupetrum    II  ,    348 ;   nigrum  II, 

348. 
Empis  11,  m. 

<?mporbebun<i  ber  organifdjen  ^ofll« 

lien  II,  637. 
(£mfcr  @inter<S3ilbnnden  L  1B4. 

Emys  n,  130;  amazonica  II,  |15j 
clausa  II,  130;  cooro  II,  130;  geo- 
metrica  11,  268;  odorata  II,  130; 
acorpioides  II,  130;  trijuga  II, 
130. 

Enaotiotreta  II,  395. 
Enchelia  11,  29J&. 
Enchelys  sangaioea  II,  235. 
Eochymatrupie  II,  66. 
Encrinitea  epithonios  11,  722;  mes- 
piliformis  11,  741- 

gnbogenen  II,  aifl. 

<&  n  fl  e  l  b  a  r  b  t :  6d)lamm«fl3ulf  ane  II, 

607. 

Engraali«  encrasicholus  11,  214. 
Ei)gyomiuasaurus  II,  749. 

^ntblö^ung^ -ZWtx  h  161. 
fcnre,  änfrtnft  II,  113. 

Entere  de  la  II,  3J& 
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Entobia  I!,  2Ä3. 
(^momöfiten  II,  IM. 
<5ntrod)iten  II,  ipj, 
entftebunq  ber  Sbäler  L  381* 
Eolidia  papillosa  II,  25JL 

©pacrtben  II,  ssi. 

(Jptoot  L  loi,  320. 

©piqenie'n  ber  Mineralien  L  i25j 

223* 

Epilobium  II,  83j  angustifolium  II, 

204. 

©piftilbit  I,  105. 
Epitrioha  II,  395. 

Grquifetaceen  11,  250. 
<£qnifeten*$lbqüfle  11,  im  ff. 

Equisrtites  Bronnii  11,  736. 
Equisetum  11,  717,  754;  arvense  11, 

548,  718;  columnarc  II,  502  ,  736; 

fluviatile  II,  66^  limosam  II,  349, 

666. 

Ecjuas  11,  460;  auinu«  II,  167,  176; 
caballgg~nri67 ,  169,  176,  178  ; 
aebra  11,  167,  12k 

Cfrbreirt):  Wqtt  L  320. 
<?rbfen«6teine  L  234,  2m 
(*rb*93abn  L  35j  «23eben  L  2ßs  ff., 
(örtliffce)  L  IM!  »»eerell,  54,  75, 
78,  »©tlbunq  ($aupt*5Ibfdinitte 
berf.)  L  68j  »Ärilnbe  II,  637j  *<&r* 
fctütteruncien  1,  286  ff.;  «ffefte 
L  75j  :S>albtnfiTet  L  *?J  'fear* 
(elafttfcbe*)  11.  617^  (flüfftqe*)  11, 
616 ;  »Sparjr&altiqer  i?umu^  11, 

324  ;  *$>\Mt  L  125,  137^  144^  I49J 

tjabr^  31^  (tfberifcne*)  L  ^(rro« 
pucnct)!,  38,  44;  «Kobalt  E  105} 
«Maqneti*mu$  L  42U  Otoble 
II,  556,  580 ;  i£)berflädie»gonnen 
(ttirfen  auf*  orqanifdje  £eben)  II, 
53;  *$ed)  II,  593,  eiOj  (elaftifcfre*) 
II,  617  ;  »Wnoe  (ftarre,  bebinqt 
ba$  £ltma)  1, 393;  «CcMacfe  Laii ; 
*6d>lfipfe  L        IMi  «2üad)ö  Ii, 

564,  569,  610. 

erbHerbförper)  L 16,  i7,2i,22ff„ 

53,  64,  55, 

Chrbiqe  Mineralien  L  02, 
«Srbmann:  6umpferj  II,  3x7, 

Ercctio  11, 

(Frbaltunq-  be*  93oben$  bnrd)  Orqa« 
ntömen  II,  all ;  foffTler  Stefte  burd> 
©ebir^art  bebinqt  II,  743 ;  «Stöbiq« 
feit  oraanifdier  S&rile  11 ,  752; 
«SnfWnbe  berfelben  11,  252* 
<S rbSrten  ber  ©efteine  l,  202, 
Crbebnna^Äratere  I,  279;  .$bal  11/ 

279, 


Erica  vulgär!«  II,  350,  351;  fct> 
lix  II,  MH  (f.  Caluna). 

£rie«6ee  L  iöi. 
Grricineen  II,  S5i. 

Eriophoram  II,  348;  aagnstifota 
II,  362;  RTacile  II,  349]  Utiioib 
II,  349;  vaginatum  II,  34S,  .. 

Grrlf  II,  54,  552,  555, 

Grrman:  öaromffertlanb  utü: 
L  386;  eiuptip*@eiletBeL^; 
314;  $>ebnnq*6ofteme  I,  »u, 
5rad)0t»6ttöme  1*  27«. 

grna&runq,  11,  1;  ber  ©cgetfc 
11,  aai. 

Erodium  ctcutariom  II,  iL 
©rofton^Sbaler  L  16°- 
<*rrarifcrie  fclöcf  e  l,  17b  «01,  438  * 
@rftarrunq,  ber  ^rb*9ünbf  L l*i 

ber  Mineralien  L  »2;  ber  Cr» 

ni emen  II,  262, 
©rftarrunqSfolqe  ber  SRinewlira 

Eruca  IL  113, 

eruprio«£ampfe  unb  @aft  I«  Wl 
«©efteine,  llrfprunq  L 

Gmptiet^-.lbaler  L  270. 

Crr ii-iumunq  ber  ©efteine  bur6  6 • 
neittidjt  L  i*J»i  40«. 

Erythraca  intermedia  [I,  4$, 

BtyttBgtli  9o;  bard)  6eqrf$afei 

1  382. 

Qxh  Kaqerftätten,  Silbnnq  I.  Wl 
burd)  Sämrurarion  entilu^1 

38JL  ,  . 

@t  i  f  u  q  u  n  q ,  frei»  i  fli  q  e  ober  urtpruK' 
l»(fte  II,  29. 

Eschara  lapidoea  II,  411 
Eschareen  II,  259,  411. 
Escharitea  cinß^i latus  II,  727;  ■** 

branaceua  11,  727. 
(Sicht  II,  54, 

6fd>er  oonber«tntb:2riii<» 
ratio«  L  sei,  ff.;  Ktimim * 
bluffen en«6a>ief er  II  N*  n 

<£f(nria>t:  einqeweibnoör»« IL 
30,  3JL   < 

©fd)fd>ol|:  «nitralifAer 
be«  S3oben*  11/  flu;  Urerj»g 
ber  ©innenwürmrr  U, 
bern  ber  Ärnfter  II,  1». 

©f*weqe:  Diamant  II, 
bauernbe  Sfrfiefelini«  U, 

^fel  II,  127,  176. 

Egociden  II,  ML  4 

E«ox  II,  56,  58^  261  j  lad«  " 

285. 

Etatig  de  Citia  I,  m 
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EuaKlmm  II,  307,  407. 

@iualppteen  11,  2M. 

Eucbclia  puWisculuf»  II,  266 ;  «an- 

guinea  II,  266. 
Grudjrott  L  106. 
<£ubialtt  L  loa. 

Eugenia  II,  59. 

Euglena  sanguinea  II,  235,  266, 

40  7  ;  viridis  II,  266. 
©ufatrit  L  10J- 
(guela*  L  103. 

Eulophua  (Chalcide)  bicolor  II,  248. 

Eunotia  11,  297  •,  arcua  II ,  403  ; 
faba  II,  403 \  granulata  II»  Aö^ 
404  ;  triodon  II,  403 ;  Wetter- 
mann! II ,  403;  Zebra  II ,  403, 
4M. 

Eupatoriuni  roacrophyllum  U,  473. 
Eupelmas  urosuniui  II,  248, 
Euphorbia  11,  52. 
Euphorbiaceae  II,  60,  74^  342. 

Gupfyottb,  eruprip  II,  ma, 

Euphra*ia  ofAcioalia  II,  83,  84. 
<Supl)rac  ij  155,  iöjl 

CupiOU  II,  594,  611« 

Kuplota  11,  396. 
Euplolea  Charon  II,  39JL 

tiuxit,  crttpcip  L  304j  pertPtttert  &n 


Laotin  I,  230 ;  i<V>otpt>pr,  eruptiv 

L  304,  302. 

<*urpmantifd>e*  ftebnna^Softem  1, 

29JL 

£  u  fr a  4  i »  * :  Wafcr n«9?f flen  II,  240. 

Evolutio  II,  66. 

<£rotqer  ©crmee  L  3m 

©rotges,  (£i6  L  398»  geuer  pon  5öafa 

II,  603. 
Exccmsum  II,  66. 

©rqalationen  pon  Ko&lenfäure  II, 

602. 

Er! remente,  fofffle  II,  760. 
(?rfretionen,  foffile  II,  760;  £roae* 
nen  II,  318, 

Exojjyra  II,  703;  columba  II,  700  \ 

planospirites  II,  729. 
Explicatio  II,  66. 

GrrpojTtion  bebtnqt  ba*  Klima  L,  4io. 
©rtraftion  ber  (Befteine  L  356. 
&«etttriaitat  ber  ©lltpfe  1,  lü  ber 

@rbba!w  L  44_e  n>efrjfeft  nnb  An* 

bert  bal  Jilima  I,  427. 
©per  pon  Sögeln  nnb  6d)ilbfröfen, 

foflll  II,  760. 

@Aqntrva:  fed)8finqeria,e9Henfd)en 

II,  181. 


ga ber:  Paarung  ber  23  ö  gel  II, 

126. 

fiab riciul  (Hb.)  Sorf  II,  359. 
ßabriciu*  (O.)  Fauna  Groenlan- 

dica  II,  229. 
ftübemoürmer  II,  36. 
Fagua  II,  82;  aylvatica  II,  321. 
gabierj  L  ioo. 
gablunit  I,  105. 

gäbrren  II,  761 ;  pon  Reptilien  H, 
444;  pon  ©äufletbteren  II,  400) 
von  93öqeln  II,  449. 

gaülea,  ber  6<hid)ten  h  2M. 

ftairbolme:  9tiaqara«galle  1,  161. 

Falco  albidos  II,  95,  buteo  11,  94, 
189  \  candicaoM  11,  94j  gallicua 
H  189:  haliaetos  II,  189;  Ulan- 
die  um  II,  189;  Uffopua  II,  189; 
palumbarina  II,  94 ;  iinnuuculut 
11,  189, 

Satt  ber  Körper,  ber  Helten  h  13, 
24,  27j  •©eftftwinbtgeett  anf  ben 
Planeten  I,  53, 

Raden  ber  6chi(r»ten  L  267. 

galKf>e  ©cbiaVnnq  h  197^  275^  278. 

False  Stiatrncation  L  107. 


gärbnnq,  erup tiper  ©erteilte  L  316; 
ber Koncnolten  II,  658;  bergan« 
jen,  fr'räuberlidj  II,  69^  82 ;  bei 
©afferl  II,  346. 

Samen  11,  250. 

gafan  II,  124* 

8afer«$orf  II,  359j  *3e(len  Ii,  318, 
gafertge  ©truftur  ber  Mineralien, 

I,  92. 

gaueftet:  Klima  bnrd)  SBälber  II, 

lü. 

gauja*  6t  gonb:  3ölefiin«Slb« 
aüffe  pon  HRabreporen  Ii,  739. 

gaulnig  II,  325j  unter  bem  <?tnflu|& 
bei  «ebene  II,  509, 

gaultl,  ber  6d)ict)ten  L 

Favia  II,  415, 

geberbarg  II,  342. 

Sciaen  II,  78. 
elbbafen  II,  189, 
gelbfpatb  L  iPAi  Uli  ^ 

alafTger  L  320;  fünft lio^er  L  na, 
gelbfpatbiitrte  ©efteine  L  365. 
gelPfpatbiiTrung  I,  364. 
gelbfcetnpotpbpr  L  011  «tnptiper 

304,  307, 

50* 
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Felia  II,  461J 
leo  II,  189; 


catus  II,  167,  178 


manicuUta  II,  102. 


geltJbauenbe  tyolppen  Ur  412, 
gel*»83ilbung  mit  organifdjen  bellen 

II,  508. 

gerqufonit  L  103- 

geroer,  £>ö&entt)Cd)fel  I,  260. 

gerrara:  6d)lamm  *  93ulfane  II, 

607. 

gerretti:  SBinbe  burd)  OBaiber  n, 

484. 

Fcstuca  alpina  II,  83;  durinscula 

II,  83, 

ge tt*@änfe  11/  57 i  .©eroärtie  II,  16} 
»S3dael  II,  44», 

geuct)ttq*ett,  geograp&ifdje  l_,  397; 
topcqrapOtfd)C  L  M3 ;  b<r  2ltmo< 
fpUaire  L,  391  ff. ;  Ourct)  Salbet 
II,  470 ;  a(*  23eoinqm&  ber  6d)ö« 
pfnng  II,  4JL 

geuevtfeiu  11,  523,  706;  Bieren  l, 
2«3,  237 ;  »6d)iefer  L  341* 

genriq  Süffiger  Urjutfanb  ber  £rbe, 

I,  12, 

Ficaria  veina  II,  51. 

girtuel  u.  5Woll:  goraminiferen 

II,  425. 

gi<t)tetit  11,  564,  520, 

gi<t)ten:tyoUeii  II,  404, 

gicf  r ntfd)et:  93ren|ell,  570,511. 

Ficus  II,  342;  uustralis  II,  76. 
Filaria  II,  36,  274;   medinensis  II, 
jft}  oculi  II,  35j  papillosa  II,  35» 
Fidonia  pioiaria  II,  295.  ♦ 
ginntfd)  •  9torbruiYifd)e 6  Spebunqä« 

Softem  L  2iL5. 
ginrelmann:  garbenä'nberung  ber 
$flan&en  II,  69j  Srauerefcfte  U, 

121. 

gifd)ell,  285,  29_i;  burd)  ?Urerjeu- 
aunq  11,  40;  im  beißen  2ßafTer 
11,  46;  ir>re  geologtfcfce  Spätiqreit 
H,  44i;  »Siegen  11,  236;  «6d)ie« 
fer  II,  &3JL 

gifdjet:  3nfuforten  11,  397;  95er« 
qröüerunq  ber  grüßte  II, 

giidwtter,  $reffur  11,  11 6. 

Fistularia  II,  315,  710. 

g  i  ft  g  e  r  a  l  b :  r  t  ud)t  ba  raeDb  f:  bäume 

II,  25* 

gir  (lerne  I,  14, 

§Wdjen«£ebungen  unb  *6enfungen 

Ii  252. 

gUmm«J\o&le  11,  635^  &3£. 
gleiten  II,  jgj ,  274;  jerftörrn 
©efletne  11 

233. 


305  ;  »Wegen  II, 


glebermaufe  II,  270;  «5^tHrall,4Si 
g  lern  tag:  <5d)tlbf  röten  ii  hi 
lanbll,  224;  untermeeriid)f£ 
ber  II,  540,  54t,  544. 
gliegeufcfjnapper  11,  29l 
glinber*:  ÄoraUen  JnfeInll,4U 

414,  424,  STL 
Flinty  slate  I,  352. 

glortbeen  II,  250. 
p.  glotom:  JDbtbftaflen  II,  ist 
glö^tteinfoble  II,  5&L 
gluelltt  L  101. 
glug.Sanb  L  176,  177,  178. 
glüqelbecfen  von  Käfern  «Swi 

3&7, 

gliior=SSerbinbunqen  I,  101. 

gluNtalf  l|  101';  >64tire  (in  & 
fer)  L  134;  »fanre*  Cerer  1,  Iii 
(baufd)e*;  1^  105;  «6patb  L  u> 
(Sentetnerunq)  11,  Uli 
L  155j  .ffikfler  L  is4; 

L  155, 

glüffe,  jertfören  ©efleine  Li« t 
glüffTqer  ©rbfern,  al$  antou» 

Äraft  L  238. 
glitflTge  QxuptiV'®t\\tint  »itfea  v 

Durdibroitu'ne  L  362. 
Flugtra  contexta  II,  üMj  Wtal 

II,  411. 
glutb  l ,  50  ff. ;  Deuralionif^ 

163;  Oqoqifri)C  L  iw. 
göbn  L  4li 

gontenelle,  ©efanbtbeüt 
Sltmofpbäre  |^  ua;  in  WJ 
tt.  f.  ».  eingeiWoffene  ÄrtUti  I 

280. 

Fontinalig  II,  344. 

goramiutferen  11,  274,  408;  ** 
geoloqiftfce  53ebentunq  U,  *u 
gorbe* :  tyojiucü  L  -64- 
gorbe*  SRacfenjie:  gif*«Jß 

II,  236. 

gorcDbammer:  BatftfM** 
mnq  II ,  713 ;  «emHeiB  U# 47f; 
©eilanbtbetle  ber  $arjban^ 
343,  367 ;  Eütieit  h  179;  W*f 
S3ilbung  L,  228j  Woomi«  * 
382;  Wceau»®eAfel  L  * 
etranbbilbuna  I*  19«;  ■»  "Jj 
9J?uf(ftel  i  ^nbaufunqen  U,  «J; 
5orf  11,  351,  an;  imttmttm 
Qßälber  U,  539^  541,  w^*"' 
Bämenrtninq  be<  ejabei  U/  *•* 

gorit)bammer,  %  >B.: 
r&rou*  1,  1(23,  /tÄ 

gormen,  ber  erbe  I,  g 
gelform)  1^  Hl :  Irr  5?!B^lfl 


♦ 

* 
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(©runbform)  L  687^  (abgeleitete) 
L  68^  122 ,  (bimorpbe)  1^  68j 
ber  SRatur'Äflrper  L,  4, 

Fortnica  aaccharivora  11 ,  298. 

$or*r£l:  S>flbenu>ed>fel  L  263; 
5toraUen«33auten     4 it. 

gor  frei*:  gortfübruna,  pon  griicf)» 
ten  bttrcf)  SBögel  U  ,  241  ;  2 uru« 
rtren  ber  tyftonjen  II ,  24, 

gorfret,  2.  *N. :  Äpvalleu  Unfein 

II,  413,  414,  418,  414, 

$  o  r  f  p  t  b  :  fruchtbarere  Dbflbaume 

II,  75. 

fcortfübruna,  von  orqanifdKn  Vetren 
II,  5io,  611,  612 ;  von  ©aamen 
unb  GNern  bnrd)  nc  ?uft  II,  229; 
pon  ©taub  burcft  bie  2uft  i,  ne. 

Sortpflaiijuiia.  ber  Birten  11,  6u  ber 
Crqarti*men  II,  Li  *5ßeifen  11,  62. 

$orrroff  ung  cnjaniffber  SRejte  11, 516. 

gortfcbmeljen  oe*  6dmee6  L  HL 

gortf<bn>emmuna,  or^anifctjer  tiefte 

11.  512. 

gofjll  II,  064;  *$elj  II,  636)  ÄO« 
pal  II,  564,  S&L 

^ofHltfTrun(|«««Drojfffe  II,  510. 
gourcrop  unb  95 a u q u e Ii I : 

©uano  II,  446,  447;  pl)oäpf)Or* 

faurer  Äalf  11 ,  fiftL 
Courier:  Slbfübluna,  ber  <5rbe  L 

77,  400;  Temperatur  beö  2ßeit» 

räum*  L  !*• 
gournet:  2Iu*trocfnen  ber  ©rben 
|j  203 ;  Dauerbafriflfeit  bn  TO« 
neralien  h  222 ;  Sruprir«®f!tetne 
313,  349  ff.;  metamorpbifcfjer 
3bonfd>iefer  L  34£  ff. ; 
SSerbälrniffe  L  38o;  ©afrSlbforp« 
tton  bnrd)  flüffiqe*  6ilber  L  «Ii 
©fbira$*$ebun<ien  L  299;  ©e< 
ftein<$?etamorpl)ofen  L  311  ff.; 
£aolin»93übunq  L  227;  «Wine« 
ralbilbuna.en  II,  212  ff.;  tyfeubo« 
morpbofen  \j  221;  ©albänbeT  L 
153;  6tetu  öl » Quellen  II,  &u; 
Urfarbe  ber  Söulfane  L  283  ; 
3erfrf)una  ber  «Diineralien  I*  212. 
gor:  (?lfttTomflatteti*mu$  Lt  423  > 
©cbieferuna,  L  202* 

Fragilaria  II, 
^ranqen'Wiffe  II,  411* 
granfenbeim:  83ebinam(Te  ber 

ÄrofraU*&ermen  L  i*°  ff» 
Stauf  Unb:  Verbreitung  pon  Ca- 

losoma  II ,  247. 

fctaaflitt,  34«.:  Diamant  II, 

611. 


2f  r  a  n  f  I  i  n :  gntfrebuna,  be*  ©on« 

nen«8oflcm<  L  59. 
fcranFlintt  L  101. 
ftrafi-epuren  II,  764j  »etätten  II, 

763. 

granereid)$  Wpeau«®ed)fel  L  258. 

Fraxina*  excelsior  II ,  121. 

{freiwillige  (Srieuquno,  II,  20. 

greminpille:  ©ü^bafTer^olln*« 
reu  im  Weere  II,  55j  ©anbern 
ber  ganbfrebfe  II,  215, 

fcreper:  ^öben^ecbfel  L  261. 

grie«:  gtfdje  II,  I07j  ©poren  ber 
Wlje  U,  229, 

Frtngilla  canaria  II,  166,  175,  179 ; 
cannabina  II,  96,  109,  166;  car- 
duelia  II,  96,  109,  166,  175, 
1 1 79  ;  citri ne IIa  II,  166;  coeleba 
11,  95,  166;  domestica  11,  96;  li- 
nariall,  166;  tnontifringilla  11, 
212_j  8pinus  II,  166. 

grifcf),  ftbonbern  ber  Sbfere  II, 
126,  127;  Jtrentrang  ber  Sbiere 

11,  165,  166,  174,  Uft, 
Fritillaria  II,  121;  lutea  II,  140, 
gritten  ber  ©eueine  l_,  336  ff. 
$röfcbe»*Keqen  II,  238. 
grüb'Äartoffeln  11,  81. 
grüblinq  L  ai. 

grüblinfl^  ^adjfateicften  11,  36. 
$rud)tbare>it,  S3ermebrun(j  berfel« 

ben  11,  25  ff. 
grüct)te  in  Torf  11,  386. 
grufhtbüUen  berffialbbänme  Ii,  340. 
De  la  gruqlape:  unter meerifdjc 

Kälber  Ii, 

Fnistulia  II,  397, 
gUCh^  11,  95, 

gu(bd:  Äaolin^ilbunq  II,  229. 

Fuchsia  coccinea  II ,  140. 

^ucoiben  II,  318. 

Fucu«  II,  259,  359,  718;  cartila- 
rrinrua  N,  248;  nodos us  II ,  269; 
saccharinoB  II,  360;  scrratus  II, 
25J&4  ailiquosus  11,  259;  vcaiiu- 
losus  II,  259. 

Fulica  II,  452. 

Funaria  hygromctrica  II,  45, 
Fungia  II,  415. 

gurtDen  ber  ffeleWiffe  1,173,  4i8ff. 

Furcularia  rcdiviva  11,  234,  276. 
Fuscum  craecum  11,  761. 

ffu§:  S>obeu*95eflimmuuqen  L  IM- 
gup  (^arifer):  L  «Ii  »epuren  n, 

761. 

gutrertflan^n  im  ®t\ä)tnad  perän« 
beriict)  II,  70. 
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morhua  I, 


©öbbro,  ernptio  L*  304,  20s, 
©uboiöen  II,  56. 
©abolinit  1,  iojl 
Gadus  II,   215,  261; 
286. 

©agflt  II,  635,  636. 

©abnit  L*  102,  119. 

Galanthus  II,  7t. 
Gnlathea  11,  54. 
Galeopsi*  II,  143. 

©aleottt:  $&onfrt)iefer«$?eramor« 

P&Ctf  1/  366. 
Galeritet  II,  696,  212, 

©alrfto:  Äreufcung  ber  ^flanjen 
II,  i44j  156;  tyomeranjen  Ii,  124. 
©aleftro  1,  &ll 

Galium  borcale  II,  83j  molltigo  II, 
160;  spurium  II,  234;  syJvestrc 
II,  83 ;  verum  II,  160. 

©alterte  II,  650. 

Galliuaifo  heterura  II,  132. 

Gallinnla  II,  452. 

Guilionella  II,  397,  399,  442;  anri- 
chalcea  II,  400,  402  ,  404,  406; 
distaos  II,  400 ,  401 ,  404;  ferru* 
Rinra  II,  405,  407:  numuloides 
11 1  399;  ochracea  U,  406;  va- 
riana  II,  403. 

Gallus  II,  461;  bankiva  II,  165, 
166,  lliL 

©aliud  1 1  105. 

©dlcant^mu?  alä  Urfahr  ber  Srt)icf>» 

teu  fcilbunq  L  300. 
©alpaaifd)e  ©irrungen  von  geringer 

3ntenfTtä*t  L  21Ä. 
©amma»$arj  II,  368. 

Gnmniarus  II,  58;  locuata  II,  46; 

pnlcx  II,  409. 
©ang^uifültungen  L  88,  89,  91, 
.  107,  tmecnanl|a>e)  L  180 ,  191^ 
(pUUonifcf>e)  L  269,  (Dorrt)  6ublt> 

L  9o; 
Utt* 


mation)     381 ;  Brufen 


»©palten  L  376  ;  «artiqe 
Reibungen  lj  88. 
©Ä'nae  L  iMi  9Xtneral*$lrten  ber- 
felben  L  98. 

©ange*  L  155,  156,  158,  166,  189, 
190,  191. 

©an*  11,  86;  tfftaufjanifcfte II,  i74j 
graue  11,  114. 

Gardenia  florida  II.  74.  . 

©ariga:  ©erretbeiftegen  II,  234. 
©Ärtner:  Kreuzung  ber  tyfttnjen 

140 y  Ift4  (f.;  Pelar^onium  II, 
122,  L21. 


<2>at,  eruptive*  L  *n>  W  Z<& 
tatton  II,  631;  <Werpfion,  to- 
bte flüfft'ge  <£rbe  L  86;»tolhi* 
II,  510;  *<5ntrütcfflunqrn  wtfi 
auf  bie  (Jrbrinbe  L  4ni 
Lotionen  L  87j  U,  602. 

©allein  L  1*2. 

Gast crosteus  II ,  56  ;  aralrtto  iL 
215;  pungitius  II,  238;  spinid. 
11,  56. 

Gastroehaena  II,  306,  308,  3». 
Gastropacba  neust  ria  II,  29$:  p 

U,  296;  procfHsionea  U,  KS 
©attnog  II ,  2. 

©an§:  ungleiche  £id>tr  btt  fiff 

L,  241. 

©fintiert:  Jtlima  burd>  *r;: 

tion  II,  465,  470*  476,  4iL*& 

©ao  Hnffac**  S3nlfanett4*K< 

1,  285. 

©aoet:  gröfcfte^eqm  II,  «8. 

©ebtra*«2trren  (fcilouna)  L  »«i 
Ebenen  (©Übung)  L  «fr 
mattonen  (©erbreituna.)  Ir***'» 
•©ranit  L  317;  <^Mes  L  • ; 
ff.;  »Ketten  («ilbuna)  I,  w* 
(mirfen  anf  bat  Jdltma)  1 ,  4«: 
«Legionen  II ,  254;  »eeeH  iE* 
lang)  L  i«2,  im. 

©ebrannte  Sbone  L  31L 

Grcarcinus  II,  215. 

©ebiegenfnpfer:5B*rrrjait<i  K,  M 
©efälie  ber  Bluffe  L  I» ,R 
g<j  Cfcilrl »/  318;  40*1 

318. 

©egentage  bebtngt  bat  j\ltnul,4H. 
©enlentr  L  105. 
©einig:  ffiurtnbolj  11/  ^ 

Geluaimus  11,  242. 

@elber--5lnß  L  159,  im 
©elbe*  2ßaffer  II«  ioi. 
©emengtbeile  ber  ©ebir^'trfff 
fleltvertretenbe  Le  w»  i^' 

I,  95.  _ 

©emtfcftte  (6ee-  n.  Güfw\W& 

bnngen  L  tili* 
©emmeltaro:  6d)«»efel  U» J,; 

760. 

©etnfe  II,  itl 

Generatio  acqnivoea,  auton;^ 
hctcrogenea,  oripinaria.  p^'1- 
nia,    primitiva  ,    Spitt"*'  * 

II,  29. 

©enerattott^Draane  brr 
veranberltd)  U,  70. 
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©eneaaretb<Cee  L 

©cufer®ee     iei#  189^  192,  Ug, 

195. 

Gcuista  U,  272,  643;  uetneusis  Ii, 

Gentiana  amarella  Ii,  158;  cam- 
pe« tris  II,  168;  bybrida  11 ,  168; 
lutea  U,  157,  158;  pannoniea  11, 
158;  punctata  11,  157,  168;  pur* 
purea  11,  167,  158. 

(Senttaneen  ii ,  251. 

©eoffroo  6t.  #tlatre:  ftopo» 
i&efe  Der  Ölrten*5c3ilbuna.  11/  196; 
Üreut)unq  ber  Ttjtere  11,  165, 
166,  176,  177 }  Loi  de  balence- 
went  11,  fil ;  «flfiljgeburten  U,  125, 
129;  im  totein  lebenbe  Kröten  U, 
1  200. 

©eoffroD  6t.  Spilaire,  3fib.: 
©rope  fcer  kontinente  bebingt  Die 
fcer  Sbiere  11,  86;  Stjier Waffen 

11,  187,  190. 

©eoajäpbte,  pbo(Tralif(be  L  ^  02, 
©eograpbifd)*  öerbieirung  Der  Cr« 

ganiemen  11/  245. 
(Geologie  L 

©eoioa.t|d)etyerioben  (Wnae)  I,  444; 

Sbatiflfeit  ber  tttawfpftare  L  131. 
Gcometra  cytisaria  11,  99;  papilio» 

naria  11,  99. 
Georgina  coccinea  11,  119;  variu- 

bitia  11,  11  y  j  140. 
üeotrunes  alpiuus  Ii,  97j  sylvati« 

CU8  II,  97. 

GJeröUe  i,  154,  159.  . 

©erud)  bet  ^)ffanaen ,  vcränberlicQ 

'  II,  69. 

Gervillia  U,  712,  742. 

(gelammt  gorm  Ott  tyflanjen  wt« 

an  Erlitt)  U,  78;  .tarnte  eine* 

Orrce  1 ,  2& 
©efmtcfcte,  ber  9iatnr  (Waabe  ber« 

Felben)  1, 1;  ber  glora  unb  gauna 

U,  L 
©tfebiebe  L*  154. 

©tfcbmatf  ber  fangen,  »eränber« 

litt  II,  69. 

©efcbtt>tnbia.teit  ber  «Planeten  *%5t-- 

u>ea.un<j  L  22, 
©e*ner,  Ä.:  Äaraufcben  11,  106, 

107;  vermehrte  $rud)tbarfeit  II, 

Zf. 

Rellin:  <?rupttt>»©eftetne  L  30öf. 

föefteiite :  altefte  L  94j  metamorpbü 
fehe  L  Mi  »ttttttnUbc  L  245; 
•93ilbuna,  I,  390;  ^eraraorpboun, 
wirf en  auf  fofffle  fKeflc  U#  ,739. 


©etfirne  be*  Sbtcrfreife*  L  38. 
©etreibe  in  ©efdjmac?  nnb  OTifetjunci 
wänberltcb  II,  69^  70,  71 ;  »9ie» 

aen  II,  224, 

Geum  hybridem  II,  161;  interme- 
dium  11,  i  »1;  uontanum  II,  265; 
rivale  11,  161;  urbauum  11,  161, 

©emitter  L  399* 
©ewblle,  foftfl  11,  761. 
©eoer  11/ 

©e*eiten  L  50  ff>;  jertloren  1,  166. 
©ibraltar*6tra6e  L  165. 
©iefe:  Sovf  11/  346. 
©tlbert:  6cbmer'elf"ieö»23ilbunqen 

l  /  215. 

©  i  l  b  e  r  t  f  o  n  :  £öbenroemfel  I,  267. 
@iU6:  aibänbern.  ber  fc&iere  11/ 

©tu an tti:  Temperatur  in  2Bät> 
bern  D,  im, 

Gingko  biloba  II,  79. 
©torna:  $bterr93ajtarbe  n, 

©trarb:  Diamant  11/  C2& 
©irarbfn  unb  tyreiffer:  fofflte 

Änoehen  11/  651/  661;  SerfeQung 

ber  Setzen  Ii,  648. 
©trau  be&on&aretnque*: 
-  $&ier»Äreu&unq.  11,  iol 

Gladiolug  11,  145  ;   cardinalia  II, 
■  162  ,   163  ;    floribuuaua  11,  162, 
163;  paittadnus  II,  162;  ramoau* 
II,  162,  163. 

©latrtue  in  Söaffer  \±  1 35. 
©lanjotoble  11,  580,  581  ,  621. 
©länjinbe  Sfjonfcbtefer  L  350. 
Glareola  II,  452.  i 
©Ia4>£aven  L  319;  «©muiety  L  336; 

«artioe  6truf  tut  ber  ©efteine  \t  92. 
©laHaer  $elbfpatb  L  320. 
©ladeopfrartia«  ©ebtlbe  L  234, 
©lauberfalj  L  i<*6#  LA^  210^  211 ; 

»Duellen  1/  152. 

Glaucium  luteum  II,  141,  141* 
Glaucoma  scJntiliana  11,  396. 
Glaux  11,  359. 

©letfbaenwbt,  ber  Birten  11,  28, 
292  ;  ber  Jnbipibuen  Uf  28j  ber 
Är5fte  II,  21* 

».  ©I  et  eben:  fem^ngertae  9Wen« 
feben  H ,  im, 

Glr lionio nun  Hilgens  U,  407. 

©Iftfcber,  ebemaltae  S3frbreitiinq 
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357;  @rupttp*©e(leine  Le  307 
314;  ©op*>23ilbunq  L  326;  <Do|« 

Jltcli  1 ,  264  J  lotf  II ,  3fi2 ,  360, 

383;  $ta(bot»©r tönte  II,  276. 
5pöben«.Hlima  \L  406;  »Temperatur 


1 


$*blen  L  150 ;  perfMebener  <?nr« 
tfebung  L  388;  in  £aoa  L  WJ 
fftpfine  II,  151 ;  «.Knoden  II,  517; 

«2Ö0lf  II,  451, 

Möllmann:  6<1>ro<  ff  Irenen  II,  232. 
Äollunber  II,  122. 
$olm6:  fünflltcDe  Mineralien  L 
111. 

Holocentrum  II,  261. 
Holothuria  II,  4JK  259. 

$)olb ifBfindd  II,  3i8j  »ffafer  Ii,  321* 
324,  326,  317 ;  «ftuminfäure  11, 
326,  327;  »Jtörpet  11,  3_lä;  »Äoble 
11,  334,  (im  Zoxf)  11,  380,  (n*u 
neralifme)  II,  62jj  «£Luellfaure  II, 
328,  329;  »$orf  II,  360 ;  *2öe*pe 

II,  289. 

b'$omb*t  girmaö:  Äiefelring» 
eben  Ii ,  698;  ffianbern  ber  3n* 
fetten  II,  220, 

$>ome,  99.:  Slbänbern  ber  Ztytxt 
II,  121* 

ftonur:  SHutregen  II,  215, 

^onicjftein  II,  564  ,  522. 

$öntng&au$:  alte  6namen  11, 

$00 Per:  alte  ©aamen  II,  213, 
$>ope:  9jninä' >  ©nmmi  II,  34i; 
3nfePten  in  $ar&en  II ,  503, 
$op  ff  garten:  ©orfenfäfer  11, 

$optin6:  ©ebirgMetten  u>irfen 
aur'e  .Klima  L  4 10;  Dotation  b. 
<*rbe  L  43j  3ufranb  be*  <£rb« 
3nnern  L,  86. 

£  oppe :  Kreuzung  ber  fangen  11  / 

144. 

Hordenm  II,  122. 
$orijontal»®a{Ter  L 
#orn*Äorallcn  II,  656;  »©ubflanj 

II,  SÜL 

SpornbUnbe  L  102^  224*  231,  325; 

an*  3bonfttuefe"r  L  351 ;  in  2lu*« 

brud)«@ejletuen  1 ,  302. 
Horner:  Diamant  ll,  627j  unter» 

meeriftbe  5ßälber  II ,  540. 
Spornet,  beÄ  Watfporn*  II,  e_49_i  «lofe 

ftinbrr  II,  132J  «34&1  ber  2ßic» 

berMaer  U,  122. 
^orntffm  II,  29jl 
£0  rn  frf>u<ft:  SorfiSBübnug  II,  348. 
#orn«geU  L  95 ,  (aue  felbfpatfcif. 

©rauroacfffcbiefer)  L  3fifi. 
#ornftein  U  319,  (bafaltifdjer)  L 

ZU.  339. 
Hortensia  upeciosa  II,  69. 
ipoPtp:  Dflanjen.-Slbbrncfe  721. 


ftuanu  11,  446. 

ftuarb:  ffToTct\r«9*eqfii  II ,  23* 
S>uber:  ©anbern  ber  €>&mtrtr, 

linqe  II ,  21s. 
9.  S>ugel:  Kncct)en«Äonglc»f?r 

II,  716. 

$ullmantel:  $o)juolf  L,  m 

$>ülfeno,en>äd>fe  II,  40. 

p.   S)  um  bei  Dt:  23arcmet?r~ 
am  Meere  1 ,  38«;  C£bir*fS*nii 
II,  762 ;  (?rb«  93?aqnfrirflntf 
421;  erbbUDnettfn  II,  ti*;£n> 
ti»«@eiteine        305  f.,  & 
©uano  II,  446  ,  447  /  44«;  £n 
pon  Duito  L  273 ;  S>dbf  irr 
in  ©etHnbte»  L  seo ;  Klrnu  a 
Teneriffa  ti  4io;  ÄoroiKn-v  ■ 
II,  4i3_i  frpilallin.  öiWnie  k 
Morbideren  L  138;  tyjUntei  a 
bei  dem  fBoben  II  ,  45  ;  Tfo*^ 
warfen  im  3>  unfein  II,  4©;  f*» 
*en*©eograpbie  II,  245 . 147, 24?. 
fauqenber  «Wann  II,  111;  f<t ?r. 
menbe  3nfeUi  II,  352;  3rt£r 
bei t  buren  Kultur  II,  47«,  m 
ttberfmroemmungett  II,  534;  fr 
nuprung  ber  ©auqerbtere  II, » 
©anbern  ber  Unten  II ,  tu 
©urjel*9Judf(beibunqeit  II,  ea. 

p.  $utnbolbt  nnb  93eiplnl 
©Üfiroafler'Natica  U,  55. 

Äumbolbttt  IL  565,  572. 

Spumin  II,  330;  *&äuvt  U,  3» 
330,  33L 

$umu*,  ^rbbarjtbaltfajer  II,  & 
f obiger  II,  324;  tnilber  0,  r. 
orpbirter  II,  324;  faurer  II  «*• 
*V«tt  II,  3Mj  ^xtvatt  II,  3*^ 
327,  329;  'Koble  II,  324; 
II,  323^  326;  »faure^  €hfenrr$!s 
II,  376. 

S>unb  II,  110,  III,  112,  LLL 
116  ,  127,   131  ,    177,  185,  IÄ 

181 ;  ©röne  U ,  Lö2 ;  SLUii  IC 
änbcrlid)  II,  89^  90. 
Qunbetbagen:  Älinia  bordf» 
getation  11,  466;  ^anb.^rtr^l 

33JL 

S>Anefelb  analoffrt  ^nbclrtai 
677;  ©renje  II,  571;  Serrtr:: 

II,  386. 

Runter:  Torfmoor  *  Vu^brs^  & 

497. 

^nraulitb  L  ioa. 
Sputton:  XrpilaUifaticn  L 
etruftur  ber  6teinfoble  II,  m 

596,  601. 
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flyarinthus  II,  ff,  122,  144, 

Hyalomycte  L  353. 

dp jlcftberit  in  2lu$pruuV<3eftetnen 

L  302, 

ODvUien  II,  454;  ^öbjen  Ii,  45b. 
Hyaenocoprua  11,  761,  764. 
Hyaenocoprolithes  11,  200, 
HydnophoraCuvierii  II,  661 ;  Freies- 
|    lebe n ii  11,  681;  Moliii  II,  681. 
Hydrocbaria  II,  348 1  morsus  raoae 
11,  349, 

?>pbrccMor*©a8  ber  SBulfane  L  3LL 

Hydrochuenia  11,  461. 

öpbroeoribrn  Ii,  221, 

Hydrocotyle  vulgaris  11,  248. 
Hydrocyon  U,  56. 
Hydrodictyon  II,  265. 

fcpbropbpten  nf  25i_,  257. 
S?pbrotl>ionta.e  efiure  in  ®a(Tcr  L 

133. 


Hylobates  synductylus  II,  129, 

Hylobius  pini  II,  '1±LL 
Hymenaea  curbaril  11,  241, 

$pm<nopteren  II  ä&s, 

Hyoscyamus  11 ,  136 ;  agreatia  II, 
141,  I4i:  albus  II,  138;  aureus 
II,  14&4  niger  II,  138;  pallidu«  II, 
141,  142,  143;  retieu latus  II,  139. 

Hypericum  humir'usuiu  II,  45j  per- 
foratum  II,  45. 

$>pperftben  L  |02j  *$t\i  L  304. 

Hypnum  11,  348  :  fluviattle  II,  349; 
cuapidatum  II,  349;  riparioidea 
II,  51. 

Hypochaeris  radicatn  II,  45. 
Hypudaeua  arvalia  II,  421,  300. 
HypsiprymnuH  11,  461. 
Hvrnx  II,  461. 
Hysterolithes  II,  723^  228. 


3. 


3acffon:  «Mttfttlt       622,  624j 

gebrannte  ©ffteine  L  343, 
3  a  c  q  u  t  u  :  6aamen  *  9tf0,en  II, 

r  234. 

?3äqcr  (©):  TO(3pUbnna.en  11/  76. 

^jöptofaurud  11/  737i  ©d)td)tcn»SbiU 
I    bunq  L  206. 

3aftr,  ber  @rbe  i,  31 ;  anomalitlifcf)** 
L  46;  platomfcbeo  1,  A3;  ftbert« 
fefted  1/  44;  tropifeneo  l£  3fi,  44. 

i  48. 

3at)re8«Wng  11,  3i9j  •Seiten  ber 
I    ©rbe  1/  lie  241, 

3  a  f  obf  ön:  (^rjeugunq  ber  Sinnen* 
i    wärmer  II,  3i 

; 3 ante f on:  $ö&entPfcftfrt  1,  269j 
Äcülenfdjiefer  l,  365;  Scrf  11/ 

1  358. 

3amefontt  L  101. 

3aaueloin:  Slntprajit  II,  §22. 
6-24;  ©tcinfople  II,  592. 

.Inn tili  na  II,  260. 

Jasminum  gaiubac  II,  77. 

3a<piO  Lz   33Jj  343_e  352J  II,  706, 

709. 

3a*popal  L  233, 

Ibis  II,  452. 

3(f)neumoniben  H,  200. 

lihnites  II,  200^  462,  761. 
Ichthyodorulitlies  II,  200. 
It-htliydium  podura  II,  396. 
lebthyocoprua  II,  443,  761. 

3Atbpolirl)en»6<tfmr  II,  442, 

Ichthyosaurus  11,  651,  761. 


Ichthyosaurocopnis  II,  761. 

3  bei  er:  .Klima  burd)  ojeqetattoii 

11, 466, 485^  487j  S3eränberunai<n 

beffclben  II,  4M, 
3bofraa  L  323. 

3efferfo«:  ©inbe  burd)  Sßälbcr 

11,  485,  481. 

J^nifep  h  155^  156. 
3enntna*:   aufrechte  Stämme 

im  ©eilein  11,  |0JJ  in  ©tri«  le« 

benbe  JCrotert  Ii,  280. 

Jerea  11,  696. 

Jericho  ^  19$, 

3et»reinof,  bituminöfe  6d)tefrr 

IL  616. 
3lti*  11,  95. 

3matra»6teine  L  233,  üs, 
3mbert:  ©Hnngöl^rboprunq  n, 

604« 

Implicatio  11,  66. 
Inachus  11,  258. 
Imisio  II,  66. 
Incrassatio  11,  66. 

fnbiptbueUe  MtnitxaH  II,  9, 
Inbtpibuen  ber  Mineralien  L  67. 
ibup  L  l^i  156^ 

Inbuflrn  U,  441 ;  «Kalf  L  334. 
441* 

3nftltration  ber  Gange  L  89;  in 
ovganifcben  gofftlten  11,  5io. 

Inga  tinguiseati  II,  314 

3nfufcrien  II,  229j  284^  289^  392, 
656;  bnreb  fUWjieuauiis  11 ,  32; 
iu  (jeiöcm  ffiaffer  II,  46;  in  <5ü> 
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intb  €ee*®afferll,  641  flfortfe^uno, 

II,  62. 
Inia  II,  58. 

fnjeftton  L  362;  ber  ©änqe  L  89, 
infrufhte  II,  604  ff. 
tntrujrtrenbe  DueUett  L  im, 
Innere  51u$rüfhino,  ber  Organismen, 
um  äußern  ©e<jenu>irfungen  ju 
wiberile&en  11,  ü 

Inoceramas  II,  410,  432,  458;  my- 
tiloide*  11,  242, 

OnfePten  II,  285,  289,  645;  lebenbia, 
in  ©eftein  II,  27JL,  758,  in  Jto« 
pal  II,  34i ;  'tReflen  U,  235j  »©djie» 
fer  II,  52  L 

3nfeln  L  385;  neue  bei  3onan  ger« 
nanbej  L  266;  «SBilbuna,  L 
250;  «@rbebuna,  L  29o;  -jlora  U, 
256 ;  «Älfma  L  4osj  *93ulfan  be* 
9)ttttelmeertf  L  266. 

3mrinft  II,  2A. 

lutegratio  II,  66. 
3utu*fn*aeption  11,  L. 

lnvolutio  II,  66. 

Sobert:  £>aner  brr  ©tf)tcl>tbtlbnna 

l  205- 

3ob  Ii,  642j  im  5Baffe?  l,  133. 

Jodamia  11,  730. 

3pnanni6beere,  pero*nberlid>  U,  70. 
3obn:  93eftanb  ber  JiritRer*©dvu' 

len  ii,  677. 
3obnfon:  $>pänen  II,  457. 
jjpbnfton:  S3renje  II,  563,  665, 

567,  668,  569,  570,  616,  617, 

636;  91ioeaut2ßecf)fel  L  %£L 
3  orban :   ftilbtina,   flleid^ei  ttqe  r 
<*rja,äna,e  L  aojL 

3  pf?:  Serfobluna,  ron  ©e treibe  II, 

637. 

Jouannotia  11,  306. 

3pubert  u.  Depani:  93rcn$e  II, 

564. 

Ipomoea  Jalappa  II,  74j  purpurca  11, 

14L 


Partei:  ©rp§e  ber  8lnfr©efd)iebe 

L  159. 
Äa^alot  II,  249. 
Jtacferlacfen  II,  131* 
Äabaperate  II,  i&JL 
Ääfet  in  üorf  11,  387, 
Kaiman  II,  269. 

Äali,  (rtroefelfanrea  L  104,  Iis, 
326;  «gdbfpatb  ^  nu^Watron« 


3ran)abbi  \{  15«. 

Iris  II,  288,  363. 
Iridina  II,  54. 

3rrabiation  L  76. 
Star  L  151. 

Isaria  sphingium  II,  4 1. 

3*branb  3be<:  Slepfcn:!* 

<5ife  11,  644. 
3ferin  1,  103. 

Isis  II,  411;  nobilis  11.  41  i 
cea  II,  411 


3fobi>namifd)e  £tnten ,  w 

L  42  L 
Isoetes  lacustria  II,  80. 

3fobpetofen  J,  420. 
3fofline  Hirnen  t<6  S^athis: 

421. 

3fpf  ra*     IQl*  »53 ;  fiifc: 
Iii., 

3fomerie  im 
3fomeri$mu*  1,  226. 
Isora  II,  288. 

3foo,onen,  maqnetifdk  1, 411. 
3fordrt)tfn  L  4LL 

Ist  hm  in  II,  397. 

Stalten,  Quellen  L 
3nqlanbeen  II,  55JL 

Julians  aquatira  II,  54$  »«F 
54JL 

Juli,  ber  SHartriAter  Äreibc IL 
3nlia  befconrenelle:  i: 

feit  ber  Sbiere  11, 22s. 
3ulibett  U,  sffiL 

Julus  terrestris  II,  677. 

3unrferit  L  120. 

Janen»  II,  348;  arlirulstu*  i 
bufonius  11,  349;  coogi*»«*1 
11,  349;  ulipinosi)*  U,  Sil- 

Juni  per  us  virgiuiana  II» 

4,  55, 


fUnO  If  63, 

\  11  riter  \,  21 
roa  nof : 

(316, 
Ixodes  II,  242. 
3jC0lit  II,  664,  5IL 


5Jz  54,  55. 

bifuminW 


gelbfpafb  L  IW 

105,  120,  210. 

Äalium  nnb  feine  Srrbmjnf 
ber£uftl,  1291  imWm^ 

JUlf,  foblenfanrer,^«^1!!? 

xi6, 120,  iyJg[S 

pbo^rborfatTrer(«p«^^i 
^Grbe  im  Gaffer  L  134' 
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2  nbpbo^pbat  H/  661 ;  rfrfie  Due U 
eil  i,  152;  «©ebalt  ber  ßlüiTe  i, 
158  ;  •3nrruflaftDn  11,  668;  «Duel* 
en  L  162;  »©tttter  L  iMi  11* 
J7o,  <93ilbnna.)  11,  603,  «6patb  L 

116,  120 ,  121 ,   182j  2JJ  ,  225, 

i26;*etftn(3tttfr)L96,  (©rtmel* 
ifii)  L  »6,  ((?tnflu6  auf  goftfl« 
Kefir)  II,  748,  (pon  Duabeloupe) 
L  525;  .üalP«gelbfparb  L  n»; 
Suff  II,  628,  53p^  (93tlbunc|>  L 

l«3,  (Dne(IfD)  I,  152,  668,  669; 

2Serfteinuna,en  ll,  qm. 
ille ja:  fecb*finü,eria.  U,  isjl 
ilm:  ©anbem  ber  Snfeften  II, 

218. 

lmia  11,  288. 

Ute,  größte  L 

UefaPte  11,  673. 

Uiftfate  11,  613, 

(jinate  II,  655. 

u^tnation  ^  342. 

mellien  II,  122, 

Smptft:  «JHereoroloflie  L  4<>o. 

minchen  II,  99. 

mttel'Jtoblc  11,  588. 

lOlttl  1,  106,  224,  221  ff. 

ipnomor  H,  6U. 

app:  SBanbern  ber  Srtmctter» 
linac  II,  218. 

app  (Sbr.):  fdwimmenbe  3n« 
fein  II,  361 ;  Stammaltern  II, 

•203. 

uaufrte  II,  206  f. 
arbonefafte  II,  759. 
arläbaber  6prnbrlfrein  L  184. 
nrpfcti  II,  66. 
arpfcolitfr  L  106,  224. 
arfr,  GrinfenPmtQen  L  150. 
arften:  Slntbrajit  II,  622;  3De- 
irillation  be*  $oUe$  II,  335;  £o* 
lr mit  L  361;  ©rapbit  II ,  624; 
fünftlidje  Mineralien  no; 

6tetnf0()(e  H,  581,  585,  589,  690, 
693,  594,  600,  631  ff. 

artoffel  Ii  120, 
afpifthe*  «Weer,  S>öbe  l  195. 
a  fi  bor  er:  jtlefb  ber  Sbitre  per« 
änberlid»  II,  8ü  tflt'ma  bnrd) 
Kälber  11,  49j;  $tyer»Äreu<>ung 

II,  171. 

üfabotbron  L  163. 
totappraften  11,  56. 
Latran  11,  613, 

Cafoe  II,  99j  i29_,  178;  anflorffdje 
Ii,  90. 

taulbarfd)  II,  56. 


«ffaulfopf  II,  66. 

£auPatlf<f)eä  £ebunq4  •  Softem  L 

297. 

£  a  u  p  :  ^ia^©a Dia le  II,  747j  tyalao* 
ptttjePu*  11,  761. 

iUferfrein:  $orf  II,  346,  371^ 

375,  377; 

iU4.el « $orm  eruptiver  ©efleine  l, 

275. 

£eblcnen:  Sapfen  in  öraunfoble 

II,  566. 

£  e  i  1  b  a  u :  <W e tarn c rp b ofe n  be$ $bon* 
fd)iefer*  L  352;  9Npean*ffied>fel 
L  256;  Transmutation  L,  afilff. 

£eim*gortpfi4njung  11,  62;  »Äraft 
ber  6aamen  II,  211  ff. 

Äenrif :  Oa.pa.ifd)e  glutb  L  163. 

Äeuball:  fedjtffingeria,  II,  iai* 

Äemp:  ©epie  II,  649, 

Äepler'fcne  ©efefte  I,  21,  22, 

Äerbtbiere,  bnrd>  nirerjcuaunq  II, 
38 ;  atoloßifefte  ©ebeutuna.  II,  431 ; 
tbre  gortpflanjuna,  U,  £2 ;  in  bei* 
Gern  «HJaffer  II ,  46. 

Genien:  fün)llid)e  Mineralien  h 

Äeffel  in  ftu$f>rucf) ,  ©eileinen  1* 

275. 

ÄeffeUarrige  ßinfenfungen  berSöerge 

L  150. 

tfepäler:  perftetnenber  23a um  II, 

682. 

&tan>ten  (ging)  L  155. 
liefern  11,  354  f.,  542. 
£iefern*&arj)  U,  442. 

ielmeper :  vermehrte  grud>tbar* 

feit  11,  76. 
£ic*  ber  glüffe  I,  154. 
£iefel*58ilbuna,en  L  2p9j  *©«br  II, 

373 ,  383  ,  401  ,  403,  404,  623  \ 

Tupfer  L  105;  «Manaan  L  102^ 
(fünillirted)i,  112;  «Bieren  1,233; 
^in^men  L  234,  236;  11,  697; 
«6d>iefer  h  337^  341,  (aufl  gelb* 
fpatbtf.  ©rautpadefduefer)  L  366, 
(an6$bonfd)tefer)  L  352;  *6tnter 
h  325,  (^bfä^e  burrf)  Duellen)  1, 
184;  •23er(leinernngen  11,  684; 
*®i^mutb  L  iq2m 

Äilian:  gif^reaen  II,  236. 

Ä  i  n  b  l  e  r :  6nmpfer}  1     buna  II, 

315,  382. 

^innflebt:  £lima  bnrd)  S3egeta< 

tton  II,  465. 
Äir  II,  fiii 

jtirbp  u  6pence:  3nferten3©eo< 
grapse  11,  245j  ^aturgffctjidjte 
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ber  ^nfePfen  II,  24,  2ifl  ff.) 
fd»abltd>c  3nferten  U, 
iUaprotb:  53rauufpl)le  II,  657, 
673  ;  S3renje  II,  ßifl;  ©uano  II, 
446;  Jiieiela,ut>r  II,  401;  ©umpf* 

tXk  II,  377,  379. 

iUem:  ffiinterfrfilaf  ber  23öa.el  II, 

269. 

5ürfd)en  11,  54,  12a, 
V.  Äittlift:  ©uano  II,  447, 
Mima  ber  <£rbe  \,  32 ;  «95ilbunq  I* 
242;  qeoqravbifrfie^  L  395  ff. ;  to* 
poarapbtKfye*  L  403  ff. ;  burd)  erat« 
(\ta  6<t)iiee  I,  170 ;  auf  ®alb* 
©löprn  II,  491 ;  bebtuqt  3lu*ar« 
tunq  ber  5 feiert  H,  86j  «Seränbe* 
1  runq  bunt)  Orqaniämen  II ,  465 ; 
»>2ünt)fel  bebinflt  3ua.  ber  Sbtere 
II,  210. 

jÜimafifnNe  ttegtoiteit.  Höften  1,  4i2j 
23eroältnifTe  ber  Srbe  L  393~fM 
Varietäten  II,  84* 

Älinorbombifdje*  Ärpflaa«6olr«m  L 

JUinorbomboibif(&e<£rpflan«6oflem 

L  99. 

iUtpftetn:  <5ruptiW>efteine  L 
4üi  f.>  gefrtttctr  eanbfreine  L 

339. 

JUöben:  9torbbeutfd)e  @efd)tebe 

11,  435. 

Änicf ,  II,  324. 

Ä  n  i q  1 1:  ©limmerfcfiiefer  mit  Vor* 
pfjpr^angen  L  346;  Äreufcunq 
ber  Vflanjen  II,  144^  146,  153. 

JtnotfKtl,  fofflle  II,  650;  in  ©pp* 
II,  712;  in  Sorf  II,  384;  perfteinte 
II,  678  ;  »SSreccieu  II,  5_i2 ;  .$6> 
len  L  1*0,  182^  456,  M8,  654k 

£neflen*SRea,en  II,  233. 
Knorpel  II,  650 ;  «gifcne  ll,  56. 
Äno6pen*$ortrflanjuno,  II,  6JL 
knoten  bfr  (?rbbapn  L  36,  4& 
£nor:  $panen  II,  454;  6tetn6l« 

Duellen  II,  614. 
ÄobalfiQlan*  ^  100;  «tfiee*  L  100; 

*23itriol  L  »07,  210. 
,äebalt(rilorür*3)Smpfe  ber  S3ulfane 

I,  312, 

*.  0  b  e  U :  9irraa.enit  ^  211 ;  6retn« 
dl  II,  6ii. 

£  0  cn :  ©artarb-.tyflanifn  II,  159^  160. 

Äo<ft:  fünfrlicf>f  Mineralien  \+  109^ 
1 10 ;  93e rflü(t)tigunq  ber  Minera- 
lien I,  130. 

Äociiialj  L  122;  «kämpfe  ber  Söul« 
fane  1,  su. 


.Hoble  bei  3)etfillation  II ,  63t. 
iUbleu»93leube  »I,  621;  «grafrt 

584,  637,  640 ;  *£ifei  fort  > 

mentättön    354j  »Wi<to  U(  5*1 
=DrpO--®a*  mir«  auf  Stoffe 
II,  5_l ;  »©Äuerlinqe 
((?jr&aIationen)  602,  (©AtU ^ 
Slfmofpbäre)  ^  127,  (§4*1 

Suft,  ©ebinqnif;  be*  w$«& 
Sebent)  II,  60,  52,  (in  Squ? 
«ebenäfraft)  11,  14 
£oblenfaure  Mineralien  Li«, # 
$3arot(SBitperir)  I*  104,  IM 
95lei  (83leifpatb>l,  104,  m,u 

219^221^  222;  iHfmiftfwi 

L  104^  L2iL  I2p_i  ©fen-CrjÄ 
(ainBerfteinttiiq*niirttl)  U, 
(in  ©auer«OueÜen)  L  »w;^ 
ber  23ulfane  1,311^311,  frft 
fer)  Iii,  153;  JCalf  (jUlfotf 
104,  116,  120,  Mi» 
217,  219,  224 ;  9?arrcn  L 
9)?anqan  cOTanqanfpatb) L  ,M 
116;  Patron  ($rona)l, 
210;  6tronriaa  (8tr»Bno« 
104,  115,  211 ;  WKrtcM- 
2öaffer  (geoloqiftbe  öe^t»j 
603,(01^  ^uflbiun^railuOUi 

Äoblenfäuerlicfted  Wmn  L ,5I> 

ÄobleniAmefelfaBre«  ölet  1, 1* 

Äoblenftoff  unb  fetoe  Wiw1 
L  100. 

ÄoblenroajTeribjfqa^ 
II,  603^  (im  Söaffer)  L  !»• lv 

^obltqer  ^umu^  II,  3M. 

Äolibrii,  fcerbrtitnnq  «r 

^ololttben  11,  76i. 

ilolopbon  II,  342. 

Äolopbenium  II,  24i 

Äölreutber:  Ären$na^vt 

gen  II,  136,  146,  147  h  I» 

Kometen  ^      56  ff.,  w. 

^ond»plien,  be5  6ee»  unb  Sa]  - 
fer6  11^  54j  68j  4»lw»»« J 
beufunq  II,  426;  in  jn««^ 
fleineu  11,  wu  wir«» 

Äonferpen,  burtb  ?  Urfriei«w«  [ 
11 ;  gortpflaninnn  H.  wv 
»armem  ^afier  II»  *4;'.V 
qetation  II,  34»,  376; 

360.  vL  .    .  ~. 

ÄonfuiTon  ber  ©etleine  h  & 

Äonqlomeratton  L  '  ^.j, 
Äonalemerafe^ilbüDij  L  J^: 

(cnifdje  L  270 j  bnr*  ^ 
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71 ;  »ulfamfcfte  1,  346;  Einfluß 
»f  $of|U9iefte  11,  745. 

Ii  t  f freil  11,  251,  565,  550. 

titftffnj  ber  tyffanien,  bebiitgt  11, 

3.' 

niaft'<JrjeuqntjTe  !/  316. 
ntinente  (93ilbuna.)  L  247^  250, 
55 ,  unb  Weere  L  385. 
UinentaUftebunqen  h  255. 
tti'auttät  ber  Formationen  auf 
er  @rboberflad)e  L  39_L 
ihtntxifät  €d)id)tunq  ber  2ßeU 
en  1/  13. 

;a(,  fofjlle*ll,  564;  »ftarjU,  341, 

Moppen:  iüima  burd)  33eqetö» 
ion  11,  465. 

; rofi rben  11,  200,  761 ;  «©d)id)teu 

I,  532. 

:ro$  11,  200,  453;  verfletnt  11/ 

79,  680. 

rallen  11,  ose  ;«$ibbrücfe  11,  inj 
»änfe  11,  408;  /Jnfeln  11,  4i2j 
ftatttfein  11,  524;  4Riffe  11,  412, 

24. 

raUtben  11,  410. 

raUtnrn  11,  258,  259;  =9?eqton  11, 

158,  259. 

vniqer  £alf ,  perfdjiebenen  Ur< 
prunq*  L,  383;  eruptto  L  304, 
107 ;  mit  goffü^eften  11,  ui* 
rnwursn,  fcbroarjer,  weiter  11, 2£L 
\tttx  $ppotbefe  ber  ölrten  «Oil« 
>unq  11/  195. 
runb  L  102/  nö. 
$mif<t)e*  geben  ber  £rbe  \A  1, 
üojjebue  (£>.):  entbecfunqä* 
Pfeife  II,  Uli  Äoräffen^nfeln  11, 
113;  Hebet  bmbern  Vegetation 
L  so;  orqanifdjer  ©eriict)  be* 
Boben*  II,  653J  eeejlrömunq  L 

115. 

äfte  ber  9totnr  L  3,  4j  ber  <£rb* 
?tlbunq  0_i  $anqenttal*.tfaft  1, 
13;  SentripetttUÄraft  L  8j  beme« 
ienbe  M  6onnen'©pftem6  1,  18. 
ater  L  277*  278  ff. 
:au*:  ©renje  U,  570,  57L 
au§  (gerb.):  <5ruptip*©efteine 
,  M  f.;  Kälber  »irren  auf  @e» 
antter  11,  482. 

eibe,  ein  flu  &  auf  Boffl^Sfafte  11, 

748. 

eis  1,  i9j  ber  ©eltbabnen  h  13. 

eofot  11,  595. 

re§:  qr füllte  Sepropen  n,  77, 
eu$fd)uabel  II, 

35  cd  im,  «ef$.  b.  Waiur,  06.  II. 


Äreufjunq  ber  Qlrten  11,  ijü  bet 
Spanien  II,  13J;  ber  öftere  II, 

163. 

iCrinotben  11,  696. 
.Kröten,  lebenb  in  Stein  einqefalof. 
feil  II,  280  ff.,  758;  *9ieqen  II, 

238 

Dröper:  %ile  II,  56;9juflernbanfe 

II,  426. 

i\ruq  p.  9Ubba:  <?ruptiP'©efreine 
h  309;  $reibbol|  II,  sie. 

Ärufrajeen  II,  657. 

ittufter  II ,  286 ,  289;  qeoloqif(f)e 
S3ebeutunq  U,  440  ;  leben  in  6ee» 
unb  ©üß.-ffiaffer  II,  66. 

iUoolitb  L  101, 

iiroptoqamen  II,  an* 

tfroftalie  L  6jj  ibre  ©röfje  L  123; 
anbere  GftqenMaften  L  124;  *gor» 
menL  99,  (<8ebinqnijTe  berfelben) 
L  US;  Brufen,  Obre  Urfatbe  10 
L  88,  91,  92^  234;  »©anqe  L  9or 
«ftöblen  L  87,  88. 

^rpflaaifatton  neptun.  ©eftetne  L 
332  ff. 

ärpfraüiniftfte,  2tu$bilbunq  ber 
neralien  L  IMi  6trttftur  ber 
©ebira>$rten  L  92j  ed)tefer  h 
111 ;  -.förniqe  6truf  tur  ber  ©e< 
(leine  h  9ii 

£rptfa(Iifation$«6pfteme  ber  3Hine« 
ralten  L  99- 

ärpftallotbe  I,  U4. 

£rpflaüotbifd)e  Äraft  L  2M, 

ÄUCfUCf  11,  251. 

äuaeUgel*,  eruptip  I_i  304 1  31s; 

'©eflält  ber  Sßelten  I,  8,  13 ;  3aö- 

pi$  I,  234. 
».  Änmmer:  Selbflentjünbuna,  11, 

639. 

Äunbmann:  «D?eteor*$apier  II, 

232 

iSünjrtidje  Mineralien  auf  irotfenem 
I,  109,  unb  naffetn  2Seqe  L  208. 

Äun^mann:  Siverqbäume  II,  79. 

Tupfer  L  100 ,  unb  feine  Serbin? 
bungen  in  ber  £nft  L  130j  ^iU 
bunq  L  H*/  218^  219;  oN 
taebrifd)  pbo^p^orfaure^  1/  106; 
pri^motifcb  pbo?pborfanre*  L  i°ö> 
falifanre«  L  los,  216;  Q3let.5öi* 
triol  h  107,  118;  r@blorur»5)am« 
pfe  ber  93nlfane  Lt  312;  *©lan| 

I,  100,  (pri^mattfeber)  I,  101; 
«©Ummer  L  10«;  »Äiei  L  100, 

II,  374,  603  .  (SSilbunq)  L  ^16, 
<S3ereriunq)  II,  iiü  »iafur  1^  106> 
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116,  210  ,  224 ,   226  ,  II,  693 


>OX9b(roblen7aurrtf)I,  219,  (pM» 
pborfanre*)  I, 219;  »Drobnljptbe* 
1,219;  ^rotoroM/  221 ;  «©d)iDar*e 
L  101 ,  212,  220;  *6rt>aum  I,  106; 
»©ubfulppat  I,  21?  ;  *6maraa,b  L 

105J  »S3ttrtOl  1,  107^  117;  221. 


5tnffen«J?ttttM  L  405j  iUfM 
257 ;  »^erraffen  L  446;  »Bw 
tion  II,  15. 

Äürbie  II,  123. 

Äö^tofl:  Snfuforten  II,  w. 


Sabiaten  II,  251. 
£abrabpr  h  103^  liö. 

Labrus  II,  261. 
Labyriuthodon  II,  761. 
Lacerta  civilis  II,  35* 
fcacorbaire:  3nferten*©ecqnpbie 

II,  252. 

Sacoubreniere:  ®'inter((f)laf  ber 

^TOfDbüe  II,  268. 
Laetura  II,  288, 

£ämobipoben  II,  242. 
Saget  I,  91^  »8;  falfrfje  L  269j 
^lu£füUunq  L  247. ;  «artige  ©tötfe 

L  91.  . 
£aqerunq,  überqreifenbe  unb  abtnet« 

iftenbe  L  270. 

Lagomys  II,  469,  461. 
Lagopus  II,  -461. 
Lagostomus  II,  461. 
Lagotifl  II,  461. 

gaqunrjnfeln  II,  412* 

b  e  Si  a  i  i e  r :  acbatifirtcd  $trf(t)Af roetfc 

11,  697;  Änoctjen  in  $8tm*ftein« 

Waffen  II,  743. 
£alanbe:  6antoriu  L  ^66. 
Lamantin  n,  58, 

£  a  m  a  r  tf :  £> opo t b efe  ber  Slrte n*S5tU 

bunq  II,  IM. 
£ambert  (gamilie):  II,  132. 

Laminaria  II ,  261,  268,  259;  »SRe* 
gtOtl  II,  258,  259. 

gamonronr:  €onnenlt(ftt ,  95<* 
bürfnijj  jur  93eqe ta tion  11,  49j  85rr* 
breitunq  ber  ftipbropboten  II,  25i, 

252. 

£ampabiu*:  Slntbraiit  II,  623^ 

624;  SBerqtbeer  II,  eu,  eis; 

Cteinfople  II,  600,  502,  694; 

Sorf  II,  S66j  93erbun|Tunq  ber 

Mineralien  L  130. 
gandfi:  ®inbe  bnrd)  Söalber  II, 

484. 

£anb«<?na,e  von  €nej  L  1W  «Ältrna 
L  404;  »6ee'n  L  164  jrr*6tröme 
fefcen  tn*  «Weet  fort  L  415 ;  *$rom* 
ben  L,  402 ;  *2ßinbe  mobiftjiren 
oae  Älima  L  417,  418. 

£anba,rebe:  fcffUetfnodjen II,  fifii. 


Wnqe  qeoIcqtfdKr  VeriotaU 
£änqentbäler  L  267. 
Sanqqertretf  te  3eüen  II,  M 
£  a  n ß  6  I  p  r  f :  $nnb-$affei  H  • 
Laniu«  aptnitorquus  II.  Iii 
£anfefter:  itonfmeii  II-  W 
Sapilli  L  276,  277,  3S1. 
2a place:  $lbfübluu«*i?w  ' 
erbe  h  81;  MfumiM 
nen«eotfem*  L  *£i  frrt» 
©ebtrae  l,  24sj  Sirff  Wlö 

L  386. 
Lappago  racemosa  II,  45. 
La  rix  IL  666. 

£atod>e*$auca«lb«£Ui<Hf 
AUtma  burd)  2ß5lber 
486. 

«arrcp:  ©inrerf«  64* 
ben  II,  270. 

Larus  II,  447. 
^ aftu^:  ©erfteinernaq  H  1* 
£a*fe»:  S>öben»ed»fel,  I,  ^ 
la*p<:  Drnttbidwtei 
£aepeore*:  gärbnaq  taf*: 

tcrlinqe  11,  £L 
£affaiflne:fpffne  SitAeill* 

S5eiföblniifl  ppn  ©ftmNüt 
Safurftein  L  ifi^ 
£arentrt  £eben  11,  «M. 
latent  L  231. 
Lathyrus  11,  143. 

£arreille:  OnfcK«****1 

245. 

£arrobit  L  lfli 
£aub»$rtr«a,  ber  ©51b«  D» iJI 
£aud>  11,  64, 

£aumontitl,  105.  ^ 
£anrent:  ^aTje  11,5*4,^ 

lidK  TOneralie«  l,  U«^ 

II,  616. 

£aufeff@rÄenannq  H,  _ 
£anter:  Ueberfdjwf»«13^ 

533.  yj. 

£aü«  ^  304^  310,  314,  ^ 

L  322  j  .(»raßlF«  »» 
L  278j  .etröme  L  27«. 

Lavatera  triro^ririi  U,  141»  ^ 
Lavenia  erccta  11,  34S. 
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93t  a:  6<f)lamm  S3ulfane  R,  608. 
mixen ,  burd>  halber  abgalten 
11/  494;  jerjtorenbe  Äraft  L  170, 

171. 

rofow:  alte  <8olmen  11,  '273. 
%  u  1 1 1 1>  L  100. 

t*cn,  Slffintra't**.  L  «>  airrrar- 
tton*«£.  I,  5j  S3frnunfr«£.  L  *1 
rfjemtfcfcea,  ber  (Srbe  L  621  fo** 
mifrheä  LlZJ  ora,antfc$e«  L  *i  teU 
lurifdje*  L  e_2j  ber  (Jrbrnafle  1^ 
t;  ber  <Srb|toffe  L  &er  Drga* 
im<men  II,  I. 

fcenbe  93üten,  früherer  Seit  II, 

758. 

fcen$'S3e ginn  auf  ber  Gfrboberflache 
L  &5  »^rjeugnifle  H,  760;  «itraft 
11,  L  9;  «Stufen,  etflc  L  Ii  JweUe 
L  03,  britte  U,  1, 

'bias  11,  60. 

berfie*  L  100. 

r  Manc:  W<f>una,eu  L  145;  $e» 
(mn<i*<69fteme  h  300;  Ölungen 
in  ©ußwaaren  L  240. 
ecanora  candclaria  11,  305 ;  calca- 
rea  11,  305  ;  citrina  11,  395;  epa- 
uora  11,  305;  haematomma  11,  3_Q5; 
myrrhina  11,  305;  parella  II,  305. 
ecidea  11,  233  ;  microphylla  11, 
305. 

ecoq:  @rupiip*@eftetne  L  3ü9  f. 
eefthia  II,  2Ä& 
ebebour:  gleiten  ^SRegen  Ii, 
eben:  geudjtigrett  bnrd>  SBaiber 

II,  415. 

edum  II,  348;  paluatre  II,  348. 

ee:  ßdjtboofauru*  11,  647. 

ecraia  lenticularis  II,  288. 

efebpre:  aufregte  etamme  im 
öffln'n  Ii,  501 ;  goramtniferen  Ii, 

425. 

eqalloU:  Fortführung  burd)  bte 

Infi  L  170. 

•eguminoaae  II,  60. 

rbm,  (?tnflu§  auf  goftfl  •  9fefte  11, 

745. 

eiäen  in  $orf  11 ,  387j  *3«ftonb 
oraantfdjer  9?efte  11,  758. 
elppranb:  Dueöen'SBefianbt&eile 

L  152, 

jemania  fluviatilis  11,  344. 
„cinmus  11,  401. 
^emna  II,  348. 

:etta  \\  us^  156. 

'enj:  SMrtitftit  ber  Reptilien  Ii, 

2S2, 

>©  11,  461 ;  afrieamis  II,  189;  bar 


1 

Im  virus  11  ,  189 ;  aaiaticua  II« 
189, 

p.  £eonbarb:  <?ruptip*©eftetnc  L 
3M  f.;  ©fo^noile  L  ZU  defrit» 
tete  ©anbiletue  L  337^  338^  340, 
312  ,  3  ir, ;  fünttlicne  Wiuetalieii 
L  im  f.;  ÄrpfraUifarton  L  335 } 
Ärnfranifatfon  in  Sradipfen  L  ki> 
*JRaqnetfif"en'83tlbunq  l,  372;  pul* 
FantfTrte  ©raunfo&len  II,  578 ;  wü 
fatttitrte  6reintoblen  11,  599. 

Leontodon  hastitia  II,  84. 
Ltpadella  ovalia  II,  396. 
Lepadogaater  II,  241, 
Lrpidoleprus  II,  261. 

£epibcpteren  11,  2m 

Lepiriopus  II,  261, 
lj<»pidoMrobua  vaviabilia  11,  501. 
Lepisosteua  II,  56,  680. 
Lepra ria  kertueaina  11,  '235. 
Leptolepis  II,  760. 
Ltptus  II,  212. 

Leonis  II,  461 ;  boreaüi  11,  93j  ctini- 
coli»  11,  131;  glacialia  11,  93 ; 
variabilia  II,  93. 

£erd>e  Ii,  im, 

£e*lte:  Suftonb  bee  <Jrb»3nnerit 

L,  80. 
£effon:  Sorf  DA  2Ü« 

Lethaea  jgeognoatic-a  1,  71. 

£eudrtgafe  11,  335. 
£fujtt  L  102. 

Leucophrya  rarniuro  II,  396;  pyri- 

formia  II,  396. 
Leuroj)sis  II,  290. 

£eucoi7$  11,  Iii, 

£epffon:  oerfletnte  9iüfTe  Ii, 

£fofot)fu  11 ,  77_,  80;  üubfru  iljrf 

0arben  11,  ojl 
2eumenl)oe*:  ^ier  ber  gtfd)e  Ii, 

285;  Ba(UN§fd(  ber  Äerbtbtere 

II,  276. 

itwii:  $bier*93rtftarbe  11,  16^ 
£epmerie:  ÄalFfpatft  *  gönnen  1, 

123. 

£bot*f9:  glammen «Qlnlbrurf)  II, 

606. 

£ianen  II,  59. 

Libellula  depresaa  11,  219. 

£ibettuliben  II,  290. 

£tbrt:  93eränberunc)en  be*  ^Itma^ 

431. 

£id)t  L*  Ii,  20,  28i  nlxtt  auf  £e# 

ben^Äraft  11,  10. 
£ibbä'cf:  SD?orafl^rj  II,  ZZL 
£iebig:  «raunFoble  n#  559^  j,ifl. 

marit  Ii,  026,  im  $ari*  Uz 
51  * 
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664,  672;  6auei  quellen  11,  603; 
©reinfoblen  11,  Miij  93erwefung 

11,  32jL 

Sieorit  h 

üi^nit  11,  635;  636. 
Ligula  11,  36. 
Lima  11,  259^  703. 
Limas  maximug  11,  436. 
Limnaea  11,  54.  310,  384,  428,  436, 
532 :  balthicall,  55 ;  auccinea  11,  55. 
Limnoria  terebrans  11,  763,  764. 
£imomt  11,  379,  380. 

Limosa  11,  452. 

Limnlus  II  ,  654. 

Linaria  purpureacens  11 ,  121. 

XintC  11 ,  64, 

Sinbleo:  alte  ©äamen  U,  2731 
Äreut)un<|  ber  tyftonjea  U,  152; 
2Banbern  ber  6cf)metterlin(ie  11, 

218. 

Siubleo  unb  Button:  €onnen» 
lid)t«93cbürfnt(3  für  getanen 

11,  42. 

«inf:  ^flimattfTrunA  H,  243j  ©<ir 
irarbpflanaen  II,  159;  Gpirotbe« 
rtan  11,  Mi;  ^Definition  ber  „Slrt" 
II,  62J  Dolomit  \_t  358;  93ariiren 
ber  Birten  11,  64,  66;  Sapfen  im 
93ernfiein  11 ,  566. 

Linkiu  crispata  11,  233« 

Sinne:  ©aftorb « tyflanjen  II,  158, 
161 ;  Definition  ber  „$rt"  U,  62} 
Äiefel»9iinfl<t>fn  II,  697;  Kre  ufcnna 
bei  spannen  II,  136 ;  9)?orpbolttbe 

I ,  235 ;  SBiege  M  E?enf(i)enge« 
f3)le^o  Ii,  203, 

ginfenerj  L  106. 

Linum  11,  136. 

Liparia  roonacha  11,  218.  294. 
Liquidambar  styraeiflua  11,  549. 
Listera  ovata  11 ,  139. 

gitotum  tmb  feine  Serbinbunaen 
im  ©affer  L  134, 

Lithodomua  II,  306,  300,  763. 

gitbontgelbfpatft  1 ,  utL 
Sitbopboten  II,  250,  412, 

Lithoxylum  multi forum  II,  764. 
Litorina  litorea  11,  259;  petraea  11, 

275  ;  rudia  11,  214, 
gittrow:  ^cfüblunq^Daner  ber 

<5rbe  L  81  >  «2ßunber  bet  $im< 

meU  1 ,  14« 

Lobelia  II,  136,  143;  bellidifolia 

II,  85j  lutea  II,  84. 
Lob  11  la na  II,  25JL 

£ocf>e:  EBanbern  ber  6d)meUer» 
linge  II,  218. 


2  0  q  a  n :  3äblebt4f  eit  bn  fcfc: 

II«  '275. 
Loi  de  balancruient  II,  07. 
£oire  L  151 

Loligo  II  ,  732;  Aaleosii  D.  3 
antiqoa  II,  649 ;  Botin». 
650,  73t. 

Loligoaepia  II,  731. 

Loncberea  II,  46t. 

gongmatnp:  duellenb^: 
L  150  i  6d)mefelfie*#tlnü 

215. 

genqicornter  H,  2S9, 
Lopezia  mexiraua  II,  140. 
Lophiua  II,  2&L 

£opbobraud)ier  II,  56. 

Lophyrua  abietia  II,  IM;  n* 
294- 

Loranthns  II,  242. 

gorenjfrrom  L  1^ 

Loricaria  II,  56. 

8  ort  et:  eTupti^Sefieiuei 
gebrannte  ttnb  aefrirtett  tß 
fteineLs^L  343j  Äwfi«-3 
©eilet  ne  L  364. 

&§'&UI*M|  L  180. 

£ofmnfl  II,  453^  761. 

Lota  II,  66±  ä 

£ooen:  Jiü|ten««eaioneii in, ,* 
£onr.  «abänbcrunqentmewc^ 

129 

£ou>7ocf :  Jtren^nnq 

165_,  114.    #         .  .... 

£ön>e:  eruptuOetfei«  L*Ji 

Loxia  chlori«  II,  16«:  pyn*' 
100,  166;  Bennos  II,  N* 

Loeernaria  IT,  255, 

•Lucina  II,  696. 

Lucioperca  II,  56,  Ä  M, .« 

£uff,  alt  fortffibrwöc^'V 
al*  «tafWuna*«  Witt«1  wlJ- 
ralftoffen  L  '-»iffr 
£eben*fraft  II,  MJjK1 
auf*  organifebe  jrfgJSi  £ 
.©emenqe,  «K  Wjg*J 
©ebörfunq  II,  so;  <tw5-' 
L  401 ;  .Beden  II 

£umanyile  II, 

Lumbricaria  II,  761.  ^.  ..^ 

H,  440,  4iÜ  W»** 

&4JL 

Lutjanat  II,  261.  ... 

£ätfe:  Sroreiiirilto  & 

Lutra  II,  4111  vul^ns  1»« 
Lutraria  II,  436, 
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uzn In  albida  II,  83j  multiflora  II, 

83;  sunVtini  II,  83. 
ychnis  II,  77.  143;  caleedonira  IT, 
dioica  II,  138_,  139j  141, 

142,  1-13,  153;  diurna  II,  83; 

tioa  cuculi  II,  143,  143;  fulgens 

II,  138;  vi.maiia  II,  142,  LLL 
•ycium  II,  136. 
-ycopodium  II,  44. 

t>bif(hcv  ©fein  L  341. 

pell:  Hm$md nen  ber  £rbe  L  2p_3_i 
£>unen  Lt  HS  ff.;  <£ruprip»©e« 
deine  1 1  306  f. ;  qebrannte  unb 
aefrtttcre  ©eiteine  L  339,  343; 


©rßnfteine  L  282;  metamprpb. 
©etletne  I,  an;  ©<f>necfen»9Rer« 
qelll/Sii,  534 ;  6eefrrpmnna.en 
L  lila  169;  ©rammälteni  II, 
203;  9ltpeau>2Be d)fel  1 ,  256,  259, 

261;  Sotf  II,   363j   389J  VLXtX* 

|eua,ung  II,  40. 
fyeopobiaceen  II,  250. 
£ppn:  ^riatiien  auf  beigem  ©Pben 

II,  45. 
2pfeflin.$prf  II ,  367. 
LysiruQchia  vulgaris  II,  349. 
Lythrnm  salicaria  II,  248. 


9». 


tWacaite:  (?infTuö  ber  ©afe  auf 
<8eqetarion  II,  52i  2öur$el*2lu*» 
fcbneibunqen  II,  60. 

Sttacair«   tyrinfep:  ©djeererft 

II,  571. 

9JUc*<5lelanb:  ^ritten  L  339j 
©anbrteiu^etamprpljpfe  L  ^ 

3)rac<  Saltod»:  <?ruptip  •  ©ejteine 
3ft5  f.  5  $öbenn>ecnfel  L  2S9; 
Warmor  unb  Dolpmft  L  IÜ  8 
9Äoo* *2I(f>ate  II,  tll  \  $Prf  II,  35«. 

Wae  Douale:  (5inqeiüöbnunq  ber 
©eefif<t>e  II,  H. 

9ft<Kflrco,or:  ftö&enroedjfel  I,  259. 

5WÄd>ttqffit  ber  ftprmatipnen  L  444. 

'JKarfap  unb  ®b(tla:  infrnfrirte 
©cba<t)telbalme  II,  666,  7m  732* 

Warfenjie:  «Dflanjen^lbbrürfe  am 

©fpfft  II,  118. 

Wae  garen:  ftöbentpectifet  I,  259; 

®mbe  unb  ©äiber  II,  486. 
9tfac»2eap:  3öfePun » ©f oqrap^ie 

H,  245, 
Magonne-bon-Dieu  II,  526. 

Wacrijo:  9Ifdi  •  9(1%**  II,  236; 
Stöfrt>er  unb  6d)lana,en»9tea,ett  il^ 

238,  240. 

MacrobiotiiR  II,  277. 

Macrouritea  II,  200. 

iMactra  II,  268,  436;  aolida  U,  258. 

Wabipt:  tfopffobl  II,  121, 

Madrepora  II,  415,  727,  ananat  II, 
739;  caveroosa  11,  739;  cellulosa 
11,  739;  faaciculari*  II,  739;  favosa 
II,  739;  meandrites  II,  739;  pal- 
mata  II,  418. 
^ladreporite  asb  est  i  forme  II,  690. 

<Waqentbierrten  II ,  392  ff. 
Waqenbie:  3mrinft  ber  ftttnbe 
»,  112. 


9)?aqnab:  permebrte  grudjtbarfeit 

II,  76. 

SHnqnefic  L  104^  116,  325, 
9)?aqne  teilen  (Drpbprpbul)  1,  101, 

325,  372,  (fflnfrlirbe*)  h  im 
$Haq.netif(t>er  flquatpr,  mittler  L 

422  ;  Weribian  l,  421 ;  typl  1,  421 ; 

33frb<ülrntfft  in  ©ejie&unq  mit 

Klima  L  420. 
sjJcaqntum  unb  feine  93erbfnbunqeti 

in  »ißnfier  L  134. 
«Jtfaqnol:  fruchtbarere  JDbflbäume 

11,  75. 

gWaqnPiiaceen  II,  251. 

ÜWaqnua:  Sörenje  11,  564,  569; 

6d)mel9nnq  p.  Mineralien  lr  323. 
Mala  II,  25& 
9J?ain  L  i£L 

gtfalacftit  Lf  106 t  ll6'  21 6/  21 7' 

219_,  221,  222,  224,  225,  326; 
II,  374  ,  693. 
Malacoptorygii  11,  56. 

sjHaUquti:  «renae  II,  596;  $u* 

mu^fäure  II,  225.1 
Walaföfite«  II,  im, 
Malapterurua  II,  56. 
Mal.ixis  paladoaa  II,  349. 
Mallotua  II,  56. 
Wfllrefpr  L  233^  235* 
Malva  U,  77^   143;  maaritiana  II, 

142;  sylvestris  II,  140. 
Malvaceae  11 ,  288. 
Wammpnr  im  6ibirifd)en  0ife  II, 

507  ,  614. 
Mauataa  II,  58. 
^anbeln  II,  144. 
QRanbelfreine,  Urfprunq  I,  322. 
Wanbl,  gtf<ft«e^uppeu  II,  4^12. 
Wmq  Mi  unb  beffen  ^erbinbunflen 

im  Raffer  ^  115, 
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HRaityalL  fpblenfaur.  (<Wanqanfpalb) 
104 ,  116;  pboSpborfaure*  L 

io4;  s©lanj  l,  joo;  =5>ppeT0>:i)bul 

Lt  los;  >6patb  L  ne. 
9Rana,lt'.£äume  II,  256,  313. 
«Wanqrope^aume  Ii,  313. 
Maniola  Iphis  II,  164,  173;  Parn- 

philus  II,  164,  173. 
Mnuis  II,  461. 

«Wann:  <Bera'nb«run<ien  be*  Jtli« 

m'i  L  43i. 

VI  an  Uli:  £öbenroed>fel  Li  269; 
Antobten  II,  763;  «fl?pllii*jit  II, 
759;  perfteinte  Änorf)«n  Ii ,  fiia, 

Mantis  II, 

«Warafd)ini :  53rfccien*53ilbung  ^ 

363. 

«Warcet:  ©lefrromaaneritfmu*  L 

123. 

«Warcftanb:  foftllc  ßnodxtt  II, 

663;  SjCiXht  II,  564. 
Marcbantia  II,  4_L 
«Warber  II,  95,  uz& 
«Warectid*6ee  L  200. 

Mar^a  porosa  Ij  215* 
Martine  IIa  II,  530. 

«Warballac:  (Jruptip *  ®ejreine  L 

305  f. 

OD?  a  r  i  o  1 1 1  83e  cerf)«  un  a,  be*  6ei  n  e « 

®ajTer*  L  l**« 
«Warf  im:  llreraeufluna,  ber  «Dflan* 

gm  U,  £L 

«Warf  Arabien  II,  31  o. 
«Warmier:  gröfdie^eaen  II,  239. 
«Warmont:  Klima  bttrd)  halber 

II  /  487. 

Marmor,  23ilbuna,  L  333  ff. 

?War6  L21i53,  54,  55. 

9Rarfd>  L  197;  «©oben  l_L  Wt. 
5Rare&ain~12Öanbern  ber  3nfef« 

tcn  II,  2L& 
«Dfarfuptalen  U,  250,  25 1. 
«Warten*:  Kreuzung  ber  «Dflan* 

jen  II,  145. 
9.  mattend:  «Pflanjen  auf  beißem 

©eben  II,  45. 
Martin:  8a lu br i f a ! t  »Ott  9ieu>6üb* 

©ale*  II,  9<L 
5J?ar t in*:  r orber  6rf)nee  II,  265. 
SWartitn*,  f.  Spir. 
«Wartör»  II,  546. 

Martynia  annua  II,  140. 

pan  «Warum:  Konterpen  II,  344, 

346;  Ztvi  II,  383. 
«Warr:  Sraunfoble  II,  557,  559. 
9k  a  r  |  a  t  i :   (5r  tipti  p  •  ©  eil  ein  e   i , 

306  f. 


W'irPaanin  K  10«,  118,  mi 
«WafrfK  3bier«93afhirbc  Ii,  jjl 
#?affe  ber  Planeten  )_,  s*. 
«JD?auia,e  2lb|*onberun$  ber  Mni 

I,  88. 

«Waffon:  £i|Vf>reqea  II,  23«. 
«Watbieu:  garbuna,  ber  data 

II, 

Mdthiola  II,  143. 
«JWaubup:  ftröftfe^f«.«  II,  iv 
«Wa  ultcer^änwc  II,  54;  >f4isr 
im  ©efAmacf  t>eran  b<r  Ii*  fl. " 
«Waulmurf  II,  262. 
«Waunfell  II,  284. 
«Waufer  II,  86. 

«Waufc:  grucMbilbnnq,  II,  7& 
«Di  aper:  jnfuforien  II,  Ml 

9Rap*  11,  46,  122,  273,  55«. 
Mcandrina  11,  415;    rrücafati  ' 

7'27. 

Medicago  lupulina  IL  273. 

SK  e  b  i  c  u  * :  ©efdr berang  I«  gn£ 

bar  feit  II,  95. 
«JWebium,  umqebenbfrf,  rrwtm 

©efldne  Li  322;  »ttoft  ec 

artuna  ber  Sbiere  II,  86.  • 
gjJeer^ettig  II,  74_i  <*wm  > 

105,  ($lba,üffe)  U,  739;  *ln 

359,  360. 

«Weere,  unb  Äonriueare  L,  38$;  d 
bilbenbe  Kraft  L  194. 

«Weere*  *  «$tcfenbi(bunq  1 ,  *«< 
«Jläcbrn,  Urfahr  ber  £att*gr.? 
tiqttit  unb  »Üemperatur  L  » 
*S>öbe  al6  Unadic  bf6  iUiKi. 
406;  .Klima  L,  404;  tjlinmm 
a}t\d)  Li  386. 

Mcgachyle  niurorom  11,  278» 

Megalicbthys  II,  679,  660. 

Mt^apodias  II,  452. 

«Weile,  2>eutf(tX  L  5«. 

«W  ei  n  e  rf  e :  6<rm>efe  t  ri  t^Cilbown 

1^  215. 

«Wetnerfen:  SSanbera  ber  3*e? 
ten  11, 

Mclampyrura  arvrnsp  II,  234. 
Mclama  U,  54;  Heddiugtinwiii 

658. 
WelanoAroit  Li 

Mela nopsi s  11 ,  54  ;  costola  11,  & 

«Welapbpr ,  eruptiv  L  304,  s#n 
«X)?e(ai}omen  U,  250. 
Melea  II,  461. 
Melitta  II,  290. 
Mol  Ii  nus  11,  290. 
Mclolontha  a^ricola  II,  165: 
cornia  II,  297  ;  vulgaris  U,  W> 
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?e Ionen  11,113;  »etflnberlid)  U, 

69,  78. 

?enatan  1 ,  ioj. 

Hene  tritt:  2>nnf  (erwerben  ber 
SBögel  unb  ücifcr  U,  96 ;  6cfctlb< 
P  töten  in  heilem  aßafler  11,  46; 
St  rix  grallaria  11.  110,  116; 
SbiersÄttutjung  11,  165,  m,  uo. 

JUlilttÖ  1,  105,  233,   237,  623; 

#entlitM>latten  11,  705. 
gennift  L*  101,219, 220,  222t  372. 
Henfcf>en,  tn  qlubenben  Ofen  11, 
Iii  in  Sorf  öerfunfen  11,  afljL 

lentha  pulegium  11,  45. 
Aenurn  II,  45  2. 

Henyonthrs  11,  349^  541,  542;  tri- 

foliata  11,  359. 
Mcphitis  11,  462. 
Vf  ercuriali«  elüptica  II ,  140. 
JHerocl  *  S3ilbuna,  ^  20jj  »£rben 

(©influj,  auf  goffll«9iefte)  U,  748, 

Mfigus  albellos  U,  105,  173. 
OH  er  tan:  ^obrmufcrKln  II,  309; 
Klima  ourcf)  S3egetatie«  11,  466, 

475. 

Meridion  11,  397. 
Merizomyria  Apeniii  na  11,  44. 
Wettttt  Ii  tl,  53,  54,  55, 
Mcrops  apiaster  11,  224, 
Wertend:  Gymnothorax  11,  40. 
Mefcmbrpant&emen  H,  25_L 
QXeäfyer:  in  (Stein  lebenbe  Ärö- 

ten  11,  2&1, 
Mefotpp  L  1Q5,  212. 

Mfspilas  Germanica  II,  69. 

Meffer:  gefüllte  Sepfcpen  11,  TL 
WetflboljQurainfonre  11,  327,  328_. 
OTetaÜe  1 ,  9.2  ;  qebieqene  unb  brren 
^Berbmbnnqen  1,  100;  «SUnflüae? 
11,  7i4j  .©tlbunqen  L  iQQ;  *Drpbe 
(trotf  ene)  L  ipi/(<8ilbunq)  j*  20s ; 
-.£)rpb*Mineralien,  qeioafTerte  L 
105;  »Sauren,  troefne  L  102; 
*faure  Mineralien  (qeroäiTerte)  l, 

Metanwpbe  ©efretnt  I,  337  ff . 
Metamorpbofe,  ber  Mineralien  L, 
107,  IM]  ber  ©efteine  L  327  ff. 
Meteor  »Wen       00 ;  Rapier  ll, 

132,  511. 

Meteorifae  (£rfd)einungen  ber  <£rbe 

L  30. 

Meteoriten  L  60. 

TOena« v :  SBcrbefierunp,  be*  ©bM 

teurer:  Ctfcroefelreqen  II,  212, 
Wetjen:  ^>ö^enn}ect>fcl  1^  201; 


<D(l<mgen'<Sfoqrapbie  II,  245,  2Si, 
25  t ;  tyrotococcue  11 1  265 ;  rotier 
©(ftnee  U,  235,  265. 
Meper,  Sierra,  p.:  Aptychas  11, 
731 ;  f offne  6epie  11,  650 ;  ge# 
brannte  (5e|leine  L  m ;  änoeften« 
$öblen  11,  456;  ^otofaurui  II, 
737. 

Meper«2)ür:  glüqel  ber  ®an|fn 

11,  133, 

n.  Mepertncf:  gotfr»3nfeften  II, 

294. 

Meprac:  ©renje  II,  eis. 
Mbpe*fttu§,  fcelta  L  IM. 
Miasmen  in  93e*uq  jnr  £eben*traft 
11,  i5j  in  2ßälbern  11,  494. 

Micrasterias  11,  397. 
Microc.ystis  san^uinea  II,  265. 
Mirrolnbis  II,  649^  7_5_& 
Micromega  11,  397. 
Microtheca  11,  397. 

Mibbletonit  II,  §10^  6tl 
liefen  er:  Urerieuqnng  ber  Bin* 

nemuürmer  11,  34_,  35,  36. 
Mildvartiqeö  Sffiaffer  II,  407;  «©trage 

L  14. 

TOlber  £>umu$  11,  324, 

Millepora  11,  415 ;  alcicornis  11 ,  410; 
eellalo&a  11,  525 ;  miniacea  11, 
526;  polymorpba  II,  411. 

sjKi Ine:  $>öbenroecf)fel  L  2M. 

Milne*£broarb$:  Jtrufrer » ®eo« 
qrapbie  11,  245,  249,  252;  ©an* 
bern  ber  Ärebfe  117142;  in  ©tein 
lebenbe  Kröten  11,  280. 

Mimosa  11,  50;  acandens  11,  225 ; 
«ensitiva  11,  273. 

Mimofen  11,  25o;  in  feigem  2Daf» 
fer  ll ,  45, 

Mimulus  glutinosus  U,  138,  gutta- 
tus  11,  13& 

Minbinq:  6änqetl)ier«©eoqrapf)ie 

11,  245,  2M. 

Mineralien  L  1*  *>Ji  (SWbunqo*« 
weife,  formen  unb  ©orfommen) 
L  ioo  ff.>  (©(ftmelspunfte)  l^  73^ 
85;  («u^bebnunq  bnrd)  5öarme) 
1779;  (ÜBerbampfunq)  L  85, 

Mineral=S3eftftaffenbeit  M  Löbens 
als  Urfatt)e  be*  Kliman  i ,  405 ; 
»33eiranbtb«l«  oer  Gtupfw  -  ®<* 
fteine  Lf  304 »  *93ilbunq  bnrrt> 
eruptioe  ©efleine,  @afe,  Äi^e  L 
323  ;  «3nbioibnen  L  67;  ^atur 
ber  9luobrud>«(Bf fteine  L  300; 
»Duetten  i,  150;  11,  5to,  (ald 
83ilbung6fraft)  Li  181 ;  »faure 
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«Wineralieti,  qetöäfTerte  Li  ioö; 

©afler  l,  iso. 
«Wtneralifcf)e  fcoljfoble  U,  §21, 
«Wtnette  L  342. 
*JWtntr<SKaupen  II,  44^  764. 

Mirabilis  11,  136,  143;  Jalapa  II, 
138. 

©trbel:  wrmebrte  $xn<t)tUtttit 

II,  15, 

TOifctiung  ber  «Pffanjen,  peränberlid) 
IL  6«. 

«JETCifrtunqö  ^'(nbminq  ber  ©ebtrq$# 
«Brten  L  346;  «©erotdrte  L  67; 
•SBer^äUntffe  bei  «Wineralten  L 

108. 

«JWifftfiTppt  1^  155,  156,  163*  164,  189. 

«Wiß  II,  353;  :Q3il5unqftt  II,  128  ff.; 
»f  lang,  in  JBerä'nberunq  ber  Dftan« 

«Wttdjell:  33euteltpter*£ö&len  II, 

459. 

Mitra  II,  247. 

Witfcberlid»:  »ebtnqnifle  ber 
tfrpthttigormenl,  Ufc  120;  ©lim« 
mer*23tl&unq  am*  T&onfcftiefer  I, 
349;  titafUtcfr  «Mineralien  L  109, 
U2,  113;  llnudjmeljen  ber  «WS 
ueralien  L  373. 

«JWittelpunfc,  ber  @Uipfe  1,  i9i  bei 
Greife*  L  10. 

«Witrle  Temperatur  dort  Orte*  h 
395. 

Wober  II,  323* 

Modiola  II ,  530 :  aeqaiplicala  II, 
742;  caudigera  II,  306;  lithophaga 
II,  306;  sericca  II,  ßifi, 

«Woffeften  II,  601. 

«Wobl:  «Pflanjen*©«oebe  II,  320. 

SHotm  II,  TL 

9.  «ütoira:  £etd)en  in  Torf  II, 

388. 

«Wolefülar»2Inaiebunq  I,  90,  233,  II, 

654. 

Molinia  11,  348;  coerulea  II,  83. 
348. 

9.  «Woll:  Torf  II,  384. 

«Wollen  3nfeften.5Ke.qen  II,  236. 

«Wöller:  ©cGroefelreqen  II,  232, 

«Wofluoreu  II,  285^  289j  in  ©fi§* 
unb  eee.SBaffer  U,  m  ;  t'bre  $ort« 
pflanjung  11,  62j  igcftaalen  II, 

657. 

«JÄoau^tten  II,  769. 
«Wolpbbän  ©lanj  ^  100;  dauere  m* 
neralien  1,  103, 

Womente,  äußere,  för  bie  Sebent 
fraff  II,  9. 


Monas  bicolor  II,  4M;  crfpw.il 
11,  396;  Duualii  II,  4tT,  u: 
flavicans  II,  407-,  gliscfwlltt 
396;  gnttula  II  ,  396:  U* 
234;  ochracea  11  .  407j  Ofcaä: 
407  ;  ternro  II,  396,  234;viaMü 

Monadina  11,  3ÄÄ. 

«Wonat  L  49, 

«Wonb  |c  1 7,  48,  53,  54}  tfyfa' 

fer  L  52,  *®eiff  L  H 
«Wonben»Taa.  ber  Gebe  i,  w. 

Monilia  viridis  II,  44. 
Monodacna  caspiall,  58;  poata 

58. 

«Wonofotpleboueii  Ii,  3is. 

Monostoma  II,  36. 
Monotis  substriata  II,  65i 

«Wonotremeti  11  2&L 
©an  Wen*:  Dablia II,  iit;Ct 
Waffen  II,  im. 

Montia  fontana  II.  344. 

«Wonttcellt:  $tye  ber  tiwfc» 

L  213. 
Monticnlaria  II,  6RL 
«JWontmolUn:  9?eu*atfler 3n 

L  436. 

«Woor:  ©anbern  ber  ßm« 

217.  ,  . 

*JWoor  f  £iflrn  II,  382;  «Cm 
380;  »Äoble  II,  556;  »Sorfy* 

360,  365. 
«DfOOf)  II,  62,  251^  274,  645» 

II,  709,  711  ;  »Torf  Ii, 
Zoranen  L  170,  173. 
«JXorafr.Qhrj  II,  37  7,  378,  1* 
SRor«a«  be  Jon«*:** 

burd)  Vegetation  II,  • 

470,  472,  473,  496. 

«JWoreaube  6t.  «Äeri:  I» 

ttgfetr  burrt)  «HWitber  II,  47«. 
Goretti:  3*le|tin»8entaa*-- 

II  739. 

«Wo'rid)tiit:  gofiTle  to^ß1 

661. 

Morinda  citrifolia  II,  423. 
Momyraa  11,  56. 

«JWorp&olttbe  i  234, 
«Worpbolitbifdje  Äraft  h 
«Worpbotropte  II,  66. 
«Worren:  Woo^ate  fc 71f> 7 

tbe*  ©affer  II,  23»; 

122;  »erfiefeluna  U,  694,**. 
«WTmfon:  «Wenge  »w*1 

II,  216. 

«Wo fer:  Torf  II,  346. 

Mosillas  arcuatas  II.  297. 
Motacilla  alba  II,  93. 
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X>t  la  «flfcf  t 1:  @rgenquna,  bfr  2Mn* 

ttctiimirmer  II,  36. 
TOouflon*  !,  30;  mobi  fairen  Ältma 

L  418. 

gj?oiobrao:  Ämifjunq  brr  $flan- 

§en  II,  145,  160. 
«Wiifflon  II,  HlL 

97?uqü  II,  261. 
^Jiunb  II,  6. 

50? u  I  ber:  $utmi*artiAe  6toffe  unb 

2orf  II,  326,  329,  361  ff., 
368. 

9Hulbenlinie  einer  6dtfcf)tenattfria> 

tutiq  l,  268. 
Füller:  6trom»93erba,ltnifle  1,156. 
3.  «DJüller:  Slbänberungett  im 

gRtnfdxn'Cfelett  II,  im, 
3,  95.  Müller:  *»iere  im  ©tfe  II, 

64*. 
Multi  fort  II,  764. 
Multiplicatio  II,  66. 

«Wunrfc  MfMItiaill,  236;  ÄU* 
ftcurfitffieeit  I,  aö8  ff. 

Miiimteria  U,  73L 
Muraena  11,  261. 

9Kurdnoibrn  II,  56. 

<Wurd)ifoii :  aufregte  Grqnffeten 

im  ©eftein  II,  S02;  93itumen  II, 

eis;  <£rupttp«©efteine  l_c  306  f.; 

£>ebentt>e(t)fel  Le  259;  metamor* 

pbifae  ©efleine  L  352. 

Murex  brandaris  ]|,  625. 

«WiirmeUbier  IL  270. 
Wurrao:  93eftanbrbetle  ber  21rmo« 
fpttfre  L  Uj  fdjiffmbe  Spinnen 

II,  240. 

Mus  II,  461;  decumanus  II,  222 ; 


lemmuftll,  213;  rattns  II,  222; 

sylvaticut  II,  221,  300. 
Mtian  paradifiiaca  II,  78. 
«Mfufaceen  II,  260. 
Musca  II,  289,  290;  fril  II,  297; 

pumilinnta  II,  297. 

$?ufaVl:©efd)iebe  n,  517,  (©efrefn) 
n,  528i  «Äalffrein  II,  528  j  «Jton« 
qlomerat  II,  528;  »9*ea.en  II,  236: 
<£anb  n,  528,  (@injlu§  auf  $of« 
fll«9tefle)  II,  748j  .®anbrtein  II, 
528 ;  *  6d>aalen,  foffllc  II ,  650  ; 
»®rt)iefer  II,  528;  «$bon  II,  518. 

SKufiqnano:  9torbamenfa* 
nifche  ©öael  H,  241. 

9Jfu*Mbeft^eqel  II,  430,  652. 

Muitelt  II,  461;  erminea  II,  93 ; 
foina  II,  167 ;  furo  II,  162 ;  pa- 
toriui  II,  167,  1 78  ;  vulgaris  11/93. 

Mutatio  II,  66. 

Mutilla  coeruleacena  II,  98;  euro- 

paea  II,  98. 
Mya  II,  259,  436. 

*D?oarqorit  L  100. 
«JHper:  93ff<f)letstitgttn^  ber  95rqr« 
tafton  II,  81* 

Mylete«  II,  56. 
Myopotamus  II,  461. 
Myoxus  glia  II,  646. 
Myi  iophylluni  II,  348,  383. 
Myriatica  fragrane  II,  122. 
Myrmecophaga  II,  292,  461. 

Wörtern  11,  251. 

Myrtos  IL  77. 

Mytilua  II,  65,  258,  259,  436;  edu- 
li*  II,  58^  259:  lithophagus  II, 
306;  modiolufl  II,  259;  polymor- 
phe II,  228, 


\4 


Natis  subapterui  II,  133. 

91artt,  ber  $rbe  L  28i  »©leiten  I, 
36,  ($räjef(Ton  ober  S3orrficfen 
berf.)  L  38^  43j  «©leiö)en*$unf  te 
ber  erbbäfa  r,  43j  .Temperatur 

\i  397. 

91adm>ad)fen  bet  Torfe  II,  383. 
Wadufeben  Meinem  gtüfTe  bnrd) 
<iro#erc  L  i£i* 

•Rabelböljer  II,  336. 
Waqelflue«23ilbnn<i  l,  201. 
Waqer  II,  292. 

3iabrono>5tana(  brr  Tbiere  II,  6; 
«Wenqe  anbert  bte  übiere  II, 

tot. 

Stajaoen  II,  555.  .  . 


9?äfebbr6b  L  233^  235. 
9tapbrba:  II,  564,  695,  611;  »Dnel* 
len  II,  607,  612;  sfiSnlfanc  II, 

607. 

Wapbr&aoMl  II,  613, 
ftapbtbattn  II,  670,  59u7  594. 
Wapbrbetn  II,  564, 
Wapbtben  II,  «iL 
OTapbtbol  II,  611. 
9?arbo:  6ponqien  II,  411. 
Narcissua  II,  77,  144;  tazetta  II, 
119. 

Natica  Bonplaudi  II,  65;  dtlpticata 
II,  55;  Micoidca  II,  56;  mille- 
punctata  II,  658;  palola  II,  55. 

Nas>a  II,  258,  530. 
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Naslurtuim  omphibium  II,  248;  of- 
fitinale  lf,  24ti. 

Patron,  foblenfaure*  L  ioö,  210; 
boraxfaured  i  ,  106 ,  201;  =ftdb« 
fpatb.  Lt  ÜÜ  ^Kalfff IDfpati)  L 
110;  Quellen  I,  152;  Salpeter  i, 

105,  210. 

%»tronium  unb  feine  23erbiubungen 
in  ©äffet  L  134^  161.  w 

9tarur,  «öefranbtbeile  berfelben  L  ß_i 
©efdnrtte  berfelben  L  1  i  Äräfre 
berfelben  1,  3;  ^pfioloaie  betfel« 
ben  L  L 

Waturförper  1 ,  4j  gormen  terfet« 
ben  1^  4;  Sufammenfe^nnq  berf. 

I,  L 

fflaueortben  U,  jöjl 

Naumann:     ruptio  *  ©ejlet  ne  L 

306  f.;  gelbfpatbiftrung  L,  366; 

Srttten  L  34o;  #ebiatciö*@pftem 

Ii  206. 

Naumann  (3.  ffr.):  6dwanife* 
bermSabl  II,  mj  Sbier«23aftatbe 

II,  106,  175;  ©erbrettnna  ber 
S38qel  11,  246;  SBinrerfctjlaf  ber 
SSÖqel  11,  269. 

Naunoma  II,  397. 

Nautilograpaus  II,  242;  minor  II,  219. 

Nautilus  II,  434,  436. 

Navicula  11,  397,  400,  407;  fulva 
11,  401,  402,  404;  gibba  II,  401, 
403,  404;  granulata  H,  402,  403 ; 
maequivalvia  11,  403 1  librile  11, 
401  ;  rnacilenta  II,  403;  phoeui- 
<  entron  II,  402,  403  ;  striatula  II, 
40A,  403;  ▼iridüU,  401 ,  402, 
403,  404;  viridula  11,  4oi  ,  403. 

9teTeTL  39L,  Ali;  »fclecfen  ^ 
«©rerne  I,  15. 

9U^en*Waueten  L  16. 

SHerfer  be  6auffflre:  S3ilbunq 
uon  ^r^iiaq  er  hätten  L  374;  <£rb* 
beben  L  I4B  8  ©neta-Wetamcr« 
pfyofe  L  367;  ^ond)t)lten«@tcnttur 
uub  9}?t'fcfninq  II,  307^  43^  436; 
.tfondjplien  in  pulPan.  ©eilein  II, 
711;  pulfanifüte  ©teinfoble  II, 

600. 

9tee$  von  ©fenbetf:  S3lutregen 
II,  235;  ftteteorpaptet  II,  232; 
roiber  @rf)nee  11,  265. 

Weqer  Ii,  m, 

Sleqri:  Jtreufcunq  ber  tyfanjen 

Ii,  H3.  v 
Sleiqunq  be$  Äquator*  ber  Planeten 


9?elfe  II,  77* 

Welfon:  efof?*93übnn<i  11,21:. 

Ncp«.  11,  201. 
Nepenthes  11,  122,  288. 
9iepiben  11, 
Wepbatil  II,  613. 
9teppeltn  Lt  IM* 

Nephthys  11,  258,  259. 

fteprunifay  iiraftf  L  ui,  iß 

175. 

9teptnnifd)er  ilr«3uitonb  bei  W 

1,  TL 
SReptnniRen  l,  72. 
9iera  ($luf?)  L  Mi. 
Neriuaea  II,  703,  712,  727,  TU 
Nerita  11,  259 ;  subcostata  II  «■ 
Neritina  11,  54,  55,  58, 659,  4' » 

tili«  11,  55. 
Neri  um  II,  7_I;  oleander  U,  1& 
9kt}flüqeler  11,  290. 
9te$förmiqe  (Jrböpangen  ber  6«> 

(rein«$läit)en  l,  206. 
Weuropreren  11,  290. 

Neuropteril  11,  598. 

ber  Ii,  338. 
9Uwa  1^  157. 
9leroron'fd>e©  ©efefc 
WtaaarrtigÄüe  L  1". 
Nicaudra  physaloidea  I ,  IHi  l* 
142,  L4i 


WTO.2Inttmonqlana,  1,  m&> 
L  100. 

Nicotiana  136,  I43j  f^tiamL 
137,  148!  hamilii  »,  lJ< 
lanecolata  II,  142j  143;>^ 
dorfii  II ,  142,  143j  a»«»pr 
11,  138,  141,  142,  lUttffiJ 
jor  II,  132;  Marylandi»  U, » 
143  ;  oyetaginiflora  II,  1«?  * 
153;  paniculatall.  137,  1^  1 
142,  143  ,  147,  li^  151  -1, 

.  153,  154 ;  perenni«  II,  1W-  F; 
lata  11,  142^  143j  pumüa  II, »« 
quadrivaivis  11,  131*»  ^ 
154  ;  auaveolens  H,  * W:11 

baenro  II,  138i  139 '  ^ 
153 ;  vincaeflora  U,  1<e 
Nigclla  U,  143. 

Wann  L  iojl         rrt  #&1 

91«  L  155,  156,  Wjt+jT«. 

^ilefon:  Wuttg^tS 
©a§«Kiffer.»DflrtW 

11,  55 ;  nntermecri^  5erTi! 

II,  542.  *■ 
Nirmn«  II,  242. 

Wtibuliben  Ii,  289. 


Google 


Wtrofjumi«  II,  320. 

WtrOÜn  II,  326^  322*  328/  329. 

91  ii> et:  (frjeuqunq  bev  binnen« 

würtner  Ii,  35. 
Wihse:  garbenänbernng  beruften* 

jcn  II,  fiSL 
Noctua  gamma  II,  29& 

9töqqeratb:  aufrechte  6tärame 
im  Ö5ejtetn  11, 501 ;  MUntx 93 rann» 
foble  11,  555 ;  Sttenmge  l  372 ; 
©(ftroefelfie*  II,  375j  $&onf<f)iffer* 
•SJtetamorpbofe  L  353. 

Tiorbamerifa:  S)öbenn>e<f)fel  I,  260. 

^orbmjnn:  U**@r0eugMng  ber 
(*mqcü>etbnutrtw  11,  14. 

V.  97 or  tbampton'oSBelframfenll, 

647, 

Oafen  II,  314;  von  6iwab  l,  195. 
Oberer  €ee  I,  164, 
Oberfläche  ber  Planeten  1/  53, 
Dbe  rltn:  Sorf  II,  3jül 
jDbi  L  156. 

Obfibtan  L  ipa  (Urfprung)  na, 
O^fenbetm  er :    Särbuug  ber 
6<tmutterlinge  II,  93^  98;  Kren« 
tmuq  ber  f.  II,  104,  L22. 

Oculina  virginca  II,  526. 
Ot-ymum  basilicuaa  II,  243. 
Ocypode  II,  216. 
(hlontclla  11,  397. 
OedicnemuR  II,  451. 
Oenothera  11,  'lü 
Oestro»  II,  242;  nasalia  11,  299. 

Oa.»gif<t>e  S^urb  L  163. 
Ofen:  ltr<©räcuqunq  U,  30. 
'    Ofiten  U,  ißi 

fcl,  bei  £eftiUation  II,  630;  *©a* 
11,  002,  (wirft  auf  S3fqetatioti)  II, 

!  5t. 

i    Olaffen:  3orf  n,  346. 

C  l  b  e  r  'e  SBerecfmnna.  einer  Kometen« 
i       33abn  L  68. 

v.  Olfer»:  Diamant  U,  626. 

I     Oliva  II,  242» 

Olivettit  I,  loo. 
I    Olirter:  ©an fort n  l,  266. 

.01it>tn  1/  373j  <*üfl|Hf4er)  L  m» 

in  $u*brud>*@efteinen  L  302. 
Olpmpifcfce*  6p|tem  ber  fcebnng  L 

b'Omaliu*  b'ftalloo:  Wlcr  I, 

190. 

Onocrotalu»  II,  447. 
Onygena  cquina  II,  3Jf        .  . 


Horton:  in  6fetn  tfbcnbe  tfrtffen 

II,  280. 
Nntidanua  griseus  II,  3iL 
Notiophilu*  aquaticus  11,  97. 
Notoptema  11,  261. 
Nuioida   melcagiis   U,    165,  174, 

128, 

Nullipora  II,  112, 

9iuUtporiben  II,  410, 
91uqen  t:  Slepbaltfee  11,  620« 

Numeninfl  II,  452. 
Nummulites  11,  696. 
Mutation  ber  <5rbe  I*  48. 
Wompbaceen  11,  555, 

Nymphaea  11,  348;  alba  II,  34^;  lu- 
tea II,  140. 
JNymphon  11,  269. 


Oolttbe  Lt  >38;  Äonqlomerat  11, 

529. 

Opal  L  106/  233,  237i  11,  709. 
Opegrapha  Pcrwoonii  II,  305. 
Ophidium  11,  261. 

Opbtt  L  105. 

Ophiura  11,  259. 
Ophrydioa  II,  395. 
Ophrydium  versatile  II,  407. 
Ophryocercina  II,  395. 
Ophryoglcna  acta  11,  407- • 
Opisllioconins  II,  452. 
Orangefarbene*  Qßaffer  II,  407. 

Oibii  nies  siliceux  11, 

2>!0rbiqup:   goramtniferen  n, 

425. 

Orcheatia  11,  258. 

Orchia  latifolia  11,  139;  mono  11, 
139;  maculata  11,  348;  sambucina 
11,  139. 

OrgoniMe,  jtraft  11,  1;  6truftur 

ber  ©teinfo&le  H,  595. 
Organograpbiftbe  Verbreitung  ber 

Organtimen  11,  262, 
Organotropie  U,  6S, 
Ortnofo  Ii  156. 

Oriolus  galbala  11,  9fi. 

Orfane  aW  jerfrbrenbe  Äraft  L  142* 

Ornithichnitea  11,  200,  446,  7J3  2. 

Ornit&i<f)noüt&en  U,  446, 

Ornithocoprua  II,  445,  761. 
Oroithoidichnitea  II,  763. 

Örtfebt  <*.  €.):  tfonferren  11, 

345. 

Olalida  II,  452. 
Orfb't  L  105. 

Orthoctra«  belemnitoides  II,  650, 
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Orthoeeratites  II,  703. 
Ortborla*  L  22^ 
Drtbopteren  II,  289. 
.Ort|letrt  II,  380. 
Ortytfsll,  iVL 

Ürycteropua  II,  461;  aestuarii  II, 
345j  Cortii  II,  44;  duplisecta  11, 
44. 

Oacillatoria  limosa  II ,  233;  Mou- 
geotii  II,  335 ;  rubescens  11,  336; 
subftiftra  II,  235. 

Dil  fr:  ©opr»gRuf(f)eln  II,  aoi. 

Osnierua  11,  50. 

Osmiqm-Iridium  1,  100. 

Oatrea  11,  66,  258,  259,  426,  436, 
703;  tarinata  II,  703;  edulia  II, 
427 ;  foasula  II,  729  ;  hippopoa  11, 
410,  422» 

Dirfrrom  L  IM,  403]  bebiitgt  Mima 

I.  411, 


Otarla  jubata  II,  240;  min: 

OH«  II,  45_i. 
Otter  II,  292. 

Ovis  II,  460;  aries  II,  IM,  1£ 
170;  muaimon  II,  170. 

D  m  e  n  (SR  i  <ft.) :  Ptbalrom  n*  fr 
[emntren  II ,  6ii ;  gaben«!- 
II,  76i;  Terror  ber  Mi 

441. 

Crattt  II,  565,  572, 

Cjrobtrter  $untu$  II,  124. 
Oxytricha  pellionella  11,  396. 
Oxytrichina  11,  395. 

p.  f)on Raufen: 
1,  305  f. ;  Selbttenrjanhin  fc 
Äoble  II,  638;  S5im'cl  II,  IS. 
Cjean,  ber  nnfanqltcf)«  IIS  I 
Cjor f rtt  11,  664,  569,  610,  611 


PftfhymeruR  II,  133. 
Pachytea  II,  660,  221L 
Paclitea  11,  660. 

n>aberbonier  Duetten  I,  147. 

Paeonia  11,  77. 

Pagurua  Demareatii  II,  657. 

Palaeopithecua  II,  761. 

Palaeotherium  11,  461. 

P.ilamedea  II,  452. 

PalinuruR  Regleyanus  H>  712. 

Palladium  1,  100. 

^rtlla*  1*  53^  54,  55. 

alla 4:  efrbaren«gelfen  11,  412; 
flffrowe  gtfdjc  II,  268;  $6rnet 
ber  6(baaf«  II ,  i33j  *R&tnocero4 
in  11,  644;  6(ttamm<33u(fane 
II,  607 ;  $bier*93aftarbe  II,  167. 
^allTäroi:  Jnfuforien  II,  392^ 
401;  $orf«93ilbutifl  Ii,  350,  aia* 

Palmacites  macroporua  II,  688,  693; 

niicroporus  II,  688,  693. 
Palmella  nivalis  11,  235. 

«lMmen  II,  59,  250,  556;  II,  254* 

Paludina  11,  54^  58,  384^  385,  428; 
acuta  II,  5JL;  balthica  II,  65j  mu- 
Hatica  II,  46,  5JL 

Manama  i,  426. 

Pandanatll,  456;  odoratissimus  II, 

423. 

Pandion  alticeps  II,  1 89 1  haliaetoi 

II ,  189;  planlceps  11,  189. 
Pandora  II.  258. 

Pundoriua  hyalina  II,  265;  morum 

II,  407, 
Pantcum  glaucum  II,  45, 


Panorpa  communis  II,  291. 
Papaver  II,  771  Orientale  H,  1« 
•    rboeas  II,  141;  143;  tuuUrm 

II,  14Tj  1432  145, 
Papaveraceae  II,  60. 
tyapoqepen.  ©erbret'riwa:  H 
tyapierfople  II,  556. 

Papilio  Janira  II,  164;  bra>a  i 
218.  267;  cardui  II  ,  W<  * 
Cüpidoll,  298;  Janira  II,  164  l 
II,  164:  Jurtina  II,  164;  P»^* 
II,  164. 

Rappeln  II,  54,  3J4, 
Paraffin  II,  594/  611. 
Paramecium  aurelia  llj  396; 

salia  II,  89« ;  colpoda  II.  396: 

lium  II,  396. 

tyaranbier:  MIM  fcj  ■* 
<i)arafTren  U,  *Zl      _  _  m 
«Darf n(f)om  IL  Uli        * m 
$artfer  Ju§  L  &       „  „ 
«Partinfo«:  »leifllaBj^H 

D,  714, 

Parroolia  albinea  II,  IPÜ  e»c,ifSi 

II,  233. 
Parnasaia  palustris  D,  144. 
Parra  II,  412,  „ 
$arrot:  »arrte^6er 

Jmatrafreine  L  *iy'*f  'r 
feulrane  U,  607i  Htfbf w 

cfKrt  11,  680. 

tyarror*Äople  II,  \S±-..Mnfo 
$a  Trott  Datier  ber  MW 
bang  i, 
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Partitio  II,  66. 

*Paflat*28inbe  L  30,  164,  402  ;  (mix* 
ff n  cur*  .Klima)  L  416. 

Passiflora  alata  II,  145,  156;  coeru- 
lea  11,  145,  152;  nlatnentoaa  II, 
146  ;  princeps  II,  145;  racemosa 
11,  145,  152,  156. 

%>of  fo:  ©ernflein  II,  566. 
^afto*girni&  11,  564. 
Pastor  roseus  11,  222,  291. 

3>atapof:  @le p&anten  in  9i$  11, 

Patella  11,  258,  259,  530;  pelluctda 
11,  258;  trstudinariu  II,  259;  vul- 
garis II,  259,  äüfl* 

*l>a  teile  n»!Keaton  II,  262* 
Katrin-  ^äufe^rjeuaunq  II,  2& 
tyaula  t>.  ©ctuanf:  23eränberung 

be*  ©teiuobjte*  11,  71. 
tyauli:  $Refeorpapter  II,  222, 
Kamill pp'fcuff  L  321* 
Pavonia  hybrid«  (©cfanettevl. )  11, 


Pavonia  (£oraÜ*e)   boletiformis  11, 
410. 

•  ^>  o  p  e  n :  £iefel»6f elf tt  ber  tyflanjrn 

11,  59L 

5J>ed)*Ä0bIe  II,  580,  581,  584,  632; 
1       »Stein  Li  106*  310»  346»  »8 tfin* 
breccte  1,  3M;  «iletnartige  Waffe 
au*  Zxa^UZüfl  Ii  354_i  »$orf  II, 

359. 

Perlon  II,  258^  259*  429,  436,  703, 
742 ;  laovigatus  11,  658;  vestitus 
11,  658. 

Pectunculus  II,  429,  Romulous 

11,  677;  transversa  II,  677. 
Pediculus  11,  242;  tabescentium  II, 

39. 

^tdboar:  @ruptio  i  ©eilet  ne  1, 

308  f. 

tyeamatft  roirb  £aolm  1,  23oi 

tyertintt  11,  241. 

tyelaaometer  II,  439. 

Pelargonium  II.  144;  acetosam  11, 
139  ;  Bentinkianam  11,  139  ;  capi- 
tatum  II,  139 ;  eordatum  II,  139 ; 
cocallatum  II,  139;  groi*ularifo- 
liuin  II ,  139:  quercifolium  11, 
139 ;  rigidum  II,  139 ;  scandeni 
II,  140;  viRCosum  11,  139;  zonale 
11,  122,  123,  139, 

Peleramis  II,  442;  bassanua  II,  448; 
carbo  11,  116,  275 :  onocrotalua  11, 
116. 

Vdigot:  9re»0e  u,  öil 


Melierter  u.  ©alter:  93renje  II, 

334,  611. 

tyeltter:  gröh1)e^eqen  11,  23b. 
<Oeubel>93eobacMuna,eu  L  386. 
Penelope  11,  452. 
Penieillum  glaucum  11,  22. 
tyennant:  £>nänen  11,  w>4. 
Pentacrinites  II,  712* 
Pentasteriai  11,  397. 

*Pentelifon*£öblen  L  2J_L 
9>entlanb:  93eurettbier.$o,plen  II, 

45J9;  ©uano  11,  446,  447  j  $ö&en- 

med)  fei  L  26 1. 

Peramelea  II,  461. 

Perca  II,  56,  68j  fluviatilis  II,  238, 

285;  labrax  II,  697,  680. 
PeroTx  II,  451. 
Peridinaea  11,  395. 

$ert&el  ober  tyeribelium  1*  38j  ftn* 
beruna.  beff.  L  46;  £änqe  beff.  L 
46;  $rä*aeffTon  beff.  L  46* 

^erifltn  I,  103t  im 

gerieben,  aeoloottcbe  L  444. 

^>eriobif(hr93fAtfbunqeiun)ii'(1>fn  bcn 
©eranberttnqen  ber  Qrrbrtnbe,  ber 
<£rbbü((e  unb  M  Ätima'e  L  43jl 

$ertobifd)e*  93erbalten  ber  <£rbober» 
flacfie  Aur  organifdKu  ©dyepfung 

L  446. 

Vertojieum  foffller  £nod)en  II,  664. 

Peristedion  11,  261. 
tyerfoiben  11,  56. 

V<  rl:  ^flfnni<n«9(bbrurf  auf  S51e<«  # 

ajanj  il,  Iis, 
tyerltmitrerqianA  ber  Jvoncnpl.  II,  fiü& 
$erlftein  l,  106,  319,  112. 

Perna  vaxillata  II,  658 ;  quadrata 
II,  742. 

^eron:  Dünen  l_t  iioj  ftöbcn» 
n>ed>fel  1, 262 ;  in* rufh'rte  unb  »er* 
fanbete  23äume  II,  666,  667,  734; 
ivoraÜen»3nfeln  11,  413*  414*  4js, 
424,  627;  23rr5nberunq  ber  Sien* 
d)oltev  U,  86,  5ßinbe  burtt»  aßol* 
ber  U,  4M* 

<))eron  u.  Sefueur:  8ifd)«  unb 
9?obbrn:<3eoflrapQte  11,  245*  241L 

$ert9:  SEenotnorp^tben  U,  212. 

fcittlft  L  IMi  Hl- 

*j>eter|en  u.  6d)öbler:  5?% 
PJnalofen  11,  321. 

$etri:  2ßon««D?enqe  ber  edjaafe  11, 
90. 

Petrieola  II,  306. 

^etrtftfaU  11,  671  ff.  . 
^<trDv]rapt)ifcftf  Verbreitung  ber  Cr« 
sant^men  II,  26i4fr4 , 
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tyffrotfll  11,  564,  610 ;  iDjfyb  11/  564, 
610. 

tyrrrolin  II,  594  ,  61L 
Pctromyaon  11»  56,  58,  242 ;  nvari- 
duh  11,  57. 

e  fj  b  o  l  b  t :  ©rfjmf Ijen  ber  ©fflcine 

L  97, 

tyfaff:  (Sumpfera  II,  377*  379. 
«Pfeil:  Klima  burd)  23fa.etation  II, 

466,  476. 

$ferb  II,  86,  89,  9o,  io4, 115, 

131,  176,  210. 

$firi7rfv23uume  H,  U4j  mit  $>Jna,e* 
jrofigen  11,  ull 

Jansen  11,  2  ff.;  bunt)  ?Urerjeu* 
Alma,  U ,  ai ;  in  53ejua  Sur  Hebend 
traft  11,  20 ;  in  ®üj?*  nnb  6ce> 
ißaffer  au*baurrnb  II,  54 ;  betmtqen 
anbrer  fyflanatn  ©ebeiben  11,  69. 

$flansfn.©eoa,rapbie  11 ,  197,  243; 
»Scben  Ii,  L  5* 

^}f!anjfnqfo<|rapbif(t>f  ^Regienen  II, 
254,  257;  §Kftcf)t  II,  25 1;  3onen 

II,  251. 
VPanifiifbifrc  11,  5. 
Pflaumen  II,  123. 

Phaeelomonaa  pulviaculua  II,  407, 
Plialacna  frumentali«  II,  297;  Rhc- 

xia  II,  298. 
Phalangium  II,  291 ,  cornutum  II, 

164;  opilio  11,  164. 
Phalaropus  11,  452. 
H>biineroqamen  11,  318* 
*j>banta*:  gifrf> * 9tea.en  II,  236; 

$röfrbf.9tfa,en  II,  238. 
tybarraafolitb  ^  106,  222. 

Fhasropale  II,  461. 
Phaacolarstos  II,  462. 
Phascolomya  11,  461. 
Phaaeolus  II,  373 ;  nanus  II,  161; 

vulgaris  II,  161. 
Phaaianella  II,  86,  275,  530. 
Phanianidae  11,  45  Ivb 
Phasianu*  •  olcliicu«  11,  94^  165,  166, 

174  ,  175;   n yctlicm crus  II,  166; 

pictus  11,  166,  174;  torquatus  II, 

^bilippt:  Qlu^fütrnnq  brr  ffofiTU 
Äörper  U,  727j  &tftntiti*S&c* 
friunq  II,  714;  fcöbenroecbfel  L 

264. 

$büHp*:  fcntbrajtt  11,  624j  auf« 
r«l)tc  Qrquifeten  im  ©eilein  II, 
502;  93obrfchnecr>n  II,  3io;  $ol« 
$en  peränberter  6citnen«%übe  I, 
47 ;  $öbenmei1>fft  L  259;  6fr* 
unb  ©ü§»afTer * gif<f>*  II,  67; 


6truPtur  ber  StcinfoW*  u.  v 
untermeertfd)*  8Bal^fr  II,  6*». 

545. 

Philodina  crythrophtlialma  ff.  ;* 

roseola  11,  267,  276. 
Vbilpott:  23?lem  ntten  II,  ~3\ 

Phoca  proboac.idea  II,  2 13 ;  rrtüfea* 
II,  '249. 

Phoenicoptcma  II,  447  ,   452;  aafc- 

qoorum  II,  224« 
Pholadomya  Protei  II,  74«. 
Pliolaa  II,  306,  307,  308,  43*.  IX 

eandida  11,  258,  543 :  dartyim  I 

258. 

tybonolitb  (erupft*)  1^  Ml,  je, 
(verrottterf)  l_e  ~-H- 

tybo*pborf<5urf,  in  Sorf  Il/sr«;ii 
®iiffrr  L 

tybotfpborfaure  «WineralifT!  L 
106;  93lei  I;  1H4  ;  *C?iTfa  L 
II,  373  ;  Äalf  L  »P  f ;  JtiiriVr  «ff 
taebrifrfoe*  unb  pri^marlüte*  L 
106 ;  Mangan ,  Zait  unb  ?>ttf: 
erb«  L  104. 

^hrn^auen  II,  440. 
PhylKtea  II,  200. 
Phyllodoce  II,  258. 
tybpHorrttn  II,  372, 

Phvsa  II,  64^  436. 

Phyaali«  anrulata  II,  142,143;  Wr 

badenaia  II,  143. 
Pbyaeter  macroccphalos  II,  249 
$br}fifaltfct)t  ©eoqrap^if  1^  7,  «i 
^bpftolooje  ber  9tatur  1,  L 

Phyteuina  albura  II,  159  ;  betonira' 

folinm  II,  82j  niprum   II,  1»; 

Hpicatum  II,  H2,  169. 
Phytorocallia  II,  415. 
Phytosaurus  cuhieodon  II,  711; 

Undrieodon  II ,  737. 
Picria  bieracioidea  11,  248. 
Pieris  Bryoniae  II,  98j  IVapi  H,  9S 
Pierre  de  truffea  II,  690. 
S)i<|no(att:  Jtlima  burd)  33ffet* 

tion  11,  465. 
tyitro*tnin  L  '«5. 
^illa:  <?tuptiot©eflrtnf  L  3«s  [ 

Pilumnus  II,  358. 

Wht,  rtDrtpflanjuna  II,  61. 

Pimpinella  magna  ll,  383. 

^inbtfebe^  #ebunQ>©wlcra  ^  ip*. 
^ininfaure  II,  312. 
«Dtntt  L  102, 

Piniteg  gypaaceas  II ,  691 :  profi- 

larfx  II,  572. 
Pinna  II,  435,  530 ,  658,  659, 

diluvtana  Ii,  659;  ^ranulaxi  Ii 
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703;  mifis  11,  650:  quadrivalvis 
II,  660;  tetragoiia  II,  659. 
.Pinns  11,  121 ;  balsamea  II,  140; 
Jarix  U,  321,  342;  üb  Ii  qua  11,  350', 
picea  11,  342,  343,  371;  Strohns 
II,  140 J  succinifer  II,  566;  syl- 
vestris II,  121,  342,  343,  371, 
385  ,  541 ,  566 ;  taeda  11,  549. 

*Diperaceen  11,  260. 

Primela  11,  258. 
Pisa  11,  2£8. 
Pisidium  II,  54» 
Pisonia  11,  423. 
Pixis  11,  130. 
Planaria  11,  258. 

planer  L  3M, 

^Planeten  Lili  I6f  2J  ff.,  52  ff. ;  9te« 
berutyl.  L  16;  bie  neuen  «DL  ),  2JL 

Planorbis  II,  54^  310,  384,  428, 
532,  696. 

Plantago  saxatilis  II,  124. 

%>Uta  L  156. 
Platalea  11,  452. 

I   <t)Uteau«93i(bimg  L  21a. 

«Platin  L  100. 

HMatonifcM  3«br  L  41« 

SlMüHreaen,  SÖilbunq  L  400. 

^)  Up fair:  9tipeau:2ßeaMel  L  256; 
Urauftanb  ber  <5rbe  L  II* 

$U»t:  ffiuric(»^u^fct)dbunqen  11, 
t  60. 

Flcurobranchas  11,  258* 

IMpuro neet es  11,  55,  57,  261  ;  flesus 
II,   67j  limanda   11,   57j  solea 

11,  62. 
Plcurotomaria  II,  738. 

^ltetttnger:  tyfrprofanrns  11, 737; 

6aurter--ftäbrten  11,  732* 
V 1 1  ti  i  u  5 :  atfrorne  %'\\üst  iL  268; 

Konfewn  bei  tyabua  11,  44, 
^Möfcen  11,  23JL 

Si>lutontfct>c  ©efteine  L  304  ,  (tbr 
Hinflug  auf  fcofflUSRefle)  11,  75jl 
H>lutonifd)er  Urjuftanb  ber  @rbe  L 

TL 

HMutoniften  L 

Poa  annua  11,  45,  83j  aspera  II, 

84;  caesia  II,  84j  cocrulca  II,  45 ; 
fcrtilis  11,  84;  maritima  11,  344, 
345;  nemoralig  II,  84j  supina  II,  83. 

Pocillopora  11,  415. 

Podoa  II,  452. 

Podopsi»  11,  660,  729,  760. 

Podospbenia  II.  3ÖJL 

Podora  nivalis  II,  267. 

Poccilia  11,  56. 

Poecilus  cupreoides  11,  97j  cupreus 


II,  97j  lepidas  II,  97:  viaticus 

II,  97, 

tyoaaenborf  fr&arometerftanb  am 

9)feer  L  386;  ?orf  II,  352,  360, 

363. 

Rotiert:  5hier^rfu<3una  II,  168« 
<j)  oiff  on :  UrjnOanb  ber  C*roe  L  ^ 
tyolar»£i*  1 ,  398 ;  »Äretfe  1_,  34; 

*©tern  L  ilJ  »ffiinbe  L  4iiL 
^Polarität,  eleftrtfd>e ,  ber  SHtnrra« 

lien  L  1MJ  bei  Serättbernnae* 

ber  «Dflünjen  11,  £Z* 
$ole  ber  (Srbe  \±  25, 
Polemonium  cotruleum  II,  140. 
Rollen  (üon  Pinns  n.  a.  tyfltanjen, 

in  ber  i'tif  t)  11 ,  211 ;  ^eqen  11, 

S1U 

$olltnt:  Äonfewn  in  warmem 
SßafTer  II,  44j  ®tnbe  burd)  M 

bfr  II, 

tyoürfcntefer  11,  523,  705. 

Polyanthcs  tubciosa  II,  2L 

«Doiobmlt  L  100, 

Polycera  II,  259. 
Polygastrica  II,  395r  396. 
Polygonatum  multiflornm  II,  122. 
Polygonuni  aviculare  IL  45:  duhium 

IL  157$  luinus  11,  157;  persicaria 

11,  157. 

tyolnbalit  L  106,  ufi, 
^)olt)(otp(ebonen  11,  320. 
^oli)mtqntt  L  103, 
tyolpmorpbrtmu*  L  226. 

Polynoe  11,  258,  259. 

$olt)pcn  11,  ^89;  gortpfluainno.  II, 

Polypiers  lithog-enes  II,  412. 
Polypogon  Monspeliensc  II,  45. 
Polypterus  II,  66. 
Polytoma  uvclla  II.  39«,  407. 

^ompttiben  U,  290. 

^ompper:  ©eoqrapbie  ber  gangen* 

©irbeltbiere  II,  246. 
^>öppta:  nene  3nfel  L_266_J  getieft» 

tiqfeit  bnrd)  Kälber  11,  48 1; 

$ropen»2Bälber  11 ,  338j  Sorf  11, 

3m 

Populus  angulata  II,  549. 

tyorUtquellfa^fäure  11,  328. 

$oröfe  ©efäfje  11,  318, 

S)orpbbt  (fäwarjer)  I,  309j  (t-er* 
fdjtebenen  Urfpntnqa  unb  5llrer6) 
L  383*  (au*  ©neis)  L  367,  (au< 
5t)onfd>tefer)  h  352^  (bnrd)  $ifjc 
qeänbert)  L  846 ,  (orrmittert  Ut 
Aaolin)  L  230;  »abnitiber  ©net* 
Li  346;  »artige  ©trutcur  ber 
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©ffreine  1,  92;  <artiqer  ©ranit  L 
96;  Strome  L 
$orpborotb.©d>iefer  au*  Ül>oitf(i)ie* 

fft  1 ,  366. 

$Oftloct:    öl)  en  tu  cd)  fei  L  259. 

Portulaca  II,  M;  oleiaceu  II,  248. 
Portanus  11,  242,  258. 

9)oraeüam(£rbe  L  22s  ff.  >  «3a*pt6 

^  337,  341,  343,  641* 

tyorftfftanit  L  342, 

Posidonomya  II,  214, 
Potamides  11,  54,  55,  696. 
Potamogetoo  II,  348:  crispus  II,  349; 

natans  II,  349;  pect i natu»  11,  349. 
Fotentilla  alba  II,  161;  anacrina  II, 

248 ;  tragariaatnim  II,  161. 

<poulett«©crope:  ©afatf^u* 

brüd)f  L  3^5, 
^Donnolt ,  $obe nwedifel  L  263. 

Praeraatu  ratio  11,  66. 

$ratt:  S&(Umn\ttn  II,  MI. 
$rajeftfon  ber  %i<toa,lftüVii:  orr 

@rbe  L  38j  43_«  tinb  be*  9Won« 

be6  L  49, 
$rajef|ion  be*  $e rtbel*  L  45j  wir« 

auf*  JUima  L  426. 
q>rebmt  1,  iflii  .  Ä 

9>refron:  ©ma,en>öbnung,  ber  6ee» 

ftl'tftf  11,  5X, 

tyrefi»id>:  ^)dbfnn>frf>fel  h  25JL 
4re»cjt,  @.:  aufregte  6tamme 
im  ©ctTcin  II,  501;  83obr*«0?u* 
fd)dn  unb  .edwerfen  U,  309^ 
3io;  Ufer«93of6unfl  1,  168. 
9>rice:  Äreuljuna,  ber  ^ffanjen  II, 

145. 

^rime,  bc  U:  ©feierte  in  üorf 

II  38Ü, 

Priroula  II,  122j  elatior  11,  51, 

^rimulaceen  U,  251, 
«Prinfcp,  3«:  WWW«  11,  236; 
foffllc  Änodten  11,  664i  ©raptjit 

11,  624»  ©tftnfobU  11,  59JL 

tyriamatifdjer  Äupfer.©Un4  L  IM. 
H>rt*men  (Ärpflaüe)  h  kl 
$ri*meibe  L  4. 

sDrijrlen'fcbe  ftrtn« Materiell,  ftl* 

Producta  11,  651. 

$to  refft:  alter  «Seiften  11,  211. 

Prolongatio  11,  66. 

^>roffnd>pm*©c»fbe  11,  im 
tyoteaeeen  ll,  351. 
Protein  II,  321* 

Protelea  II.  461;  Lalandij  II,  458. 
Proteus  anguinus  II,  III. 
Protococcua  kermesinus  11, 235,  345, 


711;  nivalis  II,  «35,  245,21«: 
viridis  II,  265,  266. 
Protomyces-8Irren  11,  31^ 

tyrotowne  L*  G5_i  eruptiv  L 
an4  felbfpatb.  Sbonfduefeil,  i«. 

tyrottfl:  DeftiUatioii  b< *  £c!jfr 
335;  fofiTle  AucQVn  Ii ,  g«l 

tyropotr:  ^fianjen  in  beifrmS 
fft  H,  45, 

Pruuella  vulgaris  II,  24$. 

Prunns  H,  144;  spinusa  11,  §5, 

Psaromobia  II,  258. 

Pseudobelus  11,  660. 

<pfeubomorpbofcii  L  107,  m ,  m 

ff.  ,  221^  222« 
Paeudopoda  11,  395. 

$i'rubot$nlfane  n,  637. 

Paidiuin  pomiferum  11,  473. 

^>(tttacinen  11,  250, 
Paophia  11,  451, 
Pteris  raudata  11,  59. 
Pterocera  Ocoaui  II,  742. 
Pterocles  11,  451. 

tyteropoben  U,  260. 

Pteroptus  11,  242. 

Pterostichus  Jurinei  II,  91;  mr 
lirns  II,  97  :  multipunetatus  II,  9 
Prevostii  II,  98j  Spinolae  Ii  9 
Zahlbruckneri  II,  97. 

tytplemauä :  über  ben  Unilair  r 

Planeten  L  41, 
Pubertät  burd)  äußere  ilrfaften 

binqt  II,  99. 
tynbbtnq  (93tibnng)  L,  176,  179 

Pulex  II,  212, 
Pupa  11,  630. 

Purpura  II,  258 ;  lapillua  11 , 

249, 

tyur6&:  9lorbamerifamfcr)e  Sic? 

241. 

S>ttf d) :  SWaaneteifen  -  23ilbnn: 

372. 

Pyralia  aecalia  II,  297, 

Voralloliib  L  lfli. 
Pvrena  11,  51, 

tyi)reoäen,  Dnefle«  1^  ist, 
9>orobmaUt  L  102, 
^orolnflt  L  1^1*  <  •« 
^Dpronieter  L,  1^  1 
«DnrcmoTpbit  I,  104^ 

Pyrrhocoris  npterua  11,  133. 
Pyrrhula  rrvthrina  II,  96. 
Pjms  sria  II ,  162 ;  hj brida  IL  1 

malus  II,  144;  paradisiaca  I J.  J. 

praecox  11,  1J4. 
Pyxidicula  11,  397,  706. 
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Ouftbrnmanen  l),  250,  462. 

0  im  qqa  llf  127^  213. 
Ouappe  11,  60. 

Quar*  L  IPA,  21L,  *J»i  224,  225, 

(füniUtctxr)  ]_t  113;  »gel*  1,  339, 
<burd>  Xolerit  qfänbert)  L  345; 
•©eftein  (trptfadin. ,  an*  6anb« 
Urin)  1,  363;  »Konglomerat  ((Jim 
fhig  auf  gofill  *  «Kefte)  II,  746; 
»Sanb  (Hinflug  auf  goffiUSRefte) 
II,  744;  >6d)tefrr  L  339. 

Ouar&it  1,  212,  336. 

Ouatremere:  gtfd)=9^fficn Ii, 236; 
gröfct)e.9teaen  11,  238. 

Oueertbaler  I,  267. 

Ourcffllber  L  100;  «DÄmpfe  (ber 
Vulfane)  17  Hfj  »fcorner*  L  101. 

Oncfett:  3nfuforten  II,  392, 

1  £Luett>6äure  11,  328,  329^  (in  ©af« 

Kr)  L  i34_,  135;  »6a$fäute  11, 

327  328. 

OüeÜrn  L  I4£i  iei ,  162, 
OMamlO  L  150,  151,  (»atme) 


I,  147,  151,  152,  153,  (fnfrnftl* 
renoe)  b  IM«  (fu&e)  L  145,  (faU 
d|f)  1_,  149 ;  aU  bitbenbe  Äraft 
L  Lfil ;  Acrftfren  ©efte ine  L  I44j 
topoarap^tfd)«  Sejifbungen  1,408; 
•Ve franbtbeüe  l,  150  ff. 

Duentn:  in  Stein  lebenbe  Krö« 

ten  11,  280. 
Duenflebt:  fofffle  2)inten*93eutel 

II,  650;  Loligogepia  II,  731;  9lorb» 

bentfdjc  ©efd)iebc  11,  635;  tyetre* 
faf  ten«£erne  11,  727_i  etplolit&en 

11,  536. 
Quercinium  11,  200. 
Qucrcitcs  11,  200. 

Quercus,  aquatica  U9  640;  pednn* 
culata  11,  157,  550,  718;  robur  11, 
167;  rosacea  11,  157. 

Dnetelet:  2emp e r a t u r 1  ®  edrfet 
im  ©oben  L  306. 

Quiscala  versicolor  II,  302. 
Duop  unb  ©ntmarl):  Korallen« 

3nf((n  11,  413,  415,  418,  421» 


t 

*Kabo:  @rnptiv*3efreine  L  301  f. 
*Kaoertt)ierct)en  11,  46,  302  ff. 
SKabtaten  U,  289,  40&  656,  (geolo* 

aiftbe  93ebentung)  11,  425,  (per* 

ftemt)  II, 
^Kabine  (ber  ©rbe>  1,  27j  pector 

(ber  (Siiipit)  i  UL 
Vi  a  f  i  n  t  e  q  u  e :  @a llert*83 erflei nung 

II,  756. 
Rai»  II,  57,  261. 
Rallui  11,  451. 
Ramathia  scopnlorum  11,  346. 

1  Statt«  eil berg:  93renje  11,  665, 
573,  617;  ©nmpfer§  11,  aio* 

5Kamonb:  Ärpflattifationcn  inSra« 
d)pt  L  92, 

Diamonb  be  U  6agra:  Stein* 
foble  H,  693. 

Rana  II,  165. 

Ranunculua  11,  77,  80,  144,  348; 
aeonitifolina  II,  161 ;  aqttatilif  11, 
80 ;  aaiaticus  11,  77j  ficaria  II, 
233;  lacerus  11,  161;  lamigino- 
Bus  II,  51;  pyrenaeus  11,  161. 

\  Sfapilli  I,  277,  321. 

fx  ^afen^orrn7359,  365;  «fcifenfiein 

r      II,  380. 

SRaepail:  Kiefe!«9iin  q^en  11,  697, 
»f  o um,  «tf<t>.  t.ftatur,  «I.  IL 


698  j  Konferoen«$ld)ate  11,  7iij 
SttoofrSlcrjate  11,  346. 
SRafle  11,  65. 

SKatbte:  ©rieuqnnq,  ber  Sinnen« 

würmer  u,  35. 
SKaOf  bnrg:  gorft«3n fetten  II,  293; 

Oßflnbfw  ber  ^nfeften  11,  218. 
^a^en^eqen  II,  240. 
9(anb^9tere  U,  292j  »2Befpen  U, 

298, 

9*  au  et):  Afitua  burd)  Vegetation 

11,  465,  488. 

91  a unter,  Ä.  p.:  Urerjeuqunq 

11,  41. 

bauten  baß:  Seranbernng  ber 

9<ofen  11,  60. 
WahoumtxoMi:  «JKoo^djate  H, 

7 11, 

9?eabe:  6rrnftnr  ber  6t einfühle 

11,  696,  597. 

9i*ala,ar  L,  101 ,  324^  642. 
fH  e  a  u  m  ü  r :  9Raitäfer  II,  294j  93er* 
me^rung  ber  ©latt.^änfe  11,  285. 
<Reben  U,  122, 

9?fd)tl5uffqe  «Sfmequnq  ber  ^lane< 

ten  L  22. 
p.  EH ecf :  Äliraa  burd)  Vegetation 

II,  466,  475. 
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Rrcurvimstra  II,  452. 

9CeÖi :  ftrtffcnfiSKeqen  II, 
*N«buftton  ö<rr  SWf  uilorobf  i ,  375. 

Rcduvius  peraonatua  11,  201. 

>Xec*:  t'oiMie  Anoden  11,  66 1. 

9iefraftion  M  £td>te*  L  21,  m 

SHfflfn  («I*  jfrtförenbe  Kraft)  L, 
143  >  *93ilbunq  L  388*  41 1;  >^a(( 
(bföinqt  burd)#öbe)  1^408;  *2öaf, 
fer  (ald*  bilDenOe  Kraft)  L  i»o ; 
«ößürmer  (geol.  23f  bemuna)  11/  -137. 

SHfajoitftt,  pjian4enqfoqrap^i|"(t)e  11, 

254,  267. 

ftrgnault:  Htit&rajtt  11,  622 ; 
Söraunfoble  11,  657;  ©tdnfobk 

11,   581,    585,  590,    591  ,  633J 

2orf  11,  369. 
Regulas  igaicapillua  11,  212. 
<KeÖ  H/  95. 
Reibung  L  it. 

^etbuna>gläd>cii  L  221 »Konglo- 
merate i, 

SSerfucbe  über  bie  <?rb« 

X>tct>tC  L  23. 
9ieidK,  pflaujenge  oqrapM'cnf  II,  251. 
Vici  et)  en  ba  ct> :  $)olj*£rftiUation  II, 

334;  ©teinfoblen^eer  II,  693, 

594,  611  ;  2erperUt>nicl  in  »raun* 

fot)Ie  II ,  656. 

9?ei^en«golfle  ber  <£rupri>0fftetne 
L  303  ff. ;  «93ulfanc  L  279. 

SKetnftfc:  »raunfople  II,  660.  . 

91  ein  warbt ;  5^ot>eini>eft>fel  l£  262; 
$ropenn>iHber  II, 

9ici$tntttel  ber  Crqauieracn  L  21. 

Remotio  11,  66. 

9t  e  n  b  f d)  m  i  b  t :  3nff  f  tcn  in  et  ein« 

falj  II,  646. 

9ienutl:  «wtqe  <$euer  11,  SM» 

«fttttlf  I  $Orf  11,  348,  348, 

Iftenntbier  11,  86,  94,  21a, 

SKepräfentirenbe  Birten  II,  199. 

SKfptiiien  11,  285,  29ij  alö  6ff« 
unb  (£üßt»afT<r»93fn>Pbiter  11,  67j 
qcoloqtfrfte  ©ebeutunq  11^  411. 

Retardatio  11,  66. 

Rctepora  cellnlosa  II,  524 ;  röticu« 

liita  11,  525. 
Retttularia  maxima  II,  229. 

SWetinalpljaU  H,  871,  664,  568. 

Wdinit  U,  371,  664,  568,  617, 

yiettflabt:  ffianbern  ber3»W« 

3Sef)iuö:  Konferoen*©ntfte&un<|  II, 

iL 

«fleuß:  @rupttt>«©eftefne  L  3°6  f.I 
Kn>|tallifation  1, 335;  3orf  II,  3<iö. 


9teu§ln  II,  an, 

Center:  Klima  burrtSCalbf  r  II,  4Ä2. 
^epolnrtoi6«6pbärotb  6er  <?rbf  1,  25. 

Rhabdocrinus  II,  727. 

Rliamnna  a Internus  II,  162;  alpin na 

II,  162  \  hybridua  II,  162,  183, 
Rhen  II,  451. 

Sflbein  L  165,  156,  157,  168,  159, 

160,  193;  :(9an  L  tei. 
Sfloe  tnh'cbe*  €pftem  b.  £e  bunq  L  29s. 

Rhinanthus  major  II,  83,  159:  minor 
II,  169. 

Rhinoceroa  11,  460,  664;  tichorbj- 

uns  II,  644. 
Rhizophora  11,  227,  313,  (Nortrilen» 

AUnq)  U  ,  62j  mangle  II,  256. 

fflpijopoben  II,  214^  (qeolto,.  ©eben* 

tnnq)  II,  424*' 
Rhodocrinite»  II,  712, 
Rhododendron  II,  288 :  Catawbion»«* 

11,  146;  pontirum  II,  146. 

Sflbombtfrbe  i  <Bpuf  m  b.  Kroftaüf  1,99. 
SKbone  L  161,  189/  IM. 
Rhus  copalinum  11,  341. 
9tt)pafoltt&  L  3.20. 
Rhyocliolithua  11,  650,  757. 
Rhynchopa  ni^ra  II,  447. 
Rhynchotu8  II,  451. 
Rhytis  U,  34, 
Rhyzacna  II,  461. 

9tibbe:$niers$3aiTatbt II,  lt&  Hl* 
Ribos  alpinum  II,  85. 
SKicctolt:  glufr&ertjältnifff  1 168. 
SKtd>arbfon:  (Btnnfoble  n,  590, 

691,  592;  Sreib&ola  II,  615. 
Xifot:  iufrufrirt«  unb  pcn'anbfte 

93üume  II,  666,  im* 
Sflicjnccn  II,  342, 

Ricinus  communis  II,  140;  viridi* 

U,  140. 
Viiticn  <£(Mnnqr  II,  228. 
SKicfenqf»eib»^irr*  11,  srL 
^tffilein  f.  ÄowUen.Kalnlrin. 
!Kinbpieb  II,  90,  lll. 
^inq.^rj  U  376;  *$D«l  ^  279. 
SKtncjflrourmer,  gortpffanjuna  11,  ei* 
SK10  93inaflro  1/  159. 

9f  t  ff  0 :  Calcairc  medite rangen  11, 
526;  frf^peribrn  II,  123;  titft 
ber  gifd^Oöobnnnficn  II,  26 1. 

Rtaaoa  II,  258. 

*Ki  t  trr:  ^fflTwant  II,  627. 

SKißnnci  Ut  e^fff.glid^  I,  17t. 

^ioero  MJfnr.  b«):  03nano  11, 
446,  447;  $öbfnn>«nftl  l  261. 

9tioierr:  Klima  tutet  PJälbft  H, 

477,  491. 
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9tobberb*:  ü>öbfnwea>fe!  1_,  2M, 
$Kebtnfon:  Weteorpapier  11,  232. 
9fo.1>en  ll, 

9ioemer,  93elemntten  fn  ^>or» 
ie(lan*3a*tH*  II,  741 ;  Worbbeut* 
fd>e  ©efAiebe  11,  S36. 

SKoemer,  gr.  Ol.:  fofffle  6epic  llr 

650. 

9ioqen«®retne  L 

5No$er:  6refnfoblf  II,  S9o;  jtap« 

liu*23ilbunq  1,  229* 
fRottxi:  Waqara. gälte  1,  I6i; 

Sftff'tttlbnng  II,  sie. 
SRoqqfn  II,  46. 

SKonbelet:   ©öfdniiia,  trotfentn 

6anbe*  L  121* 
SRoore:  eroiae  geuer  11,  604. 

Flosa  II,  7^  [20,  156;  alba  II,  145; 


cpntifolia  II,  145:  holonericca  II, 
145;  niuwcQita  II,  145. 

SRoTe:  j)öbenu>e<fifel  L  IM. 

£Kofe,  9.:  Slrraqonit  unb  Äalh 
fpafb  I f  iai ;  £>iamant  11 ,  627; 
gtatlae?  fcelbfpatb  L  320;  Äolo« 
pbomum  ll,  342 #  664;  rwftaüi« 
flrte  ©leierje  L  222J  UrafrtmeU 
ien  ber  TOnerallen  L  Uli  Uralit 

L  226,  300, 

9*ofe,  Sy:  3nfuforfen  11,  392,  396. 
SKöfel:  SBanbern  ber  3nf<ften  11, 

219,  unb  ber  Waufe  11,  221;  Sag* 

beufcf)rrcfen  11,  299. 
SKofenb  eon :  fdjtffenbe  ©pinnen  11, 

24Q, 

5KoG:  @rbmaqnert*m«*  1,  422; 

JOeib  ber  1  b«*re  »er  Jnberfid)  N,  88. 
3*oft»farbene6  2öaffer  11,  401,  «$t(je 

U,  31. 

SHoration,  ber  Helten  L,  10, 18,  16; 

ber  Crbe  L  25* 
SXotationfcSpbaroib  (ber  <5rbe  n.  a.) 

L  11/  25,  241, 

SRotatortenH,  184,  395* 
SRott)«93leter|  L  222;  «fctfeufretn 

(Einfluß  aufgoffll*9te1re)H,75i; 

«©fittiqeri  L  !PJi  224  5  «Äupfer» 

erj  1,  lot,  212,  219,  220. 
SKotjfe  mbt  IT774. 
SNorber  6dwee  11,  235,  265j  ©ifm« 

23itrtol  (©orrpogen)  1,  107,  118. 


9fotbe$  ©affer  11,  235^  407. 

Rotifer  vulgaris  II,  234,  276. 

SRouaJer  be  lo ©era erte :  ÄHma 
burd>  93eo,eratton  11,  465,  477, 

488  ff. 

tftoultn:  Stfrlimattfiren  ber  Spiere 

II,  100,  212;  ©ffldbunq  ber 
Sbtere  ll,  86,  91  j  $>an6tbi«e  11, 

III,  115, 

SRonffea«:  (Wer  ber  gt'frte  II,  285, 
& 0  jet :  @ruptit>«®f  fteine  1 ,  308  f. ; 

©ebirfle  um  Spott  L  436. 
Stäben,  Silbmtft  II,  74, 

Rubus  11,  146. 

Würfen  ber  ©ebirq*«G<f>t<Mett  h 

150,  268* 

9tücf  roirruua,  organffaer  Jträfte  auf 

anbere  II,  27, 
«Kübinqer:   gä'brten   11,  46o; 

Äi  rufte  11,  133. 
9tubifren  II,  428,  729,  756. 
9iuboIp&i:  (?rjeuqunq  ber  53tn« 

nenrourmer  11,  35,  36;  3at}lebtq* 

feit  berf.  ll,  212. 
9tu«,a,Ierf:  bebaarte gran  II.  |3_l 
Rum  ex  acetosa  II,  83j  «rifolius 

11,  81. 

sRumforb:  fcefrWartott  be*$oljei 

II,  3J5. 

Wunfelrübe  11,  120, 
Büppel:  $au*fafte  11,  102. 
SRueb:  Jtltnta  bnrd)  Kälber  be. 

biUAt  11,  487, 

SRuffeqqer:  äußere  gönnen  ber 

2tu$brucft«©eftefne  L  275;  fcrup« 
tio*©efteine  L*  3os,  313 ,  317; 
Britten  1,  339^  340;  ©anq*23er» 
bältntffe  L  383  ;  S>»benbefltnt» 
munqen  L  195;  JlalftufF«<8itouna, 
L  183;  Ärpftafltfatfo»  1 ,  335 ; 
rrpfOTuuftfte  ©efteiue  Ht  ©a(j- 
burq  U  ns, 

9{u§»ÄobIe  II,  589. 

Wutbcrf orb  fürtett  ^awap  mit 
Snrfer  n,  114^ 

Wurtl  k  103, 

SRutfcb-8iad>en  l^  271. 

KotfAforo:  gendjtiqfeit  burcf) 
©a'lber  U,  478. 


©qalMnber  L  ?o,  153,  6abine:  Äreu^uno  ber  Kattien 

©aamen  (ber  2ÖÄlber)  II,  34o;  *9lc<  H,  Ii«,  I62j  5bieT«53an«rbe  II, 

qen  11,  233.  166,  175. 

€abtne:  @rb«agnett^«u6  1,  421,  eaft»2(u*fiujTeb. aßaibMuwcii,34i. 
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Sagittaria  11,  348j  heterophylla  II, 
80;  minor  11,  80j  aagittifoiia  II, 
80. 

6df)lit  b 

Sai  nt«£ilaire,  3t uq. :  ^3aflarb< 

pflanjen  11,  159;  Wat>i  11,  122; 

tyjjfenjenlftal  burd)  <Pflanien~be» 

binflt  11, 59. 
SatnNtyterrr, ©ernaroin  be: 

Temperatur  tu  20älbern  11,  469. 
beSainr«Sauoeur:  jUima  burd) 

OBälber  11  491. 
Salicornia  herbacea  II,  312  >  345, 

350. 

Salix  ambig-ua  II,  146:  auritall,  149; 
cinerea  11,  146;  Finnmarchica  II, 
146;  myrtiUoidc8  11,  146;  pen- 
tandra  II,  348;  plicata  II,  146; 
pu»  purea  11,  146:  repena  II,  146, 
350;  rosmarinifolia  II,  348 ;  trian- 
dra  II,  343;  viminaJis  11,  146. 

Salm  II,  56. 

6alm«$orjrmar:  Torf  11,  370. 
Salmiaf  ^  101,  120,  122^  324;  11, 
64X,  642j  »2>ämpfeTer  SSulfane 

1,  312* 
SaTmo  II,  56,  58,  211, 

Salmouiben  II,  56. 
Salpeter  L  lill  H,  &5JL 
Salpeterfaure,  Mineralien  Le  1055 
©afe  wirfen  auf  93eqetn tion  11,  52, 
Saipetrtqfaureu  ©a*,  ebenfo,  II,  52. 
Sailen  11,  642* 

be  SaUcrt:  25aftarDpflanjen  11, 

159. 

Salvia  glutinoaa  11,  139,  140,  163; 

paniculata  11,  139;  aclarea  11,  139, 
.    140,  153. 

6al$.@ebatt  M  ©affer*  (wirft 
auf*  orqaniftbe  £eben)  II,  52; 
rKupfereri  1,  326;  .Jfaqrr ,  Ur< 
fprutifl  Li  195;  «^flanjen  II,  ig, 
261 ;  «Dueüen  L  149;  «eaurc 
(u.  ibre  SSerbinbunqen  in  23ejua, 
SU  Sebenäfraft)  11,  15J  «faureä 
©a*  (wirft  auf  Vegetation)  11, 
öl  52j  «faure*  Tupfer  Li  10s, 
326 ;  .©ee'n  Li  *62'  195;  :®äf 
(er  L  151* 

6al|e,  ©ilbuna,  L  208,  209. 

Sambucus  nigra  II,  121. 
Samolua  Valerandi  II,  45,  248. 

©anb,  ber  Bluffe  L  IMj  (oulfa» 
nifcber)  Li  ^76/  32i;  «tfoble  M# 

,«  68ü  «Qßatten  Lt  IMi  duften  l* 
17ü;  »©rein  <33i!bun<D  L  17«/ 
179,  (wirb  ©limmerfcfjiefer  unb 


CiJnetö  fibnlfa»  L  354,  367,  (wirb 
$alff(t)iefer<artia)  L  354_,  (©im 
flu§  auf  ffoftfUftefte)  II,  241. 

Sau  torin,  $ebunq  1,  265. 

Saponaria  II,  77. 

Saponefafrt  11,  759.. 

Saponiftjirunq  11,  646. 

Sarcophaga  11,  290. 

Sarcoptca  II,  242:  acabiei  II, 

Sargaaaum  II.  250;  baccifrmm  II, 
228;  Columbi  11,  228;  nataoa  U, 
22S. 

Sargua  Salviani  II,  53. 
Sarraccnia  II,  122, 

Sar*:  Äfifren^ffeqionen  II,  258. 
£  aro  rfctief :  (Flepbanren  in  £\\t 

11,  644. 
Satelliten  ^  16. 

(rotte Hinte  einer  ftufriätang  1  26S. 
Saturn  1,  21,  53,  54,  fcfc. 
Sauerdorn  II,  78j    Duellen  !, 

152,  153,  602 ;  «fSaffet  L  152 ; 
.  .Stoff  wirft  auf  2eben<fraft  II, 

Uj  'ftoffqa*  in  flßafFer  1,  iiü 

'flofffaure  Mineralien  11,  104. 
Sauerer  ftumu*  11,  324. 
Säuerlinge  1^  152, 
Sanq^apfe  (ber  Sepien)  11,  755; 

«Scriiefer  11,  zos, 
Säuqetbtere  11.  286,  202,  (aeolo-. 

qifd)e  ©ebentung)  11,  453;  rgabr« 

ten  11,  460. 
Saum>Wffe  II,  4ül 

Saurocopni8  11,  761. 

Sauffüre,  be:  53of(f>una  bei 
glufiabfafce  Lt  188;  »retne  R, 
564;  geudjtiqfeti  bunt)  Sßalber 
11,  477;  jtonferven  nnb  ^nfufo 
rien  in  beißen»  2öaffer  U  -  44; 
tyininfSure  II,  342j  Steinäl  11, 
611 ;  Oßetßen  unter  SBafier  11,551. 

SautTürit  L  Uli. 

beSauoaqe:  ÄiefeI»SKinqc()en  ll, 

6il* 

Sa»i:  ÄroflaUinifatton  l±  335; 
Sanbf>eim9?etamoirbofen  I,  M4, 

Saxicava  11,  306  ,  309;  nigx>sa  II, 
Saxirola  II,  94. 

Sajcifraqen  II,  251^ 

©a 0:  6ü6roaiTer«Bulla  11,  55. 

Scalaria  II,  530. 

Scarabaem  nuchicornia  U,  165; 
ovatus  II,  165;  vacca  II,  165, 

Scarab5ibeu  n,  289. 

Scarabua  II,  54. 
Scatophaga  II,  291. 
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e<f)flcfrtf!&nlm^bbrftc?f  Ii,  in 
(Bcfiafe  (ftrufMbarrelt)  11,  100,  loi, 
104;  Jtletb(r>eränberl.)  II,  89,  jpg. 
^ertappet:  ©auertoofier  U,  603. 
€(l>arfenbetg:  §orfr«3nfefteu Ii, 

292. 

<5d>a  ub:  ?lntbrajit  II,  622. 
©tt)aurn»@icabe  II,  211. 

04*tüt  Ii  103»  224. 

«Scheelfaure,  Mineralien  i,  103; 

93lei  L  103. 
©djeerent  11,  371,  664,  510. 
©d)ein*91rren  11,  192* 

©djellftfd)  II,  215. 

<&<t)fucf)jer:  23e:ftetnunq  11,  672. 

Schcuchseria  palustris  11,  349,  3-52* 

<5d)i<t)tcn«2lbfonbmin9  L  204;  «93ie» 
ciuuq,  iy  191 ;  «Silbung  in  neptn« 
nifd)rm  ©etfetn  L  185, 186;  «gaö 
I«  185^  i_87j  »Bolqe  L  "0,  (Un« 
terfcreduinq,  berfelben)  1,  250; 
•Ärfimmnno,  L  185^  iftL 

©djidtfuito, ,  ©eTtrtne  L  [Mi 
falf<t>e  L  i»7j  übergreifenbe  L 

196. 

S  d>if5f :  tyffanaen>93flftarbell,  157. 

<5cf)tcfc  ber  (grltptir  1,  42  i  »geh« 
feit  nnb  anbert  ba$  Udima  1,  427. 

6d)iefer  (rrpfratttnifdie)  L  liu 
«SBränbe  11,  640;  »Äoble  11,  588, 
595,  632;  *$&on  (perqlfläter)  1, 
341,  «Sinflufc  auf  goful'SKefte)  II, 

746. 

6d)tf fentna. ,  ber  ©efletnc  l,  194, 

197,  207. 

©dTiTbbacf):  ©djroarjmerben  ber 

SBöqel  IL  ö6. 
©dMlbfröten  II,  57^  742,  (in  Pipern 

Waffen  II,  46;  »garten  11,  444. 
©(tjiflerfpatb  L  102, 
6cf)imme.'Wrten  II,  31. 
©cfcimper:  ©d)id)ten  * ©Übung  L 

205. 

Schiionems  II,  397. 

€(t)lacfcn.*a*fn  L  3_IIL 

6rf)lfl(fige  Wdjaffcnbeit  ber  ©e* 

flftne  L  9jl 
6d)laq,enbe  ®efrer  11,  eoi. 
©(Matnm,  ber  glüffe  L  i5_i«  ifti; 

•85ulfane  11,  510,  606,  soi. 
©(Wanqen ?feqen  11,  240, 
0.  ©<Mf Ätenbal:  banbfermiqe 

©tenadn,  m. 
©dilegel:  ©dMlbrröten»©eoqrap&ie 

11,  imsj  $&ier  ©peaie*  U,  193. 
6d)leiben:  Äoblcnfäure  für  93e» 

getartoa  qunfhtf  11,  51, 


©(Wirf  L  197J  II,  405.  1 
©djiff »gärten  oord)  ©letfefter  I, 

170,  L7JL 

©cMogbanb  II,  fiSi 

p.  6cf)lotbeim:  paWontologifcfce 

Se  rmitictcqie  11,  199. 
©cMupfwfdpen  II,  290,  298. 
©djmalj:  JUeib  ber  S&iere  11,  90, 

9i;  Sörräuberuna,  ber  ©<f)aafe  II, 

105. 

€d)mela.^nnfte  ber  Äörper  1,  73. 
©dnneljen,  ber  ©efteine  1, 97,  336 ff., 

344 ;  ber  Mineralien  In  perfd)ie« 

benen  @rb*1iefen  L  85, 
©cftmerling:  tfnoeften  >  ftöblen  L 

3m  5i8;  angefreffene  gofflkRno» 

d)en  11,  764, 
(Bd)  mit):  $3ra  im Po&le  11, 563 ;  ©rein« 

foble  11,  590. 

6  d>  m  t  b  r :  DbfbSMcn  11/  i84j  per« 
mebree  ftrfidjte  11,  7& 

©efmiiebe'Äoble  II,  635. 

©rf)necfen«Merqel  II,  534* 

6dmee  (bilbenbe  Ärafr)  L  200, 
(lerflörenbe  Äraft)  1,  ifi9  ff. ;  »$n« 
baufnnqen  h_  208;  *«öilbunq  L 
398,  4li;  *T>tud  II,  34o;  «$atl 

I,  169,  170;  .©änfe  II,  212; 
•®renae  L  170,  jogj  «©(Amelsen 

L  170. 

6(f)neepo<|t:  S3aflarb»WIanaen  II, 

162. 

©cfmeaiqfeit  ber  glflffe  L  1*6. 

6rt)nepfen  II,  29_l 

6  et)  ö  b  1 1  r  :  $o(j  s  ftnatpfen  11, 

321* 

Schoenos  albus  II,  349. 
©d>oüerbe  II,  359, 
6d)ombur<|r:  (?n tfl ebunq  ber  Da< 
fen  11,  314;  permilberte  $unbe 

II,  186. 

©Dönberg:  6  fein  Pöble  11,  592, 
©rtöpfunq,  ber  oraantfd)fn  2öelt  II, 

29 ;  erfie  II,  i97j  ««Wtttelpnnf te  11, 

200. 

@(f)0?r:  ^riengung  ber  ©innen» 
rcürmer  II, 

©  rt)  0  u  ip :  (Barometerflanb  am  Meere 
L  386;  ^(Itinjen  auf  beißem  95o* 
ben  II,  45j  q>flanj;en»©eoqrapbie 
II,  245^  2513  SBerÄnberungen  be< 
Älima'*  L  4*1* 

©Grammen  ber  gel6fd>lt(fe  I ,  iiz* 
438  ff. 

©chrant:  alte  ©aamen  11,  213, 
p.  6d>retber<:  über  Proteus  Ii, 
111. 


6<f*rtft' ©rauft  I,  Wi  •Seflur  X, 
100. 

6(t)töter  (3.  ©.):  ©erfteinunq 
672,  wftemte  Ännft » tyrobuf te 
II,  689j  EBurrntjola  (fofdl)  U, 

764. 

6^rött«t:  ©reme  II,  669,  6ie, 

6_i& 

».  6mubeit:  ©ropbu*  II,  Mü 
6aij=©f fjalt  be*  tobten  gReere*  II, 
ML 

©d)üblcr :  Vererbe  11,  sii;  &x* 
wkmuna,  unb  2luäbebuunq  fcer 
©efteine  \i  i40j  garbenanberuna, 
bet  Wlanjen  11,  es;  fofftle  Din« 
ten«S3e»tel  U,  650;  ©mroefelreqen 
U,  212 ;  ©erhalten  btt  ©r ben  jwm 
Böafler  L  148, 

©multj:  ©eränberunqenbertyflan* 
4«n  Ii,  67i  fru<t>tbarere  Dbftbäume 
11,  75, 

©djulfee:  Urerjeuqunq  ber  3n» 
f  uferten  11,  83  j  3äblebia.feit  ber 
Jerbtbiere  11,  276,  212* 

©cfeul}:  £©rf  11,  36». 

€rt)ul|c:  SBerfteinunft  11/  £22. 

©mutt.fleqel  L  1Ü5,  186,  isi* 

ed>ut)  beö  Kobens  bnrd)  ffiälber  11,  • 

404. 

6<t>waben,  feuriqe,  böfe  11,  $01. 

echwalbftt  H,  95,  269, 
<5rf>raamm*93änfe  11,  408, 
©mroämme,  gortpflanjunq  11,  62. 
©chroanfunqen  beö  Kliman,  fef  uläre 

lf  426. 

©mroann:  Ur.£rjeuqunq  bft  3n* 

fuforien  II  ü 
6Amarj.©tiltiacr|  1,  ioo,  224c  .£arj 

II,  »93)  »Sorf  11,  367. 

€mn>ar§brauuee  ©afler  ll,  407_. 
©mrnarjer  tyorpbpr,  erupti©  L  309, 

ed)»Cffl  L  100/  120,  219,  324J  II, 
374/  573,  641,  642,  (Utlb  feine 

©errinbutiflen)  1,  100;  .Antimon 
1,  218,  210 1  *21rfenif  L  222; 


•S3lei  I,  21s ;  'Dampf  ber  SBultane 
Ii  3i2j  «Gifen  h  120,  122^  232, 
(fünftUme*)  L  tio#  Uli  »ÄlS 
OBilbnnq)  L  au,  2i5j  »Kupfer 
^  2i8_,  219;  «VfetaUe  (93übunq) 
1,  208i  TONI  L  100;  »Duellen 

I,  i62j  heften  11,  231 ;  »6ele* 
mum  I,  324j  »6über  L  2181 
•©affer  1,  i52j  »3tnJ  (S3erer«unq> 

II,  7i5j  «eättre  in  $orf  II,  37«. 
6d>u>efelfaure  Dämpfe  (oeraiibera 

©e|leine)  1,  357j  ©afe  (in  ööaffer) 


L  it3_i  «DNueralteu  t,  104.  i«wv, 
SBarot  L  IPAi  gtl'en  ll,  373;  JC«U 
L  io4j  Knpfereifen  (SSitrtol^il* 
bunq)  L  Uli  Patron  U,  373; 
•Stronttan  L  IM, 
©roroefel » ©aflerftoff  •  Dfimpfe  (»r r. 
änbern  ©eftriue)  L  357;  *^ 
(in  SBaffer)  l,  133,  163_*  (b*r  SBnU 
fane)  L  Mi,  (»trtt  auf  ©<gef* 

ttOn)  U/  51,62, 

ecbmffliqfaure«  ©a6  <bft  CnlHae) 
L  312^  (in  ®afer)  1,  iat,  (»irrt 
auf  <8ea,etatiott)  II«  5i._ 

€cfctt>eif«© ferne  i^  vl 

©ebmeifee  1,  16. 

6  d>  w « t  c\  q  e  r :  3apf en  in  93enipeii 

11,  567. 

©mmetne  11,  90, 104, 111,  U7#  hl 

185. 

ed>mei|Ct:  HTle^t  Ärnfl«  n, 

440. 

©cfcroerfpatb  L  225, 

ed)met«  bee  Äörper,  bet  Helten  L 

13. 

©mmimmenbe  Unfein  in  Mooren  11, 

351. 

6d>n>t^»afTer  1,  205. 
Cmmübl  U,  519. 
©mmunqfraft  |«  26. 

Sciaena  11,  67. 
©ciroccD  l,  417. 

Scirpufl  U,  348;  lacuatris  II,  349; 
maritimu§  11.  349. 

6citaranieea  II,  250,  256. 

Sciuraa  II,  247,  461;  Caroliniaou* 
11,  213;  vulgaris  II,  Iii. 

Gclerobermen  11,  56. 

Scolopasll,  451;  gallinAgo  11,  131. 

248, 

Scolopendra  11,  298. 

Scomber  acoraber  II»  215,  285. 

Scoparin  dulcis  11,  248. 

©coteftbo:  ^iebär  »anbenil  Uf 
229;  ©emimt*auuabme  »erfenftem 

j>oije^  11, 5i3j  DNna  K  iüj 

f(t)n>immenDe  (fteberqe  1,  176, 

Scorpaena  II,  261. 
Scorpio  11,  29X 

6cott  ($boni.):  ffreunbfdwff 
S3ögei  11,  IM,  _a „x 

©erope:  93afaltel,  322; 
fattonen  in  £a»a  1,  t|. 

Scytoftiphoa  crinitaro  lty  344. 
6em^ftnqetiae  gKcnidjen  11,  Ml« 
©etfenbptff :  emptio^eileiB« 

L  305  f. 

6ebgmicf:  ^rupno  *  ©tuein<  t 
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305  f. ;  ©ranate n.93ilbunq  t  373 ; 

#öt)enu>ecbfel  L  M»;  3bonfd)ief*r» 

Wetaniorpbofen  L  353. 
Sedum  rupestre  II,  Hl* 
(See  n,  bitoe»  ^  i93j  lerftöre«  L 
162  ff. 

<&tt»<&Xl  11  1    378i  «gl'f(f)e  U,  56, 

261 ;  «©rnjädtfe  11,  16;  *$unbe 
11,  68,  213J  «Wolfnafen  in  6äß< 
»affern  II,  55;  *£d)tlbf  röten  11, 
224;  «6iftroäratne  II,  408 ;  »6 f rö* 
munqen  L  104, 4M,  (hüte)  L  165, 
(warme)  L  lös.  wertifale)  L  164 ; 
•5Binbe  (roobifijtren  ba*  Äit'ma)  ^ 

417,  419. 

©efftröm:  Dilnpial*6d)rdmmen  l, 

174,  418  ff. 

(Scqreaatipn  Gilbet  £r|:©anqe  L 

382. 

Seine  L  145,  158. 

<5r f  retionen  ber  5 biere,  bnrd)  äufjre 

Urfarhen  bebtnqt  II,  100. 
(SffutA're,  ©chroanfanqeii  tti  R[u 

ma'*         6 törungen  5er Sterne 

L  42. 

Sefunbäre  fcbfetyuno,  11,  534. 
€tlact)ttr  11,  56. 

(BelbibSBefrwrjtunq  II,  62;  *@ntftfiti< 
bunq  Coraanifct^cr  gofffltrn)  II,  öjjl 

©elen»83erbtnbnnqen  L  ioij  *93ld 
L  101 ;  »Äupfer  L  ioij  Silber  1, 
,  101. 

©eüerie  Ii,  54. 

&el»efler:  #ebenn>ea>fel  1,  260. 

Semperviveae  11,  74. 

Senrcio  II,  52 ;  nemorensia  11,  81, 

Seneqal  L  156. 
©enf  11,  272. 

©enf:  £ren$ung  ber  tyfTanjen  II, 

162. 

©enfunq$-Selber  ber  Grbe  L 
6enffbtlttät  L  4, 

Separatio  II,  66. 
Sepia  II,  730. 
<r  eptarien  II,  412. 
6epie  «Stoff,  fofffl)  II,  640;  «Äno. 
d>cit  II,  432j  »©eljulpe  II,  4M. 

SepUria  II,  315. 

eertnqe:  (Ferealien  11,  122. 

Öerpentin,  eruptip  I,  304,  308, 

fbnrrb  Xtolerit  ftränbert)  L  345; 

oun  flaue  L  236;  'Ströme  L  275. 

Scrpula  II,  258,  316,  524,  625,  694, 
703,  712. 

6ervuleen  11,  421. 

ScrpuUtc*  coacervat««  II,  417. 

6erre*  (9Xar«el  bf):  Wtcr  foO 


frier  Änorfien  11,  662 ;  £rröftdmna, 

ton  Jtalfftnifbten  1 L  332;  ar» 
mifente  «öilbunqfn  L  101;  3mu* 
forte»  11,  302 ,  407;  Organismen 
in  6teinf<ilj  11,  645. 
6 e rote*:  stlima  burd)  ©alber  II, 

490. 

Cettlina.froneä'fytri  II,  610,  617, 
©buttieroortb:  ^nfufoden  II, 

265. 

Cibbalb:  ©dnlbfröten  in  ©nqlanb 

II,  224, 

©ibirien,  $6&fnwecbfel  ^  760. 

©ich  SBerfeben  II,  126. 

©itf  erwaffer  L  I4ä ;  gerfrört  ©efleiue 

L  144. 
Sida  II,  136. 

©iberifcher  llmlanf  be*  «JHonbed  1, 

49. 

©tberifebe*  Jabr  L  44, 
©iberofroifotirb  L  105. 
©ieber:  ein*  unb  gwei*jäQria,e 

Mangen  11,  aL 
».  Siebolb:  Fauna  Japonioa  II, 

191;  Wan*  in  3apan  II,  227;  per» 

fietnter  Ääfer  II,  688  689. 
©ieqeebecf:    Scrjröefelregen  11, 

212. 

P.  St  er<5torpff :  ©orfenfäfer  II, 

293. 

©tqroarb:  Duellen  *  Söeflanbt&eile 

L  151. 

©über :  L  100,  219,  (in  ber  Snft)  L 
130;  »©lanj  L  100;  *balrtqee 
Äupferorob  (al*  SBererjunqesflWit" 
tel)  II,  693j  »baltiqe^  gablerj  (aU 
ffiererjunq*  *  «Wittel )  II ,  693  ; 
ferner  j  L  toi,  212, 

Silcnc  11,  288;  inflata  11,  83j  DO- 

tana  11,  142,  143. 
6ilidum  unbbeffen  23erbinbunÄfn# 

in  bet  «nft  L  i29j  in  ®affcr  t 

135,  150,  151. 

©iiirare  !*  IM. 

Siliquaria    II,  428. 

©ili^iftfat  11,  69jL 

©ili^fj^irunq  11,  694. 

©  i  II  f  m  a  n :  Grbdl«  Duellen  u, 

6JJ, 

©illtmanit  i,  lq3, 

Silpha  alpina  II,  98j  ni^rita  Uf 

©ilpbtben  11,  28& 
6iluriben  II,  66. 

Silurua  II,  66. 
Simolia  II,  LLL 
Siuapia  II,  141 
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€inter«93flotin(|  L  lili  »*<M«  II, 

589. 

Siphonia  (^flanjO  II,  341* 
6ipp<  H,  2. 
Sipunculus  U,  258, 
Sir«  11,  294, 

6irpbiben  11,  290. 
(BUmonba:  gebrannte  ©efUtne  L 
343;  tyfrubomorp&offn  L  221, 

Sium  angustifolium  II,  6_L 

6fanbinapien ,  WiPean .  ©ecftfel  |1, 

256.  _  - 

Cfelett  (in  Sorf)  II,  387j  «3nfranl 

11,  760 ;  «6!elettate  U,  760. 
€forobtt  L  io8- 
€maraab  L  103, 

6m« c:  Suftanb  foflTler  Sbier«SRa« 

terfe  11,  651. 
6mitb  (3-):  $bbftm>ed)fel  L  259; 

in  @tftn  Wbcnbe  Äröten  11,  280. 
6mttb  (Golin):  nntermeerifdje 

©älbcr  U,  540. 
6mpt&:  ©anbern  ber3nfeften  11, 

220;  f(t)»immcnbf 3nffln  imWtn 

11    227.  • 

6o'boTew*fp:  bituminöfe  ©djiefcr 

11,  016. 

©obalitb  L  IM, 

©Oft.COal  11,  59h 

6olbani:  fforamimferen  11,  424. 

Solen  11,  258,  259,  436;  vagina  11, 
248. 

©olfataren  L  286.  ' 
6oltbaa.tn«n  U,  ihu 
©olflitten  1,  36. 

6ommet  L  33  ;  6olftieium  L  36; 

«Temperatur  l,  396. 
p.  ©ö  mm  er  in  9:  Urerseufluna,  ber 

©innentöürmer  H,  m, 

Sonchus  11,  52;  oleraceus  11,  248. 

6onne  L  1&  15,  11  ff. 
\  6onnen^3abn  L  38j  »glecfen  L  20; 
*gid)t  1,  20,  (ale  Bebingntt  ber 
6*ppfmtft)Tl,  47;  «©pflcm  L  16/ 
(befffn  ©eftanbt&elle)  L  16,  <@ttt* 
fhbunq)  1,  59j  »Saq  ber  £rbe  L 
87  t  38;  ©arme  L  10;  «©fite  C 
52. 

Connerat:  tyftanjeu  nnb  gifdje 

in  beigem  ©afler  11,  44,  46. 
©cplqufflen  L 

Sorbua  II,  82:  aucuparia  11,  83, 
162;  hybridia  II,  162,  Iii, 

©orque  L  161. 

©omerbp:  Jttcfe(ringct)en  II,  697, 

698. 

©pailüttjani:  3#er»JU<iu>unq  Ii, 


176;  BÄMebtqfeit  ber  ©fnnenroär* 

mer,  3nf«W«  nn*  ffifdw  II,  574* 

276,  2m 

6pangenberg:  ©d)»efelregen  11, 

231. 

Sparganium  11,  348;  ramosura  H, 
352. 

6parrmann:  gfucttiqffit  bnnfc 

Ü3ea.etation  11,  478;  ©iei(tiqrn>ifftt 
ber  Arten  11,  301;  $pd*ett  u, 
454. 

Spartium  II,  77,  234;  nubigennm  U, 

342. 

Sparua  11, 57,  261 ;  Dcafontanii  11,46. 
Spatangtis  II,  703;  coraDguinom  11, 

726. 

Spathularia  II,  56. 
6pecM  11,  29_L 
©pedftein  L  224, 
6pet(Mtobatt  L  ioo. 
6perlinge  11,  95,  113, 
Cpermacet  U,  641, 

Spermophilus  11,  461. 

epeiie*  (Definition)  11,  oz± 

Sphaerastrum  II,  397.  • 
gpbaerejU  nivalis  11,  235. 
Sphacroplea  annuliaa  II,  235. 
Sphaerulitea  11,  418,  703,  730. 

©pbäroibe  ber  ©elten  L  4*  io,  u, 

25, 

Spbäroltrpe  be$  ^oTpbpr^  L  346. 
6pbÄro(Tbfrit^afler  II,  603;  ><Rteren 

I,  235*  11,  654. 

Sphagnum  II,  348;  arutifotium  U, 
349;  cuspidatum  II,  349;  palnstre 

II,  364.. 

©ppecotben  Ii,  290. 
Cpbenotbe:  L,  4, 

Sphinx  Carolina  II,  298. 

6piculd*  II,  409*  420,  706  (6pCB« 

qia*9tabcln) 
©pieqel  L  271 5  «gladjen  I,  2?i; 

«Karpfen  11,  132, 
€pielart  11,  65. 

©ptlit  1,  356,  359. 
Spinacia  oleracea  11,  140. 
Cpinat  U,  54. 
6ptnett  Ii  102,  119. 
Gptnnen  11,  645 ;  leben  in  £uft  vnb 
©affer  II,  56;  fcfciffen  bnrd)  vir 

Suff  II,  240. 
Spiraea  II,  77j  filipendula  IL  74; 
ulmaria  II,  83. 

6piral.©efä§e  II,  318. 
Spirifer  11,  242, 

Spirillum  undula  11,  396;  voluUu» 
11,  396. 
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SpirozoitoB  briemnitophngtiR  II,  698. 
Spinila  iL  433,  414  ;  Perouii  II,  248. 
Gptymäuff  11/  270. 

Cpir  nnb  Wartin*:  Jtopal  II,  341 ; 

^tOpcniDälbfT  II,  338. 

<£plent»&oble  II,  595. 
©plint*£oble  n,  $m 

Sponpia  II,  258,  259^,  407^  409,  410, 
696  ;  perforans  II,  410. 

Gponqitn  II,  656. 

Spongilla  II,  54,  403,  404,  408,  409, 
Spondylu«  11,  426,  428,  429,  660, 
703,  729,  730. 

©ponojaben  11,  409. 

5  porotrichium  albuminis  11,  32. 

<5  preno.el((5arl):  grübcre Damm« 
erbe  H»  622j  $umu*  i_L  324, 326; 

^.orf  11,  369. 

Sprengel  (tfurt;:  Äonferuen  im 

Reißen  Gaffer  II,  44. 
€>  p  r  i  n  q  f  1 1  b :  Äonfe  rpen  tat  mar« 

men  2Baffer  II,  44* 
€prtna,»8lut&  L  50. 
Cprubeltfein  L  IM, 
Spuren  von  Draanilmen  II,  760. 

Squalai  II,  261. 

©tad>el.$3eere  II,  123, 
©ta*el!(t)«jfin^eiif(ftftt  U,  112, 
Stachya  ambi^ua  II,  159;  paluatria 

11,  159;  sylvalica  II,  159. 
©tttbl»dUfUfn  \i  ISO,  152. 

GtaläQtmtfn  L  tili  isjl 
45talattiten  L  IMJU  182^  JUj  «$öb* 

len  L  i5o;  II,  668. 
€5tammälteru  ber  Birten  II,  203, 
etanborf,  peränbert  bie  tyßanjeii  II, 

82, 

©fana,en»Äoble  11,  580,  581*  §2U 
©tapelien  II,  25JL 
6tdpbQltniben  II,  289,  290. 

6  ta  p  l et on:  23of?r . 6d)necfen  II, 

310. 

Statt:  Slbanbern  ber  S&iere  II, 

121. 

6tarrer  3uftanb  ber  Körper  L  64, 
(Stationen  ber  Draanümen  11,  253. 

Staurastrum  11,  39JL 

<5taurolttb  L  103. 

Staurotypus  11,  129. 
Steatornis  II,  449. 

6  teenflrnp:  2orf  11,  311. 

et  ein:  Ärenftuno,  ber  Zbiat  II, 

164,  173. 

Stcin»artio,e  6rrnPrnr  ber  ©ebira*« 
arten  L  »2;  «Äerne  11,  716;  «jUble 

Uf  584  ff.,   635  ,   63«,  ( burfl) 

W<  nerjnbert)  l,  347j  .£a*a  l, 


92^  hü  ««Warf  L  toe;  »fcf  II, 

569,  584,  610,  611 ;  .igalj  (fled), 

|atj)  l,ioi,  115,  324,  mitorqant* 

(eben  heften  11,  645, 
Steine  von  fyme  9it$ti  1 ,  233,  236. 
(Stellung  ber  6onne  gegen  bie  (*rbe 

\t  11, 
Stenosoma  II,  58. 

Stentor  aureus  11,  407;  coeruleua 
IL  407  ;  niger  11,  407;  polymor- 
ph US  II,  407. 

Stepbanocora  11,  415. 

©teppen»Älima  11,  486. 

Stereotauion  confine  11,  345. 

9.  6ternbera:  «nfredjte Stamme 
im  ©eilein  11,  501;  ftrarJwtben 
ber  ©teinfoblen  II,  649j  TOnir» 
Raupen  bafelbil  II,  im. 

6terne,  fefre  l*  u;  boppelte  L  15_; 
9tebeL<5t.  \a  15J  6du»eif»et.  L 
17;  38anbel«6r.  I,  16. 

6ternen>3aa.  ber  (Srbe  l^ai;  *®ette 

^  17^  52. 
Stemothaeros  II.  129. 
6te  ttler:  OTatfdfct  II,  294, 
Steven  fon:  5?öbenn>emfel  L  259; 

nntermeer.  halber  II,  540. 
©temart:  CNnqetööbnuna,  ber6ee* 

fifdje  11,  51, 
6tidilina.  II,  56,  238. 
etirfneo:  ©irfuna.  bei  prüfte* 

anf  3nfeften  11,  267. 
6tiff'.(vjn6  ber  SöulfaneL  312,  im 

üßaffer  L  113,  ist;  *6toff  in  S3e» 

juq  jur  £eben*fraft  II,  14, 
6ti ebel:  Jnfuforien  11,  392,  406. 
Ctiebler:  Äreufjnna.  ber  Wanden 

11,  145t  156. 
Ctilbit  h  105^  119,  212, 
Stimme,  bnrd)  finjjre  Urfad)«  be« 

binflt  U,  100. 
6  tob  an*:  ©mmefelreaen  H,  231. 
Störte*:  junacr  Wittelmeer«Jtalf 

II,  5is;  fofule  ÄnoAen  11,  üü3; 

perfletnerte  2öafTfrtöbren  II,  mL 
€torfn»erfe  (2aa<rftätten)  L  iL  ML 
6toffbtlbuna  bei  ?bie rr n  bnrd)  ^ab« 

runq  bebtngt  U,  102. 

Stomoxy 8  II,  290. 

6tör  II,  56. 

6tdrnnaen,  ber  @rbbapi  L  42j  ber 
Äometen  L  58j  ber  Planeten  L  *5. 
6  tra  et) an:  Äoraaen*3nfcln  11/ 413, 

414. 

Stval*Äie6"  L  IM,  120. 
6tralentbt<re  11,  5. 
6tranb*93ilbnng  L  i»42  196. 
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¥.  6trttt|:  fcto§«S3fr&ältnffFe  I, 

156. 

€treimen  ber  6dHd)ten  L  268. 

Strelitaia  regina  11,  76. 
StfgMÜM  H,  452. 

©trcptfpteren  11,  a.90. 

Striatella  11,  397. 

€  trief  Uno:  S3eujeqwtqä'©pure* 
oon  giften  11,  763)  K(ilftuff»93il» 
ounqen  L  183. 

©tr  ippelma  nn:  ©raunfoble  ll, 
673,  583  i  ©elbfhntiünbung  ll, 

639. 

St  rix  ahico  11,  94j  flammet  11,  94, 
248;  grallaria  U,  III,  116;  otusll, 
248;  perlata  11,  449. 

et  tobe:  ©erfteinerte*  5>oIjl!,685. 

Stiomateus  11,  261. 

t.  Strom  beef:  Dolomit  L  36U 

gofrtl'>Kejte  io  Dolomit  11,  74 1; 

Zöllner  fcraunfoble  11,  666, 
etrombit  11,  741« 

SlrumbuM  II,  247,  436. 

€trom«QJebifte  L  155,  156;  »6rf)nel» 

Im  11,  166. 
(ströme  (ber  21nobrutf)*©efteinc)  l, 
.   275j  (als  bitbenbe  Kraft)  L  185. 
6  t  romeo  er:  «örenje  11,  57^  671$ 

(*ifen|Tnter^Bilt)unfl  11,  221, 
etromnugen  in  ©eaiiq  jur  bebend« 

traft  11,  17, 
©trontian,roljlenfaurer(©trontianiO 

L  104,  Iis,  ui>  fchiDffflfawre 

(gfltefttn) l,io4,  Iis;  »Söerbinoun« 

qen  im  2öaffcr  L  134. 
€trontianit  i,  116. 

ßtrongylus  nnnatus  11,  36;  inflexüs 

II,  36 >  vagnus  II,  36. 
Strophomena  11,  703. 
etruftur  ber  gettarten  L  92. 

Strnthio  11,  451. 

etruoe:  $>öben»$3e(timmunqen  ^ 

195. 

etrax  (©.  31.):  Wiefel .©felett 
ber  $flanjen  II,  59jl 

€cri)ct>neen  11,  342. 

etuber  (©.):  Wfmung  L  189j 
$3renna.a*au*rtrömunq  11,  605; 
Dolomit  h  360,  362;  @rupttp«©e« 
frritie  1,  305  f.;  ©eftetn$«Weta» 
morpbofe  L  327 ;  jtn»tatfintfarion 
l,  335)  Sängt  qeoloqifcber  tyerio* 
ben  L  446)  6erpentin*(5tröme  L 
275;  Serf  11,  384;  Sorfmoor.&Ju*» 
Brüche  U,  498j  Transmutation  1* 

367  ff. 
fcturtomu  11,  66. 


6rurm:  fcinflufi  ber  Wabttinq  auf 
Sbiere  11,  ioii  Börner  ber  ©ie» 
berräner  11, 133;  Jtleib  bei  Tbiexc 
wränberlid)  11,  91)  Kreufcunqber 
Ttjiere  11,  165,  171)  SSeraaberunq 
ber  ©cbaafe  II,  105. 

Stürme,  93ilbung  L  460. 

Sturmis  uoicolor  11,  94j  variu*  II, 

94  ;  vulgaris  11,  94. 
©tolaftritcn  11,  657. 

Stylina  II,  696. 
(fctplolitben  U,  536. 

Stylonychia  pustuluta  II,  396;  my- 

tilus  11,  396. 
Stylons  II,  290. 

Sublimation  in  ben  ©an qen  U  90; 

füllt  ©r*laqcr|tätten  aue  1,  38o; 

•<£rjcuqnifFe  1,  324. 
6ubfpecie6  U,  187. 
6uccin*6äure  U,  642. 

Succinea  11,  530. 

6  u  cf  o  ro :  2Binterf(fclaf  ber  3nfef  ten 

11,  267. 

€ubs<Mmerifa  ($6benrof*fel)  L 
6flb«@nropa  (Spöbenroechfeb  L  263. 
eüb*6ee  (fcflbenmecbfel)  L  262. 

©umpffrÄ  H,   315,  373,  377^  378, 

383  ;  »2 uft  11,  601 ;  »Manien  U,  1 6. 
©ünbflutb  Sptih  H,  690. 

Sus  11,  460. 
Suspensio  11,  66. 

eu^roajTer*5lmpbibten  11. 42s;«gtfcfrc 
U,  66)  »Duellen  im  Stteere  l,  U*| 
5©d>roämme  ll,  409. 

©oanr-erq:  Temperatur  be*  ®eit« 
räum*  1,  10. 

©toan:  3n  ©rein  Uoenbe  Äröten 

11,  381. 

©  ro  t  e  1 1  n,  oan :  alte  Samen  II,  173. 

SycomoriiK  II,  75. 

©oenit  I,  94,  (ernpriu)  L  3M,  306, 
(burd)  ©afalt  qeanbert)  L  ^s, 
(oerfd)iebenfn  Urfprunqd  nnb  Sil» 
ter6)  L  383;  Kranit  vermittert 
tu  Äaolin  L  ?Mi  »SAiefer  au* 
felbipartf.  Öonfchiefet  L  366. 

6t)mpa  tbje  bei  SBerfinbrung  ber  ^ftan* 
&en  U,  67, 

6omfon  («nbr.):  ffifareqe«  U, 

236* 

Sylvia  atricapilla  II,  114;  lnscinia 

II,  95. 
©oloinjaure  11,  342. 

Svnryrlia  II,  307. 
SyDftdia  11,  397  ;  capitata  U,  400, 
404;  uloa  II,  403. 

£püg*tttfwcn  \lf  351. 
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Syngnatlni*  II,  59,  261. 
<§i)nf(t»ftl<£tllte  lj  268. 
e9nobtf(t)er  Umlauf  6e6«Wonbe*i,49. 


Syringa  vulgaris  II,  82. 
Syrrhaptea  11,  461. 


Tachina  II,  290. 

Tahellaria  11,  697. 

TaljcmnoniontaiiQ  H,  342. 

Taenia  aolium  IL  36. 

Sag  unb  9t«rti  btt  fcrbe  L  28. 

^(VSemperatur  \t  397. 

$aqe*me<f)fel  bet  Stb«  l,  12, 

Salqföure  II,  646,  647. 

Stalf  L  102;  pr/p*p&or  tontet  L  tp4j 
.©Ummer  l,  tj)$fcratl,  105; 
;(5d)tffer  L  34J7  37o,  (au*  6nnb* 
llftn)  L  354/  (au*  Sfronfttuefer)  K 
362,  (au*  felbfpatbif.  fc&onfetjte» 
Fer  entftanben)  L  866. 

Tnlpina  II,  763. 

Talus  d'eboulemcnt  \}  146;  dVpon- 
chement  I,  145. 

Sannenjapfen  bet  Waftrttrjter  treibe 

U,  761. 

Sana.  11,  258  J  «SReojM!  H,  259.  I 

3ana,enttal*£rafr  l,  11, 

^antaltt  Ii  Lojl 

Santalfaare  Wineralien  L  103. 

Tanyglossa  11,  299. 
TapiniH  11,  461. 
Taitigrade  11,  276. 
Tartuffitc  11,  690. 
Tartufoli  II,  690. 

Saube  II,  126,  1275  2rt(rV3:.  II,  174} 

Sarrrl't.  II,  174. 
Sanfter:  Urerjenquna,  II,  4jl 

Tnxite*  Aykii  II,  371,  672. 

Lanier:  ©efangTer Sitael II,  in* 
Sapler  (9t.) :  wnrerirbtfdje  Btt 

bfT  11,  647. 

Sfforettn  11,  371^  312. 

Telmatias  platynra  11,  132. 
TeMina  11,  55,  258. 

Sftlur  L  100;  s®temurb  L  101. 
Setturffdje*  Seben  L  62, 
Sempe,  L  163. 

Semperatur,  bet  Grbf  h  73 ;  bet  %t> 
mofrWre  L  29^  393  ff.  5  bet  aee* 
qrapt>tf<f)ftt  ©rette  L  395;  bf^ 
&Beltraume*L  15;  flte^rtöpföna,*' 
«fbinqnij?  II,  48j  «fcbnaDnte  mit 
ber  M|f  be  *  Orr*  L  407, 

SrnertfF«,  $ff  1*  asi, 

'Ifnnant:  Qßaubtrn  ber  SRäuf« 
H,  222. 

Scnnaattt  1,  101. 


Senrbrebimben  II,  289. 

Thentredo  centifoliae  II,  215. 
Tcrcbella  11,  25^  259. 
Terebratula  11,  65l_,  696,  703,  712, 

728,  741;  btcanaliculata  II,  741 ; 

bi plicata  II,  641;  lacunosa  II,  541; 

truncata  11,  524. 
Teredioa  11, 

Tercdo  11,  763,  764;  navalia  11,  643. 

Xerenit  l,  314. 
Sermtren  II,  615, 

Ztxn  eau:  Äafcfjerair  *  Steqen  11, 

89, 

Serpentin  11,  342j  «Del  H,  343^ 

Terrapenp  11,  128- 
Teasararthra  II,  397. 
Tessella  11,  392. 

$ejTeral*6pfrem  btt  Ärpftafle  L  99, 
v.  $ef  f in:  J>unbe.9iaiTen  11,  im, 

Testudo  angulata  11,  130;  antiqua 

II,  713;  geometrica  II,  130. 
Tcthya  II,  258,  407,  4_LL 
Tetragnatha  extenna  11,  240. 

$etraqonal»€i)fUtii  ber  Ärofratte  t 

Tetrao  II,  212,  461:  albus  11,  94, 
166,  175:  alpinus  II,  9Ji  bonaaia 
II,  165;  hybridus  II,  175 ;  lago- 
pus  II,  94j  raedius  11,  175;  sali- 
ceti  II,  94,  166,  175;  scoticus  11, 
94;  tetrix  11,  166,  175;  urogallus 
II,  166,  115. 

Tetrarhynchus  11,  37,  38. 

Tcudoptris  II,  434,  650,  732;  bollen- 
818  II,  732. 

Textilaria  globosa  1,  23JL 

Sertnr  ber  tyftonjen  peränberlid) 

II,  73. 

Sbacr:  ©feletr^eränbewnflen  11, 

185 ;  $orf  II,  369. 
3bau<Q3tIbuna  L  399,  41 1. 
Sfjan,  aU  jerftörenbc  Äraft  l,  141, 
3hal:<8tlbunq  1  2Ei ;  *©tnbe  mobt« 

fijtren  illtma  \u  419. 
$l)äler  verfefti ebener  ©ntflebnnfl  ^ 

387, 

Tlinlussidroma  pelsgica  II,  230. 
Thalietruin  II,  83, 

%  |  e  b  e f  i  u  $:  9ci»eau^®ed)fel  L  258i 
uneermeerifö*  aöälber  II,  ,639^ 
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©franbernno,  ber  Äufren  L  i69j 
3orf  11.  3»o. 

Thecidea  II,  328. 

3beiluna,tf«gortpflanjuna,  11,  62, 
Sbenarb:  glecbtenregeu  11, 
Sbenorbit  L  104,  118. 
3beopbraft:   gröfäe*  heften  11, 

Iii* 

Obernien  L  III* 

Thia  11,  25_& 

Sbienemann:  rorber  6d>nce  11, 

$bter  ^ben  (23eajnn  auf  ber  ©rb« 
oberfläd>e>  1,  6j  «©eoqrapbte  11, 
197  ;  «$öblen  n,  463;  «Setzen  im 
(5t fe  II,  643;  *2eim  n ,  65o;  lÄreie* 

I,  38j  >9Cefle  im  $orf  U,  385; 
«©chioämme  11,  4öS. 

Spiere,  überhaupt  L  4j   11,  4  ff.; 

in  23ejua.  *ur  2eben«raft  11,  22; 

jenlören  ben  ©oben  11,  306. 
2 Iii  l e n i u  $  :    6<5uqtbier  *  tfnotfjen 

II,  464. 

Sbirria:  bituminpfe  6dyiefer  11, 

616 ;  Gpaiflea  11,  712. 
Sboma*  ODavib):  in  Stein  lebenbe 

.Hröten  II,  280. 
Sbompfon  (91.):  in  Stein  lebenbe 

flroten  II,  282j  gefrorne  gifd)e  11, 

268. 

£bo«pfon  (ÜB.) :   Korallen  II, 

415. 

2bom  fo  n:  ^euer^lu^brnd)  11,  605; 
$öpenn>echfel  L  259j  6teinroble 

II,  590. 

Sbomfonit  h  105. 

3b  on,  Einfluß  auf  goffTl^efte  II, 

745. 

2bonfd)tefer  (verriebenen  11  r* 
tprana»  L  383,  (gebrannter)  I, 
341,  (eruptiver)  L  3il  (Umfrp* 
fialliftrunq  1,  348;  wirb  SWbeft  L 
3&1 ;  wirb  0"bloritid>iefer  1 ,  351 ; 
wirb  ©nei*  1,  353;  wirb  ©ranit  L 
2&2;  wirb  $ornblenbe  L  35 1,  352; 
wirb  QUtmmerfchieferl,  349;  wirb 
Äiefelfd)iefer*5bnli(n  1,  362;  wirb 
^orpbvr  L  352;  roirb  ^örpbproib* 
fcfttefer  i,  366;  wirb  Salffthiefer  1, 
i£2;  Einfluß  auf  goffil^eile  U, 

746. 

£boneifen*Drob*£vbrat  11,  SIL 

Sboneifenftein  L  344. 

3  Do  u in:  fruchtbarere  Obffbäume 

II,  75. 
Süräuenbäume  11,  121, 
Thrisaops  II,  761. 


Sbnnbera,:  ferner  ber  Sdiaafri/, 

Thyladoas  II,  458*  461. 
Thymallus  II,  56. 
Thymus  serpyllum  II,  83. 
Thränas  U,  115. 

Siber  L  159,  189. 
Siberia^See  1,  195. 
Tichogoni«  11,  54j  55,  58. 

Stielen ann:  SBöqel«  nnb 
qetbier=©eoqr<jpbie  11,  246, 

Sileftu*:  eiepbanten  in  B, 

645  ;  ÄoraUen-Wrfe  II,  52.6. 
Siefe,  mittle,  M  Weere*  L 

Tilia  Europaea  II,  321. 

Xiil,  ber  ©rtten  h  201. 

Tinea  granella  11,  297 ;  hordei  Ii. 

Tipula  olcracea  11,  267,  297,  3*1; 

tritici  II,  297: 
Üipuliben  11,  290. 

%i tan  in  ber  £aft  L  130;  *£ife&, 
gemeine*  unb  von  ©allein  L  103; 
«faure  Mineralien  1,  103. 

Sitanit  L  IMJ  fum"rlid>c  1^  m. 

SpbtenfophüJiufcheln  11,  72g. 

Sobte*  OTeer  ,  ms. 

Tolypentea  11,  461. 

üomlinfon:  perfchüttete  ©litte: 

II,  660. 

$oja<  L  ip_3j  «gel*  L  94. 
Tophuit  ladus  l,  235. 
Sppoqrapbifdie  Verbreitung  ber  Cr« 

qaniämen  11,  263. 
Sorf  (mit  ora.aniffJ)CS  SRftffn)  U, 

246. 

Sorf*5lu*brurhe  jerftören  ben  gol*i 
11,  496;  «©ilounq  U,  344»  346; 
»grobell,  386  ;«gfftq  H,  365 ;  »ftary 
11,  368;  «gaqer  L  1^  (mit  ibau» 
flammen)  II,  493 ;  Mineralien  U» 
373;  «DuellfÄure  II,  32Sr  32«; 
•Säure  II,  327,  328. 

TormentilU  reptans  II,  45. 

Z  or  o  fietvici :  Serlequnq  ber 
neral»2Bafler  L  135_. 

Z  0  r r  a  0 :  ^tefelqubr  11,  401. 

Tort  rix  cereana  II,  i99  ;  mellooella 
II,  299;  tociella  11,  299. 

$otalsglutb  L  so. 
Totanna  11,  452. 

Kotten:  ftuebebnunq,  ber  ©eileine 

I,  79^  2M, 
Journal:  Jtrviladinifation  I,  335. 
Souffaint:  SJeranberung  t<riW< 

Ionen  11,  70. 
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S  oit> er:  jtlefb  ber  Tbirre  wrÄn* 

oerltd)  11, 
Trabanten  ber Planeten  1,  13,  16,  53. 
Trachea  piuiperda  11,  205. 
Trnrhelina  11,  395.  ft 
Tra.-heliu»  lamrlla  11,  306. 
T rac Ii y Jobiuiu  Gacrtnerianinn  11,  342. 

Tracftpt  L  304^  309,  aifi  319,  (per« 
wittert)  |c  iMi  »Tuff  in  tyed)« 
|letn*arriaf  Waffe  perroanbelt  L 
154;  «©tröme  L  215 

Trachyte  amphibolique  1^  114;  grani- 

toide  1,  Mi 
Tragopogon  hybridam  II,  162;  por« 

lifo  Ii  um  II,  162.  • 

Trail:  »eramebl  II,  392,  403. 
Transformation  ber  (Belteine  \j  364. 
TranäfroftaÜifation  L  M& 
Tvan  Limitation  ber  geKarten  1,  367fr. 

Trapa  II,  80. 

Twp»@e(tein  l  io4 ;  ^orpbpr(erup« 

tto)  L  3M  y  »Dnarj  \,  336. 
Tra§  L  321. 

Trauben  L  69^  70,  78*  121. 
Traner. ©aume  11,  i2jj  .@fd)e  u, 
III. 

Trcverttn*93tlbuna,  L  1*83. 
Trebbia  L  IM, 
Treibbolj  II,  513. 
Tremella  II,  4A. 
Tremoltt  I,  203, 

Treppen*@ef<5&e  II,  3i8i  *ZMlet  U 

161. 

Treoeli>an:  .Süfren.^eqionen  11, 

257;  9iioean«2öe<nfel  J/258, 

Ticvirania  pulchella  II,  139,  140. 

Treoirann*:  ©afrarbpflanjen  11, 
i6 1;  (Pinaeroeibemürmer  11,  30; 
Äoblenfä'ure  für  Vegetation  II, 
5t;  tfreufcunq  ber  Tbiere  II,  164; 
©namen^eflen  11,  234;  23ermet?» 
rnnq  ber  ftrücbte  11,  7JBL 

Ti  ium'sites  II,  755, 
Trirhitcs  11,  432. 
Trirhoda  pura  11,  396. 
Trichodeamiura  erythraeum  II,  235. 
Trirhodina  grandinella  II,  396. 
Trifolium  11,  251 ;  alpinum  II,  265; 

caespitosum  11,  265;  pratense  II, 

104. 

Trigla  11,  2ÖA. 
Trig;onla  II,  696,  112, 
Srilobiten  11,  677. 

Tringa  II,  461. 
Triony  chic  lim  II,  277. 

TripeU$3tlbnnq  burrf)  (Jrfraftton  L 

356.  .  . 


Tripel?6ilifate  in  plntonifdjen  ©e* 

ftemen  I,  302. 
Sripban  L  102^  119. 

Tristegia  tflutinosa  II,  59. 
Triticum  11,  122,  144;  vulgare  II, 

223. 

Tritonia  11,  259. 

Trituration  burd)brod)ener  ©efteine 

L  362. 

Trocfnee  Saab  L  afiftj  Mi  Urfahr 
ber  Lufttemperatur  L  403i  und 
sgeuitHtqrett  H,  404. 

Trochua  II,  530^  712^  742^  759. 

Trogosita  caraboidra  II,  297.  • 

Tromra*borff:  93renje  II,  570, 

571. 

Trona  L  116,  211. 
Tropf |tei noblen  h  183, 
Troofl:  dittinit  II,  568, 
Tiopaeolum  roajus  II,  139:  minus 
II,  139,  140. 

Tropen  1,34;  'Stoiber  II,  &i  i »®  inbe 
L  419, 

Tropfbar  flütTiqer  Sttfranb,  ber  &ör* 

per  l,  64_i  ber  <£rbe  k  71. 
Tropfftein  L  iiü  «artige  ©ebilbe  I* 

234, 

Tropifd>e  Sßinbc  h  30. 
Tropifdje*  3a^r  L  38,  44,  4Ä. 
Trofcbel:  ftifdyrea.en  II,  236. 
TrüffeU@erud)  11,  690;  #$oij  II, 

690. 

Tsalt  salva  Ii,  299. 

Tfd)ornafem  II,  521. 
Tfdjubi:  Urerieuonno,  ber  ©innen- 
»ürtner  II,  34. 

Tubicinella  II,  242. 
Tubipora  II,  411^  4X5, 
Tubularia  11,  259, 

Tnff,  onlfanifd>er,  L  221;  «93ilbung 

1,  181,  183. 

Tnlaifd)e  ^cfer«6^ure  II,  327. 
Tulipall,  77 ;  Gesnerianall,  122,140 ; 
auaveolens  11,  139,  140. 

Tutla:  6rrom«SBerba'ltniffe  bee 
9tyein6  L  >&6,  158,  lü* 

Tulpe  11,  Ui  144.. 

Tupapa  II,  27Ü 

Tnrbinolia  II,  696,  727, 

Turbo  II,  2682  530,  658;  742j  rau- 
riaticoa  II,  46;  pica  II,  525;  ru- 
poaua  II,  515;  tbermalir  II,  46. 

Turdu8  gryllivorua  II,  222,  291 1 
merula  II,  114;  musicua  II,  05, 

Turmalin  L  102^  IM, 

Tnrner:  ^rfrement^fnalpfe  II, 
4£2;  ©rubfn^aeli,  6üi,  Äaolin» 
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Vübung  L*  320j  Wineralgerfe» 
(jung  I,  «31 ;  fpbaroibe  tfonfre* 
gionen  L  236;  ibter«Vaftarbe  II, 
167,  177;  ©irfunq  Oer  JÜUe  auf 
©e rtetne  L  143. 

Sunt  er  unb  @f>r<frifon:  £in» 
flu t;  ber  ©afeauf  Vegetation  u,  51. 

Surnerit  L  102. 

Surpin:  gärbung  ber  Schate  II, 


346;  Sufnforiett  II  3tt2;  Urrrjfn» 
qunq  Oer  fangen  II,  32. 

Turritella  11,  712,  112* 

Sur  ton:  6ff)ilDf  röten  in  ^nqUnb 

II,  224. 

Snpolitben  H«  716.  > 

Typha  II,  348;  tyoütn  II,  131;  la- 
tifolia  11,  351. 


lt. 


fibergreifenoegagerunq  L  270;  6(ftid>« 

tun«  L  i»«. 
Überquellen  bei  ff  ftfgen  erbfern« 

L  24*. 

Uberrinbung  organiffber  SRefte  II, 
A  664  tf. 

Aberf(t)td)tung  orqan.  fRetre  11,  545, 
(IberfctMuemmung  burAglnfTe  l  ist», 
>  i5G,  i7e;  ^©ebiete  i,  is5,  156. 
UberiTürgen  ber  ©d)irt>ten  L  26^ 
Ulme  II,  $jL 

Ulmin  II,  330;  «artige  (Bubftanj  bei 
^efttUatton  11,  629j  «€>üurc  11, 

330,  331. 
Ulmus  campest  ri«  11,  121. 
131  v»  II,  359 ;  intestinalis  II,  345; 

labyrinthiformis  II,  44 ;  plicata 

11,  345;  thermalis  11,  444  umbili- 

catu  11,  345. 

Ulnaceen  .11*  im*  «  . 
Umbellaten  II,  25_u 
Umbiequng  ber  ©drimten  L  in. 
Umbilbung  ber  ©kleine  L  327  ff. 
Urobra  11,  58$, 

Umfrepille  unb  9iobfon:  Mit* 

ma  in  Söälbern  II,  469, 
Umberftreuung  ber  <Ölöcfe  L 1 7o,  aou 
Umlauf  »geit  ber  ©roe  l,  26;  ber  tyla* 

neten  L  56. 
Umtaufet),  ber  Vafen  gmeier  ©efteine 

1,356;  ber  6äuren  gn>eter©efterne 

lj  355. 

UmmanMunqs Reiften  ber  $el*ar< 
ten  I,  370, 

Unger:  JnfeFren  voi  SRaboboo  II, 
648;  Äoblenfäure  mirft  wenig  auf 
Vegetation  11,51  jpala'ontolog.Ser* 
minologie  U,  200;  Urergeugung 


Oer  fangen  II, 

£ölger  II,  6üX. 

Union  II,  54_,  55 , 

275 ;  pictorntn  11,  432; 


32j  »ertreinerfe 

436;  cartou  II, 
purpu 


Unterart  11,  65. 

Untergang,  ber  Orqan temen,  II,  499; 
ber  3nbioibnen  II,  499;  ber  «rtei 

II,  505. 

Unterm  rerifme  halber  I,  16L,  11, 

538;  Torfmoore  II,  538. 
Untiefen  bebingen  6eejirdmungrn  l 

167. 

Ur«©ebirge  1 ,  94j  «i^rgenguna  n, 

29;  «plutonifcbe  ©eftrtne  ^  jgnj 
<3d)leim  ll,  30 ;  »6onne  1,  n; 
•Srapp,  ernptio  L*  304  >  «©Jlber 
II,  336.  * 
Uraltt  L  226,  321L 

Uran*©limmer  L,  itoj  •  Neeberg  l, 
lot ;  «Vitriol  \u  107,  aio. 

Uranoseopat  II,  261. 
Uranu«  1^  21,  53,  54,  55. 

Urax  II,  452. 

Urceolaria  carnea  II,  305;  rinerea 

II,  305;  gynsacea  II,  305;  scra- 

posa  II,  305. 
Uredo  II,  31;  nivalis  II,  215, 
Uroceriben  II,  m 
Urfprünglime  <?tgeugung  II,  29, 
Ums  II,  462;  aretos  U,  I67\,  173, 

248;  spelaeus  II,  663. 
Urtica  caudata  II,  84;  dioica  U,  84, 

288;  pilulifera  II,  140. 
Ustilajeo  II,  31. 

Utricularia  minor  11 ,  349 ;  Vale- 
ria 11,  349. 
UvelJa  bodo  II,  407  ;  glancoma  II,  396. 


fß. 


Vaccinium  oxycoccog  II,  348,  350; 

uliginosum   II,   348,  330;  vitin 

idaea  II,  348. 
Vallee  d'ecartcment  1,280;  dedechire- 

ment  1,280;  de  refouleinent  1^  190. 

Valencienue*:  SJ?oUu*fcu«©eo* 


grap&ie  11,  252;  (See*  unb  6ü§> 

wafTer«&tf(be  II,  374 
Valentin:  Macrobiotus  II,  277, 
Vallof:  lebenb  im  ©rftein  einqf. 

frbloflene  garven  und  Griten  Ii, 

178,  280. 


Google 


I      Valvnla  II,  54,  384,  531. 
i     S3<wabim23leier|  1.  222. 

SBanbemeq&e:  in  6tefn  lebenbe 
,        Äröffn  11,  282. 

SBan2)erbad>:  ffd>^ffnaeri<|  II,  181. 

Vanellua  II,  451.  * 
U      Yftiiefisa  levana  11,  101;  prorsa  II, 
101. 

fßarrc  11,  258. 
SBurietät  11,  65. 
löambaqen:  5crf  n,  389. 

Vatrria  indica  II,  342. 

fBavclufes^oal  I,  161. 
,     Süauqaclin.:  «ntbvajit  11,  622; 

Knoden  in  ©pp*  ll#  712. 
L      «ouqucltnit  1,  103,  222. 

SBcqefacion  oeränbett  ben  ©oben  11, 

305. 

©Station*  »Drqane  ber  Wanjen, 

1        tirrÄnbfrltVh  11,  70. 

9.  93  r  Übe  im:  Sbeer«  Duetten  II, 

613;  Sbierstfreutjuiiq  11,  Ift. 

Vpncrupi«  U,  306,  307,  300,  436. 

*  83ene$:  ©letfdjer  1,  174,  438  ff. 
S3enteu4t:   6aamen  »  biegen  11, 

*  234. 
Veiitricülites  11,  696. 

k     SBettuo*  <6tern)  1,  21,  53,  54,  55; 

*  (9)?uf<t)el)  11,  55,  258,  659,  759. 

«Beranberunqen,  be6  SSoben*  II,  305, 
496;  be«J  ältaa'*  unb  ber  gru*t» 
Barrett  II,  465 ;  wrfaütte tet  Or» 
t        ganitfli  n  II,  512. 

Verbauen  m  II,  136,  143;  blattaria 
II,  137,  139,  147;  collinum  U, 
158;  condeaflAtam  II,  140;  hybri- 
dum  II,  159;  lychnitia  II,  137, 
147,  158,  159;  nigrum  II,  137, 
147,  148,  149,  158,  159;  phlomoi- 
dcit  11,  137;  phoenireum  II,  137, 
139;  pulveruleutam  11,  169;  *i- 
nuutum  II,  159;  ramigerum  II, 
159;  seminigrum  II,  158;  thapsi- 
forme  11,  158,  159;  thapsus  II, 
137,  147,  148,  149,  158. 

Vor  bona  hast  ata  II,  159;  officialia 
II,  161,  248;  apuria  II,  159;  te- 
trandra  II,  159. 

©erbreitunq  b  ®tbfr<i*%ormat'\cntn 
I,  432 ;  ber  Äreibe  1 ,  432 ;  orqa* 
ntfdrer  ®efen  11,  200. 

SSerbrennunq  ber  orqauifdjen  gof» 
(Tlien  11,  637. 

tBerbampfen  bei  Mineralien  in  per« 
idMebenen  Chrbttefen  1,  85. 

VrruV  di  Cnrsica  1,  226. 

©erbifyung  ber  mtttit  1,  64. 


«Berbunftunq  be*93oben*l,  397, 41 1. 
©ererjunq^miftel  II,  692,  714. 
85crflö(t)ttqnnq  feilet  Stoffe  in  bie 

fltmofpbo're  I,  126  ff. 
©erqlafen  ber  ©ertetne  1,  336  ff. 
S3erqr6{irruuq  ber  Jansen,  Uefa« 

dien  II,  68. 
QSerqpptfte*  $olj  II,  691. 
SSertrren  ber  Sbtere  II,  223. 
©erfalfnnq  tbierif(f)er  Hefte  II,  655, 
iBerfitfelnnq  II,  694. 
ßfrfoMunq  orqamffler  goffllien  II, 

.    610,  537,  673. 

S3erfOQlnnq*«3urtanb  Ii,  759. 
SSerntebrunq  ber  ßrqanfomen  II, 

284. 

©ermobernnq  ll,  326. 
ßermoberte*  $o!ä  II,  326. 
be  «Berneuil:  <?f<t»aren«8elfen  II, 
412;  6(ftlamm«a3uir<uie  H,  607, 

608. 

83ernunft«?eben  I,  6. 

Veroniea  11,  77,  143;  hederatfofin 
II,  234;  maritima  11,  140,  161; 
apuria  II,  161;  tcutellata  II,  204. 

SBerquarjunq  11,  694. 

©errucano  I,  344. 

Verrucaria  Schraden  II,  306. 

$3frf<biebunqen  ber  ©ebirq**Sd)icfc 

ten  I,  156. 
ßerfdjlaqenroerben  ber  Sbiere  II, 

223. 

S3erf<t>üftnnq  orqonifäer  5Kefte  llr 

511,  565. 

SSfrfenfnng  orqanifdjer  tiefte,  in  bet 

(Srbrinbe  11,  610,  673;  unter  2ßaf« 

fer  11,  538. 
©erfleinnnq,  wirflidie  11,  67 1  ff. 
23er(ref nunqämittel  II,  671  ff. 
©erfutnpfunq  ber  5Dälber  II,  353. 
Serroerfunq  bet  6d)üf>ren  1,  268. 
©erfbetlunq  ber  Mineral <  93eftanb. 

tbetle  l,  107. 
©ermefunq  11,  322;  ber  «Halber  II, 

338 ;  unter  bem  <?iufluffe  be*  2e» 

ben6  U,  609. 
©ermittemnq  ber  geUarren  1,  227;  * 

ber  Mineralien  1,  124,  126;  or« 

qanifdjer  Hefte  11,  655. 

Vespa  II,  290. 
93t*piben  II,  «90. 
23efto  1,  53,  64,  55. 
CefUfc  1,  285,  287. 

©ffuoian  I,  320. 

Vibrio  11,  274:  bacillut  11,  396;  H- 
neola  II.  396;  ruftula  II,  396;  tre- 
mulana  U,  396. 
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Vibrionia  II,  306. 
Vi,  ia  II,  234. 

SSierbänbn,  93erbwitnno.  »,  246. 
SBtrarirenbe  fcrtfn  11,  199. 
9Sillar<:  fcaftatb^flattÄen  II,  158. 

Vinca  II,  75. 

Viola  Rrandiflura  II,  146;  tricolor 
II,  146. 

23  irf  i):  91abrunq  roirft  auf  bte  Qu* 
fammenfefiunq  bro  .Körper*  11, 
105,  106;  .kreuftunq  Oer  Rötere 
11»  165;  <8erroblunq  von  ©etreibe 

II,  637. 

©irlct:  St>ebutia»«6pftemf  I«  294  (f.; 
Hatnborbren'e  1, 163;  Scrrrifranq*' 
Sbaler  l,  180. 

Visrum  11,  241,  142. 

©iralicÄt  I,  4,  II,  l ;  in  SßttWU 

ruf?  »ur  WtraPtion  II,  8. 
Vitrx  a^uuscaatu«  II,  44. 
Viti.v  II,  241. 

SSitricle  1,  107,  117.  210  (©ilbunq) 

I,  208;  Fleier*  1,  222;  *&i<6  II, 
376;  «Sorf  II,  375. 

Viverra  meltivora  11,  292;  prehen- 

Silin  II,  292. 
Viverrina  II,  461. 

23oqel:  jftleqt  3ffo  U,  411. 

{Bogel  II,  285,  29i;  Waufer  11,  91 ; 
f i imanffDe  ©arie  täte  n  11,  91 5  cnt« 
rubren  Vflanifnfaamfn  II,  241  j 
qeoioa.tfrt>e  93tbtutung  11,  445. 

SSoqt:  tyrotococcn*  II,  265,  266. 

93oiqt:  Slbänberunant  im  ©ffktt 

II,  129;  ^aläopit becu^  II ,  761, 
762;  Urerjeuqunq  II,  41. 

SBoiqt  <<?.©.):  Sorf  11,  346,  383.; 
ttnfttiifte  £oblcn«8ilbuna  I»,  577. 

9.  S3  o  1 1  b :  Slrraqonit  1,  226;  £r* 
bärten  brr  ©fftfine  1,  203;  $of« 
fiU9i<fte  in  Dolomit  IL  74i ;  jeie 
fdrinqdxn  I,  136;  $BfrfiffeIunq 

11,  672,  694 1  697  ff.,  711  ff. 


QnrUci  ii. 


11,  77. 

©  ölfel:  Guano  II,  447, 
«Wfncr:  9?ap&t&a  * 

612. 

95o Ine d:  iUinu  burtft  95fSftaüm 

II,  466,  469,  481,  486. 
23oiffi:  Diamant  II,  627. 
SSoltaifcne  Sief  triaität  fcrotrf  1 64=*. 

ferunq  1,  207. 
25  Ol  (3:  Bc-Ioprltia  11,    731;  rVuHr 

Dtnten«93eutfi  II,  650;  xrofaüi 
fation  I,  335;  6ertrM-emtar 
II,  433;  6d)i(t)tfn^ilbnnq  1. 2«, 
Sbonffbiffcr  *  gXc  tanwpfeien  I, 

353. 

Voltzia  II,  693. 
Voluccella  II,  290. 

©otumen  bfr  Waneff*  1,  53. 

Voluta  II,  247,  728. 
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